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Resumen

Resumen

El presente trabajo titulado “Sistema gestor de informaciéon para La Empresa Cereales
Cienfuegos” desarrolla una aplicacion Web que permite la manipulacion de los grandes
volumenes de informacion existentes en la empresa, los cuales resultan engorrosos
para manipular de forma manual, ademas permite a los diferentes niveles de mando de
la empresa chequear el estado de la produccién de forma automatica, ofrecer variantes
de soluciones posibles a las roturas de los equipos vinculados de forma directa en el
proceso de produccion, asi como conocer la situacidon de los trabajadores, respecto a su
calificacién e idoneidad, en dependencia del puesto de trabajo, permitiendo agilizar de

forma mas racional y eficiente la actividad en general de la empresa.



Introduccion

Introduccion.

A lo largo de la historia siempre el hombre ha necesitado la perfeccion de sus
instrumentos y/o materiales de trabajo para ganar facilidad, eficiencia y rapidez en la

accion a realizar.

En el ultimo quinquenio el desarrollo de la electrénica y la robética han dado al traste un
acelerado desarrollo de la informatica y las comunicaciones en el mundo. Asi mismo se
ha hecho casi imprescindible contar con este desarrollo para la manipulaciéon de la

informacion y los recursos de las empresas.

Las perspectivas actuales del desarrollo de software no tienen limites, principalmente la
tendencia a establecer la mayor cantidad de servicios a través de Internet o intranet,
sobre todo cuando las tecnologias para transmisién de datos alcanzan velocidades
increibles con seguridad y eficacia y las herramientas para el desarrollo de aplicaciones

Web cada dia son mas numerosas y potentes.

Los grandes avances técnicos que se lograron en el siglo pasado, han incrementado las
posibilidades técnicas de manejar enormes volumenes de informacion, asi como su
analisis. Al ocurrir esto las empresas se han percatado de la importancia que revisten
hoy sus archivos de informacion y almacenes de datos, hasta ahora poco consultados.
Los vocablos Data Mining y Data Warehousing son hoy de uso comun. En la era de la
informacién, las bases o bancos de datos electronicas tienen un rol esencial, las
aplicaciones mas usadas son para la gestion de empresas e instituciones publicas,
aunque son ampliamente utilizadas en entornos cientificos con el objeto de almacenar

la informacion experimental.

De esta forma no se puede hablar en estos momentos de aplicaciones Web solamente
o0 de bases de datos independientes, sino de aplicaciones Web dinamicas, bases de
datos distribuidas, etc. La Web ha venido para convertirse en la interfase por
excelencia, por su flexibilidad y facil acceso desde cualquier ordenador con un
navegador apropiado y la integracién de esta con las bases de datos ha sido un paso

crucial para la Internet que se conoce actualmente.
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No se encuentra un limite para la aplicacién de la Internet y las bases de datos. Se
pueden hacer transacciones bancarias, compras, ventas, reservaciones en hoteles,
jugar, trabajar, todo, sin salir de casa. Estos ejemplos resultan insuficientes, pero al final
todos tienen dos cosas en comun: Una base de datos donde se almacena la
informacién (datos personales, pedidos, saldos, etc.....) y una pagina Web, la cual se

convierte en el rostro, la interfaz entre el cliente o usuario y el proveedor del servicio.

Cuba no se encuentra exenta de esta revolucion digital que ha influido en la humanidad
en los ultimos afos, donde se avanza vertiginosamente a la informatizacién de los
procesos y los conocimientos, aunque la situacion que se viva en el pais, con respecto
al mundo, muestra una franca desventaja, considerando las restricciones comerciales
que implica el bloqueo de EEUU. Por esta razén se necesita de software de calidad

que puedan competir en el mercado internacional y sobre todo de produccién nacional.

La Industria Alimenticia se ha involucrado en este fendmeno inevitable y busca
fortalecer sus funciones y labores aplicando novedosas técnicas y herramientas en su
ejercicio diario. Cada una de las organizaciones que se subordinan a esta, implementan
sus propias estrategias de desarrollo y aplicacion de las tecnologias de la informacion y

las comunicaciones.

La Empresa Cereales Cienfuegos, con dependencia nacional, subordinada a la Union
Molinera que a su vez pertenece a la Industria Alimenticia, es un ejemplo de este
proceso, donde se ha estado trabajando desde hace varios afios en las diferentes areas
de la empresa para informatizar sus operaciones, aunque se puede apreciar que aun el

nivel alcanzado no satisface las necesidades reales.

En esta organizacion la gestion de la informacion es de vital importancia, teniendo en
cuenta la necesidad de garantizar las condiciones que permiten elevar la calidad y los
indices de produccién, tanto desde el punto de vista de la explotacion eficiente de los
equipos, del consumo energético racional, asi como de la calificacion satisfactoria de

los recursos humanos con que se cuenta.
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En la actualidad los volumenes de informacién son grandes y resulta engorrosa su
manipulacién manual. No existen herramientas que permitan a los diferentes niveles de
mando de la empresa, ni a la direccién de la misma, obtener de forma automatica el
estado de los procesos, ni la situacién de los empleados, respecto a su calificacion e
idoneidad, involucrados en la produccién, no viabilizandose por tanto la toma de
decisiones ante determinadas situaciones. Solo se facilitan algunos informes utilizando
algunas facilidades de Microsoft Word y también algunas tablas Excel, inclusive sin

explotar al maximo las potencialidades de estas hojas de calculo.

Segun los estudios realizados, se conocié de una serie de programas que trabajan en
innumerables industrias a lo largo del mundo para resolver problemas similares pero
ninguno de ellos resuelve el problema a plenitud, ni se ajusta a los requerimientos de

una empresa de este tipo.

Teniendo en cuenta estos analisis surge una situacion problémica que fundamenta el
desarrollo de este trabajo, de la que se deriva el siguiente problema: ;Cdmo
automatizar la gestion de la informacion relacionada con el proceso de produccion en la
Empresa Cereales Cienfuegos, utilizando las Tecnologias de la Informacion y las

Comunicaciones?

A partir de la situacion expuesta se define como Objetivo General de este trabajo:
Desarrollar una aplicacion Web que permita perfeccionar la gestién de la informacion
relacionada con el proceso de produccién, asi como con la de los recursos humanos en
la Empresa Cereales Cienfuegos.

De la misma forma se pueden definir los siguientes Objetivos Especificos:

o Investigar como se desarrollan todos los procesos relacionados con la
produccidon en las diferentes areas en cuestion, la explotacién de los equipos y
planificacion de mantenimientos a los mismos, asi como el nivel de capacitacion de los
trabajadores, de manera general en la Empresa Cereales Cienfuegos.

o Investigar sobre la existencia de software dedicado a realizar tareas semejantes

en empresas similares en el pais y el mundo.
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. Estudiar, disefiar y desarrollar un software que responda a las necesidades de la
entidad.

Con esta investigacion se tiene la siguiente Idea a Defender: El desarrollo de una
aplicacion Web que permita perfeccionar la gestion de la informacion relacionada con el
proceso de produccién, asi como con la de los recursos humanos en la Empresa
Cereales Cienfuegos mejorara los niveles de produccion, el uso racional de los equipos

y el nivel de capacitacion de los trabajadores.

El Aporte Practico que se realiza en la investigacion, es el desarrollo de un método
alternativo para el procesamiento automatizado de datos, con alta fiabilidad, rapidez y

comodidad en el manejo, control y obtencion de informaciones.

Para poder desarrollar este proyecto se requieren las siguientes Tareas Especificas:

. Consulta y entrevista a los directivos asi como al personal de la empresa
vinculado con la produccion.

. Disefo e implementacién de un cuestionario de preguntas y respuestas que
permita determinar de manera general el nivel de conocimientos de los trabajadores en
su oficio.

o Disefio e implementacion de una base de datos para almacenar toda la
informacion relacionada con la produccion y gestion de la informacion.

. Analisis y disefio de las interfases y la estructura del software propuesto.

. Desarrollo del software que permita automatizar la gestion de la informacion,
informes estadisticos y graficos acerca de indices de consumo energético, indices de
produccidn y nivel de capacitacion de los trabajadores vinculados al proceso de
produccién en la empresa, mediante una aplicacion Web que facilite el acceso y

garantice la seguridad y la confiabilidad.

Este trabajo esta estructurado de la siguiente forma: El capitulo | se refiere a todos los
conceptos y definiciones necesarias para comprender el negocio, las reglas que rigen el
funcionamiento del proceso analizado y que se estudiaron para la creacion del software,

las informaciones relativas a la empresa para la que se desarroll6 el trabajo; también se
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mencionan algunos software existentes en el mercado internacional, analizandose que

no resultan viables en la organizacion.

En los epigrafes que le siguen se abordan las particularidades relativas a las diferentes
tecnologias y lenguajes que actualmente se utilizan para el desarrollo de aplicaciones
cliente servidor: PHP, HTML, CSS y los gestores de bases de datos relacionales. Se
explican las razones por las que se selecciona determinadas técnicas o lenguaje y por
ultimo se describe la metodologia RUP y el lenguaje UML, utilizados ambos para la

modelacion y disefio del trabajo.

El capitulo 2 describe todos los elementos que componen el proceso estudiado,
utilizando la metodologia RUP y UML. También los diferentes roles de los usuarios y
trabajadores de este proceso, en la determinacion de los actores y trabajadores del
negocio, las operaciones principales que producen resultados en forma de casos de uso
y el del modelo de objetos.

También se realiza un estudio de la factibilidad econdmica de este proyecto,
determinandose si es factible o no el desarrollo del software propuesto. Se analizan los
diferentes criterios que influyen en el calculo del esfuerzo, tiempo de desarrollo y costo

del proyecto.

En el capitulo 3 se describen las partes que componen el software y se nombran los
usuarios del mismo a través de los actores del sistema. Se muestran los requerimientos
funcionales y no funcionales, los diagramas de actividad, de casos de uso, diagrama de
clases persistentes y modelo fisico de datos, diagramas de clase Web, diagrama de

implementacion.
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Capitulo 1: Fundamentacion Teoérica.

1.1-Introduccion

En este capitulo se explican las caracteristicas de la Empresa Cereales Cienfuegos,
lugar donde se desarrolla este trabajo, se muestran las informaciones sobre la
organizacion, su mision y vision en la sociedad y se explica como se gestiona
actualmente toda la informacion relacionada con el proceso de produccion y los indices
de consumo energético y se exponen las causas que dieron origen a la concepcion de
este proyecto.

También se presentan algunas de las diferentes tecnologias para el desarrollo de las
aplicaciones y se explican las razones por las que se decide escoger una técnica
especifica para el desarrollo del sistema. Ademas se puede conocer lo principal de la
metodologia RUP y de UML que se utiliza para el disefio e implementacion del software

que se obtiene.
1.2-Descripcion del dominio del problema.

El proceso de produccion de harina de trigo en la Empresa Cereales Cienfuegos se
desarrolla en tres turnos de trabajo, cada uno con una duracion de ocho horas. Al
comienzo de un turno, el jefe de turno realiza las lecturas de las pizarras de trigo y
harina, haciendo las anotaciones de los resultados de produccion obtenidos hasta el
final del turno anterior, igualmente se anotan de la pizarra correspondiente, los
consumos de electricidad, y las medidas de las tolvas. Estas mismas anotaciones son
hechas cada una hora, excepto las medidas de las tolvas, que son anotadas

nuevamente al finalizar el turno.

Ademas de toda esta informacion el jefe de turno recoge la asistencia de sus obreros,

asi como de cualquier incidencia existente en ese momento.

Al concluir cada turno se genera un informe que es enviado al departamento de

estadistica, donde se reporta la produccion de harina, la cantidad de trigo molida, todas
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estas producciones expresadas en toneladas, el consumo de energia en kw y el
rendimiento de produccién por tonelada de trigo, las medidas en metro de inicio y fin,
respectivamente del turno, de las tolvas, la asistencia de los trabajadores al turno y las

incidencias del turno.

Otra de las informaciones que es necesario reportar al jefe de turno es el estado de los
equipos, detectandose por parte del operario las roturas que puedan ocurrir. Cuando un
operario detecta una rotura en un turno, si es capaz de solucionarla, la soluciona y si no
busca ayuda, dependiendo finalmente de la posibilidad del personal del turno la

solucion de la rotura y continuar el proceso de produccion.

Otra de las informaciones, que es importante para la empresa conocer, es el nivel de
capacitacion de los trabajadores, con vistas a lograr la mejor idoneidad por puesto de
trabajo y para ello realiza un cuestionario a los trabajadores segun su calificacion para

establecer un nivel de calificacion.

1.3-Descripcion del objeto de estudio.

1.3.1-Descripcién general de la Empresa Cereales Cienfuegos.

La Empresa Cereales Cienfuegos situada en la Zona Industrial numero 2, Reparto
Obourque de la ciudad de Cienfuegos es la unica empresa de este tipo en la region
central y una de las cinco en el pais. Es una empresa con dependencia nacional,
subordinada a la Unién Molinera que a su vez pertenece a la Industria Alimenticia y
desde su creacion ha tenido como objetivo el abastecimiento a la region central y a la

exportacion de la harina de trigo que produce.

La fuerza técnica y profesional se compone de técnicos eléctricos, molineros,
mecanicos y especialistas de la rama y tiene experiencia en la ejecucién de las tareas

que desempenia.
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1.3.2- Mision de la Empresa Cereales Cienfuegos.

Satisfacer el consumo de harina y otros productos derivados del proceso de molicion de
trigo en grano para la comercializacion mayorista asi como presentar servicios de
descargas portuarias brindando ademas servicios de almacenaje con capacidades
eventualmente disponibles en ambas monedas, contando con una alta tecnologia y

calidad de las producciones.

1.3.3- Visién de la Empresa Cereales Cienfuegos.

Lider en la rama molinera tanto en produccion calidad y servicios portuarios
satisfaciendo las necesidades de los clientes con tecnologia de punta siendo altamente

eficiente.

1.4-Descripcion de los sistemas existentes.

En la actualidad debido al gran avance en la informatica y las comunicaciones
diferentes empresas del mundo y del pais han creado sistemas que respondan a las
necesidades propias de su institucion. Después de un estudio realizado a partir de
encuestas en la industria en cuestidn y una amplia busqueda en Internet se conocié de
dos sistemas (Free Weigh.net y Win Pyme) los cuales realizan gestion de informacion

referente a la produccion.

1.4.1-Free Weigh.net

Este sistema permite gestionar solamente la informacion correspondiente al personal de

las empresas.

1.4.2-Win Pyme

Este sistema se encarga de la gestion de las ventas, compras, producciones y facturas

de las empresas, asi como las ganancias.

Estos software resolverian gestionar de forma automatica parcialmente la informacion

de la empresa, pero no se resolverian todos los problemas.
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1.5-Descripcion del objeto de automatizacion.

Dentro de todo el proceso del negocio que se describe en el epigrafe 2.2 del siguiente
capitulo, se automatizara el proceso de gestion en la empresa de todos los equipos,
soluciones posibles a roturas de los mismos, trabajadores por puesto de trabajo,
informacién relacionada con el proceso de produccion, consumo energético y con la

calificacion de los trabajadores teniendo en cuenta el puesto de trabajo que ocupan.

Para el registro de los partes de produccién y consumo energético lo mas importante es
crear un mecanismo que resulte facil y rapido para que los reportes puedan llegar a la

oficina de estadistica con la mayor precision y rapidez posible.

Con respecto a soluciones posibles ante roturas de equipos se automatizara la
seleccion de la mejor variante por el operario y con respecto a la calificacion de los
trabajadores se automatizara un cuestionario que al ser aplicado permitira conocer el

nivel de calificacion del trabajador.

1.6- Tendencias, metodologias y/o tecnologias actuales.

Actualmente en el mundo para la produccion de las aplicaciones se utiliza un amplio
conjunto de técnicas que todas cuentan con sus ventajas y desventajas. La tendencia
fundamental que impera en le mercado de software es la implementacién de
aplicaciones que interactuan o comparten informacién por Internet. Esto se puede
apreciar por el desarrollo constante que experimentan las técnicas y las herramientas

para este tipo de aplicaciones cada vez mas complejas.

A la hora de seleccionar la tecnologia y el lenguaje para el desarrollo del sistema se
deben tener en cuenta los objetivos especificos que se proponen con esta aplicacion,
el tipo de plataforma informatica con que se cuenta en la organizacién y las
implicaciones desde el punto de vista informatico y laboral que representa para esta

empresa la utilizacion de cierto software o hardware especifico.



Capitulo 1: Fundamentacién Teodrica

Para desarrollar de una forma coherente y ordenada este trabajo se ha utilizado la
metodologia RUP y el Lenguaje de Modelamiento Unificado (UML) para el disefio y

analisis de software.

En los epigrafes a continuacién se comenta sobre las diferentes herramientas para el
desarrollo de aplicaciones Web, como las tecnologias, lenguajes de programacion y
sistemas gestores de bases de datos. Posteriormente se explican cuales fueron los

seleccionados para el desarrollo de este trabajo y por qué.

1.6.1-Lenguajes de Programacion.

PHP

Acrénimo de "PHP: Hypertext Preprocessor', es un lenguaje “Open Source”
interpretado de alto nivel, usado para la creacion de aplicaciones para servidores, o
creacion de contenido dinamico para sitios Web, y ultimamente también para la
creacion de otro tipo de programas incluyendo aplicaciones con interfaz grafica usando
la libreria GTK y la biblioteca grafica derivada de GIMP (GNU Image Manipulation
Program).

Es una solucion para la construccion de Webs con independencia de la Base de Datos,
es multiplataforma, funciona tanto para Unix(con Apache), como para Windows(con
Microsoft Internet Information Server) de forma que el cddigo que se haya creado para

una de ellas no tiene por qué modifecarse al pasar a la otra.

El objetivo final es conseguir la integracién de las paginas HTML con aplicaciones que
corran en el servidor como procesos integrados en el mismo, y no como un proceso
separado, como ocurre con los CGls (aunque PHP también puede funcionar como un
CGlI). [1]

PHP es una tecnologia del lado del servidor, que funciona embebida (es decir,
incrustada) dentro del codigo HTML de una pagina, dandole mayor dinamismo a la
misma, con acceso a bases de datos, creacion de foros, libros de visita, rotacién de
banners, etc. [2]
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Al ser PHP un lenguaje que se ejecuta en el servidor no es necesario que su navegador
lo soporte, es independiente del navegador, pero sin embargo para que sus paginas

PHP funcionen, el servidor donde estan alojadas debe soportar PHP. [3]

HTML

Acronimo inglés de Hypertext Markup Language (lenguaje de etiquetado de
documentos hipertextual), es un lenguaje de marcacion disefiado para estructurar textos
y presentarlos en forma de hipertexto, que es el formato estandar de las paginas web.
Gracias a Internet y a los navegadores del tipo Internet Explorer, Opera, Firefox o
Netscape, el HTML se ha convertido en uno de los formatos mas populares que existen

para la construccion de documentos.

Este lenguaje permite aglutinar textos, sonidos e imagenes y combinarlos al gusto del
programador. Ademas, permite la introduccion de referencias a otras paginas por

medio de los enlaces hipertexto. y es aqui donde reside su ventaja con respecto a libros
o revistas.

El HTML se cred en un principio con objetivos divulgativos. No se pensé que la web
llegara a ser un area de ocio con caracter multimedia, de modo que se creo sin pensar
si quiera en todos los posibles usos que se le iba a dar y a todas las audiencias que lo

utilizarian en el futuro.

Numerosos estandares se han presentado ya. EI HTML 4.01 es el ultimo estandar hasta
la fecha, septiembre de 2001. [4]

JavaScript

Es un lenguaje interpretado, al igual que Visual Basic, Perl, TCL...(Lenguajes de script)
sin embargo, posee una caracteristica que lo hace especialmente idoneo para trabajar
en Web, ya que son los navegadores que se utilizan para viajar por ella los que

interpretan (y por tanto ejecutan) los programas escritos en JavaScript. De esta forma,
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se pueden enviar documentos a través de la Web que llevan incorporados el cédigo
fuente de programas, convirtiéendose de esta forma en documentos dinamicos, y

dejando de ser simples fuentes de informacién estaticas. [5]

Los programas en JavaScript no son la primera forma que conoce la Web para
transformar informacion, dado que el uso de CGls (Common Gateway Interface) esta
ampliamente difundido. La diferencia basica que existe entre un programa CGI y uno
escrito en JavaScript es que el CGI se ejecuta en el servidor de paginas Web mientras
que el programa en Javascript se ejecuta en el cliente (es decir, en el navegador). Por regla
general, el CGl necesita unos datos de entrada (que normalmente se proporcionan
mediante un formulario), los procesa y emite un resultado en forma de documento
HTML.

Esto implica tres transacciones en la red:

1. Cargar la pagina del formulario.
2. Enviar los datos al servidor.
3. Recibir la nueva pagina que ha generado el CGI.

Por el contrario, los programas escritos en JavaScript se ejecutan en el navegador del
cliente, sin necesidad de que intervenga el servidor. De esta forma, una sola
transaccién basta para cargar la pagina en la que se encuentra tanto el formulario, para
los datos de entrada, como el programa en JavaScript que proporciona los resultados.
Sin embargo, esto no significa (como se vera mas adelante) que los CGIl vayan a ser

substituidos por JavaScript.

“JavaScript es un lenguaje orientado a objetos. EI modelo de objetos de Java Script
esta reducido y simplificado, pero incluye los elementos necesarios para que los Scripts
puedan acceder a la informacion de una pagina y puedan actuar sobre la interfaz del

navegador”.[5]
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Una aplicacion escrita en JavaScript puede ser incrustada en un documento HTML
proporcionando un mecanismo para la deteccion y tratamiento de eventos, como clicks

del ratén o validacion de entradas realizadas en forms.

Sin existir comunicacién a través de la red una pagina HTML con JavaScript incrustado
puede interpretar, y alertar al usuario con una ventana de dialogo, que las entradas de
los formularios no es valido. O bien realizar algun tipo de accién como ejecutar un
fichero de sonido, un Applet de Java -manera de incluir programas complejos en el

ambito de una pagina Web, etc. [6]

Hojas de Estilos en Cascada: CSS.

Las hojas de estilo en cascada (Cascading Style Sheets), es un mecanismo simple que
describe como se va a mostrar un documento en la pantalla, como se va a imprimir,
incluso cdmo va a ser reflejada la informacion presente en ese documento a través de
un dispositivo de lectura. Esta forma de descripcion de estilos ofrece a los

desarrolladores el control total sobre estilo y formato de sus documentos. [7]

CSS se utiliza para dar estilo a documentos HTML y XML (Lenguaje Extensible de

"Etiquetado”), separando el contenido de la presentacion.

Los estilos definen la forma de mostrar los elementos HTML y XML. CSS permite a los
desarrolladores Web controlar el estilo y el formato de multiples paginas Web al mismo
tiempo. Cualquier cambio en el estilo marcado para un elemento en la CSS afectara a

todas las paginas vinculadas a esa CSS en las que aparezca ese elemento.

CSS funciona a base de reglas, es decir, declaraciones sobre el estilo de uno o mas
elementos. Las hojas de estilo estdn compuestas por una o mas de esas reglas
aplicadas a un documento HTML o XML. La regla tiene dos partes: un selector y la
declaracion. A su vez la declaracion estd compuesta por una propiedad y el valor que

se le asigne; como se muestra a continuacion: [8]
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h1 {color: red;} h1 es el selector {color: red;} es la declaracion.

El selector funciona como enlace entre el documento y el estilo, especificando los
elementos que se van a ver afectados por esa declaracion. La declaracion es la parte
de la regla que establece cual sera el efecto. En el ejemplo anterior, el selector h1
indica que todos los elementos h1 se veran afectados por la declaracion donde se
establece que la propiedad color va a tener el valor red (rojo) para todos los elementos

h1 del documento o documentos que estén vinculados a esa hoja de estilos.

Las tres formas mas conocidas de dar estilo a un documento son las siguientes: [9]

v Utilizando una hoja de estilo externa que estara vinculada a un documento a
través del elemento <link>, el cual debe ir situado en la seccidén <head>.

v Utilizando el elemento <style>, en el interior del documento al que se le quiere
dar estilo, y que generalmente se situaria en la seccién <head>. De esta forma
los estilos seran reconocidos antes de que la pagina se cargue por completo.

v Utilizando estilos directamente sobre aquellos elementos que lo permiten a
través del atributo <style> dentro de <body>. Pero este tipo de estilo pierde las
ventajas que ofrecen las hojas de estilo al mezclarse el contenido con la

presentacion.

1.6.2- Sistemas gestores de bases de datos.

Lenguaje de consulta estructurado SQL.

SQL es una herramienta para organizar, gestionar y recuperar datos almacenados en
una base de datos informatica. El nombre "SQL" es una abreviatura de Structured
Query Languaje (Lenguaje de consultas estructurado). Como su propio nombre indica,
SQL es un lenguaje informatico que se puede utilizar para interaccionar con una base
de datos y mas concretamente con un tipo especifico llamado base de datos relacional.
Es un lenguaje de base de datos normalizado, utilizado por el motor de base de datos

de Microsoft Jet. Permite manipular bases de datos remotas cliente-servidor.
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El lenguaje SQL esta compuesto por comandos, clausulas, operadores y funciones de
agregado. Estos elementos se combinan en las instrucciones para crear, actualizar y

manipular las bases de datos. [7]

MySQL

Es un servidor de bases de datos multiusuario, concretamente, el mas rapido en
entornos Web. MySQL es una implementacion cliente/servidor que consiste en un

demonio mysqld y varios programas clientes y librerias. [8]

Las principales virtudes del MySQL son su gran velocidad, robustez y facilidad de uso.
MySQL soporta muchos lenguajes de programacion distintos como: C, C++, Eiffel, Java,
Perl, PHP, Python y TCL. También tiene la opcion de proteccién mediante contrasefia,

la cual es flexible y segura.

Lleva disponible desde 1996 pero su nacimiento se remonta a 1979, ha obtenido el
galardon Choice Award del Linux Journal Readers en varias ocasiones, se distribuye
bajo una licencia de codigo abierto en la actualidad, pero también existen licencias
comerciales, cuenta con muchas ventajas, entre las que se encuentran que es muy
rapido. Si lo desea, puede consultar la pagina de indicadores comparativos de sus

desarrolladores en el sitio Web: www.mysaql.com. Estos indicadores revelan en muchos

casos una diferencia de velocidad abismal con respecto a los productos de la
competencia y esta disponible de manera gratuita, bajo una licencia de cédigo abierto o
por un precio reducido en forma de licencia comercial si resultara necesario para su

aplicacion.[9]

1.6.3- Sistema Gestor de Informacioén

Un sistema de informacién (Sl) es un conjunto organizado de elementos, estos

elementos son de 4 tipos:
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. Personas.

. Datos.

. Actividades o técnicas de trabajo.

. Recursos materiales en general (tipicamente recursos informaticos y de

comunicacion, aunque no tienen por qué ser de este tipo obligatoriamente).

Todo ese conjunto de elementos interactuan entre si para procesar los datos y la
informacién (incluyendo procesos manuales y automaticos) y distribuirla de la manera
mas adecuada posible en una determinada organizacién en funcién de sus objetivos.
Normalmente el término es usado de manera errbnea como sinénimo de sistema de
informacién informatico, estos son el campo de estudio de la tecnologia de la
informacion (IT), y aunque puedan formar parte de un sistema de informacién (como
recurso material), por si solos no se pueden considerar como sistemas de informacion,
este concepto es mas amplio que el de sistema de informacién informatico. No obstante
un sistema de informacion puede estar basado en el uso de computadoras, segun la

definicion de Langefors este tipo de sistemas son:

« Un medio implementado tecnolégicamente para grabar, almacenar y distribuir
expresiones linguisticas,

e asi como para extraer conclusiones a partir de dichas expresiones.

1.6.4- Fundamentacién de la metodologia utilizada.

Cuando la tendencia actual es producir software cada vez mas complejos, grandes y
hacerlo rapido, se necesita de una metodologia del trabajo que posibilite esto. Sin
embargo las personas siguen haciendo software de la misma manera que hace veinte
afnos. En la década de los 90 varios cientificos (lvan Jacobson, Grady Booch y James
Rumbaugh) crearon un lenguaje e idearon una forma de trabajar que revoluciond la
filosofia de trabajo y de programacion.

UML

Unified Modeling Language es un lenguaje que permite modelar, construir y documentar
los elementos que forman un producto de software que responde a un enfoque

orientado a objetos. Este lenguaje fue creado por un grupo de estudiosos de la
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Ingenieria de Software formado por: Ivar Jacobson, Grady Booch y James Rumbaugh
en el afno 1995. Desde entonces, se ha convertido en el estandar internacional para
definir, organizar y visualizar los elementos que configuran la arquitectura de una
aplicacion orientada a objetos [10]. Con este lenguaje, se pretende unificar las
experiencias acumuladas sobre técnicas de modelado e incorporar las mejores

practicas actuales en un acercamiento estandar.

UML no es un lenguaje de programacion, sino un lenguaje de proposito general para el
modelado orientado a objetos y también puede considerarse como un lenguaje de
modelamiento visual que permite una abstraccién del sistema y sus componentes. [11]
Entre sus objetivos fundamentales se encuentran:

o Ser tan simple como sea posible, pero manteniendo la capacidad de modelar
toda la gama de sistemas que se necesita construir.

o Necesita ser lo suficientemente expresivo para manejar todos los conceptos que
se originan en un sistema moderno, tales como la concurrencia y distribucion, asi como
también los mecanismos de la ingenieria de software, como son el encapsulamiento y

los componentes.

o Debe ser un lenguaje universal, como cualquier lenguaje de propésito general.
o Imponer un estandar mundial.
RUP

Rational Unified Process es un proceso de desarrollo de software que utiliza el
Lenguaje Unificado de Modelado UML, constituye la metodologia estandar utilizada

para el analisis, implementacion y documentacion de sistemas orientados a objetos.

Se caracteriza por ser iterativo e incremental, estar centrado en la arquitectura y guiado
por los casos de uso. Incluye artefactos (que son los productos tangibles del proceso
como por ejemplo, el modelo de casos de uso, el codigo fuente, etc.) y roles (papel que
desempefia una persona en un determinado momento, una persona puede desempenar

distintos roles a lo largo del proceso). [12]
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Para la elaboracion de los diagramas y otros modelos que propone RUP, se hara uso
del Rational Rose, herramienta CASE desarrollada por los creadores de UML que cubre
todo el ciclo de vida de un proyecto: concepcion y formalizacion del modelo,
construccion de los componentes, transicion a los usuarios y certificacion de las

distintas fases y entregables.

1.6.5- Arquitectura de desarrollo en N capas

La Arquitectura de Aplicaciones en n-capas se ha convertido en el estandar para el

software empresarial. Se caracteriza por la descomposicion de las aplicaciones. [13]

Proporciona una escalabilidad, capacidad de administracion y utilizaciéon de recursos

mejorados.

v' Cada capa es un grupo de componentes que realiza una funcion especifica.
v' Se puede actualizar una capa sin recompilar otras capas.
v" Arquitectura de 3 capas

o Capa de presentacion

o Capa de negocios

o Capa de datos

Capa de Presentacién
v Formularios
v" Informes

v" Respuestas al usuario

Por regla general, La capa de la presentacion es una interfaz grafica que muestra los

datos a los usuarios.

Capa de Negocio
v" Reglas del negocios

v" Validaciones
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v' Calculos

v Flujos y procesos

La capa de la l6gica de negocios es responsable de procesar los datos recuperados y

enviarlos a la capa de presentacion.

Capa de datos
v Base de datos
v' Tablas
v Procedimientos almacenados

v' Componentes de datos

La capa de datos almacena los datos de la aplicacion en un almacén persistente, tal

como una base de datos relacional o archivos XML. [14]

1.6.6-Tecnologia Web

Tecnologia Cliente
v' HTML
v" Hojas de estilo en cascada (CSS)

v' JavaScript.

Las tecnologias del lado del cliente estan insertadas en la pagina HTML del cliente y
son interpretadas y ejecutadas por el navegador. Es decir, que su correcta funcionalidad
depende del soporte de la versidon del browser a ser utilizado por el usuario visitante.
[15]

Tecnologia Servidor
v Servidor Web
v' Apache
v PHP



Capitulo 1: Fundamentacién Teodrica

Las tecnologias del lado del servidor pueden o no estar insertadas dentro de la pagina
HTML. A diferencia del tipo anterior, estas tecnologias no dependen del navegador ya
que son interpretadas y ejecutadas por el servidor. Por ejemplo, si se utiliza PHP en un
sitio determinado se necesita que el servidor donde esté alojado el mismo, tenga
instalado PHP. [15]

Mozilla Firefox

Se basa en el motor XULRunner, desarrollado en su mayor parte utilizando el lenguaje
XUL. Comenz6é como un fork del navegador de la Mozilla Application Suite y se ha
convertido en el principal foco de desarrollo de la Fundacién Mozilla junto con el cliente
de correo electrénico y lector de noticias, Thunderbird, reemplazando a Mozilla Suite
como producto estrella de la fundacion. Otros proyectos que surgieron de este esfuerzo

son Nvu (editor web) y Mozilla Sunbird (agenda electronica).

Antes de la publicacién de la version 1.0 el 9 de noviembre de 2004, Firefox ya habia

concentrado las miradas de ciertos medios de comunicacion.

Firefox incorpora bloqueo de ventanas emergentes, navegacién por pestafas,
marcadores dinamicos, compatibilidad con estandares abiertos, y un mecanismo para
afadir funciones mediante extensiones. Aunque otros navegadores también incluyen
estas caracteristicas, Firefox fue el primero en incluir algunas de ellas y conseguir una

amplia difusion.

Internet Explorer
Internet Explorer (también conocido como IE o MSIE) es un navegador de Internet
producido por Microsoft para su plataforma Windows y mas tarde para Apple Macintosh.

Fue creado en 1995 tras la adquisicion por parte de Microsoft del cédigo fuente de
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Mosaic, un navegador desarrollado por Spyglass, siendo rebautizado entonces como

Internet Explorer. [16]

Apache

Es un servidor HTTP de cédigo abierto para plataformas Unix (BSD, GNU/Linux,
etcétera), Windows y otras, que implementa el protocolo HTTP/1.1 (RFC 2616) y la
nocion de sitio virtual. Cuando comenzo su desarrollo en 1995 se basé inicialmente en
cédigo del popular NCSA HTTPd 1.3, pero mas tarde fue reescrito por completo. Su
nombre se debe a que originalmente Apache consistia solamente en un conjunto de
parches a aplicar al servidor de NCSA. Era, en inglés, a patchy server (un servidor

parcheado). [17]

El servidor Apache se desarrolla dentro del proyecto HTTP Server (httpd) de la Apache
Software Foundation.Apache presenta entre otras caracteristicas mensajes de error
altamente configurables, bases de datos de autenticacion y negociado de contenido,
pero fue criticado por la falta de una interfaz grafica que ayude en su configuracion.
[17]

1.6.7-Herramienta de desarrollo.

Macromedia Dreamweaver

Macromedia Dreamweaver es un editor WYSIWYG (What You See Is What You Get) de

paginas web, creado por Macromedia.

Es el programa de este tipo mas utilizado en el sector del disefio y la programacion
web, por sus funcionalidades, su integracién con otras herramientas como Macromedia
Flash vy, recientemente, por su soporte de los estandares del World Wide Web

Consortium. Su principal competidor es Microsoft Frontpage.
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Tiene soporte tanto para edicion de imagenes como para animacion a través de su

integracion con otras herramientas. [18]

Dreamweaver MX, es un software revolucionario que permite a los desarrolladores
disenar y crear codigo para una completa gama de soluciones, desde sitios Web hasta
aplicaciones para Internet, sin comprometer el enfoque principal del producto para los
usuarios solo de HTML. Dreamweaver MX combina en un unico entorno de desarrollo
accesible y potente las reconocidas herramientas de presentacion visual de
Dreamweaver, las caracteristicas de rapido desarrollo de aplicaciones Web de
Dreamweaver UltraDev y ColdFusion Studio, y el extenso soporte de edicion de cédigo
de HomeSite. Dreamweaver MX ofrece una completa solucion abierta para las

tecnologias Web y estandares de hoy, incluyendo la accesibilidad y servicios Web.

La gran consistencia de este editor sobre otros es su gran poder de ampliacion y
personalizacion del mismo, puesto que este programa, sus rutinas (como la de insertar
un hipervinculo, una imagen o afadir un comportamiento) estan hechas en Javascript-C
lo que le ofrece una gran flexibilidad en estas materias. Esto hace que los archivos del
programa no sea instrucciones de C++ sino, rutinas de Javascript que hace que sea un
programa muy fluido, logrando esto, que programadores y editores web hagan
extensiones para su programa Yy lo configuren segun su gusto.

Ademas de sus capacidades WYSIWYG, tiene las funciones tipicas de un editor de

cddigo fuente para la web: [18]

v" Un administrador de sitios, para agrupar los archivos segun el proyecto al que
pertenezcan.

v Un cliente FTP integrado, que permite subir los archivos editados
inmediatamente al sitio en Internet.

v" Funcion de auto completar y resaltado de la sintaxis para instrucciones en HTML

y lenguajes de programacion como PHP, JSP o ASP.

Zend Studio
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Se trata de un programa de la casa Zend, impulsores de la tecnologia de servidor PHP,
orientada a desarrollar aplicaciones web, como no, en lenguaje PHP. El programa,
ademas de servir de editor de texto para paginas PHP, proporciona una serie de ayudas

que pasan desde la creacién y gestion de proyectos hasta la depuracion de codigo.

El programa entero esta escrito en Java, lo que a veces supone que no funcione tan
rapido como otras aplicaciones de uso diario. Sin embargo, esto ha permitido a Zend
lanzar con relativa facilidad y rapidez versiones del producto para Windows, Linux y
MacOS, aunque el desarrollo de las versiones de este ultimo sistema se retrase un

pOCO Mas.

Zend Studio consta de dos partes en las que se dividen las funcionalidades de parte del
cliente y las del servidor. Las dos partes se instalan por separado, la del cliente contiene
el interfaz de edicion y la ayuda. Permite ademas hacer depuraciones simples de
scripts, aunque para disfrutar de toda la potencia de la herramienta de depuracién
habra que disponer de la parte del servidor, que instala Apache y el médulo PHP o, en

caso de que estén instalados, los configura para trabajar juntos en depuracion.

1.7-Conclusiones.

En el presente capitulo, después de haber hecho un analisis profundo de tendencias,
tecnologias, lenguajes de programacion y gestores de bases de datos; se selecciona la
metodologia RUP, como guia para la documentacién del software propuesto, asi como

el uso del UML como lenguaje para modelar el analisis y disefio.
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Se selecciona el lenguaje PHP como lenguaje de programacién que corre desde el
servidor, apoyado por el lenguaje JavaScript y por las CSS para optimizar las
funcionalidades del sitio desde el cliente; Apache como servidor HTTP y Macromedia

Dreamweaver MX como herramienta de desarrollo visual de paginas Web.

Como gestor de bases de datos se selecciona MySQL, por las caracteristicas que

fueron mencionadas.

La seleccion expuesta se ha realizado teniendo en cuenta las potencialidades de las
herramientas y lenguajes, asi como las tecnologias existentes en la empresa para llevar

a cabo con calidad y eficiencia la implementacién del software desarrollado.
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Capitulo 2: Modelo del negocio y estudio de la Factibilidad

Econdmica.

2.1-Introduccion

Para lograr el desarrollo de un sistema informatico eficiente es necesario comprender
los procesos a plenitud, que tienen lugar en la empresa o lugar en cuestion y realizar el
modelado del negocio.

En este capitulo precisamente se describe el proceso del negocio, identificando los
actores y trabajadores que en él intervienen, ademas se listan las reglas que lo
caracterizan y se describen los casos de usos.

Se hace referencia ademas al tema relacionado con el estudio de la factibilidad del
producto de software, siendo importante realizar un analisis de los costos y beneficios
que traera el desarrollo de un nuevo sistema, para ello se puede encontrar apoyo en los
indicadores que describen la forma en que se desarrollara el sistema, el tiempo que se
necesita para ello, la cantidad de personas que se deben emplear para que este llegue
a su total desarrollo, entre otros. Estas estimaciones pueden realizarse a través del

método de puntos de funcién del modelo de COCOMO II.

2.2-Descripcion del modelo de negocio

Un proceso de negocio se entiende como un grupo de tareas relacionadas de manera
l6gica que se llevan a cabo en determinada secuencia, y producen o manipulan una
coleccion de datos empleando recursos de la organizaciéon para dar resultados que
apoyan sus objetivos.

En la Empresa Cereales Cienfuegos se produce harina de trigo para satisfacer la
demanda de las provincias centrales, para ello se necesita una funcionalidad 6ptima y
un total aprovechamiento de los tres turnos existentes en ella.

El comienzo de cada turno marca una brecha en la produccion de la empresa puesto
que se hace necesario crear una serie de condiciones para favorecer el proceso de

produccion. Esto conlleva a que el jefe de turno tome determinadas medidas para
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asegurar el desempefio del turno a lo largo de la jornada laboral, comenzando por
recorrer la industria para detectar posibles problemas, chequear la asistencia de los
trabajadores y seguidamente proceder a tomar las lecturas de las tolvas y de los

contadores de electricidad, harina y trigo respectivamente.

Cada vez que ocurre alguna incidencia también es recogida y cada una hora se realizan
las lecturas de los contadores. Al finalizar el turno se recogen nuevamente las lecturas
de las tolvas para generar el reporte de produccion del turno y enviarlo a la oficina de

estadistica de la empresa.

Anteriormente se explicé como funciona en la actualidad la gestién de la informacién en
el proceso de produccion en cada turno de la empresa; identificando entonces los

siguientes procesos de negocio:

o Inicio del turno: Proceso mediante el cual el jefe de turno da comienzo al turno.

o Recoger trabajadores ausentes al turno: Proceso que se realiza al comienzo del
turno para ver la fuerza de trabajo con que cuenta el turno.

o Recoger medidas iniciales de las tolvas: Proceso mediante el cual el jefe de turno
recolecta las medidas de las tolvas al iniciar el turno.

o Recoger datos de contadores: Proceso mediante el cual el jefe de turno recoge
los valores de los contadores cada una hora.

o Recoger incidencias: Proceso mediante el cual el jefe de turno recoge las
incidencias que se generen en la planta en cualquier momento del turno.

o Recoger medidas finales de las tolvas: Proceso mediante el cual el jefe de turno

recoge las medidas de las tolvas al finalizar el turno.
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2.3-Reglas del negocio a considerar

Las reglas del negocio regulan y describen las principales politicas que deben cumplirse
para el adecuado funcionamiento del negocio. A continuacién se presentan las que
fueron identificadas.

La creacion del reporte de produccion del turno solo puede ser conformada por el jefe

de turno.

1. El reporte de produccion sera entregado solo a la oficina de estadistica.
El informe de produccion no se entregara hasta finalizado el turno.

3. Solo en casos autorizados por la direccién y con justificacion previa se entregara
el informe con retrasos de fecha (el dia siguiente).

4. De entregarse al dia siguiente, el informe tendra la fecha del dia en que se
efectud la produccién.

5. Al comenzar cada turno es obligatorio un recorrido por la industria para chequear
el funcionamiento de los equipos.

6. Se chequeara la asistencia de los trabajadores.

7. Se efectuara una lectura inicial de las tolvas de trigo, harina y subproducto.

8. Se efectuara una lectura cada una hora de los contadores de trigo, harina y
electricidad.

9. Al finalizar el turno se realizara una lectura de las tolvas de trigo, harina y
subproducto.

10. Al finalizar cada turno es obligatorio un recorrido por la industria para chequear el

funcionamiento de los equipos y entregar la planta al jefe de turno entrante.

2.4-Modelo de casos de uso del negocio

El modelo de Casos de Uso del Negocio describe los procesos de una entidad en
términos de casos de uso y actores del negocio en correspondencia con los procesos
del negocio y los clientes, respectivamente. El modelo de casos de uso presenta un

sistema desde la perspectiva de su uso y esquematiza como proporciona valor a sus
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usuarios. Este modelo permite a los modeladores comprender mejor qué valores

proporciona el negocio a sus actores.

Este modelo

es definido a través de: el diagrama de casos de uso del negocio, la

descripcion de los casos de uso del negocio y el diagrama de actividades.

2.4.1-Actores del negocio

Actor

Descripcion

Dpto. de Estadistica Interviene en el proceso Elaborar Reporte de

Produccion ya que el reporte sera para dicho

departamento.

Tabla 1. Descripcion de los actores del negocio

2.4.2-Diagramas de casos de uso del negocio

C | "

Elaborar Reporte de Produccion
Dpto de Estadistica

Figura 1. Diagramas de casos de uso del negocio

2.4.3-Trabajadores del negocio

Trabajador

Descripcion

Jefe de turno

Interviene en el proceso Elaborar Reporte de Produccion ya
que es el que recoge toda la informacion para el reporte, lo

crea y lo envia al Departamento de estadistica.

Tabla 2. Descripcién de los trabajadores del negocio

2.4.4-Descripcion de los casos de uso del negocio
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Caso de Uso del Negocio | Elaborar reporte de produccion

Actores Dpto. de Estadistica

Propdsito Recolectar todos los datos del turno para ser procesados
por el departamento de estadistica.

Resumen: Este proceso se inicia al comenzar el turno, el jefe de turno realiza las
lecturas de las pizarras de trigo, harina y electricidad respectivamente, hace una
anotacion de las medidas de las tolvas y recoge la asistencia de sus obreros
ademas de alguna incidencia latente en ese momento, posteriormente cada una
hora se realizan lecturas a las pizarras y se recogen las incidencias en el momento
que ocurran, al concluir la jornada laboral se recoge una lectura final de las tolvas y
posteriormente se genera un informe donde se almacenan todos los datos del turno

para ser enviados al departamento de estadistica.

Casos de uso asociados | No
Curso Normal de los eventos
Accion del Actor Respuesta del negocio

1. Comienzo del turno

2. Registrar obreros ausentes al turno.

3. Realizar medidas de cada tolva para
conocer el estado en que se recibieron.

4. Recolectar datos de los contadores, de
harina, trigo y electricidad cada una
hora.

5. Recoger cualquier incidencia en el
momento que se produzca.

6. Realizar medidas de cada tolva para
conocer el estado en que se entregaron.

7. Generar informe de produccion del turno
con todos los parametros recogidos
anteriormente en el turno

8. Recibe el informe de la produccion
realizado por el turno que termina.

Curso Alternativo de los eventos

Prioridad Critico

Mejoras No

Tabla 3. Descripcion del caso de uso del negocio Elaborar reporte de produccion.

2.4.5- Diagramas de actividades del negocio
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Jefe de turno

Comenazar el turno>

|
\
\
/ “
Recoger obreros \
ausentes al turno \‘
\
\

\
Recoger las medidas “.
iniciales de las tolvas

\

\

|

\

|

( \

Recoger los datos de los

< contadores cada una hora >

|
%S-Mbo incidencias

Recoger las medidas
finales de las tolvas

Recoger datos de las
incidencias

Elaborar el informe con
los datos recogidos

@ Recibir el Terminarel & EE—
\ reporte J \ turno )

Reporte : produccién

[Completado]

Figura 2. Diagramas de actividades del caso de uso Elaborar Reporte de Produccion
2.4.6-Modelo de objetos del negocio
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-

Produccion

Representacion grafica del diagrama.

Jefe de turno

Figura 3. Diagramas de clases del modelo de objetos del negocio

2.5-Planificacion
En el desarrollo de este capitulo se utilizé el método de Puntos de Caracteristicas para

la estimacion del esfuerzo, el tiempo de desarrollo y el costo del proyecto.

Para realizar el céalculo de los costos de desarrollo del sistema se deben obtener
primero las instrucciones fuentes, analizandose para esto las cantidades de entradas,
salidas, peticiones, archivos légicos e interfaces externas preliminares que tiene el
sistema. Para calcular la cantidad de instrucciones fuentes hay que tener en cuenta
también que la conversion al PHP, SQL y JavaScript, lenguajes seleccionados para

implementar la aplicacion, es de 44, 13 y 30 puntos respectivamente.

Después de este estudio se lleg6 a los siguientes resultados:

Entrada Externa Cantidad Cantidad Clasificacion
Ficheros elementos datos
Insertar Trabajador 2 12 Promedio
Modificar Trabajador 2 12 Promedio
Eliminar Trabajador 2 12 Promedio
Insertar Equipo 1 9 Bajo
Modificar Equipo 1 9 Bajo
Eliminar Equipo 1 9 Bajo
Insertar Pregunta 1 5 Bajo
Modificar Pregunta 1 5 Bajo
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Eliminar Pregunta 1 5 Bajo
Insertar Grupo 1 4 Bajo
Modificar Grupo 1 4 Bajo
Eliminar Grupo 1 4 Bajo
Insertar Area 1 3 Bajo
Modificar Area 1 3 Bajo
Eliminar Area 1 3 Bajo
Insertar Medida 1 3 Bajo
Modificar Medida 1 3 Bajo
Eliminar Medida 1 3 Bajo
Insertar Rotura 1 4 Bajo
Modificar Rotura 1 4 Bajo
Eliminar Rotura 1 4 Bajo
Insertar Solucién 1 3 Bajo
Modificar Solucién 1 3 Bajo
Eliminar Solucién 1 3 Bajo
Insertar Brigada 1 2 Bajo
Modificar Brigada 1 2 Bajo
Eliminar Brigada 1 2 Bajo
Realizar Prueba 2 7 Promedio
Insertar Datos del Turno 8 23 Alto

Tabla 5.1 Entradas externas

Salida externa Cantidad Cantidad Clasificacion
ficheros | Elementos datos
Mostrar Listado Trabajadores 1 10 Bajo
Mostrar Listado Molineros 1 10 Bajo
Mostrar Listado Mecanicos 1 10 Bajo
Mostrar Listado Eléctricos 1 10 Bajo
Mostrar Equipos Mas Consumo 1 10 Bajo
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Mostrar Equipos Menos Consumo 1 10 Bajo
Mostrar Consumo por Piso 1 10 Bajo
Mostrar Consumo por Area 2 10 Bajo
Mostrar Consumo por Grupo 2 10 Bajo
Mostrar Produccion del Turno 8 23 Alto
Mostrar Produccion del Dia 8 12 Alto
Mostrar Produccion Semanal 8 11 Alto
Mostrar Produccion del Mes 8 18 Alto
Tabla 5.2 Salidas externas
Cantidad Cantidad
Peticion ficheros | Elementos | Clasificacion
datos
Mostrar Grafica de Consumo por Piso 1 2 Bajo
Mostrar Grafica de Consumo por Area 1 3 Bajo
Mostrar Grafica de Consumo por Grupo 1 3 Bajo
Mostrar Grafica de Produccioén Turno 4 6 Alto
Mostrar Grafica de Produccién Dia 4 7 Alto
Mostrar Grafica de Produccién Semanal 4 7 Alto
Imprimir Listado Trabajadores 1 10 Bajo
Imprimir Listado Molineros 1 10 Bajo
Imprimir Listado Mecanicos 1 10 Bajo
Imprimir Listado Eléctricos 1 10 Bajo
Imprimir Equipos Mas Consumidores 1 10 Bajo
Imprimir Equipos Menos Consumidores 1 10 Bajo
Imprimir Consumo por Piso 1 10 Bajo
Imprimir Consumo por Area 2 10 Bajo
Imprimir Consumo por Grupo 2 10 Bajo
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Imprimir Produccién del Turno 8 23 Alto
Imprimir Produccion del Dia 8 12 Alto
Imprimir Produccion de la Semana 8 11 Alto
Imprimir Producciéon del Mes 8 18 Alto
Salvar Listado Trabajadores 1 10 Bajo
Salvar Listado Molineros 1 10 Bajo
Salvar Listado Mecanicos 1 10 Bajo
Salvar Listado Eléctricos 1 10 Bajo
Salvar Equipos Mas Consumidores 1 10 Bajo
Salvar Equipos Menos Consumidores 1 10 Bajo
Salvar Consumo por Piso 1 10 Bajo
Salvar Consumo por Area 2 10 Bajo
Salvar Consumo por Grupo 2 10 Bajo
Salvar Produccion del Turno 8 23 Alto
Salvar Produccion del Dia 8 12 Alto
Salvar Produccion de la Semana 8 11 Alto
Salvar Produccion del Mes 8 18 Alto
Listar Trabajador 1 6 Bajo
Buscar Trabajador 1 2 Bajo
Listar Equipo 1 4 Bajo
Buscar Equipo 1 2 Bajo
Listar Pregunta 1 6 Bajo
Buscar Pregunta 1 1 Bajo
Listar Area 1 4 Bajo
Listar Grupo 1 4 Bajo
Listar Medida 1 2 Bajo
Buscar Medida 1 1 Bajo
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Listar Prueba 1 5 Bajo
Buscar Prueba 1 1 Bajo
Listar Rotura 1 4 Bajo
Buscar Rotura 1 2 Bajo
Listar Solucién 1 4 Bajo
Buscar Solucién 1 2 Bajo
Cambiar Contrasefia 1 1 Bajo
Autenticarse 1 2 Bajo
Tabla 5.3 Peticiones
Cantidad | Cantidad
Nombre del fichero interno ficheros | Elementos | Clasificacion
datos
trabajador 1 11 Bajo
prueba 1 5 Bajo
prueba_pregunta 1 3 Bajo
pregunta 1 5 Bajo
brigada 1 2 Bajo
trabajador_turno 1 3 Bajo
turno 1 6 Bajo
lectura 1 6 Bajo
reporte_incidencia 1 3 Bajo
incidencia 1 3 Bajo
turno_tolva 1 5 Bajo
tolvas 1 2 Bajo
trabajador_grupo 1 2 Bajo
grupo 1 4 Bajo
equipo 1 9 Bajo
area 1 3 Bajo
mantenimiento 1 3 Bajo
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rotura 1 4 Bajo
rotura_solucion 1 Bajo
solucion 1 3 Bajo
Tabla 5.4 Ficheros légicos internos

Elementos | Bajos | X Peso | Medios | X Peso | Altos | X Peso Subtotal
Ficheros
I6gicos 21 7 0 10 0 15 147
internos
Entradas
externas 23 3 3 4 1 6 87
Salidas
externas 9 4 4 0 56
Peticiones 39 3 0 11 16 293

Total puntos funcion 583
Tabla 5.5 Puntos de funcién
Caracteristicas Valor
Puntos de funcion desajustados 583
Lenguaje SQL PHP JavaScript
Instrucciones fuentes por
puntos de funcién 37 44 58
Por ciento de la aplicacién
en cuanto a requerimientos 20% 65% 15%
funcionales
Instrucciones fuentes 4314.2 16673.8 5072
Total de Instrucciones fuentes 26060
Tabla 5.6 Miles de Instrucciones fuentes
Célculo de: Valor |Justificacion
RCPX 1,00 BD moderada, no se requiere de amplia
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documentacion. La aplicacion Web tiene una

moderada complejidad. (Nominal)

RUSE

1,00

Se implementa cédigo reutilizable para el
aprovechamiento de este en toda la aplicacion.
(Nominal)

PDIF

1,00

No tiene grandes restricciones en cuanto al tiempo de
ejecucidon ya que el software podra estar trabajando
varias horas. EL Software no tiene limitaciéon de
memoria impuesta. La plataforma de aplicacion tiene

gran estabilidad. (Nominal)

PERS

0,80

Hay poco movimiento del personal. (Alto)

PREX

0,80

El equipo tiene buen dominio y posee conocimiento
del lenguaje de programacion. Con una experiencia

de aproximadamente un afo. (Alto)

FCIL

0,85

Se utilizan herramientas de programacion como:
Macromedia Dreamweaver 2004, Zend Develoment
Studio, asi como la herramienta CASE Rational Rose
para la documentacion, empleando como notacion
UML. (Alto)

SCED

1,00

La planificacion se hace con moderada frecuencia.
(Nominal)

PREC

3,70

El equipo de desarrollo posee una comprension
considerable de los objetivos del producto, no tiene
experiencia en la realizacion de software de este

tipo. (Nominal)

FLEX

3,0

El sistema cuenta con alguna flexibilidad en relacién
con las especificaciones de los requerimientos
preestablecidos y a las especificaciones de interfaz

externa. (Nominal)

TEAM

1,10

El equipo que va a desarrollar el software es

altamente cooperativo.
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RESL 4,24 Teniendo en cuenta la alta experiencia que existe en
el pais acerca de este tipo de estudios existen
algunos factores de riesgo. (Nominal)

PMAT 6,24 Nivel | Alto porque se encuentra en su primera etapa
un poco avanzada. (Bajo)

2.6-Multiplicador de esfuerzos

EM =IT1 Emi = RCPX*RUSE*PDIF*PERS*PREX*FCIL*SCED

i=1
7

EM =11 Emi=1,00*1,00*1,00*0,80 *0.80 * 0,85 * 1,00 = 0,544 = 0,54

i=1

2.7-Factores de escala

SF =Z SFi
SF =X SFi

PREC + FLEX + RESL + TEAM +PMAT
3,70+ 3,00+ 4,24+ 1,10 + 6,24=18, 28

2.8-Valores de los coeficientes
A=294:B=091;C=3,67;D=0,24

E=B+0,01*SF
E=0,91+0,01*18, 28
E =1,0928

2.9-Esfuerzo

F=D+0,2*(E-B)
F=0,24 + 0,2 *(1.0928 — 0.91)
F = 0,27656
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PM =A* (MF)®*EM
PM = 2,94 * (26.06) "%%** * 0,54

PM = 55.96 (personas meses)

2.10-Calculo del tiempo de desarrollo
TDEV=C* PM "

TDEV = 3,67 * (55.96) 0,27668
TDEV = 11.18

2.11-Calculo de la cantidad de hombres
CH=PM/TDEV

CH =55.96/11.18
CH =5 hombres

2.12-Recalculando

CH=PM/TDEV
4 =55.96/ TDEV
TDEV=13.99
TDEV~14meses

2.13-Costo

Se asume como salario promedio mensual 300$
CHM = 4 * Salario Promedio

CHM =4 * 300

CHM = 1200 $/mes

Costo = CHM * PM
Costo = $1200 * 14
Costo = $16800

Los costos en los que se incurriria de desarrollarse el sistema serian:
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Célculo de: Valor
Esfuerzo(PM) 55.96
Tiempo de desarrollo 14 meses
Cantidad de hombres 4
Costo $16800
Salario medio $300,0
RCPX 1,00
RUSE 1,00
PDIF 1,00
PREX 0,80
FCIL 0,85
SCED 1,00

2.14- Beneficios Tangibles e intangibles

2.14.1-Beneficios tangibles.

La creacion de este sistema ofrece determinados beneficios para la Empresa Cereales
Cienfuegos como es el ahorro de materiales de oficina, ahorro energético, la entrega
mas rapida y confiable de los partes de produccion, permite realizar analisis de la
informacién en periodos de tiempo, logra una mayor integridad en los datos, permite
conocer el estado de la produccién en todo momento, alarga la vida util de los equipos

a través de una correcta reparacion y mantenimiento.

Conclusiones.

En este capitulo fueron descritos los procesos que tienen lugar en La Empresa
Cereales Cienfuegos, identificando a su vez los roles y objetos del negocio, asi como su
relacion en esos procesos. Esta descripcidn fue realizada mediante el modelo del

negocio, para lo cual se elaboraron los modelos de casos de uso y de actividad. Se
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logré una mejor comprensioén del negocio que se trata, dando paso al modelado del
sistema.

Ademas se realiza el calculo de factibilidad econdmica, concluyendo que el sistema
propuesto trae consigo grandes beneficios en la manipulacion de la informacion de la
empresa, la cual es de vital importancia en la industria, por lo tanto es factible la
implementaciéon de la herramienta propuesta, estimandose un tiempo de 14 meses para

su construccion por 4 hombres y su costo asciende a $16800 aproximadamente.
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Capitulo 3: Construccion del Sistema Propuesto

3.1-Introduccion

En este capitulo se aborda el disefio y la implementacion del sistema, para lo cual se
generan un conjunto de diagramas, tales como: el diagrama de clases del disefio, el
diagrama del modelo légico y fisico de datos y el diagrama de implementacion.

Ademas se describe y analiza el modelo de sistema del objeto de automatizacion,
utilizando la metodologia RUP. Se identifican los requerimientos funcionales y no
funcionales, se definen a los actores del sistema y los servicios o funcionalidades que a
su disposicion se colocan (los casos de uso del sistema).

Se plantean y detallan una serie de diagramas que ayudan y guian en la
implementacion del modelo de sistema, como son: el diagrama de casos de uso del
sistema, el diagrama de clases del disefo, el diagrama del modelo fisico y légico de
datos y el diagrama de implementacion.

Se obtienen los diagramas de clases Web, el modelo fisico y l6gico de la base de datos
y el diagrama de implementaciéon. Se definieron los principios de disefio a tener en
cuenta en todo el sistema, asi como las principales caracteristicas del sistema en

cuanto a interfaz, tratamiento de errores y seguridad del mismo.

3.2-Descripcion General del Sistema propuesto

Se desarrolla una aplicacion Web que permite perfeccionar la gestién de la informacion
relacionada con el proceso de produccion, asi como con la de los recursos humanos en
la Empresa Cereales Cienfuegos, que mejorara los niveles de produccion mediante un
estricto control de los recursos energéticos y las producciones de harina, el uso racional
de los equipos mediante una serie de opciones las cuales facilitaran la seleccién de una
solucién posible a una determinada rotura y conocer el nivel de capacitacién de los
trabajadores con relaciéon al puesto de trabajo que ocupan a través de un cuestionario

que los mismos deberan responder.



Capitulo 3: Construccion de la solucidén propuesta

3.3-Concepcidn general del sistema

El sistema propuesto tiene como objetivo desarrollar un sistema informatico que sea
capaz de dar soluciones a las roturas dadas para lograr una mayor ganancia en el
proceso de produccion, la evaluacion de los trabajadores en dependencia de su area de
trabajo y la automatizacion de las informaciones vinculadas con la produccion. Para
llevar a cabo esta tarea se necesita la gestion de un gran volumen de informacion
almacenada en una base de datos relacional, mostrar al usuario informes estadisticos
en forma tabular y grafica que facilitan entender el proceso asi como mostrar las
soluciones posibles a determinadas roturas, organizadas por determinados indicadores

que rigen el proceso de produccion.

3.4-Requerimientos funcionales

“Los requerimientos funcionales permiten expresar una especificacion mas detallada de
las responsabilidades del sistema que se propone. Ellos permiten determinar, de una

manera clara, lo que debe hacer el mismo”. [12]

Buscar Trabajador.
Insertar Trabajador.
Actualizar Trabajador.
Eliminar Trabajador.
Listar Trabajador.
Buscar Equipo.

Insertar Equipo.

© N o Ok~ wbdh =

Actualizar Equipo.
9. Eliminar Equipo.
10. Listar Equipo.
11.Buscar Pregunta.
12.Insertar Pregunta.

13. Actualizar Pregunta.
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14.Eliminar Pregunta.
15. Listar Pregunta.
16.Buscar Area.
17.Insertar Area.

18. Actualizar Area.
19.Eliminar Area.

20. Listar Area.
21.Buscar Grupo.
22.Insertar Grupo.
23.Actualizar Grupo.
24 . Eliminar Grupo.
25. Listar Grupo.
26.Buscar Medida.
27.Insertar Medida.
28. Actualizar Medida.
29.Eliminar Medida.
30. Listar Medida.

31. Buscar Rotura.
32.Insertar Rotura.
33. Actualizar Rotura.
34.Eliminar Rotura.
35. Listar Rotura.
36.Buscar Solucion.
37.Insertar Solucion.
38. Actualizar Solucién.
39. Eliminar Solucion.
40. Listar Solucion.
41.Buscar Prueba.
42.Realizar Prueba.
43. Listar Prueba.

44 . |Insertar Datos del Turno.
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45. Autentificarse.

46.Cambiar Contrasefia.

47.Generar Grafica de Consumo por Piso.
48.Generar Grafica de Consumo por Area.

49. Generar Grafica de Consumo por Grupo.

50. Generar Gréfica de Produccion del Turno.
51.Generar Gréfica de Produccion del Dia.
52.Generar Gréfica de Produccion de la Semana.
53.Generar Gréfica de Produccion del Mes.
54.Insertar Brigada.

55. Emitir Reporte de Consumo por Piso.

56. Emitir Reporte de Consumo por Area.
57.Emitir Reporte de Consumo por Grupo.

58. Emitir Reporte de Produccion del Turno.

59. Emitir Reporte de Produccion del Dia.

60. Emitir Reporte de Produccion de la Semana.
61. Emitir Reporte de Produccion del Mes.

62. Actualizar Brigada.

63. Emitir Reporte de equipos mas Consumidores.
64. Emitir Reporte de equipos menos Consumidores.
65. Emitir Reporte Listado de Trabajadores.

66. Emitir Reporte Listado de Mecanicos.
67.Emitir Reporte Listado de Eléctricos.

68. Emitir Reporte Listado de Molineros.

69. Salvar Fichero de Consumo por Piso.
70.Salvar Fichero de Consumo por Area.
71.Salvar Fichero de Consumo por Grupo.
72.Salvar Fichero de Produccion del Turno.
73.Salvar Fichero de Produccion del Dia.
74.Salvar Fichero de Produccion de la Semana.

75.Salvar Fichero de Produccion del Mes.
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76.Eliminar Brigada.

77.Salvar Fichero de equipos mas Consumidores.
78.Salvar Fichero de equipos menos Consumidores.
79.Salvar Fichero de Listado de Trabajadores.

80. Salvar Fichero de Listado de Mecanicos.
81.Salvar Fichero de Listado de Eléctricos.
82.Salvar Fichero de Listado de Molineros.

83. Imprimir Reporte de Consumo por Piso.

84. Imprimir Reporte de Consumo por Area.

85. Imprimir Reporte de Consumo por Grupo.

86. Imprimir Reporte de Produccion del Turno.
87.Imprimir Reporte de Produccion del Dia.

88. Imprimir Reporte de Produccion de la Semana.
89. Imprimir Reporte de Produccion del Mes.

90. Listar Brigada.

91.Imprimir Reporte de equipos mas Consumidores.
92. Imprimir Reporte de equipos menos Consumidores.
93. Imprimir Reporte Listado de Trabajadores.

94. Imprimir Reporte Listado de Mecanicos.

95. Imprimir Reporte Listado de Eléctricos.

96. Imprimir Reporte Listado de Molineros.

97.Buscar Brigada.

3.5-Requerimientos no funcionales

“Los requerimientos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe
tener, como restricciones del entorno o de implementacion, rendimiento, etc.” [12]

Es decir, los requerimientos no funcionales son las propiedades que tiene el software
como producto que representa. Estas pueden ser del rendimiento del software, del
entorno en que se debe utilizar, sobre cuestiones legales, de seguridad, entre otras.

A continuacidén se muestran los mismos:
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3.5.1-Apariencia o interfaz externa.

o La interfaz debe ser disefiada de modo tal que el usuario pueda tener en todo
momento el control de la aplicacion, asi como un facil manejo de la informacion.

o La ejecucion de los comandos debe ser posible por el uso del teclado u otros
dispositivos como el Mouse.

o Los mensajes de error deben ser reportados por la propia aplicacion en el

momento en que se produzcan y no por el Sistema Operativo.

o Los mensajes de la aplicacion deben estar en espafiol.
. La entrada de datos se realizara por el teclado auxilidandose en ocasiones del
mouse.

3.5.2-Usabilidad

La herramienta sera utilizada a través de la intranet de la entidad, por lo que estara
disefiada para diferentes tipos de usuario y las opciones de funcionalidad cambiaran de
acuerdo al tipo de usuario conectado.

3.5.3-Rendimiento.

La eficiencia del sistema estara determinada por el aprovechamiento de los recursos en

el modelo de tres capas.

3.5.4-Soporte.

o Los servicios de instalaciéon y mantenimiento del sistema seran responsabilidad
del administrador de la red de la entidad.

o Debe garantizar la conectividad e integridad de los datos almacenados a través
de la red. Esto esta garantizado por Sistema Operativo.

o Debe garantizar la confidencialidad para proteger la informacién de acceso no
autorizado. Esto estara garantizado por el Sistema Gestor de Base de Datos.

o El sistema debe ser tolerante ante los fallos.

o El sistema debe permitir la correccidon ante los fallos cometidos por el usuario.
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3.5.5-Portabilidad.

La aplicacion debe poderse ejecutar en entornos Windows y/o Linux (Multiplataforma).
Del lado del servidor se utilizara Apache como servidor Web, del lado del cliente
cualquiera de los exploradores existente en el mercado.(Recomendado Internet

Explorer, Firefox).

3.5.6-Software.

Se requiere de un servidor Web, asi como de un motor de base de datos (My_Sq|l).

3.5.7-Hardware.

Las computadoras clientes al menos deben cumplir los requisitos minimos para poder

ejecutar los navegadores Web.

3.6-Modelo de casos de uso del sistema

El modelo de casos de usos del sistema permite a los desarrolladores del software y
los clientes crear un consenso o acuerdo sobre los requisitos que debe tener el sistema
a implementar asi como los permisos que debe tener cada nivel de usuario registrado

en el sistema.

3.6.1-Actores del sistema

Actor Descripcion

Invitado Interesados en recibir reportes sobre el proceso de produccion de la
planta.

Trabajador Todos los trabajadores que estan vinculados al molino los cuales

pueden buscar informacion relacionada con roturas o reportes de

produccién ademas de realizar examenes por categorias 0 mixtos.

Jefe de Turno | Este actor es el encargado de manipular la informacion del turno
insertando los datos referentes a su turno asi como insertar y
localizar roturas existentes en el sistema, generar informes de
produccion de la planta y ademas realizar examenes por categorias

0 mixtos.
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Administrador | Tiene control total sobre el sistema, es quien crea las cuentas de
acceso al mismo y le asigna a cada usuario sus permisos en
dependencia al rol a desarrollar ademas de tener la posibilidad de

eliminar y modificar toda la informacién contenida en el sistema.

Tabla 4. Descripcion de los actores del sistema

3.6.2-Paquetes y sus relaciones

La forma en que interactua cada actor del sistema con el sistema se representa con un
Caso de Uso. Los Casos de Uso son “fragmentos” de funcionalidad que el sistema
ofrece para aportar un resultado de valor para sus actores. Por el nUmero de casos de
uso se introducen paquetes al modelo de casos de uso del sistema con el objetivo de
disminuir el tamafo y asi aumentar en comprension. Se crearan tres paquetes, uno por

cada nivel de usuario (Administrador, Jefe de turno, Usuario).

Moédulo Usuario Modulo J. Turno
N
L
Moddulo Invitado Maédulo

Administrativo

Fig. 4.- Diagrama de Casos de Usos por Paquetes
3.6.3-Jerarquia de Usuarios

g—%

Jefe Turno Usuario

§> V
Administrador

Invitado

Fig. 4.- Diagrama de Jerarquia de usuarios.
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Este diagrama de jerarquia muestra los niveles de acceso a la informacion de cada
nivel de usuario donde el paquete usuario ademas de la informacién que gestiona,

manipula lo que gestiona el invitado, asi mismo el jefe de turno gestiona lo de él y lo del

paquete usuario y el administrador manipula lo que gestionan todos los niveles de

usuario.

3.7-Diagramas de casos de uso del sistema

3.7.1-Paquete Modulo Invitado

O O

A
|
/ Generar reporte consumo area

<A> Generar reporte listado trabajadores  gnerar r
/
/

Generar reporte listado de molineros

-

-

Generar reporte listado de mecanicos

-

Generar reporte listado eléctricos - — () .
- o - / : T
O >

Generar reporte equipos menos consumidores

&
O

|

Generar reporte equipos mas consumidores |
\/
v

< ) Generar reporte produccién da la semana

Buscar Soluciones

Figura 5. Diagramas de casos de uso del sistema del Paquete Modulo Invitado.

//Z Genarar reporte produccion del turno

Generar reporte produccion del dia

|
Generar reporte produccién del mes
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3.7.2-Paquete Médulo Trabajador

D

Cambiar contrasefia

T
- X B

Listar Examen Realizar Examen
Usuario

-

Autentificarse

Figura 6. Diagramas de casos de uso del sistema del Paquete Modulo_Trabajador.

3.7.3-Paquete Mdodulo J. Turno

D
~—

Gestionar Rotura

o
D

Insertar datos Turno

J.Turno

S —
S

Gestionar Solucién

Figura 7. Diagramas de casos de uso del sistema del paquete Modulo J. Turno.
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3.7.4-Paquete Médulo Administrador

/ 7”"\ o
N D
. N
Gestionar Grupo T
Gestionar Area
R \
\\,,,77/ - \
N— \
T~
Gestionar Medida \\\

—

-

K/\ _
Gestionar Trabajador
Administrador
N -
i
| N

Gestionar Brigada

\[ i
f/ \ Gestionar Equipo
N

Gestionar Pregunta

Figura 8. Diagramas de casos de uso del sistema del Paquete Modulo Administrativo.

3.8-Descripcion de los casos de uso del sistema

3.8.1-Paquete Invitado

Caso de uso Emitir listado de trabajadores
Actores Invitado

Propdsito Listar todos los trabajadores
Resumen

El caso de uso se inicia cuando el usuario solicita la informacion de todos los
trabajadores de la planta, al ejecutarse toma los trabajadores presentes en la
base de datos y los muestra en pantalla. El caso de uso culmina cuando la

informacién es mostrada al usuario. Ademas este caso de uso incluye opciones
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para salvar el reporte en un fichero y para imprimir este reporte.

Referencias El sistema utilizara los requisitos (65, 79,93).

Precondiciones Deben existir trabajadores en la base de datos.

Post-condiciones -—

Requisitos Especiales -

Prototipo Ver anexo A Figura 1

Tabla 5. Caso de uso Emitir Reporte Listado de Trabajadores.

Caso de uso Emitir listado de Molineros

Actores Invitado

Proposito Listar todos los molineros de la planta
Resumen

El caso de uso se inicia cuando el usuario solicita la informacion de todos los
molineros de la planta, al ejecutarse toma los molineros presentes en la base
de datos y los muestra en pantalla. El caso de uso culmina cuando la
informacién es mostrada al usuario. Ademas este caso de uso incluye opciones

para salvar el reporte en un fichero y para imprimir este reporte.

Referencias El sistema utilizara los requisitos (68, 82,96).

Precondiciones Deben existir molineros en la base de datos.

Post-condiciones

Requisitos Especiales

Prototipo Ver anexo A Figura 2

Tabla 6. Caso de uso Emitir Reporte Listado de Molineros.

Caso de uso Emitir listado de Mecanicos

Actores Invitado

Proposito Listar todos los mecanicos de la planta
Resumen

El caso de uso se inicia cuando el usuario solicita la informacion de todos los
mecanicos de la planta, al ejecutarse toma los mecanicos presentes en la base
de datos y los muestra en pantalla. El caso de uso culmina cuando la

informacién es mostrada al usuario. Ademas este caso de uso incluye opciones
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para salvar el reporte en un fichero y para imprimir este reporte.

Referencias El sistema utilizara los requisitos (66, 80,94).

Precondiciones Deben existir mecanicos en la base de datos.

Post-condiciones -—

Requisitos Especiales -

Prototipo Ver anexo A Figura 3

Tabla 7. Caso de uso Emitir Reporte Listado de Mecanicos.

Caso de uso Emitir listado de Eléctricos

Actores Invitado

Propdsito Listar todos los eléctricos de la planta
Resumen

El caso de uso se inicia cuando el usuario solicita la informacion de todos los
eléctricos de la planta, al ejecutarse toma los mecanicos presentes en la base
de datos y los muestra en pantalla. El caso de uso culmina cuando la
informacién es mostrada al usuario. Ademas este caso de uso incluye opciones

para salvar el reporte en un fichero y para imprimir este reporte.

Referencias El sistema utilizara los requisitos (67, 81,95).

Precondiciones Deben existir eléctricos en la base de datos.

Post-condiciones

Requisitos Especiales

Prototipo Ver anexo A Figura 4

Tabla 8. Caso de uso Emitir Reporte Listado de Eléctrico.

Caso de uso Emitir listado de Equipos mas Consumidores
Actores Invitado

Proposito Listar todos los equipos mas consumidores
Resumen

El caso de uso se inicia cuando el usuario solicita la informacion de los equipos
mas consumidores de la planta, al ejecutarse selecciona los equipos mas
consumidores presentes en la base de datos y los muestra en pantalla. El caso

de uso culmina cuando la informacién es mostrada al usuario. Ademas este
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caso de uso incluye opciones para salvar el reporte en un fichero y para

imprimir este reporte.

Referencias

El sistema utilizara los requisitos (63, 77,91).

Precondiciones

Deben existir equipos en la base de datos

Post-condiciones

Requisitos Especiales

Se mostraran los 15 equipos mas consumidores, si
se desea mayor o menor cantidad se especificara
en el fichero de configuracion del sitio la cantidad

que se desea mostrar.

Prototipo

Ver anexo A Figura 8

Tabla 9.Caso de uso Emitir Reporte Listado de Equipos mas Consumidores.

Caso de uso Emitir listado de Equipos menos Consumidores
Actores Invitado

Proposito Listar todos los equipos menos consumidores
Resumen

El caso de uso se inicia cuando el usuario solicita la informacion de los
equipos menos consumidores de la planta, al ejecutarse selecciona los
equipos menos consumidores presentes en la base de datos y los muestra
en pantalla. El caso de uso culmina cuando la informacién es mostrada al
usuario. Ademas este caso de uso incluye opciones para salvar el reporte en

un fichero y para imprimir este reporte.

Referencias

El sistema utilizara los requisitos (64, 78,92).

Precondiciones

Deben existir equipos en la base de datos.

Post-condiciones

Requisitos Especiales

Se mostraran los 15 equipos menos consumidores,
si se desea mayor o menor cantidad se especificara
en el fichero de configuracion del sitio la cantidad

que se desea mostrar.

Prototipo

Ver anexo A Figura 9

Tabla10 Caso de uso Emitir Reporte Listado de Equipos menos Consumidores
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Caso de uso Emitir reporte Consumo Piso

Actores Invitado

Propédsito Ver los consumos energéticos por cada piso de la
planta.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el usuario solicita la informacién del consumo
energético por piso, al ejecutarse selecciona los el consumo de energia por
cada piso y los muestra en pantalla. El caso de uso culmina cuando la
informacién es mostrada al usuario. Ademas este caso de uso incluye opciones
para salvar el reporte en un fichero, para imprimir este reporte y muestra una

grafica donde hace comparaciones de los consumos por piso.

Referencias El sistema utilizara los requisitos (47, 55, 69 ,83).

Precondiciones Deben existir valores de consumo de los equipos

en la base de datos.

Post-condiciones -—--

Requisitos Especiales Se mostraran los valores de consumo de energia
por cada piso en la grafica asignandole el por

ciento que representa del total cada valor.

Prototipo Ver anexo A Figura 5

Tabla 11. Caso de uso Emitir reporte Consumo Piso.

Caso de uso Emitir reporte Consumo Area

Actores Invitado

Propdsito Ver los consumos energéticos por cada area de la
planta

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el usuario solicita la informacién del consumo
energético por area, al ejecutarse selecciona los el consumo de energia por
cada area y los muestra en pantalla. El caso de uso culmina cuando la
informacion es mostrada al usuario. Ademas este caso de uso incluye opciones
para salvar el reporte en un fichero, para imprimir este reporte y muestra una

grafica donde hace comparaciones de los consumos por area.
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Referencias

El sistema utilizara los requisitos (48, 56, 70,84).

Precondiciones

Deben existir valores de consumo de los equipos

en la base de datos.

Post-condiciones

Requisitos Especiales

Se mostraran los valores de consumo de energia
por cada piso en la grafica asignandole el por

ciento que representa del total cada valor.

Prototipo

Ver anexo A Figura 6

Tabla 12. Caso de uso Emitir reporte Consumo Area.

Caso de uso

Emitir reporte Consumo Grupo

Actores Invitado

Propdsito Ver los consumos energéticos por cada grupo de la
planta.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el usuario solicita la informacién del consumo
energético por grupo, al ejecutarse selecciona los el consumo de energia por
cada grupo y los muestra en pantalla. El caso de uso culmina cuando la
informacién es mostrada al usuario. Ademas este caso de uso incluye opciones
para salvar el reporte en un fichero, para imprimir este reporte y muestra una

grafica donde hace comparaciones de los consumos por grupo.

Referencias

El sistema utilizara los requisitos (49, 57, 71 ,85).

Precondiciones

Deben existir valores de consumo de los equipos

en la base de datos.

Post-condiciones

Requisitos Especiales

Se mostraran los valores de consumo de energia
por cada grupo en la grafica asignandole el por

ciento que representa del total cada valor.

Prototipo

Ver anexo A Ejemplo 7

Tabla 13. Caso de uso Emitir reporte Consumo Grupo.

| Caso de uso

| Emitir reporte Produccién del Turno
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Actores Invitado

Propdsito Ver los consumos energéticos del turno asi como

los niveles de produccion.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el usuario solicita la informacién del turno
seleccionando previamente la fecha y horario del turno, al ejecutarse
selecciona los el consumo de energia, produccion de harina y trigo molido del
turno dado en la base de datos y es mostrado en la pantalla. El caso de uso
culmina cuando la informacién es mostrada al usuario. Ademas este caso de
uso incluye opciones para salvar el reporte en un fichero, para imprimir este
reporte y muestra una grafica donde hace comparaciones de los indicadores

del turno cada una hora.

Referencias El sistema utilizara los requisitos (50, 58, 72 ,86).

Precondiciones Deben existir valores de produccion del turno y la

fecha dada en la base de datos.

Post-condiciones

Requisitos Especiales

Prototipo Ver anexo A Ejemplo 10

Tabla 14. Caso de uso Emitir reporte Produccioén del Turno.

Caso de uso Emitir reporte Produccion del Dia
Actores Invitado
Propdsito Ver los consumos energéticos del dia asi como los

niveles de produccion.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el usuario solicita la informacion del dia
seleccionando previamente la fecha del dia que desea, al ejecutarse selecciona
los el consumo de energia, produccion de harina y trigo molido del dia dedo en
la base de datos y es mostrado en la pantalla. El caso de uso culmina cuando
la informacién es mostrada al usuario. Ademas este caso de uso incluye

opciones para salvar el reporte en un fichero, para imprimir este reporte y
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muestra una grafica donde hace comparaciones de los indicadores del cada

turno del dia seleccionado.

Referencias El sistema utilizara los requisitos (51, 59, 73 ,87).

Precondiciones Deben existir valores de produccién del dia y la

fecha dada en la base de datos.

Post-condiciones -—--

Requisitos Especiales -—--

Prototipo Ver anexo A Figura 11

Tabla 15. Caso de uso Emitir reporte Produccion del Dia.

Caso de uso Emitir reporte Produccién de la Semana
Actores Invitado
Propdsito Ver los consumos energéticos de la semana asi

como los niveles de produccion.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el usuario solicita la informacion de la semana
seleccionando previamente la fecha del dia que comienza la semana, al
ejecutarse selecciona los el consumo de energia del dia dado ademas de lo
seis dias siguientes, asi como la produccion de harina y trigo molido. El caso
de uso culmina cuando la informacién es mostrada al usuario. Ademas este
caso de uso incluye opciones para salvar el reporte en un fichero, para imprimir
este reporte y muestra una grafica donde hace comparaciones de los

indicadores del cada dia de la semana seleccionada.

Referencias El sistema utilizara los requisitos (52, 60, 74 ,88).

Precondiciones Deben existir valores de produccién del dia y la

fecha dada en la base de datos.

Post-condiciones -—--

Requisitos Especiales

Prototipo Ver anexo A Figura 12

Tabla 16. Caso de uso Emitir reporte Produccion de la Semana.
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Caso de uso Emitir reporte Produccién del Mes

Actores Invitado

Propdsito Ver los consumos energéticos del mes asi como
los niveles de produccién.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el usuario solicita la informacion del mes que
desea, al ejecutarse selecciona el consumo de energia del mes dado, la
producciéon de harina y trigo molido. El caso de uso culmina cuando la

informacién es mostrada al usuario. Ademas este caso de uso incluye opciones

para salvar el reporte en un fichero y para imprimir este reporte.

Referencias

El sistema utilizara los requisitos (61, 75 ,89).

Precondiciones

Deben existir valores de produccion del mes en la

base de datos.

Post-condiciones

Requisitos Especiales

Prototipo

Ver anexo A Figura 13

Tabla 17. Caso de uso Emitir reporte Produccion del Mes.

Caso de uso Buscar Solucién

Actores Invitado

Propdsito Ver las soluciones correspondientes a determinada
rotura

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el usuario busca la solucién de determinado
equipo mediante la seleccidén previa del grupo al cual pertenece el equipo. El
caso de uso termina cuando se muestra en la pantalla las soluciones a esa

rotura dada.

Referencias El sistema utilizara el requisito (36).

Precondiciones Deben existir grupos en la base de datos, equipos
las roturas de esos equipos ademas de las

soluciones de ellos.

Post-condiciones
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Requisitos Especiales

Prototipo

Ver anexo A Figura 14

3.8.2-Paquete Usuario

Tabla 18. Buscar Solucion.

Caso de uso Realizar Prueba

Actores Invitado

Proposito Ver las pruebas de un trabajador determinado
Resumen

El caso de uso se inicia cuando el usuario decide realizar una prueba y el
sistema genera una las preguntas son mostrados en la pantalla. El caso de

uso termina cuando se muestra en la pantalla las pruebas del trabajador.

Referencias

El sistema utilizara el requisito (42).

Precondiciones

Deben existir preguntas en la base de datos.

Post-condiciones

Requisitos Especiales

El usuario solo puede realizar una prueba en el dia.

Prototipo Ver anexo A Figura 16
Tabla 19. Realizar Prueba
Caso de uso Mostrar listado de Pruebas
Actores Invitado
Proposito Ver las pruebas de todos los usuarios
Resumen

El caso de uso se inicia cuando el usuario busca el listado de pruebas y son
mostrados en la pantalla. El caso de uso termina cuando se muestra en la

pantalla las pruebas de todos los trabajadores.

Referencias

El sistema utilizara el requisito (43).

Precondiciones

Deben existir grupos en la base de datos, equipos
las roturas de esos equipos ademas de las

soluciones de ellos.

Post-condiciones
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Requisitos Especiales

Prototipo Ver anexo A Figura 17
Tabla 20. Realizar prueba.
Caso de uso Autentificarse
Actores Trabajador
Propdsito Registrarse en el sistema como usuario
Resumen

El caso de uso se inicia cuando el usuario inserta su usuario y contrasefia. El

caso de uso termina cuando se el trabajador entra en el sistema.

Referencias

El sistema utilizara el requisito (45).

Precondiciones

Debe existir el usuario en la base de datos.

Post-condiciones

Requisitos Especiales

Prototipo

Ver anexo A Figura 15

Tabla 19. Caso de uso Autentificarse.

Caso de uso

Cambiar contrasefia

Actores Trabajador
Propésito Cambiar la contrasena del usuario
Resumen

El caso de uso se inicia cuando el usuario inserta su usuario, contrasefia vieja y

la nueva. El caso de uso termina cuando se el trabajador cambia su

contrasena.

Referencias

El sistema utilizara el requisito (46).

Precondiciones

Debe existir el usuario en la base de datos.

Post-condiciones

Requisitos Especiales

La contrasefa vieja no puede ser igual a la nueva.

Prototipo

Ver anexo A Figura 18

Tabla 20. Caso de uso Cambiar Contrasena.
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3.8.3-Paquete J. Turno

Caso de uso

Gestionar Rotura

Actores J. Turno
Propésito Gestionar las roturas de la industria
Resumen

El caso de uso se inicia cuando el usuario inserta, actualiza, elimina, busca o
lista los datos de la rotura en la base de datos. El caso de uso termina cuando

se realiza la operacion en la base de datos.

Referencias

El sistema utilizara el requisito (31, 32, 33, 34, 35).

Precondiciones

Debe existir el usuario en la base de datos, estar

previamente autentificado como J. Turno.

Post-condiciones

Requisitos Especiales

Prototipo Ver anexo A Figura 21
Tabla 21. Caso de uso Gestionar Rotura.
Caso de uso Gestionar Solucién
Actores J. Turno
Propésito Gestionar las soluciones a las roturas
Resumen

El caso de uso se inicia cuando el usuario inserta, actualiza, elimina, busca o
lista los datos de la rotura en la base de datos. El caso de uso termina

cuando se realiza la operacion en la base de datos.

Referencias

El sistema utilizara el requisito (36, 37, 38, 39, 40).

Precondiciones

Debe existir el usuario en la base de datos, estar

previamente autentificado como J. Turno .

Post-condiciones

Requisitos Especiales

Prototipo

Ver anexo A Ejemplo 20

Tabla 22

. Caso de uso Gestionar Solucion.
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datos.

Caso de uso Insertar Datos del Turno

Actores J. Turno

Proposito Insertar los datos del turno en la base de datos.
Resumen

El caso de uso se inicia cuando el usuario inserta los datos del turno en la base

de datos. El caso de uso termina cuando inserta la informacién en la base de

Referencias

El sistema utilizara el requisito (44).

Precondiciones

Debe existir el usuario en la base de datos y estar

previamente autentificado como J. Turno.

Post-condiciones

Requisitos Especiales

Prototipo

Ver anexo A Ejemplo 22

Tabla 23.

Caso de uso Datos del Turno.

3.8.4- Paquete Administrador

Caso de uso Gestionar Grupo

Actores Administrador

Propédsito Gestionar los datos del turno
Resumen

El caso de uso se inicia cuando el usuario inserta, actualiza, elimina, busca o
lista los datos del grupo en la base de datos. El caso de uso termina cuando
se realiza la operacion en la base de datos.

Referencias

El sistema utilizara el requisito (21, 22, 23, 24, 25).

Precondiciones

Debe existir el usuario en la base de datos, estar

previamente autentificado como Administrador.

Post-condiciones

Requisitos Especiales

Prototipo

Ver anexo A Figura 23

Tabla 24.

Caso de uso Gestionar Grupo.
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Caso de uso Gestionar Area

Actores Administrador

Propésito Gestionar los datos del area
Resumen

El caso de uso se inicia cuando el usuario inserta, actualiza, elimina, busca o

lista los datos del area en la base de datos. El caso de uso termina cuando se

realiza la operacion en la base de datos

Referencias

El sistema utilizara el requisito (16, 17, 18, 19, 20).

Precondiciones

Debe existir el usuario en la base de datos, estar

previamente autentificado como Administrador.

Post-condiciones

Requisitos Especiales

Prototipo Ver anexo A Ejemplo 24
Tabla 25. Caso de uso Gestionar Area.
Caso de uso Gestionar Trabajador
Actores Administrador
Propdsito Gestionar los datos del trabajador
Resumen

El caso de uso se inicia cuando el usuario inserta, actualiza, elimina, busca o

lista los datos del trabajador en la base de datos. El caso de uso termina

cuando se realiza la operacion en la base de datos.

Referencias

El sistema utilizara el requisito (1, 2, 3, 4, 5).

Precondiciones

Debe existir el usuario en la base de datos, estar

previamente autentificado como Administrador.

Post-condiciones

Requisitos Especiales

Prototipo

Ver anexo A Ejemplo 24

Tabla 29. Caso de uso Gestionar Trabajador.
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Caso de uso Gestionar Equipo

Actores Administrador

Propésito Gestionar los datos del equipo
Resumen

El caso de uso se inicia cuando el usuario inserta, actualiza, elimina, busca o

lista los datos del equipo en la base de datos. El caso de uso termina cuando

se realiza la operacion en la base de datos.

Referencias

El sistema utilizara el requisito (6, 7, 8, 9, 10).

Precondiciones

Debe existir el usuario en la base de datos, estar

previamente autentificado como Administrador.

Post-condiciones

Requisitos Especiales

Prototipo

Ver anexo A Ejemplo 25

Tabla 26. Caso de uso Gestionar Equipo.

Caso de uso

Gestionar Pregunta

Actores Administrador
Propdsito Gestionar los datos de las preguntas
Resumen

El caso de uso se inicia cuando el usuario inserta, actualiza, elimina, busca o

lista los datos de la pregunta en la base de datos. El caso de uso termina

cuando se realiza la operacion en la base de datos.

Referencias

El sistema utilizara el requisito (11, 12, 13, 14, 15).

Precondiciones

Debe existir el usuario en la base de datos, estar

previamente autentificado como Administrador.

Post-condiciones

Requisitos Especiales

Prototipo

Ver anexo A Ejemplo 26

Tabla 27. Caso de uso Gestionar Preguntas.




Capitulo 3: Construccion de la solucidén propuesta

Caso de uso Gestionar Medida

Actores Administrador

Propésito Gestionar los datos de las medidas
Resumen

El caso de uso se inicia cuando el usuario inserta, actualiza, elimina, busca o

lista los datos de las medidas en la base de datos. El caso de uso termina

cuando se realiza la operacion en la base de datos.

Referencias

El sistema utilizara el requisito (26, 27, 28, 29, 30).

Precondiciones

Debe existir el usuario en la base de datos, estar

previamente autentificado como Administrador.

Post-condiciones

Requisitos Especiales

Prototipo Ver anexo A Ejemplo 27

Tabla 28. Caso de uso Gestionar medidas.
Caso de uso Gestionar Brigada
Actores Administrador
Propdsito Gestionar los datos de las brigada
Resumen

El caso de uso se inicia cuando el usuario inserta, actualiza, elimina, busca o
lista los datos de las brigadas en la base de datos. El caso de uso termina

cuando se realiza la operacion en la base de datos.

Referencias

El sistema utilizara el requisito (97, 54, 62, 76, 90).

Precondiciones

Debe existir el usuario en la base de datos, estar

previamente autentificado como Administrador.

Post-condiciones

Requisitos Especiales

Prototipo

Ver anexo A Ejemplo 28

Tabla 29. Caso de uso Gestionar brigada.
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3.9-Diagrama de clases del disefio
Un diagrama de clases es una coleccion de elementos declaratorios del modelo, como
clases, tipos y sus relaciones; conectados unos a otros y a sus contenidos en forma de

grafo. Se usa como medio para definir las paginas y sus hipervinculos. [8]

El diagrama de clases Web, fue definido, a partir de los diferentes casos de uso del

sistema y empleando las extensiones de UML para Web, como se muestra en la tabla

siguiente:
Casos de uso Diagrama de clases web
1. Emitir listado de trabajadores Anexo B- Figura 1
2. Emitir listado de Molineros Anexo B- Figura 2
3. Emitir listado de Mecanicos Anexo B- Figura 3
4. Emitir listado de Eléctricos Anexo B- Figura 4
5. Emitir listado de Equipos mas Consumidores Anexo B- Figura 5
6. Emitir listado de Equipos menos Consumidores | Anexo B- Figura 6
7. Emitir reporte Consumo Piso Anexo B- Figura 7
8. Emitir reporte Consumo Area Anexo B- Figura 8

9. Emitir reporte Consumo Grupo

Anexo B- Figura 9

10. Emitir reporte Produccion del Turno

Anexo B- Figura 10

11. Emitir reporte Produccién del Dia

Anexo B- Figura 11

12. Emitir reporte Produccién de la Semana

Anexo B- Figura 12

13. Emitir reporte Produccién del Mes

Anexo B- Figura 13

14.Buscar Solucion

Anexo B- Figura 14

15.Realizar Prueba

Anexo B- Figura 15

16.Mostrar listado de Pruebas

Anexo B- Figura 16

17. Autentificarse

Anexo B- Figura 17

18.Cambiar contrasefa

Anexo B- Figura 18

19.Insertar Datos del Turno

Anexo B- Figura 19

20. Gestionar Rotura

Anexo B- Figura 20
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21.Gestionar Solucién

Anexo B- Figura 21

22.Gestionar Brigada

Anexo B- Figura 22

23. Gestionar Grupo

Anexo B- Figura 23

24.Gestionar Area

Anexo B- Figura 24

25. Gestionar Trabajador

Anexo B- Figura 25

26. Gestionar Equipo

Anexo B- Figura 26

27.Gestionar Pregunta

Anexo B- Figura 27

28. Gestionar Medida

Anexo B- Figura 28

Tabla 30. Diagramas de clases
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3.10-Disefio de la base de datos

3.10.1-Modelo l6gico de datos

El diagrama del modelo l6gico de datos o diagrama de clases persistentes, muestra las

clases capaces de mantener su valor en el espacio y en el tiempo. [8]

OM_trabajador OM_prueba
&Usuario : String PZldPrueba : String
[ZiClave : String [&icalificacion : Integer
OM_grupos [&iSexo : String ['gFecha : String
[ZIdGrupo : String [I&iCi : string - & Viavilidad : Single
| ziCaracteristicas : String Nomt:.vre : String. 1.n
[3NombreGrupo : String Apell!do_1 : String /-_construct()
[ iPeriodoMantenimiento : Integer|1..n [\ZApellido_2 : String [ ®Incertar()
[Zinicio_Contrato : Date | 1 [®Actualizar()
& _construct() 1.n [ giOficio : String [ ®Buscar()
[®insertar() [ TipoUsuario : String [ ®Eliminar()
=Actualizar() . T.n
Buscar() - construc 1.n
|F¥Eliminar( ®insertar() OM_pregunta
1 [ ®Actualizar() 1.n
- PZlidPregunta : Integer
[ ®Buscar() ; .
1..n : ESEliminar) [&iTipo : String
OM_equipo . [&GradoDificultad : String
OM_mantenimiento ZiNombreEquipo : String - n'rextof’regunta.: String
[PZlldReparacion : Integer [&iConsumo : Integer. 1..n [Bveracidad : string
[ &Fecha : Date [zzNumeroMotor : String OM_tumo
[ iCaracteristicas : String - - ¥ _construct()
o s G P&idTumo : String I ®insertar()
I#_construct() \1 'Po - String . [&iFecha : Date tuali
[Sinsertar() n | LgiNombreFoto : String AR [ ®Actualizar()
" EPiso : Int [&iProduccion : String [SBuscar()
[®Actualizar() _HED 5 Ilife)=te [Z2ConsumoTrigo : String [SEliminar()
[®Buscar() I [&ConsumoElectricidad : String | 1
[ ®Eliminar() -_Incsc;r;arrl(J)c 0 [&ZRendimiento : String OM_brigada
1..n| [ @Actualizar() IS _construct() [ZldBrigada : String
o = E®insertar() ['&iNombre : String
—area 1 1 [ ®Actualizar()
['gIdArea : String / ¥ _construct()
[NombreArea : String 1.n [®insertar()
[I&iDescripcion : String OM_rotura 1Tn 1 0.n |[®Actualizar()
PZINombreRotura : String .
¥ _construct() [ZiEmbergadura : String 1..n 1.n
[®insertar() & Texto : String OM_tolvas OM_incidencia
-Actualizar() - . : o -
~NumeroTolva : Integer PZldincidencia : Integer|
=Ell.fsc.ar() -I_CO’:_tStFUCt() [ &Tipo : String [iTexto : String
iminar() [®insertar() [igiHora : String
[ ®Actualizar() B8 construct()
[[®Buscar() [Finsertar() [ _construct()
|I®Eliminar() g
T [ ®Actualizar() [®Insertar()
1nl [ ®Buscar() [ ®Actualizar()
- . I®Eliminar() [ ®Buscar()
OM_solucion 1 [SEliminar(
[Zd : Integer 1..n
[&isolucion : String 1n o g
e - _lectura
[ZCarga : String OM_medida o= Sting
¥ _construct() [ZidMedida : String [&PizarraTrigo : Integer
[®insertar() [Gvalor: String PizarraHan'na : Integer
-Actualizar() «#Electricidad : Integer = 0
[ ®Buscar() I _construct()
[ ®Eliminar() -Instertelllr() 3 @ _construct()
[ ®Actualizari [Sinsertar()
[¥Buscar() [SActualizar()
I®Eliminar() [ ®Buscar()
I®Eliminar()

Figura 4. Diagramas de clases persistentes
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3.10.2-Modelo fisico de datos

El modelo fisico de datos, representa la estructura o descripcion fisica de las tablas de la base de datos, obtenido a partir

del modelo légico de datos. [8]

trabajador
[Usuario : VARCHAR(120)
E Clave : VARCHAR(120) ﬁ
. Sexo : VARCHAR(30)
trabajador_grupo -Ci . VARCHAR(33) prueba
-IdGrupo : VARCHAR(120) Nombre : VARCHAR(90) -IdPrueba : VARCHAR(63)
-Ci : VARCHAR(33) 1 Apellido_1 : VARCHAR(90) Calificacion : INT
—— [llApellido_2 : VARCHAR(90) O.." |lllFecha : VARCHAR(30)
[I®<<PK>> PK_trabajador_grupo() 0.* cio_Contrato : DATETIME 1 [EEICi : VARCHAR(33)
[[8i<<FK>> FK_trabajador_grupo_grupos() Oficio : VARCHAR(120) [Viavilidad : REAL
<<FK>> FK_trabajador_trabajador_grupo() -ﬁpoUsuario : VARCHAR(60)
[ @i<<Index>> IdGrupo() [FE|IdBrigada : VARCHAR(60) I®<<PK>> PK_prueba()
-<<Index>> trabajador_grupo_fk() <<FK>> FK_prueba_trabajador()
0.~ I <<PK>> PK_trabajador() [@<<Iindex>> NombreTrabajador()
- @ <<FK>> FK_brigada_trabajador() !
1 <<Index>> Usuario()
[@<<Index>> IdBrigada()

d 1 0. s
grupos 0.+

0..1
FE/|dGrupo : VARCHAR(120) ﬁ

Caracteristicas : VARCHAR(450) ﬁ ﬁ prueba_pregunta
-NombreGrupo \{ARCHAR(120) trabajador_turno brigada -IdPrueba : VARCHAR(63)
[ Pedtedenieliients & [N [EEICi : VARCHAR(33) [l dBrigada : VARCHAR(60) || [EElldPregunta : INT
e PR ) Turno : VARCHAR(60) [Nombre : VARCHAR(60) ||IlICalificacionPregunta : INT
= Fecha : DATETIME
1 2] ES<<PK>> PK_brigada() #@<<PK>> PK_prueba_pregunta()
0..* #@<<PK>> PK_trabajador_turno() [ ®<<index>> Nombre() <<FK>> FK_prueba_prueba_pregunta()
ﬁ <<FK>> FK_trabajador_turno_trabajador() -<<FK>> FK_prueba_pregunta_pregunta()
<<FK>> FK_trabajador_turno_turno() <<Index>> IdPrueba()
equipo E®<<index>> Ci() [ M¥<<index>> IdPregunta()
EEINombreEquipo : VARCHAR(120) ||[®#<<Index>> IdTurno()
Consumo : INT 0.~
ﬁ NumeroMotor : VARCHAR(60) ﬁ o..*
area Caracteristicas : VARCHAR(120) 1 lectura

[FElidArea : VARCHAR(120) 0.1 =LF(§QD\Z,A:RV%1P&'T_&§)1 20) ﬁ [EE|IdTurno : VARCHAR(60)
[|[NombreArea : VARCHAR(60) NombreFoto : VARCHAR(120) R H'ora 8 VARCHAR(45)
[Descripcion : VARCHAR(300) Area : VARCHAR(120) [PizarraTrigo : INT
-Piso S INT -IdTurnO : VARCHAR(60) PizarraHarina : INT
Fecha : DATETIME o | Fecha : DATETIME
[IProduccion : REAL 1 [Electricidad : INT
ConsumoTrigo : REAL

I 8i<<PK>> PK_area()

I ®<<PK>> PK_equipo()
[ ®<<FK>> FK_grupos_equipo()

. ConsumoElectricidad : REAL I <<PK>> PK_lectura()
<<FK>> FK_equipo_area !
-<<Index>> ;ql?ipg KO O [IfRendimiento : REAL [ M<<FK>> FK_turno_lectura()
<<Index>> 1dGrupo P®<<index>> IdTurno()
= x = [[$<<PK>> PK_turno() [®@<<index>> IdReporte()

1 1
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rotura

[FENombreRotura : VARCHAR(120)

i

mantenimiento

EENombreEquipo : VARCHAR(120)
[FEEmbergadura : VARCHAR(30)
[ Texto : VARCHAR(1500)

[ IdReparacion : INT
[EENombreEquipo : VARCHAR(120)
[iFecha : DATETIME

W <<PK>> PK_rotura()
¥ <<FK>> FK_equipo_rotura()

¥ <<PK>> PK_mantenimiento()

¥ <<FK>> FK_equipo_mantenimient...

¥ <<Iindex>> NombreEquipo()

[®<<Index>> NombreRotura()
¥ <<Index>> Embergadura()
[[®<<Index>> NombreEquipo_2()
[ ®<<Index>> Embergadura_2()

solucion

iy
FEId: INT

[Solucion : VARCHAR(750) | 1
[iCarga : VARCHAR(60)

¥ <<PK>> PK_solucion()

¥ <<index>> NombreEquipo()
1

0..*

i

turno_tolva

[E®||aTurno : VARCHAR(60)
EENumeroTolva : INT
EEFecha : DATETIME
[FElInicioFin : VARCHAR(3)
[Medida : VARCHAR(60)

reporte_insidencia

i

[EEIdIncidencia : INT
|BElldTurno : VARCHAR(60)
|[EEFecha : DATETIME

¥ <<PK>> PK_turno_tolv a()
[ <<FK>> FK_turno_turno_tolva()
[ ®<<FK>> FK_turno_tolv a_tolvas()

i

rotura_solucion

-NombreRotura : VARCHAR(120)
-NombreEquipo : VARCHAR(120)
EEIld : INT

[EEEmbergadura : VARCHAR(30)
-Eficiencia : VARCHAR(30)

¥ <<PK>> PK_rotura_solucion()

[ ®<<FK>> FK_rotura_solucion_rotura()
-<<FK>> FK_rotura_solucion_solucion()
¥ <<Index>> NombreRotura()

¥ <<Index>> Embergadura()

¥ <<Index>> Embergadura_2()

[ ®<<Index>> NombreEquipo()

[ <<Index>> 1d()

S
0"
1
tolvas

[FENumeroTolva : INT
[iTipo : VARCHAR(60)

¥ <<PK>> PK_tolvas()
[ ®<<Index>> Tipo()

1
..
il
medida

[FE/|dMedida : VARCHAR(60)
EENumeroTolva : INT
[valor : REAL

¥ <<PK>> PK_medida()
[[8i<<FK>> FK_tolvas_medida()
¥ <<Index>> NombreTolv a()

¥ <<PK>> PK_reporte_insidencia()

¥ <<FK>> FK_reporte_insidencia_incidencia()

[ ®<<FK>> FK_turno_reporte_insidencia()
¥ <<Index>> IdIncidencia()

¥ <<index>> IdTurno()

¥ <<Index>> |dReporte()

0.~
1

incidencia
[FE|ldIncidencia : INT
[iTexto : VARCHAR(1500)
[Hora : VARCHAR(30)

¥ <<PK>> PK_incidencia()

pregunta

i

[FEdPregunta : INT
[iTipo : VARCHAR(60)

[GradoDificultad : VARCHAR(30)
[ TextoPregunta : VARCHAR(600)
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Figura 5. Diagramas del modelo fisico de datos

3.11-Diagrama de implementacion

El modelo de implementacion describe codmo los elementos del modelo de disefio se
implementan en términos de componentes. Describe también como se organizan los
componentes de acuerdo con los mecanismos de estructuracion y modularizacion
disponibles en el entorno de implementacion y en el lenguaje o lenguajes de

programacion utilizados y cdmo dependen los componentes unos de otros. [8]

3 E Index.php

- Il ' w
a

Invitado s Usuario b Jefe Tumd ll:‘]. Aelrrinistradar
:P ? Cliente{Navegador)
J L J
| | | <<HTTP == E staciones de
L : '. A, Trabajo donde
ey & % i los clientes
: b+ \j_}—"*' acceden al
=1 chrisdon ziztema.
class.php
¥

proyecto_maling

Figura 6. Diagrama de implementacion
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3.12-Principios de disefio

3.12.1-Estandares en lainterfaz de la aplicacion

Uno de los aspectos mas relevantes en el uso de un sistema que lo puede llevar a un
éxito 0 a un fracaso, es la consistencia de la interfaz de usuario. El producto debe ser
legible y con colores agradables que no llamen mucho la atencion, debido a que su uso
requiere de concentracion. El vocabulario a utilizar sera el mas adecuado para el
usuario sin emplear palabras técnicas de informatica.

Los reportes en general han sido disefiados con un formato de letra claro y legible,
auxiliandose de graficas que facilitan la comprension de la informacién asi como colores
claros para no recargar y hacer engorrosa su visualizaciéon y lograr calidad y nitidez en
la impresion de la informacién, lo cual constituye otra funcionalidad del sistema asi
como permite salvar la informacion de dichos reportes en ficheros para su
almacenamiento. Cada reporte tiene un encabezado que le identifica, luego se muestra

la informacion obtenida de manera legible y organizada en tablas.

El sistema brinda un menu superior que se modifica en dependencia del usuario y un
menu lateral izquierdo permanente para todos los usuarios. Entre estos dos menus se
tienen todas las funcionalidades del sistema, en los cuales se han usado iconos para
una mayor comprension de la funcionalidad de cada opcién, ademas se brinda una
barra de herramientas que brinda las mismas funcionalidades que el menu, igualmente

se modifica en dependencia del usuario que se registre.

3.12.2-Tratamiento de errores

El sistema propuesto presenta un nivel de validacion constante de la informacion, con el
proposito de minimizar las posibilidades de introducir informacién errénea por parte del
usuario. En caso de errores se le comunica el error cometido por medio de un mensaje,
estos mensajes son guardados en un fichero de configuracion el cual puede modificar el

usuario y editar el mensaje a su gusto si no es de su agrado el mostrado por el sistema.
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3.12.3-Concepcidén General de la ayuda

El sistema cuenta con una ayuda capaz de brindarle al usuario una detallada
explicacién de como seria la manipulacion y funcionamiento del mismo. Esta presente
en el menu superior de cada pagina, por lo que puede ser consultada por el usuario en
cualquier momento. La ayuda esta formada por un menu interno que contiene todas las
funcionalidades del sistema. El usuario podra navegar por cada uno de ellos y consultar

su funcionalidad, descrita de un modo facil de entender.

3.12.4-Concepcion del sistema de seguridad y proteccion.

El sistema mantiene un fuerte mecanismo de seguridad y proteccion, basado en login y

contrasefia para el acceso al mismo.

Las personas encargadas de actualizar cualquier informacién presente en la base de
datos del sistema, tendran un login y una contrasefia que sélo ellos podran usar,
evitando que esta accion pueda ser realizada por cualquier usuario que acceda al

sistema.

3.13-Conclusiones.

En este capitulo se realizé una descripcion general del modelo de sistema, identificando
los actores, casos de uso y la relacidon entre estos, obteniéndose el modelo de casos de
uso del sistema.

Se definieron sus principales funcionalidades y los requisitos adicionales que debe
cumplir.

Ademas se obtienen los diagramas de clases Web, el modelo fisico y légico de la base
de datos y el diagrama de implementacion. Se definieron los principios de disefio a
tener en cuenta en todo el sistema, asi como las principales caracteristicas del sistema

en cuanto a interfaz, tratamiento de errores y seguridad del mismo.
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Conclusiones

Con este trabajo se logra el disefio e implementacién de una aplicacion para gestionar

la informacion relacionada con el proceso de produccién, asi como con la de los

recursos humanos en la Empresa Cereales Cienfuegos, repercutiendo asi en la

productividad, el ahorro de energia, el mejor uso de los equipos, con respecto al estado

de los mismos, el conocimiento por parte de los directivos del nivel de capacitacion de

los trabajadores por puesto de trabajo y en un mejor y eficiente control del proceso de

produccion.

Los siguientes aspectos muestran la utilidad del producto desarrollado,

herramienta para gestionar informacion en cualquier empresa de este tipo.

Emitir reportes de produccion.
Emitir reportes de consumo energético.
Emitir un listado de soluciones para una rotura dada.

Generar cuestionario de preguntas por categoria ocupacional.

como

De esta forma, con el estudio realizado y el sistema desarrollado se cumple con el

objetivo general de esta investigacion.
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Anexos

Anexo A:

Reporte listado de trabajadores

Listado de trabajadores.

Molino de Trige Cienfuegos

Miercoles 4 de Junio del 2008

Nombre Carne Sexo Brigada Experiencia
Abrantes Gomez Yasser luis 21112416385 Femenino Ninguna 0 Afios
Alonso Fernandes Liesky 34124345234 Femenino Brigada E 18 Afios
Amador Garcia Tirobi 24112413862 Iasculine Ninguna 18 Afios
Cruz Martinez odesto 34254765875 Femenino Brigada 4 0 Afios
Feliu Fumador Fernando 31423542365 Iasculino Brigada E 18 Afios
Hernandes Alonso Lidier 12323234234 Femenine Brigada E 0 Afios
Jimenez Gonzalez Zenel 34051314664 Iasculine Ninguna 0 Afios
Martinez Amador Oscar 12334564668 IMasculine Brigada E 0 Afios
Peres Peres Cabe 12421564354 Femenino Minguna 0 Afios
Sosa Del sol Robert 45657585756 Femenino Brigada E 18 Afios
Firma Autonizada v Cufio
Figura 1: Reporte listado de trabajadores.
Reporte listado de molineros
Molino de Trigoe Cienfuegos
Listado de molineros.
Miercoles 4 de Junio del 2008
Nomhre Carne Sexo Brigada Experiencia
Ahrantes Gomer Yasser hus 21112416395 Femenino HMinguna 0 Afios
Alonse Fernandes Liesky 24124345234 Femenino Erigada E 18 Afios
Amador Garcia Yirobi 34112413862 Iasculing Minguna 18 Afios
Felin Fumador Fernande 21425542365 Iflasculing Erigada E 18 Afios
Martiner Amador Oscar 12334564668 Iflasculing Erigada E 0 Afios
Peres Peres Cake 12421564354 Femenino HMinguna 0 Afios

Firma Autorizada v Cufio

Figura 2: Reporte listado de molineros.




Anexos

Listado de mecanicos.

Reporte listado de mecanicos

Molino de Trigo Cienfuegos

Tueves 5 de Junio del 2008
Nombre Carne Sexo Brigada Experiencia
Felu Fumador Femando 31423542365 Masculino Brigada B 18 Afios
Firma Autorizada v Cuflo
Figura 3: Reporte listado de mecanicos.
Reporte listado de eléctrico
Molino de Trigo Cienfuegos
Listado de eléctricos.
Tueves 5 de Junio del 2008
Nombre {Carne Sexo Brigada Experiencia
Cruz Martinez Modesto 34254765875 Femenino Brigada & 0 Afios
Hemandes Alonso Lidier 12323234234 Femenino Brigada E 0 Aflos
Jimenez Gonzalez Zenel 24051314664 Masculing HMinguna 0 Aflos
Sosa Del sol Bobert 45657585756 Femenino Brigada E 18 Afios

Firma Autonzada y Cufio

Figura 4: Reporte listado de eléctricos.
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Reporte consumo por piso

Consumo eléctrico por piso.
Jueves 5 de Tumo del 2008

Moline de Trigo Cienfuegos

Firma Auterizada ¥ Cufio

Cantidad Equipos Consumo Energia
Pize 1 3 36 Ew
Pizo 2 3 232 Ew
Pizo 3 5 160 Ew
Pizo 4 0 0 Ew
Pizo 5 2 114 Ew
Total 13 542 Kw
Consumo de Energia por Piso
O risol
O risaz
. 7% O Pises
3% O Pisod
21% W Fisos
0%
30%
Firma Autorizada v Cufio
Figura 5: Reporte consumo por piso.
Reporte consumo por area
Molino de Trige Cienfuegos
Consumo eléctrico por area.
Juewves 5 de Junio del 2008
Nombre Area Cantidad Equipo Consumo Energia
Areal 6 165 KEw
Lreas 4 155 Ew
ol 3 235 Ew
Total 13 542 Kw

Consumeo de Energia por Area

31%

O #res de Sernido
[ #rea de Limpia
M frea de Molienda

25%

Figura 6: Reporte consumo por area.
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Reporte consumo por grupo

Juewes 5 de Junic del 2008

TNombre Equipo
EBank 2
Dig
Est
ExluZa
Pl3is
Eosca
“WenTInd
Total

Firma Autorizada v Cufie

Consumo eléctrico por grupo.

Molino de Trigo Cienfuegos

Cantidad Equipo Consumo Energia

220 Ew
112 Ew
9 K
36 Ew
124 Hw
27 How
14 Ew

13 542 K

e I P I T R WV iV

Consumo de Energia por Grupo

Bancos
Disgregadares
Esteras
Exclusas
Plan—-Sister
Roscas
Wentiladores

41 %

(7]
S
#
E0000CEE

21%

Figura 7: Reporte consumo por grupo.

Reporte equipos mas consumidores

Jueves 5 de Junio del 2008

Nombre Equipo
Banco 1P
Banco 1V
Disgregador 1V
Plan 1
Flan 2
Rosca 2TE
WVentlador &
Exclusa 1V
Exclusa 114
Rosca 1BE

Total

Equipos mas consumidores.

Piso

Pizso 2
Piso 2
Piso 5
Piso 3
Pizso 3
Pizo 1
Piso 5
Piso 3
Piso 3
Pigo 2

Molino de Trigo Cienfuegos

Area Consumo Energia
Area de Molienda 120 Kw
Area de Molienda 100 Ew
Area de Lirnpia 100 Ew
Ares de Sernido 100 Fw
Ares de Sernido 24 Ew
Area de Molienda 15 Kw
Area de Limpia 14 Ew
Ares de Sernido 12Ew
Ares de Sernido 12 Ew
Area de Limpia 12EKw
509 B

Firma Autenizada v Cufic

Figura 8: Reporte equipos mas consumidores.
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Reporte equipos menos consumidores

Equipos menos consumidores.
Juewes 5 de Junie del 2008

TNombre Equipo
Estera &
Exclusa 1P
Eosca 1BE
Disgregador 17
Exclusa 1V
Exclusa 1M
Wentilador &
Eosca 2TE
Flan 2
Disgregador 1V

Total

Piso

Pizo 1
Piso 3
Piso 2
Pizo 1
Piso 3
Piso 3
Piso 5
Pizo 1
Piso 3
Piso 5

Area

Ares de Sernido
Ares de Sernido
Area de Limpia
Area de Limpia
Ares de Sernido
Ares de Sernido
Area de Limpia
Area de Molienda
Ares de Sernido
Area de Limpia

Molino de Trigo Cienfuegos

Consumo Energia
9 Ew
12 Ew
12 Ew
12 Ew
12 Ew
12 Ew
14 Ew
15 Ew
24 Ew
100 Ew

222 K

Firma Autonzada v Cufio

Figura 9: Reporte equipos menos consumidores.

Reporte produccion del turno

Reporte de produccion.
Dria 28 de Mayo del 2008

Trigo Limpio

HORA LECT. PES.

7 100 ---
3 180 20
bl 260 20
10 400 140
11 510 110
1z 580 70
1 710 130
2 200 90
3 880 0

Totales

Trigo 395 Ton

Harina 26 Ton

Subproducto 3.5 Ton

Consumo Eléctrico 1300 Ew

Harina F-2
LECT. PES.
20 -
140 &0
200 &0
300 100
420 120
500 a0
620 1z0
710 20
200 a0

Molinoe de Trige Cienfuegos

Rendimiento Harina
%o HORA. ACTUM.
u} - -
75 2000 2000
75 3000 G000
7143 S000 11000
10%.0% G000 17000
114.2% 4000 21000
92.31 &000 27000
100 4500 31500
100 4500 36000
Tolvas
Tolvas Recibo Entrego
Tolva #1 1 1
Tolva #2 l 2
Tolva #3 4 1
Tolva #4 2 2
Tolva #5 l 2
Tolva #& 1 2
Tolva #7 4 =
Tolva #8 3 b4

Figura 10: Reporte produccion del turno.
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Reporte produccién del dia

L=}
Moline de Trigo Cienfuegos
Reporte de produccion del dia.
Diia 28 de IWfayoe del 2008
Turno Trigo Molido Harina Producida Consumo Eléctrico Subproducto  Rendimiento
F:00Am-3:00Pm 395 Ton 36 Ton 1300 Ew 3.5Ton 91.139 %
2:00Pm-11:.00Pm 38 Ton 37.5Ton 1280 Ew 0.5 Ton 98.684 %
11:00Pm-7:00Am 0 Ton 0 Ton 0 Ew 0 Ton 0%
Produccion del Dia.
48 1300, 128 5 1400
[ - 1zo0
D | < 1000
2] 4
Il -+ soo
=t - 4
F 2o - G
.E [ 4
az o 400
L 1 200
.0 1
a L [s]
1 2 3
Turnos
[ Harina M Trigo [ Sub-Prod @ Energia |
Firma Autorizada v Cufio

Figura 11: Reporte produccién del dia

Reporte produccién de la semana

Tuwrno

Z2008/05/28
2008/05/29
200870530
2008/05/31
2008/06/01
200870602
2002/06/03

Molino de Trigo Cienfuegos

Reporte de produccion de la semana del {2008/05/23 al 2003/06./04).

Trigo Iiolido Harina Producida Consumo Eléctrico Subproducto Rendimi 0
1550 Ton 1470 Ton 2080 Ew 50 Ton 94 839 %%
0 Tan 0 Ton 0 Ew 0 Ton 0 %5
0 Ten 0 Ten 0 Ew 0 Ton Q%%
0 Ten 0 Ton 0 Ew 0 Ten 0%
0 Ton 0 Ton 0 Fw 0 Ton 0 %4
0 Ten 0 Ten 0 Ew 0 Ton Q%%
0 Ten 0 Ton 0 Ew 0 Ten 0%
Produccion de la Semana.
2808 3500
SO0
1508 T
b
= oo 2000
q‘éa 1500
=]
. 1000
Sy
-] o
1 2 3 4 5 6 7
Turnos
O Harina [ Trigo [ Sub-Prod @ Energia |

Firma Autorizada v Cufio

Figura 12: Reporte produccién de la semana
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Reporte produccion del mes

2008/05/20
2008/05/21
2008/05/22
2008/05/23
2008/05/24
2008/05/25
2008/05/26
2008/05/27
2008/05/28
2008/05/29
2008/05/30
2008/05/31

0Ten
260 Ton
0 Ton
0Ten

0 Ten

0 Ten

0 Ton

0 Ton
1550 Ton
0 Ton

0 Ton
0Ten

0Ten
220 Ton
0 Ton
0Ten

0 Ton
0Ton

0 Ton

0 Ton
1470 Ten
0 Ton

0 Ton
0Ten

0 Ew 0 Ton
640 Ewr 40 Ton
0 Ew 0 Ton
0 Ew 0 Ton
0Ew 0 Ton
0 Ew 0 Ton
0 Ew 0 Ten
0D Ew 0 Ton
3080 Ew 80 Ton
0Ew 0 Ton
0 Ew 0 Ton
0 Ew 0 Ton
Totales

Mayor produccion de harina en el mes
Menor produccion de harina en el mes
MMayor gasto energetico en el mes
Menor gasto energético en el mes
Total de harina producida en el mes
Total de trigo molido en el mes

0%
24.615%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
94535 %
0%
0%
0%

1470 Ton
0 Ton
3080 Ew
0 Ew
1650 Ton
1810 Ton

Total de electricidad consumida en el mes 3720 Kw

Firma Autorizada v Cufio Rendimiento en el mes 9337 %
Figura 13: Reporte produccion del mes
Buscar solucién
=7 Bancos
+Banco 1P Roturas del Equipo Banco 1P
“Banco 1%
B Disgregadores . .
Nombre Rotura Dificultad Texto Soluciones
#1 Esteras
BB Exclusas adf alta asd 3
- Eyxclusa 1h asdfs alta asda )
~Exclusa 1P fedf media sdf A3
Excluga 1% motor quemado  alta se guemo el motor que mueve los )
EHZ Plan-Sister engranajes
Yer Detalles
“Plan 1
“ Plan 2
1 Roscas

B0 Yentiladores

Figura 14

: Buscar solucion




Anexos

Autentificarse

Ingreso

Usuario™ |administrador |

| |

Insertar

Contrasefia™

Figura 15: Autentificarse

Realizar Prueba

Empresa Molino de Trigo Cienfuegyos
Control de conocimiento para Molinero

Cienfuegos 5 de Febrero del 2003
Dbrero: Yirobl Amador Garcia
Oficio: Maolinero

Hola. . Mediante este control se pretende saber tu grado de conocimiento en tu oficio
por favor esfuerzate al maximo y no te apresures en responder ... Suerte.

mlntegral  Limpia © Molienda © Cernido

FPreguntas “alido Falso
1 como engrasar el plan sister L 8
el mantenimiento de los ventiladores hace que el trigo sea
2 S - f" «
limpiado con mayor facilidad
el cernido no es mas que cojer el trigo ¥ molerlo pa que sea
3 I C e
mas chiguito
4 el plan sister es el encargado de separar el trigo del aflacho L& «
5 los bancos son el corazon de la industria L. .
| Ewaluar I
Figura 16: Realizar Prueba
Listado Pruebas
Nombre Fecha Calificacion Viabilidad
Cabe Peres Peres 20080514 B 40.000%

Figura 17: Listado Pruebas
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Cambiar contrasefia

Cambiar Contrasefia

= -
NHombre |adm|n|stradu:ur |

Contrasefia Anterior * |W |

Contrasefia Nueva™ |M |

Repetir Contrasefia™ |M |

Cambiar |

Figura 18: Cambiar contrasefa

Gestionar Equipo

Insertar Equipo y Actualizar Equipo

Insertar Equipo Actualizar Equipo

Nombre Equipo{ld)* | |

Nombre® |

Namero Motor * | |

Actualizar |

Consumo™ | |

Nacionalidad™ | |

Piso* ISeIeu:u:iDne: "I
A = .
Area |Se|eu:u:|c:ne: j

Caracteristicas™ -

Nombre Grupo™ " Bancos
" Disgregadares
" Esteras
" Exclusas
= Plan-Sister
" Roscas
T ventiladores

Ingertar
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Actualizar Equipo

Nombre Equipo{ld)* |BanCD1P |

Nimero Motor * |1254E23 |
Consumo® [120 |
Hacionalidad™* |Fuso |
Piso™ ISegundD F’isa;l
Area” IArea de Molienda =]
Caracteristicas™ Este es =1 hanco -

destinado al
molicdo ini

Mombre Grupo™ % Bancos
" Disgregadores
" Esteras
" Exclusas
 Plan-Sister
 Roscas
 Yentiladares

Actualizar |

Eliminar Equipo Listar Equipo

Eliminar Equipo

Equipos

Nombre Equipo(ld)* |

I— Buscar |

Elirninar |

& Pisa © Mambre © Grupo

Nombre Area Piso Consumo Grupo

Banco 1P Area de Molienda 2 120 Bancos X s
Banco 1% Area de Molienda 2 100 Bancos XI/w
Disgregadar 1F Area de Limpia 1 12 Disgregadores X, ¢ &
Disgregadar 1 Area de Limpia 5 100 Disgregadares X, 2 &
Estera A Ares de Semido 1 9 Esteras X s
Excluza 1h Ares de Sernide 5 12 Exclusas XI’s

Figura 19: Gestionar equipo
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Gestionar Solucion

Insertar Solucion y Actualizar Solucion

Insertar Solucion
Carga (%)~ | Carga (%)* I
Eficiencia™ I Eficiencia®™ I
Solucidn™ =l Solucion™ ;I
=l
Insertar | LI

Eliminar Solucion Listar Solucién y Buscar Solucion

Solucion
Buscar |
% Equipo  © Ratura
Equipo Rotura Solucidn
Estera A caja de bola cambiar la caja de bala >,
Estera & caja de bola engrasar la caja de bola .

Figura 20: Gestionar Solucion

Gestionar Rotura

Insertar Rotura y Actualizar Rotura

Insertar Rotura .
Actualizar Rotura

Hombre Equipo™ IBEU"ICD 1P

Hombre Equipo® |Banco1F“

Hombre Rotura * |
Mombre Rotura * |kaka]

Embergadura™ i Alta Embergadura® O Alta

0 hedia @« tdedia

" Baja = Baja
Rotura™ ;' Rotura™ lolo ;l
=l =

nserer |
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Eliminar Rotura Listar Rotura

Hombre Equipo
Banco 1P
Eanco 1P

Estera &

adf
asdfs

caja de
bola

Banco 1P fsdf

Eanco 1P motor

gquernado

Roturas

I Buscar I

 plombre Equipo € Dificultad

Dificultad Texto

alta asd ><_
alta asda -2
media se descompuso la caja de bola >,
media sdf ><_
alta s=e gquemo el motor que mueve los >

engranajes

]
]
& s
gl
£

Figura 21: Gestionar Rotura

Insertar datos del turno

I™ Modesto Cruz Martinez

Trabajadores| Turno | Lecturas | Tolvas

Produccion Harina
Consumo Trigo
Consumo Eléctrico

Rendimiento

Turno Lecturas | Tolvas | Incidencias

Incidencias

Trabajadores

Pizarra Trigo
Pizarra Harina
Consumo Eléctrico

Hora

© Turno 7am-3pm

37.5Ton " Turno 3Ipm-11pm
38 Ton © Turno 11pm-7am
1280 Kw
08.684 0o

Turno| Lecturas | Tolvas

Incidencias

——
——

Insertar

Trabajadores Turno | Lecturas| Tolvas
Tolva 1 IMedidas VI Tolva 2
Tolva 3 IMedldas 'I Tolva 4
Tolva 5 IMEdidas 'l Tolva e
Tolva 7 IMedidas 'l Tolva s

@ Inicio Turno

 Fin Turno

Insertar

Incidencias

Trabajadores Turno Lecturas

Tolvas| Incidencias

Incidencias

Insertar

Figura 22: Insertar datos del turno
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Gestionar Grupo

Insertar Grupo y Actualizar Grupo

Insertar Grupo

Nombre Grupo® |

Id Grupo* |

Periodo Mantenimiento® |

Caracteristicas™

Inserar |

Actualizar Grupo

Nombre Grupo® |E!anc:us |

Id Grupo*® Bank2p |

Periodo Mantenimiento® |1[| |

Caracteristicas™ Equipos de alto =
Consumo energetico
encargados de
triturar el grano

de trigo v

Actualizar |

Eliminar Grupo Listar Grupo

P Grupos
Eliminar Grupo P
Nombre Caracteristicas Mant(Dias)
Nombre Grupn[ld)* I Bancos Equipos de alto consumo energetico 10 x &
encargados de triturar el grano de
— trigo
Ml Disgregadores son los digregadores de la planta a0 X &
Esters on las encargadas de transportar [os 300 x &

Figura 23: Gestionar Rotura

Gestionar Area

Insertar Area y Actualizar Area

Insertar Area

Nombre Area™ |

Id Area * |

Caracteristicas™

Ingertar |

Actualizar Area

Nombre Area* [Ares de Sermido |

Id Area = |Area2 |

Caracteristicas™ Donde sSe separas el =
trigo de las
impuresas

Actualizar |

Eliminar Area Listar Area

e A Areas
Eliminar Area
Nombre Descripcign Area
Nombre nﬂrea(ld)* |:| Ares de Sermido Donde se separa el trigo de las Area2 x 7
impuresas
Eliminar Area de Limpia Es donde se le quitan las Aread x &

impuresas al trigo

Area de Molienda esta es el area donde se muele Mol x P
e

Figura 24: Gestionar Area
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Gestionar Trabajador

Insertar Trabajador y Actualizar Trabajador

Tnsertar Trabajador

NHombre~

1er Apellido™

[
[
2do Apellido™ [
[

cr=

Oficio™ [Seleccione: =]
Brigada™ [Seleccione: =]

Usuario™ [

Contrasefia™ [

Confirmar® [

Inicio Contrato™ [2008,06/09 =
Tipo Usuario® [Seleccione: =

Grupos™ I Todos
I Bancos
I Disgregadores
I Esteras
I Exclusas
I Flan-Sister
I’ Roscas
I “entiladores

Insertar |

Actualizar Trabajador

cr |

Actualizar |

Eliminar Trabajador Listar Trabajador

Eliminar Trabajador

Trabajador

= | | Buscer |
@ Carne ¢ MNombre ' Apellido
Elirninar I Nombre Carne Oficio
Lidier Hernandes Alanso 12323234234 Electrico X
Oscar Martinez Amador 12334564668 Molinera > P
Cabe Peres Peres 12421564354 Molinera x P

Figura 25: Gestionar Trabajador

Gestionar Equipo

Insertar Equipo y Actualizar Equipo

Insertar Equipo

Hombre Equipoild)*®

Hdamero Motor *

|
|
Consumo™ |
|

Macionalidad™

Piso™ ISeIeccmne: 'l

Area* |Ares de Sermido x|

Caracteristicas™

Nombre Grupo™ " Bancos
" Disgregadores
 Esteras
' Exclusas
" Plan-Sister
" Roscas
 ventiladores

Insertar |

Actualizar Equipo

Nombre* |

Actualizar |
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Eliminar E

uipo Listar Equipo Buscar Equipo

Eliminar Equipo

Yombre Equipo(ld)® |

Elirninar |

Nombre Area

Banco 1P Area de Molienda
Banco 1Y Area de Malienda
Disgragador 1P Area de Limpia

Equipos

l— Buscar |

& Piso ' Nombre © Grupo

Piso Consumo Grupo

2 120 Bancos
2 1 Bancos
1 12

Figura 26: Gestionar Equipo

Gestionar Pregunta

Insertar Pregunta y Actualizar Pregunta

Insertar Pregunta
Tipo Pregunta® ISe\eccione: j Tipo Pregunta™
Grado Dificultad * € Bajg Grado Dificultad *
© Medio
0 Alto
. Respuesta™
Respuesta © Werdadera i
 Falso
Pregunta™
Pregunta™ -
Insertar |

Actualizar Pregunta

I Fara bolineroiLimpia) LI

Ic
o
o

Bajo
Mledia
Alto

I
I

“erdadero
Falso

Como engrasar el
plan sister

Actualizar I

Eliminar Pregunta Listar Pregunta Buscar Pregunta
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Gestionar Medida
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Figura 28: Gestionar Medida

Gestionar Brigada
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Figura 26: Gestionar Brigada
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Anexo B:

Generar listado de Trabajadores

<<build>>

# <<build>>

sv_invitado

OM _trabajador

Ts <<link>> ﬁ
. sV_listado trabajadores cl_listado trabajadores
cl_invitado
<link>>

<<link>>

<<include>

e
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sv_salvar datos sv_imprimir
sv_conexién
<<build>> .
<<build>
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cl_salvar datos

Figura 1: Generar listado de trabajadores

Generar listado de Molineros

<<build>>

<<build>>

<<link>>
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sv_invitado
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<<build>
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Figura 2: Generar listado de Molineros
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Generar listado de Mecanicos

<<link>> a <<build>>

sv_invitado

a <<build>>
sv_listado mecanico

cl_invitado cl_listado mecanico
<<link>>
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<<link>>

<<include>>
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OM_trabajador
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sv_imprimir

sv_salvar datos

sv_conexion

<<build>> <<build>

cl_imprimir
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Figura 3: Generar listado de Mecanicos

Generar listado de Eléctricos

§

<<build>> F o]  <<link>> # <<build>>
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Figura 4: Generar listado de Molineros
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Generar listado de Equipos mas Consumidores

a <<build>> <<link>> a <<build>>

sv_invitado cl_invitado SV_equipos mas cl_equipos mas
onsumidores consumidores
<<include> <<link> <<link>>
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. sv_salvar datos sv_imprimir
sv_conexion
<<build>

<<build>

cl_imprimir

cl_salvar datos

Figura 5: Generar listado de Equipos mas Consumidores

Generar listado de Equipos menos Consumidores

a <<build>> ® <<link>> a <<build>>

cl_invitado SV_equipos menos cl_equipos menos
onsumidores consumidores

sv_invitado
<<link>>, <<link>

<<include>

OM_equipo a
sv_salvar datos sv_imprimir

sv_conexion

e
e

<<build> <<build>

cl_salvar datos cl_imprimir

Figura 6: Generar listado de Equipos menos Consumidores
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Generar reporte Consumo Piso

<<link>> a <<build>>

a <<build>>
sv_consumo piso cl_consumo piso
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<<include>>

OM_equipo a
sv_salvar datos sv_imprimir
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e
e

cl_imprimir

cl_salvar datos

Figura 7: Generar reporte Consumo Piso

Generar reporte Consumo Area
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Figura 8: Generar reporte Consumo Area
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Generar reporte Consumo Grupo
a <<build>> 0 <<link>> a <<build>> -
sv_invitado cl_invitado SV_gonsumo grupo cl_consumo grupo
<<include> <<link>> <<link>
2% g o
o sv_salvar datos sv_imprimir
sv_conexion
<<build> <<build>
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cl_salvar datos cl_imprimir

Figura 9: Generar reporte Consumo Grupo

Generar reporte Produccion del Turno

<<build>>

* <<link>>

frm_datos

Q <<build>>
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sv_invitado

OM _incidencia

cl_datos
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urno : select
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Figura 10: Generar reporte Produccion del Turno
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Generar reporte Produccion del Dia
a <<build>> : <<link>> ﬁ <<build>> : ;:=
ol_datos fm_produccion dia

sv_invitado
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Figura 11: Generar reporte Produccion del Dia

Generar reporte Produccion de la Semana
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Figura 12: Generar reporte Produccion de la Semana
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Generar reporte Produccion del Mes

a <<build>> 8 <<link>> Q <<build>>
cl_invitado sv_datos cl_datos

sv_invitado
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__producciéon semana
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aceptar : submit
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OM_trabajador a
sv_salvarda
OM_tolvas
<<build>>
<<bdild>> <xlink>> <<build>> <<|ink>
OM_turno
cl_salvar datos — cl_imprimir
cl_produccién de la semana -
Figura 13: Generar reporte Produccién del Mes
Buscar Solucién
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Figura 14: Buscar Solucién
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Realizar Prueba
<<build>> ® <<link>>
= si molinero
sv_usuario cl_usuario sv_prueba sv_seleccionar categorie
<<build>>
<<build>

frm_responder prueba
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sv_conexion
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Figura 15: Realizar Prueba
Mostrar listado de Pruebas
a <<build>> *  <<link>> a
. sv_listado pruebas
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Figura 16: Mostrar listado de Pruebas
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Autentificarse
!::’ <<build>> ®] —<link>> g:: <<build>>
cl_index sv_login cl_login

sv_index

<<redirect>>
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<<submit>>

frm_login

EHusuario : text
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B contrasefa : password
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<<redirect=>
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Figura 17: Autentificarse

Cambiar contrasefna
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sv_usuario cl_usuario
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OM _trabajador B < TR submit C —
[
sv_conexion acc_cambiar frm cambiar
contrasefia contrasefia
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Figura 18: Cambiar contrasefa
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Insertar Datos del Turno

# <<build>>

sv_jefe turno

frm_datos turno

cl_jefe turno sv_inertar datos
turno

pizarra harina : float

pizarra electricidad : float
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incidencias : String
insertar : submit

<<redirect>

a <<include>> ﬁ
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turno

OM_incidencia

OM_trabajador

Figura 19: Insertar Datos del Turno

Gestionar Rotura

Insertar Rotura

Q <<build>> s <<link>> a <<build>> =

sv_jefe turno

cl_jefe turno sv_listar roti

cl_listar rotura

<<build>> ﬁ

frm_insertar rotuta cl_insertar rotura. sv_insertar rotura.
frm_buscar rotura
nombre equipo : Stri
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carga : Integer
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Actualizar Rotura
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Figura 20: Gestionar Rotura
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Gestionar Solucion

Insertar Solucién
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cl_listar rotura

sv_listar rotura
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Eliminar Solucion
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Figura 21: Gestionar Solucion
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Gestionar Brigada

Insertar Brigada

|

|

<<build>>

<<link>> a <<build>>

&

sv_administrador

cl_insertar brigada cl_insertar brigada.

cl_administrador

<<redirect>
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OM_brigada

%

sv_conexion
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E8nombre brigada : String
EBinsertar : submit
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Figura 22: Gestionar Brigada
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Gestionar Grupo

Insertar Grupo

!u <<build>> <<link>> a <<build>>
sv_insertar grupo cl_insertar grupo
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<<redirect>>
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OM_grupos <<include>> # <<include>> # <<submit>>
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acc_insertar grupo  frm_insertar grupo

sv_conexion

nombre grupo : String
[E&id grupo : String
mantenimiento . Integer
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E&insertar : submit

Actualizar Grupo
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acc_actualizar grupo

sv_actualizar grupo

\L<<|nclude>> frm_insertar grupo cl_actualizar grupo
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Eliminar Grupo
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Figura 23: Gestionar Grupo
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Insertar Area
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Eliminar Area
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sv_eliminar area

cl_administrador

cl_eliminar area

® @

(<]

cl_listado area

sv_listar area
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Figura 24: Gestionar Area




Anexos

Gestionar Trabajador

Insertar Trabajador

<<link>>

Q <<build>>

Tm_insertar trabajador

cl_insertar trabajador

Q <<build>>

sv_administrador

cl_administrador

sv_inserter trabajador
EBnombre : String

{&51er apellido : String

{852do apellido : String

{&5ci : String

OM _brigada
<<redirect>>
EBoficio : select

OM_grupos

Bfbrigada : select

Ebusuario : String

{Econtraseria : String
{&5confirmar : String
B5inicio contrato : Date
[&5tipo usuario : select

<<include>> ﬁ

OM _trabajador

&

sv_conexion

2grupo : check
BSinsertar : submit

acc_insertar trabajador

Actualizar Trabajador

OM_grupos

<<link>> <<build>>

Q <<build>>

sv_administrador

frm_insertar trabajador

nombre : String
1er apellido : String
2do apellido : String
ci: String
oficio : select
brigada : select
usuario : String
contrasefia : String
confirmar : String
inicio contrato : Date
tipo usuario : select
grupo : check
insertar : submit

sv_actualizar trabajador ¢|_actualizar trabajador  frm_actualizar trabajador

cl_administrador

<<submit>>
<<submit>>

SV_conexion

acc_actualizar trabajador

sv_listado trabajadores

acc_actualizar trabajador.

cl_listado trabajadores

OM_trabajador

izar =true
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buscar trabajador
contenido : String

campo : radio
OM brigada

buscar : submit

<<build>>
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sv_llenar formulario

cl_actualizar trabajador.
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Eliminar Trabajador

a <<build>> ®  <<link>> Q <<build>>

sv_eliminartrabajador  ¢| eliminar trabajador

5

_eliminar trabajador

Ci : String
E8eliminar : submit

sv_administrador cl_administrador

<<submit>

<<build>> Q <<redirect>> Q

acc_eliminar trabajador

|

cl_listar trabajador sV_listar trabajador

<include>>
. OM _trabajador Q
buscar trabajador
sv_conexion

E&contenido : String
EHcampo : radio
Exbuscar : submit

Listar Trabajador
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sv_conexion
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ﬁ <<build>>

sv_administrador cl_administrador sv_listado trabajadores
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OM_trabajador

f

buscar trabajador cl_listar trabajador
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campo : radio

buscar : submit

Figura 25: Gestionar Trabajador
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Gestionar Equipo
Insertar Equipo

<<link>> Q <<build>>

Q <<build>>
sv_insertar equipo cl_inssertar equipo

cl_administrador

|

sv_administrador

<<redirect>>

OM_equipo a <<include>> Q <<submit>>

frm_insertar equipo

acc_insertar equipo

sv_conexion
E8nombre : String
ZXnumero motor : Integer
Zxiconsumo : Integer
E*nacionalidad : String
==piso : select

OM_grupos OM _area

srarea :select
E&caracteristicas : String

==igrupo : radio

B%insertar : submit
Actualizar Equipo
a <<build>> = <<link>> a <<build>> =

sv_administrador cl_administrador sv_actualizar equipo cl_actualizar equipo

®
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K

<<build>> a si actualizar = true a <<submit>>

frm_actualizar equipo

ctualizar equipo

sv_llenar formulario
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Exactualizar : submit

cl_actualizar equipo.

false <<include>!
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a - OM_equipo
a sv_conexion

sv_actualizar equipo.
OM _area

frm_insertar equipo

nombre : String
numero motor : Integer <<redirect>>
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nacionalidad : String <<build>> Te OM_grupos
piso : select a% -
area :select
caracterlstl_cas g String sv_listado equipo
grupo : radio
insertar : submit

cl_listado equipo
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# <<build>>

sv_administrador

cl_administrador sv_eliminar equipo

<<build>>

a <<submit

cl_eliminar equipo

>>

&

sv_listado equipo

acc_eliminar equipo

cl_listado equipo

.

<<include>>

frm_eliminar equipo

&Hid equipo : String
Eeliminar : submit

frm_buscar equipo a - OM_equipo
E8busqueda : String .
seleccionar :radio sv_conexion
E8buscar : submit
Listar Equipo
= <<link>> uild>> =

&=

a <<build>>

sv_administrador

sv_listado equipo

cl_administrador

<<include>

o

sv_conexion

OM _equipo

cl_listado equipos

frm_buscar equipo

busqueda : String
seleccionar : radio
buscar : submit

Figura 26: Gestionar Equip
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Gestionar Pregunta

Insertar Pregunta

<<link>> ﬁ <<build>>

ﬁ <<build>>
sv_insertar cl_insertar pregunta

cl_administrador
pregunta

sv_administrador
<<redirect>>

a # <<submit>>

frm_insertar pregunta

ﬁ

acc_insertar

sv_conexion
pregunta
E&tipo pregunta : select
[ESgrado dificultad : radio
EBrespuesta : radio
E¥pregunta : String

OM_pregunta

Actualizar Pregunta

a <<build>> . <<link>> a <<build>>

sv_administrador cl_administrador sv_actualizar cl_actualizar pregunta

pregunta - L
ol <<build>> a <<redirect>> Q <<submit>>
cl_listado preguntas sv_listado preguntas acc_actualizar _

- pregunta frm_insertar pregunta
tipo pregunta : select
<<include>> grado dificultad : radio

respuesta : radio

O — regunta : Strin

- OM_pregunta Q preg 9

sv_conexion

frm_buscar preguntas

B8tipo pregunta : select
&ouscar : submit
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Eliminar Pregunta

<<link>> a <<build>>

sv_listado preg

a <<build>>

sv_administrador

cl_listado preguntas

cl_administrador

<include>>

<<submit>>
<<link>>

<<redirect>>

o

sv_conexién =
OF I
| &
frm_buscar preguntas .
OM_pregunta acc_eliminar
tipo pregunta : select pregunta
buscar : submit
Listar Pregunta
a <<build>> *l  <<link>> a <<build>> .
sv_administrador ¢l administrador sv_listado preguntas )
- cl_listado preguntas
<<submit>> O —
O

sv_conexiN
OM_pregunta frm_buscar preguntas

tipo pregunta : select
buscar : submit

Figura 27: Gestionar Pregunta
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Gestionar Medida
Insertar Medida
S| <<link>> a <<build>> *
sv_insertar medida cl_insertar medida

Q <<build>>

sv_administrador cl_administrador

<<redirect>>

<<include>> ;
OM_medida a Q <submit>
sv_conexion acc_insrtar medida frm_insertar medida
OM_tolvas Efnumero tolva : select
E¥cantidad toneladas : float
E8Bmedida : float
EEinsertar : submit
Actualizar Medida
Te <<link>> # <<build>> Te
sv_listar medida |_listado medida

Q <<build>>

sv_administrador

5

cl_administrador

<<build>> ﬁ

<<redirgct>>

<<submit>>

cl_actualizar medida

frm_insertar medida

numero tolva : select
cantidad toneladas : float
medida : float <<submit>>
insertar : submit _
E%tolva : select
E4buscar :submit
<<include>> Q

frm_buscar medida

sv_actualizar medida

&

sv_conexion

OM_medida

acc_actualizar medida

OM_tolvas
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sv_administrador cl_admi

Eliminar Medida
a <<build>> . <<link>> a <<build>> o)
nistrador sv_listar me cl_listado medida

<<redirect>

Lo

<<link>>

sv_conexion
acc_eliminar medida
frm_buscar medida
OM_tolvas OM medida tolva : select
buscar :submit

Listar Medida

<<link>>

ﬁ <<build>>
R

a <<build>>

sv_administrador

OM _tolvas

OM_medida

cl_administrador

/SV conexion

sv_listar medida cl_listado medida

<<include>

R

® ®

<]

frm_buscar medida

tolva : select
buscar :submit

Figura 28: Gestionar Medida




