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Resumen

Resumen.

El presente trabajo titulado “Sistema Gestor de Informacion para la Defensa Civil en
la Provincia de Cienfuegos” fue realizado en la Universidad de Cienfuegos, como

proyecto de Tesis en la carrera de Ingenieria Informatica.

La Defensa Civil en Cienfuegos es la principal encargada de preservar vidas
humanas y recursos econdmicos que resultan de vital importancia para garantizar el
desarrollo del pais. Durante afios ha tenido resultados satisfactorios en estas esferas
y esto le ha valido reconocimiento nacional e internacional, pero también ha
alcanzado un grado de especializacion tal de la tarea que cada dia son mas los
requisitos que debe tener en cuenta para su funcionamiento y por ello mucho mayor

el volumen de informacién a procesar.

Nuestro trabajo presenta el disefio y desarrollo de un sistema informatico que
permite la gestion eficiente de informacion a esta entidad, posibilitando la ejecucion
del Plan de Evacuacion en tiempo, asi como la emisién de reportes que facilitan la
adecuada toma de decisiones en situaciones de catastrofe. La tesis se ha

estructurado en tres capitulos mas conclusiones y recomendaciones.

La importancia practica del trabajo radica en la obtencion de un sistema informatico,
que permitira de forma planificada llevar a cabo acciones encaminadas a la practica
de ejercicios de evacuacion en el municipio y provincia, y que sera posible

generalizar a todo el pais.
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Introduccion

Introduccion.

La Defensa Civil en Cuba se crea en julio de 1962 con el fin de contrarrestar en un
inicio, las agresiones contrarrevolucionarias procedentes de Estados Unidos v,
posteriormente, ampli6 su actuacion en la preparacion, enfrentamiento y
rehabilitacién para enfrentar desastres naturales, tales fendmenos climatolégicos
condujeron al perfeccionamiento de las acciones preparativas y de respuesta, lo que
ha posibilitado la evacuacion de mas de ocho millones y medio de cubanos a lo largo
de todos estos afos. Constituye una obra de la Revolucion, es la confirmacion de su

caracter humanista y de su férrea voluntad politica. [1]

Se concibe como un sistema de medidas defensivas de caracter estatal, llevadas a
cabo en tiempo de paz y durante las situaciones excepcionales, con el propdsito de
proteger mediante la evacuacion a la poblaciéon y a la economia nacional contra los
medios de destruccion del enemigo y en los casos de desastres naturales u otros
tipos de catastrofes, asi como de las consecuencias del deterioro del medio
ambiente [2]. También comprende la realizacion de los trabajos de salvamento y

reparacion urgente de averias en los focos de destruccion o contaminacion.

El sistema de medidas de defensa civil constituye un factor estratégico para la
capacidad defensiva del pais. Se organiza en todo el territorio nacional y sus
actividades se apoyan en la utilizacién de los recursos humanos y materiales de los
organos y organismos estatales, las entidades econdmicas e instituciones sociales.
Entre las medidas de la defensa civil que se cumplen para la proteccion de la
poblaciéon se encuentra el aviso, la proteccion en obras ingenieras y mediante
medios individuales, la evacuacion hacia zonas seguras, la observacion y el control

de la contaminacion quimica, radioactiva y bioldgica.
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Las autoridades de nuestro pais dedican especial atencién a la evacuacion oportuna
de la poblacion desde las areas de riesgo hacia zonas seguras. Ello constituye una
de las medidas mas complejas que cumple el sistema de medidas de defensa civil en
interés de proteger a las personas ante distintas situaciones; debido a la carga
psicolégica que se manifiesta durante la ejecucion, la gran cantidad de personas que
intervienen y que reflejan de manera muy particular la idiosincrasia y costumbres del
lugar donde residen, la necesidad de una estrecha colaboracién intersectorial para
las tareas de aseguramiento y por tener que garantizar las condiciones en los

lugares hacia donde estas personas seran trasladadas. [4]

La evacuacion es resultado de la determinacion minuciosa de la cifra de personas
expuestas a los peligros en cada comunidad y depende por tanto, del profundo
analisis que logren hacer los grupos multidisciplinarios acerca de los antecedentes,
caracteristicas, periodos de recurrencia y los prondsticos a mediano y largo plazo de
los fendmenos, asi como de las probabilidades de accidentes tecnolégicos, todo lo
cual presupone una estrecha interrelacién con los elementos vulnerables de la
comunidad. Es la principal medida, porque en la practica es la mas efectiva para

evitar la pérdida de vidas humanas. [5]

Nuestro pais puede dentro de muchos paises del mundo vanagloriarse de su
Defensa Civil (DC) porque garantiza realmente la proteccion de su pueblo, de sus
bienes y medios, ademas es de referencia para el mundo. “Somos de referencia
porque ningun pais del mundo cuenta con la voluntad politica del gobierno cubano
para salvaguardar las vidas del pueblo y los bienes del Estado sin pensar en gastos

ni escatimar sacrificios”. [3]

La organizacién de la poblacién comienza con los censos de las poblaciones, paso
inicial para la organizacion de la evacuacién. El censo, como regla, se realiza en el
ultimo trimestre del afio y sus resultados son validos durante el proximo afo, hasta

un nuevo registro.
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En Cienfuegos y especialmente en el gobierno de esta provincia, personal
perteneciente a dicha entidad se trazan nuevas metas para un mayor control y mejor
concepcion del plan de evacuacion. Ellos realizan investigaciones,
fundamentalmente para insertar las actuales tecnologias al proceso de elaboracion

del plan de evacuacion y a la evacuacion propiamente dicha.

Con el devenir de los afos en la provincia como en todo el pais, el proceso ha
alcanzado un alto grado de especializacion que hace cada vez mas dificil controlar y
manipular toda la informacion recopilada a través de los censos realizados en cada
municipio, como total de embarazadas, discapacitados fisicos y mental, ancianos
mayores de 65 afos, menores de 17 y de 2 anos, personal especializado o que
labore en el area de Salud, Educacion o perteneciente a las FAR o el MININT por
Zona de CDR para darle distribucion y/o misiones en caso de situaciones
excepcionales, ademas de que todo esto trae consigo que las funciones que realiza
la Defensa Civil, que son de gran importancia social se vean de cierta forma
obstruidas, debido al alto volumen de informacién a manipular generada por los
censos anuales, actualmente es un proceso que se realiza manual, lo que provoca
perdida y/o deterioro de la informacion, deterioro del medio de almacenamiento,
necesidad de generar resumenes de la informacion en situaciones de guerra o
catastrofe para la toma de decisiones, perdida de tiempo y recursos, todo esto

adjunto al dificil acceso a la informacion e ineficiente organizacion de la misma.

Es por todo ello que con la finalidad de solucionar lo antes expuesto, identificamos
como problema: la necesidad de disponer de una herramienta informatica que
permita a los directivos de la DC gestionar eficientemente la informacion de que se
dispone para facilitar la ejecucién del plan de evacuacion de la Provincia Cienfuegos

por las autoridades encargadas.

El método actual exige el empleo de nuevas tecnologias de comunicacion que
visualicen al mayor detalle cada proceso con respuestas para el desarrollo de la
Defensa Civil como organismo encargado de preservar tanto las vidas humanas

como los diferentes recursos del pais.
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El objeto de estudio de este trabajo lo constituye el proceso de elaboracion del Plan
de Evacuacion de la provincia en la Defensa Civil. Y mas especificamente el campo
de accién es el desarrollo de un sistema informatico para la gestion eficiente de

informacién en el departamento de Defensa Civil.

Como Hipotesis se parte de la idea de que la implementacion de un sistema
informatico permitira que la gestion de la informacion referente al personal a evacuar
se haga de manera organizada, controlada y con mayor eficiencia, permitiendo
ejecutar el Plan de Evacuacion de la Provincia a tiempo, preservando las vidas
humanas, los recursos econoémicos, materiales y ayudando a preservar el medio

ambiente.

La presente investigacion tiene como objetivo general: Desarrollar un sistema
informatico para la gestion eficiente de la informacion relacionada con el personal a

evacuar.

De acuerdo con la propuesta se derivan los siguientes objetivos especificos:

e Analizar el proceso de elaboracion del Plan de Evacuacion en el Poder
Popular Provincial de Cienfuegos.

e Disenar una Base de Datos para organizar y almacenar eficientemente la
informacién.

¢ Implementar funcionalidades que permitan a los Directivos de la Defensa Civil

ejecutar con eficiencia el Plan de Evacuacion.

Para cumplir con estos objetivos y resolver la situacion problémica planteada, se
proponen las siguientes tareas:
1. Resumir informacion actualizada relacionada con:

e El proceso de elaboracion del Plan de Evacuacion y el procesamiento

de la informacidn relacionada.
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e Las tendencias tecnologias y metodologias existentes que posibiliten

desarrollar el sistema.

Identificar los requerimientos del sistema.
Disefiar y preparar una interfaz grafica para el sistema acorde con cada tipo
de usuario.

4. Implementar el sistema informatico.
La implementacion del sistema informatico que se propone permite:

* A los Jefes de la Defensa Civil ejecutar el Plan de Evacuacion Provincial
preservando vidas humanas y recursos econémicos.
» Dar salidas de informacién que hasta el momento no eran posibles.

« Dar caracter selectivo con el objetivo de evitar la evacuacion innecesaria.
El presente trabajo esta estructurado en 3 capitulos que incluyen:

Capitulo 1. Fundamentacion Tedrica: analisis del objeto de estudio, descripcién del
flujo actual de procesos, introduccion y funcionamiento a la herramienta SGIDC,
metodologias, lenguajes y software seleccionados a emplear en el desarrollo de la

propuesta y el por qué de su utilizacién.

Capitulo 2. Descripcion del modelo del negocio y del modelo del sistema: este
capitulo se centra fundamentalmente en analizar el modelo de negocio y del sistema,
definiendo, describiendo y haciendo una representacién a través de diagramas de
los casos de uso, tanto del negocio como del sistema. Se definen los actores y
trabajadores del negocio y los actores del sistema, asi como sus requisitos

funcionales y no funcionales.
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Capitulo 3. Construccién de la solucion propuesta y estudio de factibilidad: se hace
una descripcion del disefio a través del diagrama de clases, las clases persistentes y
el modelo de datos. Se definen ademas los principios de disefio seguidos en la
aplicacion. También se hace un estudio de factibilidad econémica realizado para este
proyecto, en el que se determina el tiempo de desarrollo utilizando el método de
estimacion por puntos de funcion, y se concluye si es factible o no el desarrollo del

software propuesto.
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Capitulol. Fundamentacion Tedrica.

1.1. Introduccioén.

El contenido de este capitulo consiste en la fundamentacién del tema a desarrollar,
exponiendo los principales conceptos asociados al dominio del mismo. Se describen
las caracteristicas fundamentales de algunas de las tecnologias existentes para el
desarrollo del software, justificando la seleccionada para la implementacién de dicha

propuesta, asi como las metodologias empleadas.
1.2. Breve historia sobre la Defensa Civil.

El Protocolo I Adicional a los Convenios de Ginebra de 1949 establecio, por primera
vez con caracter internacional la existencia de la Proteccion Civil, la cual quedd

definida en su articulo 61 como:

[...] el cumplimiento de algunas o de todas las tareas humanistas [...] destinadas a
proteger a la poblacién civil contra los peligros de las hostilidades y de las catastrofes
y a ayudarla a recuperarse de sus efectos inmediatos, asi como facilitar las

condiciones necesarias para su supervivencia. [6]

Por su ubicacién geografica nuestro pais ha estado sometido a diversas amenazas
de origen hidrometeorolégico, como ciclones tropicales y su expresién mas extrema,
los huracanes, intensas lluvias e inundaciones costeras [7]. La falta de un organismo
u organizacion —de caracter nacional o sectorial-, hasta la década del sesenta del
siglo XX, que registrara este tipo de fenomeno, imposibilitd la obtencion de datos
sobre accidentes y catastrofes. En realidad en Cuba no existié, antes de 1959 un
sistema que permitiese una efectiva reduccioén de dafos. Solamente la Cruz Roja, el
Cuerpo de Bomberos y la Policia, en alguna medida actuaban en determinadas

labores de salvamento. [8]

A partir del triunfo de la Revolucion, los enemigos externos e internos, comenzaron
sus campanas de difamacion. A ello se sumaron las distintas actividades
contrarrevolucionarias que iban perfilando agresiones armadas desde el exterior con

apoyo de las fuerzas mas reaccionarias que aun permanecian en el pais.
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Las declaraciones de los gobernantes de los Estados Unidos, asi como las
conspiraciones y los actos diversionistas de los elementos de la burguesia cubana,
que veian en peligro sus intereses, fueron agudizando los antagonismos de clases

en el proceso revolucionario.

El nacimiento de la DC se remonta a la creacion de la OMI (Organizaciéon Militar de
Industrias) a fines de 1961 y de la Defensa Popular, organizada a partir del 31 de

julio de 1962, que es la fecha aceptada para el nacimiento de la Defensa Civil.

En sus inicios, durante la crisis de Octubre, nuestro pueblo estuvo expuesto a la
amenaza de un ataque nuclear, y el azote del ciclén Flora en la provincia de Oriente,
que causO la muerte de unas mil doscientas personas, cientos de heridos y
cuantiosos dafos materiales, lo que puso a prueba la capacidad organizativa y
movilizativa de la recién creada Defensa Popular, la cual contd con el apoyo de las
FAR, el MININT; asi como con la activa participacion de nuestro pueblo, organizado

ya en brigadas médicas y de evacuacion.

Nuestro Sistema de Defensa Civil a lo largo de todos estos afios se ha enfocado en
dos direcciones estratégicas —proteccion a la poblacion y, en el caso cubano, la
economia— y su desarrollo a lo largo de estos afios de existencia ha cumplido con
los principios y postulados de los Convenios de Ginebra y otros documentos de

caracter internacional, reguladores de este tema, a los que Cuba se ha sumado.

Para llevar a cabo esta mision en nuestro pais se elabora el Plan de
Evacuaciéon(Recepcion) que tiene como objetivos planificar y organizar la recepcion
de los evacuados de acuerdo a la conciliacion realizada, garantizando las
condiciones de vida de los mismos y su insercion en las actividades politicas,
economicas y sociales del territorio, organizar y ejecutar la evacuacion de la
poblacién hacia lugares de menor peligro y garantizar el aseguramiento multilateral

durante el traslado de caravanas de evacuados que transitan hacia zonas seguras.
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El mismo es elaborado por una comisién de evacuacion creada a nivel de Municipio
y es aprobada por el Presidente del Consejo de Defensa de cada instancia y lo
firman el Jefe de la Defensa Civil del territorio y el Presidente de la Comision de
Evacuacion y es conciliado con el Jefe del Sector Militar, ademas hay que tener en
cuenta las disposiciones del Presidente de la Comision Nacional de Evacuacion y las

indicaciones complementarias de los organismos que aseguran la evacuacion.

El Plan de Evacuacién es el documento que posibilita llevar a cabo la operacién de
evacuacioén, el mismo contempla la elaboracion de calculos de las necesidades de
transporte automotor y ferroviario para la evacuacién, de alimentos, de agua, de
meédicos, de personal ingeniero y de comunicaciones, de educacion, cultura y

deporte.

Para la mejor comprension del problema objeto de estudio, a continuacién se listan

los principales conceptos asociados al dominio.

Defensa Civil: Es una actividad de servicio permanente del Estado en favor de la
comunidad, que tiende a desarrollar y coordinar las medidas de todo orden
destinadas a predecir y prevenir desastres de cualquier origen, a limitar, mitigar o
neutralizar los danos que tales desastres pudiesen causar a personas y bienes, asi
como a realizar, en las zonas afectadas, las acciones de emergencia para permitir la

continuidad del régimen administrativo y funcional en todos los érdenes de actividad.
[9]

Zona de Defensa: Constituye la division del territorio nacional en partes mas
pequeias que los municipios, donde se agrupa y organiza, en situaciones de

excepcion, la poblacion no encuadrada en las Fuerzas Armadas Revolucionarias.

Zona de CDR: Constituye la divisién del territorio nacional en partes mas pequefias
que los municipios y las Zona de Defensa, cuya misidén entre otras, es agrupar un
conjunto de CDR.
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CDR: Constituyen la division del territorio nacional en partes mas pequefas que los
municipios, las Zonas de Defensa y las Zonas de CDR, es un organismo, creado
después del triunfo revolucionario, por el cual se agrupan las masas para cumplir
determinadas funciones encomendadas por el pais, sus siglas significan Comité de

Defensa de la Revolucion y esta conformado por personas.

Punto Embarque: Ubicacién geografica especifica, donde se deben reunir personas

con el objetivo de traslado.

Punto de Recepcidn: Ubicacién geografica especifica, donde se reunen personas

después de ser trasladadas desde un Punto Embarque para su posterior distribucion.

Persona/Acompafante: Se les denomina a aquellas personas que por presentar
alguna condicion especial, ya sea discapacitado fisico o mental, menor de 2 6 17
afios, mayor de 65 afos 0 se encuentren en estado de gestacion, requieren de otra

persona durante el traslado de un Punto de Embarque hasta un Punto de Recepcién.

CDR Directo: Se conocen como aquellos CDR que por su condicion de encontrarse

situado en una zona geografica apartada no logra formar parte de una Zona de CDR.
1.3. Descripcion del objeto de estudio.

1.3.1. Descripcién General.

La Defensa Civil surge en Cuba a partir del 31 de julio de 1962 con el nombre inicial
de Defensa Popular, cumpliendo con lo estipulado en el Protocolo 1 Adicional a los
Convenios de Ginebra de 1949, que establecia por primera vez con un caracter
internacional la existencia de la Proteccion Civil, la cual quedé definida en su articulo
61, cuenta con el apoyo de distintas organizaciones del pais como las FAR y el
MININT, cuenta con un alto prestigio a nivel internacional, catalogada como de las
mejores del mundo, pues a lo largo de los afios ha ido estudiando y aprendiendo de

los errores cometidos por sus homélogas en el mundo para perfeccionarse.
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Los miembros del departamento de la Defensa Civil de la Asamblea Provincial del
Poder Popular de Cienfuegos se caracterizan en su trabajo por la unidad y la
disciplina entre ellos y con las demas Asambleas Populares Municipales
subordinadas a la misma; y por la excelente preparacion y la plena capacitacion con

que cuentan sus directivos a los distintos niveles.

La Defensa Civil es la encargada de velar por la proteccion, la seguridad vy la
integridad fisica de las personas ante cualquier intento de accion enemiga, la
presencia de fendbmenos naturales o provocados por la accion propia del hombre,
donde se ponga en peligro vidas humanas, recursos materiales y econémicos del
pais; asi como de organizar y desarrollar los planes de evacuacion, el cual es el
resultado de la determinaciéon minuciosa de la cifra de personas expuestas a los
peligros en cada comunidad, con la precisiéon y efectividad requerida, a lo que

nuestro pais dedica especial atencion.
1.3.2 Descripcién actual de los procesos involucrados en el campo de accién.

Previo a la elaboracion del Plan de Evacuacion, se realizan los censos, elaborados,
organizados y ejecutados por la Comision de Evacuacién a nivel de Municipio
encargada de llevarlo a cabo en cada Zona de Defensa que le corresponda, llenando
modelos que contienen toda la informacién necesaria de la poblacién, como numero
de identidad, nombre, apellidos, edad etc. . A partir de aqui se empieza el conteo
de los datos registrados para recoger los resultados y sacar conclusiones de la
distribucion mas efectiva a llevar a cabo, de la cantidad de alimentos necesaria
disponible, de la cantidad de transporte disponible y de como distribuirlo, de la
cantidad de personas que laboran para las distintas esferas implicadas como pueden
ser: el MININT, las FAR, la salud y la educacion, puesto que estas personas después
de realizada la evacuaciéon siguen cumpliendo sus funciones en los lugares hacia
donde son asignados; después de realizada todas estas operaciones se prosigue
con la elaboracion del Plan de Evacuacion que contiene otros aspectos como es la
construccion de mapas con rutas y localizacién de los distintos Puntos de Embarque,

a esta parte se le conoce como Parte Grafica.
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Finalmente es aprobado por el Presidente del Consejo de Defensa de cada instancia
y lo firman el Jefe de la Defensa Civil del territorio y el Presidente de la Comision de
Evacuacion y es conciliado con el Jefe del Sector Militar, el cual radica en el

Gobierno de esta provincia.
1.3.3 Situacion problémicay problema.

El trabajo de la Defensa Civil y de la Comisién de Evacuacion de los municipios,
resulta engorroso debido al volumen de informacion a manipular generada por los
censos anuales realizados a la provincia, actualmente es un proceso manual que
provoca pérdida y/o deterioro de la informacién, deterioro del medio de
almacenamiento, lo que provoca pérdidas a la economia del pais en materiales,
también existe la necesidad de generar resumenes de informacién en situaciones de
guerra o casos de catastrofes para la toma de decisiones efectivas y rapidas, existe
un dificil acceso a la informacion e ineficiente organizacién de la misma, por lo que el

flujo de informacion se hace lento.

1.4 Descripcion del objeto de automatizacion.

Con el sistema propuesto se automatiza la parte del proceso de elaboracién del Plan
de Evacuacion que le corresponde al planeamiento de toda la informacién referente
a la poblacion a evacuar, dando respuesta a la problematica existente y creando
nuevas funcionalidades, inexistentes hasta el momento, por la falta de un sistema
automatizado, el mismo contiene toda la informacion en detalle, relacionada a las
Zonas de Defensa, Zonas de CDR, CDR, Puntos de Embarque, y a las personas a
evacuar; la misma permite una mejor organizacion de la informacién y acceso a la
misma, brindando posibilidades de visualizacion y actualizacion de los datos. Se
puede obtener una informacion integra acerca de las personas con simples
busquedas. También se puede obtener, exportar e imprimir, reportes completos,
referentes a las cantidades de personas a evacuar por Zonas de CDR y CDR para
cada una de las categorias existentes, como son nifios menores de 2 y 17 afios,
discapacitados, personas pertenecientes a ramas laborales que son de interés
conocer, el sistema también brinda la posibilidad de imprimir reportes por cada una

de estas categorias de personas, lo cual hasta el momento no se controlaba.
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1.5 Sistemas automatizados existentes vinculados al campo de
accion.

En investigaciones realizadas, se ha podido comprobar que en el pais esta
operacion hasta el momento se realiza de forma manual, aunque existen zonas

donde se apoyan en herramientas de trabajo como el Microsoft Word o Excel.

Para la recopilacion de informacion relacionada con el tema a tratar se visitaron
varios sitios Web de distintas regiones, entiéndase mas de 100 sitios, y se pudo
llegar a la conclusion de que existen en el mundo portales Web de algunos paises
donde se brinda acceso a informacion publica relacionada con el objeto de estudio y
otras tematicas para conocimiento e instruccion de la poblacion residente en una
zona o pais determinado, como Reglamentos de Organizacién y Funciones, Plan
Logistico para Asistencia Humanitaria de Emergencia ante Desastres, Cuadros de
Asignacion de Personal , tal es el caso de Peru, cuyo centro se llama Sistema
Nacional de Defensa Civil (SINADECI), el cual se puede visitar y descargar archivos

con informacioén relacionada en la direccion:

http://www.indeci.gob.pe/info inst/a indeci.html.

1.5.1 Descripcion del sistema actual en la entidad.

En la actualidad no se cuenta con ningun sistema automatizado que se relacione con

el tema abordado en este documento.

1.6 Fundamentacion de la metodologia utilizada.

En este epigrafe se hace referencia a las diferentes tendencias y metodologias
existentes en la actualidad, de ellas se describen sus caracteristicas esenciales y se
fundamenta el motivo por el cual fueron seleccionadas algunas de ellas para la

modelacion e implementacion del sistema propuesto.
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Para poder garantizar calidad en el desarrollo de una herramienta de software es
necesario seguir las indicaciones de alguna metodologia. Es necesario e importante,
antes de llevar a cabo el proceso de desarrollo, hacer un estudio de cuales son las
tecnologias actuales, conocidas o no, con el fin de seleccionar y utilizar la mas

conveniente.
Lenguaje de Modelacion Unificado (UML).

El Lenguaje de Modelacién Unificado (UML - Unified Modeling Language) es un
lenguaje que permite modelar, construir y documentar los elementos que forman un
producto de software que responde a un enfoque orientado a objetos. Este lenguaje
fue creado por un grupo de estudiosos de la Ingenieria de Software formado por: Ivar
Jacobson, Grady Booch y James Rumbaugh en el afio 1995. Desde entonces, se ha
convertido en el estandar internacional para definir organizar y visualizar los
elementos que configuran la arquitectura de una aplicacion orientada a objetos [10].
Con este lenguaje, se pretende unificar las experiencias acumuladas sobre técnicas
de modelado e incorporar las mejores practicas actuales en un acercamiento
estandar.

UML no es un lenguaje de programacién sino un lenguaje de proposito general para
el modelado orientado a objetos y también puede considerarse como un lenguaje de
modelamiento visual que permite una abstraccion del sistema y sus componentes.
[11]

Entre sus objetivos fundamentales se encuentran:

1. Ser tan simple como sea posible, pero manteniendo la capacidad de modelar toda
la gama de sistemas que se necesita construir.

2. Necesita ser lo suficientemente expresivo para manejar todos los conceptos que
se originan en un sistema moderno, tales como la concurrencia y distribucion, asi
como también los mecanismos de la ingenieria de software, como son el
encapsulamiento y los componentes.

3. Debe ser un lenguaje universal, como cualquier lenguaje de propdsito general.

4. Imponer un estandar mundial.
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El por qué de UML.

La decision de utilizar UML como notacion para el desarrollo del software se debe a

que se ha convertido en un estandar que tiene las siguientes caracteristicas:

o Permite modelar sistemas utilizando técnicas orientadas a objetos.

o Permite especificar todas las decisiones de analisis y disefio, construyéndose
asi modelos precisos, no ambiguos y completos.

e Puede conectarse con lenguajes de programacion (Ingenieria directa e
inversa).

e Permite documentar todos los artefactos de un proceso de desarrollo
(requisitos, arquitectura, pruebas, versiones, etc.).

e Es un lenguaje muy expresivo que cubre todas las vistas necesarias para
desarrollar y luego desplegar los sistemas.

o Existe un equilibrio entre expresividad y simplicidad, pues no es dificil de
aprender ni de utilizar.

e UML es independiente del proceso, aunque para utilizarlo 6ptimamente se
deberia usar en un proceso que fuese dirigido por los casos de uso, centrado

en la arquitectura, iterativo e incremental.

Proceso Unificado de Desarrollo (RUP).

El Proceso Unificado de Desarrollo, fue creado por el mismo grupo de expertos que
crearon UML, Ivar Jacobson, Grady Booch y James Rumbaugh en el afio 1998. El
objetivo que se perseguia con esta metodologia era producir software de alta
calidad, es decir, que cumpla con los requerimientos de los usuarios dentro de una
planificacion y presupuesto establecidos. Esta metodologia concibié desde sus

inicios el uso de UML como lenguaje de modelado.

Es un proceso dirigido por casos de uso, este avanza a través de una serie de flujos
de trabajo, los cuales se muestran en la Figura 1.1, que parten de los casos de uso;

esta centrado en la arquitectura y es iterativo e incremental.
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Ademas cubre el ciclo de vida de desarrollo de un proyecto y toma en cuenta las

mejores practicas a utilizar en el modelo de desarrollo de software.

Fases

Flujos de Trabajo Inicio || Elaboracidn| Construccidon |Transicion|

Modelamiento del Negocio

Reguerimientos

Analisis y Diseno

|

\
|
1
|
- -
[ P p——
|

Implementacion

Prueha

Despliegue

Administracién de

configuracién y cambios e
Administracién del Proyecto : " :
Ambhbiente ———— F -

T;icial “m:x”mn'lm |Const IC:r:t @”E]

Iteraciones

Figura 1.1 Flujos de trabajo de RUP (requisitos, analisis, disefio, implementacion y prueba)

tienen lugar sobre las cuatro fases. [12]

RUP define nueve flujos de trabajo principales, los conocidos flujos de ingenieria y
de apoyo. A continuacién se hara referencia a los flujos de trabajo de ingenieria mas

importantes y que estaran presentes durante el desarrollo de este documento:

¢ Modelacién del negocio.
Describe los procesos de negocio, identificando quiénes participan y las actividades
que requieren automatizacion.

¢ Requerimientos.
Define lo que el sistema debe hacer, para lo cual se identifican las funcionalidades
requeridas y las restricciones que se imponen.

¢ Analisis y disefio.
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Describe como el sistema sera realizado a partir de las funcionalidades previstas y
las restricciones impuestas (requerimientos), por lo que indica con precisién lo que
se debe implementar.

¢ Implementacion.

Define la organizacion de las clases y objetos en componentes, cuales nodos se
utilizaran, la ubicacién en ellos de los componentes y la estructura de capas de la

aplicacion.

Para apoyar el trabajo con esta metodologia ha sido desarrollada por la Compafia
norteamericana Rational Corporation la herramienta CASE (Computer Assisted
Software Engineering), Rational Rose en el afio 2000. Esta herramienta integra todos
los elementos que propone la metodologia para cubrir el ciclo de vida de un

proyecto.

El por qué de RUP.

Después del analisis realizado de las diferentes metodologias se decidio, por parte
del autor, utilizar para la elaboracion del presente documento y para llevar a cabo
paso a paso todo el proceso de desarrollo del software propuesto la metodologia
RUP. Esto responde fundamentalmente a que esta metodologia se ha convertido en
un estandar internacional para guiar el proceso de desarrollo de software, al igual
que en nuestro pais y ademas porque se cuenta también con la herramienta
Rational Rose del 2003, con la que se han elaborado todos los diagramas incluidos

en este documento.

1.7 Fundamentacion del lenguaje y software utilizado.

Un lenguaje de programacion es una técnica estandar de comunicacion que permite
expresar las instrucciones que han de ser ejecutadas en una computadora. Consiste
en un conjunto de reglas sintacticas y semanticas que definen un programa

informatico.
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Aunque muchas veces se usa lenguaje de programacion y lenguaje informatico como
si fuesen sindnimos, no tiene por qué ser asi, ya que los lenguajes informaticos

engloban a los lenguajes de programacion y a otros mas.

Un lenguaje de programacion permite a un programador especificar de manera
precisa: sobre qué datos una computadora debe operar, como deben ser estos
almacenados y transmitidos y qué acciones debe tomar bajo una variada gama de
circunstancias. Todo esto, a través de un lenguaje que intenta estar relativamente

préximo al lenguaje humano o natural, tal como sucede con el lenguaje léxico.

Un programa escrito en un lenguaje de programacién necesita pasar por un proceso
de compilacioén, es decir, ser traducido al lenguaje de maquina o ser interpretado

para que pueda ser ejecutado por el ordenador.

Antes de llevar a cabo el desarrollo del software propuesto se realizé por parte del
autor un estudio de algunas de las tecnologias, tanto lenguajes como herramientas
de desarrollo existentes. En este analisis se profundizé en aquellas que han sido
utilizadas en la elaboracion de diversos software del tipo propuesto. Algunas de
estas plataformas son: Borland Delphi 7, Borland C++ Builder y el Borland JBuilder

las que seran descritas a continuacion:

Borland C++ Builder v 6.0.

El lenguaje C++ es un lenguaje orientado a objetos. Con respecto a la estructura de
clases de C++, tiene poco soporte para red ya que es un sistema fundamentalmente
para la creacion de aplicaciones que no estén conectadas a red. Las aplicaciones
creadas en C++ solo funcionan sobre la plataforma de trabajo Windows.

C++ es un lenguaje de programacion disefiado a mediados de los ochenta, como
extension del lenguaje de programacion C. Es un lenguaje hibrido que se puede
compilar y resulta mas sencillo de aprender para los programadores que ya conocen
C. Actualmente existe un estandar denominado ISO C++, al que se han adherido la

mayoria de los fabricantes de compiladores mas modernos.
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Las principales caracteristicas del C++ son: abstraccion (encapsulacion), el soporte
para programacion orientada a objetos (polimorfismo) y el soporte de plantillas o
programacion genérica (templates). Por ende, se puede decir que C++ es un
lenguaje que abarca tres paradigmas de la programacion: la programacion

estructurada, la programacién genérica y la programacion orientada a objetos.

C++ esta considerado por muchos como el lenguaje mas potente debido a que
permite trabajar tanto a alto como a bajo nivel, sin embargo, es a su vez uno de los
que menos automatismos traen, obliga a hacerlo casi todo manualmente al igual que

C, lo que dificulta mucho su aprendizaje.

Como Delphi, el Borland C++ Builder, es un ambiente de desarrollo rapido de
aplicaciones (Rapid Aplications Development (RAD)) muy flexible. Constituye una
potente herramienta para el desarrollo de aplicaciones en C++. Ofrece un entorno
visual de desarrollo. Permite la importacion de codigo C++ existente. Posee una gran
cantidad de clases y objetos reusables. Es una herramienta de propdsito general.

Existe mucha documentacioén referente a la programacion en Borland C++ Builder.

Borland Delphi v 7.0.

El Object Oriented Pascal es el lenguaje que Delphi utiliza para crear las
aplicaciones orientadas a objetos. Debido a que Delphi pertenece a la empresa
Borland, la potencia de éste puede compararse con el compilador de C++. Borland
Delphi es un ambiente de desarrollo rapido de aplicaciones (RAD) muy flexible y facil
de usar. Estos ultimos afios ha tenido una gran repercusion dentro del mundo de la
programacion visual. Presenta un ambiente visual de desarrollo para aplicaciones
controlados por eventos de usuario sobre interfaces graficas. Proporciona una
jerarquia muy extensa de clases de objetos reusables. En cuanto a informacion
sobre técnicas de programacion en Delphi, existen muchas opciones a elegir, tales
como miles de paginas Web, muchos foros de debate, sitios FTP que contienen una
enorme cantidad de librerias, y mucha mas informacién que puede ser obtenida a

través de Internet.
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Delphi es una herramienta de propdésito general, se puede programar tanto a bajo
nivel, como a alto nivel (simplemente usando controles y ajustando propiedades) y
tiene buenas capacidades graficas. Las aplicaciones creadas en Delphi solo

funcionan sobre la plataforma de trabajo Windows.
Borland Java Builder 7.

Como el Object Pascal y el C++, el Java es un lenguaje orientado a objetos. El
lenguaje Java es de mas facil aprendizaje que el C++. En Java se elimina de C++ la
aritmética de punteros, las referencias, los registros (struct), la definicion de tipos y
las macros (#define), lo que permite que se reduzcan los errores mas frecuentes de
la programacion en C++. Las aplicaciones desarrolladas en Java pueden ejecutarse
en diferentes plataformas como: Windows, Unix, Macintosh. Java incorpora un
conjunto de clases que pueden ser usadas en aplicaciones en red, facilitando la
creacion de aplicaciones distribuidas. La eficiencia de Java es similar a la de C++.
JBuilder 7 ofrece gran flexibilidad para crear aplicaciones Java. Contiene
depuradores graficos inteligentes, asistentes de cédigo y disefadores visuales.
Permite el desarrollo de aplicaciones Java en Windows, Solaris o Linux. Incluye un
entorno de desarrollo en equipo en su version Enterprise. Este nuevo entorno
simplifica la gestion compartida del codigo fuente para grandes equipos distribuidos,
y permite el trabajo en equipo través de la red y de Internet. El visor de la historia de
revisiones permite actualizar y resolver conflictos que pueda haber entre revisiones

de manera visual.
Andlisis de la plataforma y el lenguaje a utilizar.

Tras haber escogido las herramientas con las que se llevara a cabo el proceso de
desarrollo de la propuesta es necesario seleccionar con que lenguaje y en que
plataforma de desarrollo se llevaria a cabo este proceso de construccion. Como
respuesta a esto se realizé un estudio de algunas tecnologias tanto lenguajes como
de sus plataformas existentes. Para llevar a cabo la implementacion del sistema
informatico propuesto, ha sido seleccionado por el autor el lenguaje C++, utilizando

como herramienta de programacion el Borland C++ Builder v 6.0.
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La eleccidon de esta herramienta constituyé un elemento importante, para lo que se
tuvo en cuenta la significacion de mantener la misma plataforma de desarrollo.
Ademas de que la plataforma Borland C++ Builder v 6.0, brinda todas las

prestaciones necesarias y requeridas para el desarrollo del software propuesto.

Otros elementos tenidos en cuenta fueron, el dominio del autor, del lenguaje C++,
sobre el Borland C++ Builder v 6.0 y el tiempo disponible, que era limitado para la
asimilacion de otro lenguaje. Es importante resaltar que la mayor parte de los
usuarios de nuestro pais que van a acceder al sistema, trabajan sobre plataforma

Windows.

1.8 Fundamentacion del gestor de bases de datos utilizado.

Una base de datos (BD) es un conjunto de datos interrelacionados, almacenados
con caracter mas o menos permanente en la computadora, puede ser considerada

una coleccion de datos variables en el tiempo.

Un SGBD es el software que permite la utilizacion y/o la actualizacién de los datos
almacenados en una (o varias) base(s) de datos por uno o varios usuarios desde

diferentes puntos de vista y a la vez.

El objetivo fundamental de un SGBD consiste en suministrar al usuario las
herramientas que le permitan manipular, en términos abstractos, los datos, o sea, de
forma que no le sea necesario conocer el modo de almacenamiento de los datos en

la computadora, ni el método de acceso empleado.
Un SGBD tiene los siguientes objetivos especificos:
¢ Independencia de los datos y los programas de aplicacion.

e Minimizacién de la redundancia.

e Integracién y sincronizacion de las bases de datos.
¢ Integridad de los datos.

e Seguridad y proteccién de los datos.

¢ Facilidad de manipulacién de la informacion.

e Control centralizado
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La informacion es representada a través de tuplas, las cuales describen el fenédmeno,
proceso o ente de la realidad objetiva que se esta analizando y se representan a

través de tablas. [13]

Como proceso indispensable en el disefio del software propuesto se procedio al
analisis y comparacion entre los diferentes gestores de bases de datos mas
utilizados dando la posibilidad de elegir el mas 6ptimo para llevar a cabo el trabajo
propuesto. Algunos de estas plataformas son: Microsoft Access, SQL Server y

Oracle.

Microsoft Access.

Microsoft Access es un sistema de gestién de bases de datos creado y modificado
por Microsoft para uso personal o de pequefias organizaciones. Es un componente
de la suite Microsoft Office aunque no se incluye en el paquete basico. Su principal
funcion es ser una potente base de datos, capaz de trabajar en si misma o bien con
conexion hacia otros lenguajes de programacion, tales como Visual Basic 6.0 o
Visual Basic .NET y C++. Pueden realizarse consultas directas a las tablas
contenidas mediante instrucciones SQL. Internamente trae consigo el lenguaje Visual

Basic for Application el cual es similar en forma al Visual Basic 6.

Permite el ingreso de datos de tipos: Numéricos, Texto, Fecha, Si/No, OLE, Moneda,
Memo y Boolean. Pueden desarrollarse aplicaciones completas basadas en
Microsoft Access, pues trae consigo las herramientas necesarias para el disefio y
desarrollo de formularios para el ingreso y trabajo con datos e informes para

visualizar e imprimir la informacion requerida.

Su funcionamiento se basa en un motor llamado Microsoft Jet, y permite el desarrollo
de pequeias aplicaciones auténomas formadas por formularios Windows y cédigo
VBA (Visual Basic para Aplicaciones). Una posibilidad adicional es la de crear

ficheros con bases de datos que pueden ser consultados por otros programas.
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Entre las principales funcionalidades de Access se encuentran:

e Crear tablas de datos indexadas.

¢ Modificar tablas de datos.

¢ Relaciones entre tablas (creacidn de bases de datos relacionales).

e Creacion de consultas y vistas.

e Consultas referencias cruzadas.

e Consultas de accién (INSERT, DELETE, UPDATE).

e Formularios.

e Informes.

e Llamadas a la APl de Windows.

e Interaccion con otras aplicaciones que usen VBA (resto de aplicaciones de
Microsoft Office, AutoCAD, etc.).

e Macros.

Ademas, permite crear frontends (programa que muestra la interfaz de usuario) de
bases de datos mas potentes ya que es un sistema capaz de acceder a tablas

externas a través de ODBC como si fueran tablas Access.

Es un software de gran difusién entre pequefias empresas cuyas bases de datos no
requieren de excesiva potencia, ya que se integra perfectamente con el resto de

aplicaciones de Microsoft.

Entre sus mayores inconvenientes figuran que no es multiplataforma, pues s6lo esta
disponible para sistemas operativos de Microsoft, y que no permite transacciones. Su
uso es inadecuado para grandes proyectos de software que requieren tiempos de

respuesta criticos 0 muchos accesos simultaneos a la base de datos.

Microsoft SQL Server.
Microsoft SQL Server es un sistema de gestion de bases de datos relacionales
basada en el lenguaje SQL, capaz de poner a disposicion de muchos usuarios

grandes cantidades de datos de manera simultanea.
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Entre sus caracteristicas figuran:

e Soporte de transacciones.

e Gran estabilidad.

e Gran seguridad.

e Escalabilidad.

e Soporta procedimientos almacenados.

¢ Incluye también un potente entorno grafico de administracion, que permite el
uso de comandos DDL y DML graficamente.

e Permite trabajar en modo cliente-servidor donde la informacion y datos se
alojan en el servidor y las terminales o clientes de la red s6lo acceden a la
informacion.

e Ademas permite administrar informacion de otros servidores de datos.

Este sistema incluye una versioén reducida, llamada MSDE con el mismo motor de
base de datos pero orientado a proyectos mas pequeios.
Microsoft SQL Server constituye la alternativa de Microsoft a otros potentes sistemas

gestores de bases de datos como son Oracle o Sybase.

Para el desarrollo de aplicaciones mas complejas (tres 0 mas capas), Microsoft SQL
Server incluye interfaces de acceso para la mayoria de las plataformas de desarrollo,

incluyendo .NET.
Oracle.

Oracle es un sistema fabricado por Oracle Corporation. Surge a finales de los 70
bajo el nombre de Relational Software a partir de un estudio sobre los Sistemas
Gestores de Base de Datos (SGBD) de George Koch.

Se considera a Oracle como uno de los sistemas de bases de datos mas completos,
destacando su:

e Soporte de transacciones.

o Estabilidad.

e Escalabilidad.

¢ Es multiplataforma.
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Es un producto vendido a nivel mundial, aunque la gran potencia que tiene y su
elevado precio hacen que sélo se vea en empresas muy grandes y multinacionales,
por norma general. En el desarrollo de paginas Web pasa lo mismo: como es un
sistema muy caro no esta tan extendido como otras bases de datos, por ejemplo,
Access, MySQL, SQL Server, etc. Otro aspecto que ha sido criticado por algunos
especialistas es la seguridad de la plataforma, y las politicas de suministro de

parches de seguridad.
El por qué de Microsoft Access.

Entre los elementos que se tuvo en cuenta a la hora de la seleccion del gestor de
bases de datos se encuentra la previa seleccion de la herramienta de programacion
Borland C++ Builder v 6.0, la cual contribuye exitosamente al desarrollo de
aplicaciones rapidas y en especial, el desarrollo de aplicaciones que interactuan con
grandes volumenes de informacién almacenados en bases de datos. La combinacion
de estas dos herramientas favorece las conexiones de la aplicacion a las bases de
datos en cuanto a rapidez del tiempo de respuesta y en cuanto a garantizar el facil
acceso a la informacion, ademas de que fue una peticion del usuario el uso de esta
herramienta debido a que se encuentra disponible para sistemas operativos de
Microsoft, constituyendo estos unos de los mas utilizados en nuestro pais y en la
entidad.

1.9 Conclusiones.

En el Capitulo se abordaron los fundamentos tedricos para la comprension del tema
del documento; se presentaron todos los conceptos asociados al problema, la
situacion problematica y el problema a resolver. Se abordo el objeto de estudio, el
campo de accion y la fundamentacion de los objetivos tratados. Se justifico el uso de
la metodologia a seguir en la documentacion del sistema propuesto y en su proceso
de desarrollo, a RUP con UML. Con respecto a los lenguajes de programacion
seleccionados para desarrollar la aplicacion, se fundamenté las ventajas de usar
C++, con la herramienta Borland C++ Builder v 6.0, y para el almacenamiento de los

datos se lleg6 al acuerdo de usar Microsoft Access.
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Capitulo 2. Modelo del negocio y modelo del sistema.

2.1 Introduccion.

En el presente Capitulo se hace el estudio de los procesos del negocio, identificando
actores y trabajadores que intervienen en el mismo, ademas, se listan las reglas que
lo caracterizan, y se identifican y describen los casos de uso del negocio, todo esto
se realiza con el fin de comprender los procesos que tienen lugar en la organizacion
o entidad en estudio para lograr una mejor comprensién del problema a resolver.
También se describe la solucidn propuesta, utilizando algunos de los artefactos que
propone la Metodologia RUP. Se identifican los Requisitos Funcionales y No
Funcionales. Se definen los actores que intervienen, se realiza una descripcidon
detallada de la solucidén propuesta a través de los diagramas de casos de uso del
sistema, se realiza ademas la descripcion de cada caso de uso, ademas se realiza el
disefio de la propuesta para decidir como se llevara a cabo el sistema; se toman
decisiones estratégicas y tacticas para cumplir los requisitos funcionales y de
calidad. Se plasman los resultados de la etapa de disefio, apareceran ademas, los
estandares de programacién para lograr un cédigo mucho mas compresible, o que

es de gran ayuda a la hora de brindarle mantenimiento al software.
2.2 Descripciéon del modelo de negocio.

El modelado del negocio consiste en capturar y definir los procesos del negocio, lo

cual constituye la base fundamental para el posterior modelado.

Procesos de negocio se puede decir que son un grupo de tareas relacionadas
l6gicamente que se llevan a cabo en una determinada secuencia y forma y que
emplean los recursos de la organizacion para dar resultados que apoyen sus

objetivos.

En la Asamblea del Poder Popular Provincial de Cienfuegos, radica el departamento
de la Defensa Civil de la provincia, desde donde se controla los demas
departamentos de Defensa Civil de cada municipio y las funciones que en ellos se

realizan, dentro de las cuales se encuentra la realizacién de un censo a la poblacién
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de cada municipio, el cual forma parte de la elaboracion del Plan de Evacuacion de

la provincia.

Para la realizacion del censo se crean comisiones de evacuacion a los distintos
niveles existentes, sean estos: municipales, y de Zona de Defensa, a este ultimo
nivel se designan personas (registradores) cuya responsabilidad es realizar el
registro y control en la poblacién en coordinacion con el MININT y los CDR de cada
Zona de CDR, una vez recopilada la informacién es enviada a la comisién municipal
donde son conciliados los datos a nivel de CDR, de Zona de CDR y de Zona de
Defensa, posteriormente esa informacion conciliada a nivel municipal es enviada a la
comision provincial de evacuacion la cual da la aprobacién final del mismo dandolo

por finalizado.
2.3 Reglas del negocio a considerar.

Las reglas del negocio regulan y describen las principales politicas que deben
cumplirse para el adecuado funcionamiento del negocio. A continuacion se

presentan las que fueron identificadas:

e Debe existir la orden por parte de los directivos de la DC provincial de ejecutar

el plan de evacuacion.

e Crear las comisiones a los distintos niveles existentes.
e Designar en las comisiones de las zonas a los registradores, encargados de
ejecutar el censo.

e La informacion recopilada debe ser conciliada en las sedes municipales de la

Asamblea Provincial.

e Toda la informacidon procesada debe ser enviada a la provincia para ser

aprobada.

2.4 Modelo de casos de uso del negocio.

Actor del negocio es cualquier individuo, grupo, entidad, organizacién, maquina o
sistema de informacién externos; con los que el negocio interactia. Lo que se
modela como actor es el rol que se juega cuando se interactua con el negocio para

beneficiarse de sus resultados.
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2.4.1 Actores del negocio.

Actor Descripcion

Comision provincial de | Hace la solicitud de ejecutar el plan de evacuacién de la
evacuacion provincia a sus instancias municipales, con el objetivo de
establecer un control de la poblacion a evacuar en la

provincia.

Tabla 2.4.1 Descripcion de los actores del negocio.

2.4.2 Diagramas de casos de uso del negocio.

4

Elaboracion del Plan de Evacuacion

\

Comisién provincial de
evacuacion

Figura 2.4.1 Diagrama de casos de uso del Negocio.

2.4.3 Trabajadores del negocio.

Trabajador Descripcion

Comisién municipal Es el grupo de personas que manda a crear las
comisiones en las Zonas de Defensa para realizar los
censos, con el objetivo de construir los reportes del plan
de evacuacion del municipio para enviarlo a la comisién

provincial después de realizado el censo.

Comisién Zona Es el grupo de personas que conforma la comisién que
Defensa es la encargada de ejecutar el censo, para elaborar los

partes y enviarlos al municipio.

Registrador Es la persona 6 el grupo de personas encargada de

obtener informacion mediante los censos.

Tabla 2.4.2 Descripcion de los trabajadores del negocio.
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2.4.4 Descripcién de los casos de uso del negocio.

Después de identificar el proceso del negocio y realizar el diagrama de casos de uso,

se hace necesario describirlo en detalle. La descripcion se realiza de forma textual y

a través del diagrama de actividades.

El diagrama de actividades es un grafo que contiene estados en que puede hallarse

una actividad. En este diagrama se sombrean

automatizadas.

las actividades que seran

Caso de Uso del Negocio

Elaboracién del Plan de Evacuacion

enviado a la comision provincial.

Actor Comision de evacuacion provincial
Propdsito Consolidar todo el plan de evacuacion creado.
Resumen:

Se inicia cuando la comisidon de evacuacion provincial manda a ejecutar el plan de
evacuaciéon de cada municipio, los cuales crean sus comisiones a nivel del
municipio propiamente dicho y de Zona de Defensa, en esta ultima se designan
personas conocidas como registradores, que son los encargados de recopilar
toda la informacion de la poblacién para después enviarla a los municipios donde

se generan reportes que forman parte del plan y una vez concluido el mismo es

Casos de uso asociados

No

Curso Normal de los eventos

Accién del Actor

Respuesta del negocio

1. Comunicar a las instancias

municipales que ejecuten el plan.

2. Creacion de las comisiones de
evacuacion a nivel municipal.

3. Comunicar a las Zonas de Defensa la
ejecucion del plan.

4. Creacidon de las comisiones de

29



Capitulo 2. Modelo del negocio y modelo del sistema

evacuacion en las Zonas de Defensa.

5. Los registradores comienzan a realizar
el censo en coordinacion con el
MININT.

6. Las ZD elabora partes con los datos
para enviar al municipio.

7. Con la informacién obtenida Ila
comision municipal elabora su plan de
evacuacion.

8. El mismo es enviado a la provincia.

9. La provincia recibe el plan de los
municipios y finalmente los

consolida.

Curso Alternativo de los eventos

No
Prioridad Alta
Se mejora el proceso de realizacion del plan de evacuacion
Mejoras logrando mas eficiencia en los reportes que conforman el
mismo.

Tabla 2.4.3 Descripcion del caso de uso del negocio Elaboracién del plan de

Evacuacion.
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2.4.5 — Diagramas de actividades del negocio.

Camisidn Frovincial Camisidn municipal

Comunicar
Municipio

Recikir parte

Crear comision
municipal

amunicar a la Z|

Recibir pattes
Elaborar parte
municipal

'
'
‘
i

Modelo Municipal

[Creado]

Comision Zona Defensa

Crear comision
X D
Elabaorar parte
D

@

WModelo Zona Defensa
[Crpado]

‘

Registrador

Obtener
Infarrnacian

Figura 2.4.2 Diagramas de actividades del caso de uso Elaboracién del plan de Evacuacion.
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2.5 — Modelo de objetos del negocio.

Las entidades de negocio, representan a los objetos que los trabajadores toman,

inspeccionan, manipulan, producen o utilizan durante la realizacién de los casos de

uso.

/

Modelo Zona Defensa

L/

Modelo municipal

Comisién Zona Defensa

Comisién Municipal

Figura 2.5.1 Diagramas de clases del modelo de objetos del negocio.

2.6 Requisitos Funcionales.

El objetivo final en cualquier disefio de software es satisfacer los requisitos del

usuario para el sistema. Los requerimientos funcionales permiten expresar una

especificacion detallada de las responsabilidades del sistema que se propone.

Permiten determinar de una manera clara lo que debe hacer el mismo. [14]

De acuerdo con los objetivos planteados el sistema debe ser capaz de:

R1

. Autentificar usuarios.
R2.
R3.
R4.
R5.
R6.
R7.
R8.
RO.

Crear usuarios.

Modificar usuarios.

Cambiar Contrasefa.

Eliminar usuarios.

Listar datos de los usuarios.

Buscar datos de los usuarios, filtrados segun el usuario.
Insertar datos de las Zonas de Defensa.

Modificar datos de las Zonas de Defensa.
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R10.

R11.
R12.

R13.

R14.
R15.
R16.
R17.

R18.
R19.
R20.
R21.
R22.

R23.
R24.
R25.
R26.
R27.
R28.
R29.
R30.
R31.
R32.

R33.

Eliminar datos de las Zonas de Defensa.
Listar informacion de las Zonas de Defensa.
Buscar datos de las Zonas de Defensa, filtrados segun el numero de

zona.
Insertar datos de las Zonas de CDR.

Modificar datos de las Zonas de CDR.

Eliminar datos de las Zonas de CDR.

Listar informacién de las Zonas de CDR.

Buscar datos de las Zonas de CDR, filtrados segun numero de Zona de CDR

y Zona de Defensa.

Insertar datos de los CDR.

Modificar datos de los CDR.

Eliminar datos de los CDR.

Listar informacién de los CDR.

Buscar datos de los CDR, filtrados segun numero de CDR, de Zona CDR y

de Zona de Defensa.

Insertar datos de las personas.

Efectuar identificacion, clasificacion e insertar Persona/Acompafiante.
Modificar datos de las personas.

Eliminar datos de las personas.

Listar informacion de las personas.

Buscar datos de las personas, filtrados segun numero de identidad.
Listar Persona/Acompafante.

Eliminar Persona/Acompanante.

Buscar Persona/Acompafiante, filtrados segun numero identidad.
Insertar datos de los Puntos de Embarque.

Modificar datos de los Puntos de Embarque.
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R34.

R35.

R36

R37.

R38.
R39.
R40.
R41.
R42.
R43.
R44.
R45.
R46.
R47.
R48.
R49.
R50.

R51.
R52.

R53.

Eliminar datos de los Puntos de Embarque.
Listar informacion de los Puntos de Embarque.

Buscar datos de los Puntos de Embarque, filtrados segun el punto y el
numero de la Zona de Defensa.

Imprimir reporte, resumen del total de tipos de Zonas de CDR (urbana,
Rural, Semiurbana) y de CDR (Directos, Urbano y Rural) de cada Zona de

Defensa insertada en el sistema.

Imprimir reporte referente a los Puntos de Embarque.

Imprimir reporte total de personas menores de edad por CDR.

Imprimir reporte total de personas menores de 2 anos por CDR.

Imprimir reporte total de personas mayores de 65 afos por CDR.

Imprimir reporte total de personas embarazadas por CDR.

Imprimir reporte total de personas discapacitadas por CDR.

Imprimir reporte total de personas menores de edad por Zona de CDR.
Imprimir reporte total de personas menores de 2 afios por Zona de CDR.
Imprimir reporte total de personas mayores de 65 anos por Zona de CDR.
Imprimir reporte total de personas embarazadas por Zona de CDR.

Imprimir reporte total de personas discapacitadas por Zona de CDR.
Imprimir reporte total de personas no incorporadas a la defensa por CDR.
Imprimir reporte total de personas no incorporadas a la defensa por Zona de
CDR.

Imprimir reportes por CDR de las personas, filtrados segun la rama laboral.
Imprimir reportes por CDR de las personas, filtrados segun las categorias de

las personas, incluyendo las personas no incorporadas a tareas.

Mostrar Ayuda.

2.7 Requisitos No Funcionales.

Los requisitos no funcionales describen las restricciones del sistema o del proceso

de desarrollo; no se refieren directamente a las funciones especificas que entrega el

sistema,

sino a las propiedades emergentes de éste como la fiabilidad, la respuesta
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en el tiempo y la capacidad de almacenamiento. De forma alternativa, definen las
restricciones del sistema como la capacidad de los dispositivos de entrada/salida, en
cuanto a prestaciones, atributos de calidad y la representaciéon de datos que se

utiliza en la interfaz del sistema. [16]
Apariencia 6 interfaz externa.

La interfaz de la aplicacién se ajustara al estandar de ventanas que el sistema
operativo Windows ha establecido e internacionalizado. Estara disefiada de modo tal
que el usuario pueda tener el control en todo momento de la aplicacion, lo que
permitira ir de un punto a otro con gran facilidad, y que se mantengan visibles todas
las opciones. Debera ser consistente con el mundo real de manera que los
conceptos manejados sean conocidos y familiares para los usuarios, de forma que

les sea facil su uso y aprendizaje.

Usabilidad.

El sistema podra ser usado por aquellas personas que no tengan experiencia en el
uso de la computadora, sélo necesitarian un ligero entrenamiento sobre el
funcionamiento de los principales elementos de una interfaz estandar en el ambiente
del sistema operativo Windows (uso del mouse, manejo de menus, botones, cuadros
de texto, etc.), ademas el producto esta orientado para ser usado por diferentes tipos
de usuarios dependiendo de su funcionalidad. Tendra una documentacion basica
que comprenda los aspectos generales a tener en cuenta para trabajar con la
aplicacion. Su explotacién proporcionara un mejor desempefio del personal
involucrado contribuyendo al analisis y obtencion de resultados con mayor

profundidad y determinacion.
Rendimiento.

El sistema debera ser rapido ante las solicitudes de los usuarios y en el

procesamiento de la informacion.
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Soporte.

Las pruebas del sistema se realizaran en el Gobierno Municipal de Cienfuegos y en
el Gobierno Provincial. Dichas pruebas permitiran evaluar en la practica la
funcionalidad y las ventajas de este nuevo producto. El sistema debera dar

posibilidades a futuras mejoras y nuevas opciones que se quieran incorporar.
Software.

Se debe disponer de Windows 95 o superior, para la instalacion de la aplicacion.
Hardware (Minimos).

Procesador Pentium.
e 128 Mb. de RAM.
e 1 Gb. de HDD Libre.

¢ Mouse.

e UPS o fuente de corriente ininterrumpida.
Ayuda y Documentacion en linea.

El sistema contara con una ayuda general, en la que se explique el funcionamiento
de cada una de sus opciones, de forma que garantice un facil desempefio de los

usuarios.

Seguridad.

El sistema debera controlar dos diferentes niveles de acceso y funcionalidad de los
usuarios, de forma que garantice la proteccién contra acciones no autorizadas o que
puedan afectar la integridad de los datos. Existe un primer nivel o nivel basico donde
estan las funciones asociadas al usuario general, que requieren poca
responsabilidad, donde el usuario podra tener acceso a ver y agregar informacion al
sistema. Y un segundo nivel que actuara como administrador del sistema, con
acceso a todas sus funcionalidades. El sistema se encargara de la verificacion sobre

acciones irreversibles (eliminaciones).
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2.8 Actores del sistema.

Un actor representa un rol que puede ser llevado a cabo por una persona, sistema o
hardware externo que interactie con el sistema. Un usuario fisico puede interactuar
como uno o varios actores. Varios usuarios concretos pueden actuar como diferentes
ocurrencias del mismo actor. Por ejemplo, en el sistema propuesto, puede haber
varias personas que actuan como el secretario de la comision de evacuacion, quien
funciona como administrador, o como el usuario del sistema; principales actores de

la aplicacion.

Actor Descripcion

Secretario de la |Es el usuario que administra el sistema y esta asociado con

Comisién todos sus requerimientos funcionales.
Usuario del Es la persona que opera el sistema con menos privilegios,
sistema puede registrar y ver informacion, y tener acceso a parte de los
reportes.

Tabla 2.8.1 Actores del sistema.
2.9 Paquetes y sus relaciones.

Un Paquete segun UML, proporciona un medio para organizar los artefactos de
cualquier flujo de trabajo en piezas manejables. Deben ser cohesivos y débilmente
relacionados, es decir, sus contenidos internos deben estar fuertemente relacionados

pero deben ser poco dependientes de lo que encapsule otros paquetes. [15]

Caso de uso es la descripcion de un conjunto de acciones que un sistema ejecuta y
que produce un determinado resultado, que es de interés para un actor particular.
Los casos se uso se agruparon por paquetes segun la relacion que existe entre las

funcionalidades que realizan.
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Se ha considerado util organizar las funcionalidades en tres paquetes que se

muestran a continuacion:

Gestidn de Salida de
Inforrmacidn e e | Informacidn
55 7

Seguridad

Figura 2.9.1 Diagrama de Paquetes.

Paquete Gestidon de Informacion.

Se agrupan todas las funcionalidades relacionadas con la actualizacion (insercion,
modificacion o eliminacion) de los datos, asi como la generacién de informacion.
Paquete Salida de Informacion.

Se agrupan todas las funcionalidades relacionadas con, la visualizacion de los datos,
filtrados segun diferentes criterios de busqueda, la obtencion de reportes, y la
impresion y exportacion a otro formato, de los mismos.

Paquete de Seguridad.

Se agrupan todas las funcionalidades relacionadas con la autenticacion de los

usuarios o0 moderadores que operan el sistema.
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2.10 Diagramas de casos de uso del sistema.

Los casos de uso del sistema se emplean para representar las funcionalidades que
el mismo les brinda a los actores. Constituyen un proceso y se especifican mediante
una secuencia de acciones que el sistema puede llevar a cabo, a partir de una
peticion en la interaccion con sus actores [17]. Los definidos en el trabajo se
organizan y seran mostrados a continuacion siguiendo la definicién de paquetes ya

elaborada y analizada anteriormente.

» Diagrama del caso de uso del paquete “Seguridad”.

Secretario de Usuario del
la Comisidn Sistema

Autentificar ustario

Figura 2.10.1 Diagrama del Paquete Seguridad.
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» Diagrama del caso de uso del paquete “Gestion de Informacién”.

(estionar Punto de Secretario de Gestionar Usuarios
Embarque la Comisién

O O

Gestionar Zona de Defensa. (estionar Zona de CDR

~N 67
" A T

. Usuario del
Gestionar COR Sistema Gestionar Persona
(estionar
PersonalAcompanante

Figura 2.10.2 Diagrama del Paquete Gestion de Informacion.
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» Diagrama del caso de uso del paquete “Salida de Informacion”.

Mostrar informacidn de los Puntos
de Ernbargue

Secretarig de la
Camisgidn
Q Reportar los Puntos de embarque

Mostrar informacidn de las Zonas f________},@

de Defensa, Zonas de COR y CDR\

Mostrar datos de las personas y
ersonasfAcompafiantes

Mostrar informacidn de los
usuarios

Usuario del Sisterna

Feportar total de
Personas/Acompafiantes
Feportar personas, filtrando segdn
rama donde gjerce

Repartar personas, filtrando segun
diferentes criterios Mnstrar,&yuda

Repnrtartntal de personas no
incorporadas por ZCOR v COR

Repnrtarmtal de cada tipo de
Lona COR y de CDR

Figura 2.10.3 Diagrama del Paquete Salida de Informacion.
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2.11 Descripcion de los casos de uso por paguetes.

» Descripcion de los casos de uso del Paquete “Gestion de Informacion”:

Caso de uso Gestionar Zona de Defensa

Actores Secretario de la comision, usuario del sistema.

Propadsito Gestionar la informacion referente a las Zonas de
Defensa.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el secretario de la comisiéon o el usuario, desea

actualizar la informacién concerniente a las Zonas de Defensa.

Si desea insertar una nueva Zona de Defensa, entra al menu Datos, selecciona
Gestionar Zona de Defensa y pulsa el boton con simbologia de Insertar e introduce
los datos correspondientes y si no esta insertada y todos los datos estan completos y
bien escritos se procede a realizar la operacion, notificando la insercién exitosa, de
lo contrario se notifica de algun error ocurrido y se da la posibilidad de rectificar para

realizar la operacion nuevamente.

Si lo que se desea es modificar, en Gestionar Zona de Defensa, selecciona la zona a
editar, pulsa el boton con simbologia de Modificar y procede a realizar la operacién
siempre y cuando los datos estén correctamente escritos y no exista incoherencia,
de presentarse situaciones de este tipo se notificara el tipo de error cometido. Dando

doble clic sobre el registro a editar puede obtener el mismo resultado.

Si desea eliminar, en Gestionar Zona de Defensa, marca la zona a eliminar pulsa el
boton con simbologia de Eliminar abriéndose una nueva ventana que visualiza el

registro completo para confirmar su eliminacion.

Debe tener en cuenta que al eliminar una Zona de Defensa toda la informacién
almacenada, que tiene relacion con la misma sera eliminada también. Si la
operacion es de modificacion también toda la informacion relacionada se actualizara.

También se incluyen funcionalidades de busqueda de informacién a través de un
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filtrado de datos.

Referencias R8, R9, R10

Precondiciones

Post-condiciones Queda actualizada la informacion.

Requisitos Especiales

Prototipo Ver Anexo A1.

Tabla 2.11.1 Descripcion del caso de uso Gestionar Zona de Defensa.

Caso de uso Gestionar Zona de CDR

Actores Secretario de la comision, usuario del sistema.
Propadsito Gestionar la informacion referente a las Zonas de CDR.
Resumen:

El caso de uso lo inicia el secretario de la comisidn o el usuario, cuando desea

realizar alguna accion concerniente a las Zonas de CDR.

Si desea insertar una nueva Zona de CDR, entra al menu Datos, selecciona
Gestionar Zona de CDR y pulsa el boton con simbologia de Insertar e introduce los
datos correspondientes seleccionando la Zona de Defensa a la que corresponde vy si
la Zona de Defensa contiene CDR Directos marco la opcién representada para poder
insertar la cantidad, si no esta insertada y todos los datos estan correctos y bien
escritos se procede a realizar la operacion, notificando la insercion exitosa, de lo
contrario se notifica de algun error ocurrido, en dependencia del tipo de error
cometido se lanza una notificacion, y se da la posibilidad de rectificar para realizar la

operacion nuevamente.

Si lo que se desea es modificar, en Gestionar Zona de CDR, selecciona la zona a
editar, pulsa el boton con simbologia de Modificar y procede a realizar la operacion,
siempre y cuando los datos estén correctamente escritos y no exista incoherencia,
en estos casos se notificara el tipo de error cometido. Dando doble clic sobre el

registro a editar puede obtener el mismo resultado.
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Si desea eliminar, en Gestionar Zona de CDR, marca la zona a eliminar pulsa el
boton con simbologia de Eliminar abriéndose una nueva ventana que visualiza el

registro completo para confirmar su eliminacion.

Debe tener en cuenta que al eliminar una Zona de CDR toda la informacién
almacenada, que tiene relacion con la misma sera eliminada también. Si la
operacion es de modificacion también toda la informacion relacionada se actualizara.
También se incluyen funcionalidades de busqueda de informacién a través de un

filtrado de datos.

Referencias R13, R14, R15

Precondiciones Tener insertada la Zona de Defensa a la que corresponde

ala Zona de CDR a insertar.

Post-condiciones Queda actualizada la informacion.

Requisitos Especiales

Prototipo Ver Anexo A 2.

Tabla 2.11.2 Descripcion del caso de uso Gestionar Zona de CDR.

Caso de uso Gestionar CDR
Actores Secretario de la comision, usuario del sistema.
Propdsito Gestionar la informacion referente a los CDR.
Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el secretario de la comisiéon o el usuario, desea

realizar alguna accion concerniente a los CDR.

Si desea insertar un CDR, entra al menu Datos, selecciona Gestionar CDR y pulsa el
boton con simbologia de Insertar e introduce los datos correspondientes
seleccionando la Zona de Defensa y la Zona de CDR a la que corresponde, si el
CDR es del tipo Directo no tiene Zona de CDR, si no esta insertado y todos los datos
estan correctamente escritos se procede a realizar la operacion, notificando la

insercidon exitosa, de lo contrario se notifica de algun error ocurrido, en dependencia
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del tipo de error cometido se lanza una notificacion, y se da la posibilidad de

rectificar para realizar la operacion nuevamente.

Si lo que se desea es modificar, en Gestionar CDR, selecciona el CDR a editar,
pulsa el boton con simbologia de Modificar y procede a realizar la operacion,
siempre y cuando los datos estén correctamente escritos y no exista incoherencia,
de presentarse situaciones de este tipo se notificara el tipo de error cometido. Dando

doble clic sobre el registro a editar puede obtener el mismo resultado.

Si desea eliminar, en Gestionar CDR, marca el registro a eliminar y pulsa el botén
con simbologia de Eliminar abriéndose una nueva ventana que visualiza el registro

completo para confirmar su eliminacion.

Debe tener en cuenta que al eliminar un CDR toda la informacién almacenada, que
tiene relacion con la misma sera eliminada también. Si la operacién es de
modificacion también toda Ila informaciéon relacionada se actualizara.
También se incluyen funcionalidades de busqueda de informacion a través de un

filtrado de datos.

Referencias R18, R19, R20

Precondiciones Tener insertada la Zona de Defensa y la Zona de CDR a

la que corresponde dicho CDR a insertar.

Post-condiciones Queda actualizada la informacion.

Requisitos Especiales

Prototipo Ver Anexo A 3.

Tabla 2.11.3 Descripcion del caso de uso Gestionar CDR.
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Caso de uso Gestionar Persona

Actores Secretario de la comision, usuario del sistema.
Propadsito Gestionar la informacion referente a las Personas.
Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el secretario de la comisiéon o el usuario, desea

realizar alguna accion referente a las Personas.

Si desea insertar una Persona, entra al menu Datos, selecciona Gestionar Persona y
pulsa el botdon con simbologia de Insertar e introduce los datos correspondientes
seleccionando la Zona de Defensa, la Zona de CDR y el CDR al que pertenece,
llenando todos los campos que son obligatorios(carné de identidad, edad, rama
donde ejerce, etc.). Durante la insercidn de las personas se va a filtrar la informacién
para tener en cuenta a través de los datos insertados de distintas categorias
(embarazada, impedido fisico y débil mental, menor de edad, menor de 2 afios,
mayor de 65 afnos) acerca de las mismas, para insertar automaticamente en otra
tabla su carné de identidad y la categoria que le corresponde a cada una, en caso
de que pertenezca a alguna de las mencionadas. Si todos los datos estan
correctamente escritos la operacion se efectuara exitosamente, de lo contrario, se
emitiran mensajes de error en dependencia del tipo de error, y se da la posibilidad

de rectificar para realizar la operacion nuevamente.

Si lo que se desea es modificar, en Gestionar Persona, selecciona la persona a
editar, pulsa el boton con simbologia de Modificar y procede a realizar la operacion,
siempre y cuando los datos estén correctamente escritos y no exista incoherencia se
realizara el filtrado de los datos durante la modificacidon, similar al insertar para
clasificar por las categorias antes mencionadas a las personas o reclasificarlas, de
presentarse situaciones de error se notificara el tipo cometido. Dando doble clic

sobre el registro a editar puede obtener el mismo resultado.

Si desea eliminar, en Gestionar Persona, marca el registro a eliminar y pulsa el
boton con simbologia de Eliminar abriéndose una nueva ventana que visualiza el

registro completo para confirmar su eliminacioén, al llevar a cabo esta operacion,
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automaticamente, si la persona esta insertada en la tabla de clasificaciéon por las

distintas categorias se elimina también.

Debe tener en cuenta que una Persona no siempre va a estar incluida dentro de las
categorias antes mencionadas, por lo que las actualizaciones en esta tabla no
siempre se van a realizar. También se incluyen funcionalidades de busqueda de

informacién a través de un filtrado de datos.

Referencias R23, R24, R25, R26

Precondiciones Tener insertada la Zona de Defensa, la Zona de CDR y el

CDR perteneciente a las personas que se van a insertar.

Post-condiciones Queda actualizada la informacion.

Requisitos Especiales

Prototipo Ver Anexo A 4.

Tabla 2.11.4 Descripcion del caso de uso Gestionar Persona.

Caso de uso Gestionar Persona/Acompafiante

Actores Secretario de la comision, usuario del sistema.

Propdsito Gestionar la informacion referente a las
Persona/Acompafiante.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el secretario de la comisiéon o el usuario, desea

realizar alguna accion concerniente a las Persona/Acompafiante.

Aqui soOlo se podra realizar la operacion de eliminar, para llevar a cabo esta
operacién debe dirigirse al menu Listar y visualizar la tabla donde se almacena el
carné de identidad y la categoria correspondiente a cada persona que se encuentra
en dicha tabla, aqui sélo se va a eliminar porque la insercion de las personas se
efectuara durante la ejecucion del caso de uso Gestionar Persona y especificamente
durante una insercion o modificacién, ahora de aqui se van a eliminar las personas

tan solo cuando ellos propiamente asi lo deseen y en el caso de las embarazadas
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cuando cumplan su periodo de gestacion.

Debe tener en cuenta que al eliminar una persona durante la ejecucion de este caso
de uso, no implica la eliminacién definitiva de la base de datos de la informacién
almacenada referente a la misma. También se incluyen funcionalidades de

busqueda de informacion a través de un filtrado de datos.

Referencias R30

Precondiciones

Post-condiciones Queda actualizada la informacion.

Requisitos Especiales

Prototipo Ver Anexo A 5.

Tabla 2.11.5 Descripcion del caso de uso Gestionar Persona/Acompafiante.

Caso de uso Gestionar Punto de Embarque

Actores Secretario de la comision.

Propésito Gestionar la informacion referente a los Puntos de
Embarque.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el secretario de la comisién, desea realizar alguna

accion concerniente a los Puntos de Embarque.

Si desea insertar un punto, entra al menu Datos, selecciona Gestionar Punto de
Embarque y pulsa el boton con simbologia de Insertar e introduce los datos
correspondientes seleccionando la Zona de Defensa y el Punto de Recepcién
asignado, si no esta insertado y todos los datos estan correctamente escritos se
procede a realizar la operacion, notificando la insercién exitosa, de lo contrario se
notifica de algun error ocurrido, en dependencia del tipo de error cometido se lanza
una notificacion, y se da la posibilidad de rectificar para realizar la operacion

nuevamente.
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Si lo que se desea es modificar, en Gestionar Punto de Embarque, selecciona el
punto a editar, pulsa el boton con simbologia de Modificar y procede a realizar la
operacién, siempre y cuando los datos estén correctamente escritos y no exista
incoherencia, de presentarse situaciones de este tipo se notificara el tipo de error
cometido. Dando doble clic sobre el registro a editar puede obtener el mismo
resultado.

Si desea eliminar, en Gestionar Punto de Embarque, marca el registro a eliminar y
pulsa el botdon con simbologia de Eliminar abriéndose una nueva ventana que

visualiza el registro completo para confirmar su eliminacion.

También se incluyen funcionalidades de busqueda de informacién a través de un

filtrado de datos.

Referencias R32, R33, R34

Precondiciones Tener insertada la Zona de Defensa que le corresponde al

Punto de Embarque a insertar.

Post-condiciones Queda actualizada la informacion.

Requisitos Especiales

Prototipo Ver Anexo A 6.

Tabla 2.11.6 Descripcion del caso de uso Gestionar Punto de Embarque.

Caso de uso Gestionar Usuarios

Actores Secretario de la comision.

Propdsito Gestionar la informacion referente a los Usuarios.
Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el secretario de la comision requiere crear un

usuario con o sin privilegios, modificar, cambiar contrasefia 6 eliminar un usuario.

También se incluyen funcionalidades de busqueda de informacion a través de un

filtrado de datos.

Referencias R2, R3, R4, R5
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Precondiciones

Post-condiciones

Queda actualizada la informacion.

Requisitos Especiales

Prototipo

Ver Anexo A 7.

Tabla 2.11.7 Descripcion del caso de uso Gestionar Usuarios.

» Descripcién de los casos de uso del Paquete “Seguridad”:

Caso de uso

Autentificar usuario

Actores Secretario de la comision, usuario del sistema.

Propdsito Ingresar al sistema para acceder a las funcionalidades
que le brinda.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el secretario de la comisiéon o el usuario, desean

entrar al sistema, e introduce su identificador y contrasena.

El sistema chequea si su identificador esta registrado en la base de datos, con esa

contrasefia; en caso positivo, se le permite entrar a la interfaz principal del sistema.

Referencias

R1

Precondiciones

El secretario 6 el usuario, deben tener su identificador

registrado en la base de datos.

Post-condiciones

Requisitos Especiales

Prototipo

Ver Anexo A 8.

Tabla 2.11.8 Descripcion del caso de uso Autentificar usuario.
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» Descripcién de los casos de uso del Paquete “Salida de Informacién”:

Caso de uso Mostrar informacion de los usuarios

Actores Secretario de la comision.

Propésito Mostrar informacién almacenada en la base de datos de
los usuarios.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el secretario de la comision desea visualizar la
informacién almacenada sobre los usuarios. El sistema recopila la informacion
almacenada vy disponible. Las filas indican cada usuario, y las columnas identifican

sus atributos. Se finaliza cuando el sistema muestra la informacion.

Referencias R6, R7

Precondiciones

Post-condiciones

Requisitos Especiales

Prototipo Ver Anexo A 9.

Tabla 2.11.9 Descripcion del caso de uso Mostrar informacion de los usuarios.

Caso de uso Mostrar informacion de los Puntos de Embarque

Actores Secretario de la comision.

Propésito Mostrar informacién almacenada en la base de datos de
los Puntos de Embarque.

Resumen:
El caso de uso se inicia cuando el secretario de la comision desea visualizar la
informaciéon almacenada sobre los puntos. Las filas indican cada punto, y las

columnas identifican sus atributos. Se finaliza cuando el sistema muestra la

informacion.
Referencias R35, R36
Precondiciones Debe existir informacion almacenada en la base de datos

sobre los puntos.
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Post-condiciones

Requisitos Especiales

Prototipo Ver Anexo A 10.

Tabla 2.11.10 Descripcion del caso de uso Mostrar informaciéon de los Puntos de

Embarque.
Caso de uso Reportar Puntos de embarque
Actores Secretario de la comision.
Propésito Conocer informacién de los Puntos de embarque.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el secretario de la comision solicita el reporte de los
puntos de embarque para conocer la informacién almacenada de los mismos y a que
Zona de Defensa y Punto de Recepcién esta asignado cada uno. El sistema muestra

la informacion.

Debe tener en cuenta que, el reporte brinda la opcién de imprimir la informacién
recopilada. El sistema le da la opcidén de elegir la configuracion de la impresion y

luego imprime.

Puede acceder a la opcién de salvar informacion recopilada; el sistema le da la
opcion de elegir el camino donde desea guardar los datos mostrados, salvando en

formato .txt.

Referencias R38

Precondiciones Debe existir informacion almacenada en la base de datos

de los puntos.

Post-condiciones

Requisitos Especiales

Prototipo Ver Anexo A 11.

Tabla 2.11.11 Descripcion del caso de uso Reportar Puntos de embarque.
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Caso de uso

Mostrar informacién de las Zonas de Defensa, Zonas
de CDRy CDR

Actores Secretario de la comision, usuario del sistema.

Propésito Mostrar informacién almacenada en la base de datos de
las Zonas de Defensa, Zonas de CDR o CDR.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el secretario de la comision o el usuario del sistema,
requieren consultar informacion almacenada, ya sean de las ZD, ZCDR o CDR, de
acuerdo a la necesidad propia del actor del sistema que se encuentre activo. Cada
peticidon a mostrar se visualizara a través de un estandar, las filas indicando las ZD o
las ZCDR o los CDR, y las columnas identifican sus atributos. Se finaliza cuando el

sistema muestra la peticion de informacién deseada.

Referencias

R11, R16, R21, R12, R17, R22

Precondiciones

Debe existir informacion almacenada en la base de datos
de las ZD, ZCDR y los CDR.

Post-condiciones

Requisitos Especiales

Prototipo

Ver Anexo A 12.

Tabla 2.11.12 Descripcion del caso de uso Mostrar informacion de las Zonas de

Defensa, Zonas de CDR y CDR.

Caso de uso

Mostrar datos de las personas y

Personas/Acomparfantes

Actores Secretario de la comision, usuario del sistema.

Propdsito Mostrar informacién almacenada en la base de datos de
las Personas o Personas/Acompafantes.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el secretario de la comisiéon o el usuario del sistema,

requieren consultar informaciéon almacenada, ya sean de las Personas o

Personas/Acompanantes, de acuerdo a la necesidad propia del actor del sistema
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que se encuentre activo. Cada peticidon a mostrar se visualizara a través de un
estandar, las filas indicando las Personas o las Personas/Acompanantes, y las
columnas identifican sus atributos. Se finaliza cuando el sistema muestra la peticion

de informacion deseada.

Referencias R27, R29, R28, R31

Precondiciones Debe existir informacidon almacenada en la base de datos

de las Personas y las Personas/Acompanantes

Post-condiciones

Requisitos Especiales

Prototipo Ver Anexo A 13.

Tabla 2.11.13 Descripcion del caso de uso Mostrar datos de las personas y

Personas/Acompaiantes.

Caso de uso Reportar total de personas no incorporadas, por ZCDR
y CDR
Actores Secretario de la comision, usuario del sistema.
Propdsito Conocer total de las personas no incorporadas a tareas de
la defensa, a nivel ZCDR 6 a nivel de CDR.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el secretario de la comisién o el usuario del sistema
solicitan el reporte del total de las Personas no incorporadas a tareas de la defensa,
este reporte puede ser dado a nivel de ZCDR o de CDR, a dependencia del que se

desee conocer. El sistema muestra la informacién solicitada.

Debe tener en cuenta que, el reporte brinda la opcién de imprimir la informacion
recopilada. El sistema le da la opcidén de elegir la configuracién de la impresion y

luego imprime.

Puede acceder a la opcién de salvar informacion recopilada; el sistema le da la

opcion de elegir el camino donde desea guardar los datos mostrados, salvando en
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formato .txt.

Referencias R49, R50

Precondiciones Debe existir informacion almacenada en la base de datos

de las personas.

Post-condiciones

Requisitos Especiales

Prototipo Ver Anexo A 14.

Tabla 2.11.14 Descripcion del caso de uso Reportar total de personas no

incorporadas, por ZCDR y CDR.

Caso de uso Reportar total de Personas/Acompafantes
Actores Secretario de la comision, usuario del sistema.
Propdsito Conocer total de las personas embarazadas, que

presentan alguna discapacidad, los menores de edad, los
menores de 2 afnos y las mayores de 65 afios, a nivel de
ZCDR 6 a nivel de CDR.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el secretario de la comision o el usuario del sistema
solicitan el reporte del total personas que por presentar distintas condiciones en su
estado de salud o fisico o ambos, requieren de acompafantes, este reporte puede
ser dado a nivel de ZCDR o de CDR, en dependencia del que se desee conocer. El

sistema muestra la informacion solicitada.

Debe tener en cuenta que, el reporte brinda la opcién de imprimir la informacion
recopilada. El sistema le da la opcion de elegir la configuracion de la impresion y

luego imprime.

Puede acceder a la opcion de salvar informacion recopilada; el sistema le da la
opcién de elegir el camino donde desea guardar los datos mostrados, salvando en

formato .txt.
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Referencias

R39, R40, R41, R42, R43, R44, R45, R46, R47, R48

Precondiciones

Debe existir informacion almacenada en la base de datos

de las personas.

Post-condiciones

Requisitos Especiales

Prototipo

Ver Anexo A 15.

Tabla 2.11.15 Descripcion del caso de uso Reportar total de

Personas/Acompaniantes.

Caso de uso Reportar total de cada tipo de Zona CDRy de CDR

Actores Secretario de la comision, usuario del sistema.

Propadsito Conocer total de cada tipo de ZCDR y de CDR con que
cuenta una Zona de Defensa.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el secretario de la comision o el usuario del sistema
solicitan el reporte del total de cada tipo de ZCDR (Urbano, Semiurbano, Rural) y de
CDR (Directo, Urbano, Rural), el sistema recopila la informacién necesaria para

visualizarla. El sistema muestra la informacioén solicitada.

Debe tener en cuenta que, el reporte brinda la opcién de imprimir la informacion
recopilada. El sistema le da la opcion de elegir la configuracion de la impresion y

luego imprime.

Puede acceder a la opcion de salvar informacion recopilada; el sistema le da la
opcion de elegir el camino donde desea guardar los datos mostrados, salvando en

formato .txt.

Referencias

R37

Precondiciones

Debe existir informacion almacenada en la base de datos
de las ZD, ZCDR y de los CDR.

Post-condiciones
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Requisitos Especiales

Prototipo Ver Anexo A 16.

Tabla 2.11.16 Descripcion del caso de uso Reportar total de cada tipo de Zona CDR

y de CDR.
Caso de uso Reportar personas, filtrando segin rama donde ejerce
Actores Secretario de la comision, usuario del sistema.
Propdsito Conocer las personas que laboran en las distintas ramas
de interés para la DC.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el secretario de la comision o el usuario del sistema
solicitan el reporte de las personas (carné de identidad, nombre y apellidos, etc.), a
nivel de CDR, que laboran en ramas como las FAR, el MININT, Educacién y Salud,
para llevar a cabo esto es necesario seleccionar la ZD, ZCDR y el CDR y la rama

para obtener la informacién solicitada.

Debe tener en cuenta que, el reporte brinda la opcién de imprimir la informacion
recopilada. El sistema le da la opcién de elegir la configuracion de la impresion y
luego imprime. Puede acceder a la opcion de salvar informacion recopilada; el
sistema le da la opcién de elegir el camino donde desea guardar los datos

mostrados, salvando en formato .txt.

Referencias R51

Precondiciones Debe existir informacion almacenada en la base de datos
de las ZD, ZCDR y de los CDR y de las personas.

Post-condiciones

Requisitos Especiales

Prototipo Ver Anexo A 17.

Tabla 2.11.17 Descripcion del caso de uso Reportar personas, filtrando segun rama

donde ejerce.
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Caso de uso Reportar personas, filtrando segun diferentes criterios
Actores Secretario de la comision, usuario del sistema.
Propadsito Conocer las personas que presentan alguna condicion

especial como alguna discapacidad, menores de edad,

mayores de 65 afios edad, no incorporados a tareas de la

defensa, etc.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el secretario de la comisién o el usuario del sistema
solicitan el reporte, a nivel de CDR, de las personas discapacitadas fisica y/o
mentalmente, de los menores de edad, de los menores de 2 afios, de los mayores
de 65 afnos, de las personas embarazadas y de las no incorporadas a tareas de la
defensa, para llevar a cabo esto es necesario seleccionar la ZD, ZCDR y el CDR y el

tipo de persona para obtener la informacion solicitada.

Debe tener en cuenta que, el reporte brinda la opcién de imprimir la informacion
recopilada. El sistema le da la opcion de elegir la configuracion de la impresion y

luego imprime.

Puede acceder a la opcion de salvar informacion recopilada; el sistema le da la
opcidn de elegir el camino donde desea guardar los datos mostrados, salvando en

formato .txt.

Referencias R52

Precondiciones Debe existir informacion almacenada en la base de datos
de las ZD, ZCDR y de los CDR y de las personas.

Post-condiciones

Requisitos Especiales

Prototipo Ver Anexo A 18.

Tabla 2.11.18 Descripcidon del caso de uso Reportar personas, filtrando segun

diferentes criterios.
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Caso de uso Mostrar Ayuda

Actores Secretario de la comision, usuario del sistema.
Propadsito Conocer las funcionalidades y prestaciones del sistema.
Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el secretario de la comision o el usuario del sistema

solicitan el uso de la ayuda.

Referencias R53

Precondiciones

Post-condiciones

Requisitos Especiales

Prototipo Ver Anexo A 19.

Tabla 2.11.19 Descripcion del caso de uso Mostrar Ayuda.

2.12 Conclusiones.

En este capitulo se ha realizado un estudio acerca del proceso del negocio
identificado, del cual se sacaron los actores y trabajadores que interactuan en el
mismo, ademas se abordaron las reglas que lo rigen y se hizo la descripcion del caso
de uso del negocio y se elaboraron los modelos de casos de uso y objetos del
negocio. A través de este analisis se pudo obtener una vision mas clara con respecto
al problema que el sistema tiene que resolver. Se han especificado las principales
funcionalidades del sistema. Se definieron los requisitos funcionales y no funcionales
que permiten a la aplicacion dar solucion a los problemas actuales. Se identificaron
los tipos de wusuarios y su determinado comportamiento con la aplicacion
obteniéndose el modelo de casos de uso del sistema, dividido por paquetes para una
mayor comprension. Se hace ademas una breve descripcion de cada caso de uso

que conforma cada paquete.
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Capitulo 3. Construccion de la solucion y estudio de
factibilidad.

3.1 Introduccioén.

En el presente capitulo se aborda la construccion de la solucion, para lograr una
mejor comprension de la propuesta. El propdsito del disefio es decidir como se
llevara a cabo el sistema, jugando su papel en la parte del proceso de desarrollo del
software. Durante el disefio, se toman decisiones estratégicas y tacticas para cumplir
los requisitos funcionales y de calidad del sistema. Se plasman los resultados de la
etapa de disefio, apareceran ademas, los estandares de programacion para lograr
un codigo mucho mas comprensible, o que es de gran ayuda a la hora de brindarle
mantenimiento al software; también se llevara a cabo un estudio de la factibilidad de
construccion del mismo, debido a que la elaboracion de todo proyecto se hace
posible si cuenta con infinitos recursos para su desarrollo y tiempo,
desafortunadamente el desarrollo de un sistema o producto basado en computadora
estd amenazado por la escasez de recursos y de fechas de entrega, por lo que se
hace necesario estimar y hacer dicho estudio para tener una medida del costo,
cantidad de personas, esfuerzo y tiempo necesario para llevar a cabo el proyecto,
por lo que se ofrece una descripcion de la estimacion del proyecto, de los costos
asociados, los beneficios tangibles e intangibles que reportaria su elaboracion y el
analisis entre los costos y los beneficios; para finalmente realizar una evaluacion de

la factibilidad del desarrollo del proyecto.
3.2 Diagrama de clases del disefio.

El Diagrama de Clases es el diagrama principal para el analisis y disefio del sistema
[18]. Ver Anexo C.

3.3 Disefio de la Base de Datos.

El disefio de la base de datos se compone de un modelo l6gico de datos y de un
modelo fisico. Una de las caracteristicas fundamentales de los sistemas de bases de

datos es que proporcionan cierto nivel de abstraccion de datos, al ocultar las
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caracteristicas sobre el almacenamiento fisico que la mayoria de los usuarios no
necesita conocer. Los modelos de datos son el instrumento principal para ofrecer
dicha abstraccién. Un modelo de datos es un conjunto de conceptos que sirven para
describir la estructura de una base de datos: los datos, las relaciones entre los datos

y las restricciones que deben cumplirse sobre los datos [19]. Ver Anexo C.

3.4 Diagrama de implementacion.

=z gjecutables»
SGIDC exe
| <<nil==
| Ulnsertar
L

2= nil==
UPrincipal

=L Ait==
USysterna

«g|nil== = == hit==
Ullsuario ; UGestionar
J ™
k- =1
=< nit== S2nit==
UDatak adule UMostrarReportes
preemptive TesisDC

Figura 3.4.1 Diagrama de implementacion.

3.5 Principios de Disefio.

3.5.1 Interfaz de disefio.

El disefio de interfaces de usuario es una tarea que ha adquirido relevancia en el
desarrollo de aplicaciones. La calidad de la interfaz puede ser uno de los motivos
que conduzca al sistema hacia el éxito 6 el fracaso, es por eso que uno de los
aspectos mas relevantes de la usabilidad de un sistema es la consistencia de su

interfaz de usuario.
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La interfaz esta disefiada siguiendo el estandar de ventanas de Windows. El tipo de
letra es MS Sans Serif, de estilo regular y tamafo 8. Las ventanas cuentan con una
adecuada carga visual y se utiliza un lenguaje de facil comprension para los
usuarios. El sistema consta de una barra de herramientas que brinda facil y rapido
acceso a la parte de las opciones disponibles en el momento. El icono de la

aplicacion sera el logotipo que identificara al sistema.

Los mensajes de error e informativos que se muestran en la aplicacién son breves

pero aportan la informacién necesaria. Ver Anexo B.
3.5.2 Tratamiento de errores.

En el sistema propuesto se evitan y tratan los posibles errores, con el fin de
garantizar la integridad y confiabilidad de la informacién que se gestiona. Las
posibilidades de introducir informacion errénea por parte del usuario seran minimas,
pues aunque en muchas ocasiones el usuario teclee datos y en otras seleccione
elementos de la pantalla, se mantiene un nivel de validaciéon de la informacién y en
caso de errores se le comunica el error cometido a través de mensajes de error. Los
mensajes de error que emite el sistema se muestran en un lenguaje de facil

comprension para los usuarios.
3.5.3 Estandares de Codificacion.

Definir los estandares al escribir el codigo para el correcto desarrollo de las
aplicaciones es de suma importancia, ya que facilita el mantenimiento del software,
garantiza la obtenciéon de un cdédigo claro y comprensible, y ayuda a reducir los
errores que se puedan presentar durante el desarrollo del mismo.

Existen varios aspectos que pueden hacer un codigo mas legible; algunos de estos
son el empleo de nombres descriptivos y el uso de una identificacion coherente y de
comentarios informativos.

Los nombres de las variables, los controles, los procedimiento y funciones fueron
adoptados lo mas explicativos posibles, siempre respondiendo a su propdésito. Para
cada tipo de control se tuvo en cuenta el uso de los prefijos mas utilizados, una

muestra de esto es la Tabla 3.1.
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Un buen comentario anade informacién al cdédigo de una manera clara y ayuda a
entender el objetivo del mismo. Se tomd como regla, comentar los procedimientos y
funciones que resulten complejos al principio de los mismos para explicar como se
deben usar sin necesidad de leer el cdédigo. Se comentan ademas algunos

algoritmos que pudieran resultar de dificil comprension.

Control Prefijo Ejemplo
Button btn btnEliminar
Form frm frmprincipal
Label Ibl Iblnombre
Menu mnu mnuprincipal
Edit edt edtbuscar
Timer tmr tmrportada

Tabla 3.1 Ejemplo de controles utilizados.
3.5.4 Concepcibdn general de la ayuda.

Con el objetivo de facilitar la manipulacién y funcionamiento de la aplicacién, el
sistema cuenta con ayuda disponible al usuario en todo momento. La misma consta
de una explicacién funcional del sistema en general y de algunos temas que facilitan
la comprensién, con el objetivo que el usuario pueda entender en qué consiste el
mismo y tenga mayor informacibn en caso de decidir posteriormente su
mantenimiento. Consta ademas con temas donde se explica con informacién visual

el funcionamiento de cada ventana.
3.6 Planificacion por puntos de funcion.

Para llevar acabo el estudio de la factibilidad se hizo a través del método, puntos de
funcidon, para la estimacion del esfuerzo, del tiempo de desarrollo y el costo del

desarrollo del proyecto.

Es necesario obtener las instrucciones fuentes para después realizar el calculo de
los costos; para lo cual es necesario realizar el analisis de las cantidades de

entradas, salidas, peticiones, archivos légicos e interfaces externas del sistema.

-63 -



Capitulo 3. Construccion de la solucion y estudio de factibilidad

Para el calculo de la cantidad de instrucciones fuentes se debe tener en cuenta que
la conversion al C++ y al Access, lenguajes usados para el desarrollo de la

aplicacion, es de 29 para el primero y de 35 puntos para el segundo.

Entrada Externa Cantidad | Cantidad elementos Clasificacion
ficheros datos
Insertar Zona Defensa 1 4 Bajo
Modificar Zona Defensa 1 4 Bajo
Eliminar Zona Defensa 6 37 Alto
Insertar Zona de CDR 1 Bajo
Modificar Zona de CDR 1 Bajo
Eliminar Zona de CDR 4 27 Alto
Insertar CDR 1 Bajo
Modificar CDR 1 6 Bajo
Eliminar CDR 3 23 Alto
Insertar persona 2 17 Alto
Modificar persona 2 17 Alto
Eliminar persona 2 17 Alto
Eliminar

Persona/Acompafiante 1 2 Bajo
Insertar Punto Embarque 1 6 Bajo
Modificar Punto Embarque 1 6 Bajo
Eliminar Punto Embarque 1 6 Bajo
Crear usuario 1 5 Bajo
Modificar usuario 1 5 Bajo
Eliminar usuario 1 5 Bajo
Cambiar Contrasena 1 1 Bajo

Tabla 3.2 Entradas externas.
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. Cantidad Cantidad Elementos e .
Salida externa . Clasificacion
ficheros datos
Mostrar total de tipos de
3 8 Medio
ZCDR vy de CDR
Mostrar listado de Puntos .
1 6 Bajo
de Embarque
Mostrar total de ’ 4
embarazadas por CDR Bajo
Mostrar total de ’ 4
discapacitados por CDR Bajo
Mostrar total de menores
1 4 Bajo
de edad por CDR
Mostrar total de menores
. 1 4 Bajo
de 2 afios por CDR
Mostrar total de mayores
1 4 Bajo
de 65 por CDR
Mostrar total de personas
. 1 4 Bajo
no incorporadas por CDR
Mostrar total de ] 3
embarazadas por ZCDR Bajo
Mostrar total de
. : 1 3 Bajo
discapacitados por ZCDR
Mostrar total de menores
1 3 Bajo
de edad por ZCDR
Mostrar total de menores
. 1 3 Bajo
de 2 afios por ZCDR
Mostrar total de mayores
1 3 Bajo
de 65 por ZCDR
Mostrar total de personas
. 1 3 Bajo
no incorporadas por
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ZCDR

Mostrar listado de

personas por rama 1 S Bajo
laboral

Mostrar listado de

personas por criterios. 1 ° Bajo
Listar Zonas de Defensa 1 Bajo
Listar Zonas de CDR 1 Bajo
Listar CDR 1 Bajo
Listar personas 1 15 Bajo
Listar 1 5 Bajo
Persona/Acompafante

Listar Puntos de ’ 5 Bajo
Embarque

Listar usuarios 1 S Bajo

Tabla 3.3 Salidas externas.

Cantidad celniiok
Peticién . Elementos | Clasificacion
ficheros
datos

Imprimir total de tipos de ZCDR y de CDR 3 8 Medio
Imprimir listado de Puntos de Embarque 1 6 Bajo
Imprimir total de embarazadas por CDR 1 4 Bajo
Imprimir total de discapacitados por CDR 1 4 Bajo
Imprimir total de menores de edad por CDR 1 4 Bajo
Imprimir total de menores de 2 afios por 4
CDR 1 Bajo
Imprimir total de mayores de 65 por CDR 1 4 Bajo
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Imprimir total de personas no incorporadas

por CDR 1 Bajo
Imprimir total de embarazadas por ZCDR 1 3 Bajo
Imprimir total de discapacitados por ZCDR 1 3 Bajo
Imprimir total de menores de edad por ZCDR 1 3 Bajo
Imprimir total de menores de 2 afios por

CDR 1 3 Bajo
Imprimir total de mayores de 65 por ZCDR 1 3 Bajo
Imprimir total de personas no incorporadas

por ZCDR 1 ° Bajo
Imprimir listado de personas por rama

laboral 1 ° Bajo
Imprimir listado de personas por criterios. 1 5 Bajo
Buscar Zona Defensa 1 4 Bajo
Listar Zona Defensa 1 4 Bajo
Buscar Zona CDR 1 4 Bajo
Listar Zona CDR 1 4 Bajo
Buscar CDR 1 6 Bajo
Listar CDR 1 6 Bajo
Buscar persona 1 15 Bajo
Listar persona 1 15 Bajo
Buscar Punto Embarque 1 6 Bajo
Listar Punto Embarque 1 6 Bajo
Buscar Persona/Acompaniante 1 2 Bajo
Listar Persona/Acompariante 1 2 Bajo
Salvar total de tipos de ZCDR y de CDR 1 8 Bajo
Salvar Listado de Puntos de Embarque 1 6 Bajo
Salvar total de embarazadas por CDR 1 4 Bajo
Salvar total de discapacitados por CDR 1 4 Bajo
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Salvar total de menores de edad por CDR 1 4 Bajo
Salvar total de menores de 2 afios por CDR 1 4 Bajo
Salvar total de mayores de 65 por CDR 1 4 Bajo
Salvar total de personas no incorporadas por
CDR 1 4 Bajo
Salvar total de embarazadas por ZCDR 1 3 Bajo
Salvar total de discapacitados por ZCDR 1 3 Bajo
Salvar total de menores de edad por ZCDR 1 3 Bajo
Salvar total de menores de 2 afios por ZCDR 1 3 Bajo
Salvar total de mayores de 65 por ZCDR 1 3 Bajo
Salvar total de personas no incorporadas por
ZCDR 1 3 Bajo
Salvar listado de personas por rama laboral 1 5 Bajo
Salvar listado de personas por criterios. 1 5 Bajo
Autenticarse 1 2 Bajo
Tabla 3.4 Peticiones
. . Cantidad Cantidad e
Nombre del fichero interno ficheros Elementos | Clasificacion
datos
ZONADEFENSA 1 4 Bajo
ZONACDR 1 4 Bajo
CDR 1 6 Bajo
PERSONA 1 15 Bajo
PERSONA_ACOMPANANTE 1 2 Bajo
ACOMPANANTER 1 1 Bajo
PTOEMB 1 6 Bajo
USUARIO 1 5 Bajo

Tabla 3.5 Ficheros logicos internos.
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Subtotal
) X ) X puntos
Elementos | Bajos Medios Altos | X Peso .
Peso Peso funcién
Ficheros
l6gicos 8 7 0 10 0 15 56
internos
Entradas
14 3 0 4 6 6 78
externas
Salidas
externas 22 4 1 5 0 7 93
Peticiones 44 3 1 4 0 16 136
Total 363

Tabla 3.6 Puntos de funciéon

Caracteristicas Valor
Puntos de funcion desajustados 363
Lenguaje C++ Access

Instrucciones fuentes por

puntos de funcién 29 35

Por ciento de la aplicacion

en cuanto a requerimientos 85% 15%
funcionales

Instrucciones fuentes 8947,95 1905,75
Total de Instrucciones fuentes 10853,7

Tabla 3.7 Miles de Instrucciones fuentes.
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Calculo de: Valor Justificacion

RCPX 1,00 |BD moderada, no se requiere de amplia
documentaciéon. La aplicaciéon tiene una moderada

complejidad. (Nominal)

RUSE 1,00 |Se implementa codigo reutilizable para el
aprovechamiento de este en toda la aplicacién.

(Nominal)

PDIF 1,00 |[No tiene grandes restricciones en cuanto al tiempo
de ejecucion ya que el software podra estar
trabajando varias horas. EL software no tiene
limitacion de memoria impuesta. La plataforma de

aplicacion tiene gran estabilidad. (Nominal)

PERS 0,80 |Hay poco movimiento del personal. (Alto)

PREX 0,80 |El equipo tiene buen dominio y posee conocimiento
del lenguaje de programacién. Con una experiencia

de aproximadamente un afo. (Alto)

FCIL 0,85 |Se utilizan herramientas de programacion como:
Borland C++ Builder v 6.0, asi como la herramienta
CASE Rational Rose para la documentacion,

empleando como notacion UML. (Alto)

SCED 1,00 |La planificacion se hace con moderada frecuencia.
(Nominal)
PREC 3,70 |El equipo de desarrollo posee una comprension

considerable de los objetivos del producto, no tiene
experiencia en la realizacién de software de este

tipo. (Nominal)

FLEX 3,0 | El sistema cuenta con alguna flexibilidad en relacion
con las especificaciones de los requerimientos

preestablecidos y a las especificaciones de interfaz

externa. (Nominal)
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TEAM 1,10 |El equipo que va a desarrollar el software es

altamente cooperativo.

RESL 4,24 |Teniendo en cuenta la alta experiencia que existe

algunos factores de riesgo. (Nominal)

en el pais acerca de este tipo de estudios existen

PMAT 6,24 |Nivel Alto porque se encuentra en su primera etapa

un poco avanzada. (Bajo)

Tabla 3.8 Costos: Factores de escala.

Multiplicador de esfuerzos.

EM =IT Emi = RCPX*RUSE*PDIF*PERS*PREX*FCIL*SCED
i=1

EM=ITEmi=1,00*1,00*1,00*0,80*0,80*0,85*1,00=0, 544 =0, 54
i=1
EM =0, 544 =0, 54

Factores de escala.
SF =X SFi = PREC + FLEX + RESL + TEAM +PMAT
SF=XSFi= 3,70+ 3,00+ 4,24+ 1,10 + 6,24=18, 28

Valores de los coeficientes.
A=294:B=0,91;C=3,67;D=0,24

E=B+0,01*SF F=D+0,2*(E-B)
E=0,91+0,01"18,28 F=0,24+0,2%1,0928 -0, 91)
E=1,0928 F =0, 27656
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Esfuerzo.
PM=A* (MF)®*EM
PM =2, 94 * (10, 8537) %92 *, 54

PM =21, 5 (personas meses)

Célculo del tiempo de desarrollo.
TDEV=C* PM "

TDEV =3, 67 * (21, 5) %275%

TDEV =8, 59 =~ 9 meses

Célculo de la cantidad de hombres.
CH=PM/TDEV

CH=21,5/8,59

CH=2,50~=3

Costo.

Se asume como salario promedio mensual $ 275, $ 600 y $ 500.
Costo = 275 + 600 + 500* PM

Costo =1375* 21,5

Costo = 29562, 5

Los costos en los que se incurriria de desarrollarse el sistema serian:

Célculo de: Valor
Esfuerzo(PM) 21,5
Tiempo de desarrollo 9 meses
Cantidad de hombres 3
Costo $ 29562, 5
Salario medio $ 975
RCPX 1,00
RUSE 1,00
PDIF 1,00
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PREX 0,80
FCIL 0,85
SCED 1,00

Tabla 3.9 Costos totales.
3.7 Beneficios tangibles e intangibles.

Con el desarrollo del proyecto se obtienen beneficios dado que permite mantener un
mejor control y mayor organizacién de la informacion a gestionar, ademas implica
ahorro de material de oficina, disminuye el agotamiento fisico y mental del personal
encargado de realizar todo el proceso de gestionar, reduce el tiempo de acceso a los
datos y posibilita la facil actualizacién de los mismos; permite exportar la informacion
de salida e imprimirla, ademas permite nuevas salidas de informacion que antes no

eran posibles por el alto volumen de procesamiento.

Todo esto significa un avance en el proceso de gestion de la informacion,
adquiriéndose un ambiente de trabajo mas cédmodo y desarrollado para los usuarios
de la aplicacion. Representa grandes beneficios para el cumplimiento de los

requerimientos que necesita procesar la Defensa Civil de la Provincia Cienfuegos.
3.8 Andlisis de costos y beneficios.

Se necesita justificar el desarrollo de un producto informatico analizando los
beneficios que reportaria su implantacion y utilizacién. El sistema que se propone
centra su mayor beneficio hacia el orden social, siendo la seguridad y la proteccion
de la poblacién cubana objetivo primordial para el gobierno, asi como el ahorro de

recursos econdémicos y materiales al pais.

Cualquier software de estas caracteristicas implica no escatimar gastos necesarios
ahora, con el objetivo final de evitar otros mayores después, cuya cuantia es siempre

muy superior a lo que pueda costar el desarrollo e implementacién del producto.
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Una vez analizadas estas cuestiones, se concluye que una vez implementado el
producto se sugiere su puesta en marcha en el menor tiempo posible, arribando a la
conclusion de que dado el conjunto de beneficios que aporta el sistema propuesto,

se determina que el mismo es factible.
3.9 Conclusiones.

En el presente capitulo quedan reflejadas las etapas de disefio e implementacién del
sistema propuesto, se desarrollaron los diagramas de clases de la aplicacion y del
disefio de la base de datos. Se describieron, ademas, los principios de disefio
seguidos, especificamente los estandares de la interfaz, tratamiento de errores,
estandares de codificacion y una concepcidon general de la ayuda; también se hizo
un estudio de la factibilidad correspondiente al desarrollo del sistema, utilizando el
método de estimacion por puntos de funcion. Se realizé el estudio de los beneficios
tangibles e intangibles del software donde se pudo obtener un tiempo de desarrollo
aproximado de 9 meses, para un total de 3 desarrolladores a un costo que asciende
alos $ 29562,50.
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Conclusiones.

El disefio y desarrollo del Sistema Gestor de Informacion para la Defensa Civil en la

Provincia de Cienfuegos, nos ha permitido arribar a las siguientes conclusiones:

v

El disefio y desarrollo de sistemas informaticos como el propuesto posibilita la
implementacion de funcionalidades para la toma de decisiones por parte de

directivos de la Defensa Civil tanto en el municipio como en la provincia.

El disefio y desarrollo de la base de datos para organizar y almacenar
eficientemente toda la informacién relacionada con CDR, Zonas de CDR, Zonas
de Defensa, Puntos de Embarque y Personas se realizé sobre MS-Access
resultando un sistema de gestion apropiado y permitiendo establecer las politicas
de seguridad necesarias y los niveles de acceso a cada tipo de usuario.

La metodologia utilizada en la documentacion y proceso de desarrollo del sistema
propuesto fue RUP, resultando una herramienta valiosa que facilitd el proceso de
implementacion del sistema en Borland C++ Builder.

Se implementaron todos los requerimientos y los casos de uso satisfacen las
necesidades funcionales. Se logra seguridad y una mejor organizacion de la
informacién siguiendo los principios basicos de disefio descritos para el desarrollo

del sistema.
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Recomendaciones.

Una vez concluido el disefio y desarrollo del Sistema Gestor de Informacién para la

Defensa Civil en la Provincia de Cienfuegos, recomendamos:

v Utilizar el sistema informatico propuesto en el departamento de Defensa Civil
municipal de Cienfuegos como un paso previo a su implantacion en todos los
municipios de la provincia.

v Generalizar el contenido de este trabajo utilizandolo no solo en nuestra provincia
sino en cualquier centro similar del pais.

v Continuar desarrollando el modelo propuesto en el trabajo para elaborar nuevos
productos informaticos que implementen nuevas funcionalidades al sistema.

v Analizar la posible migracion de la aplicacion hacia otra plataforma de desarrollo

de software libre.
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Anexos.
Anexo A. Prototipos.

Anexo A 1. Prototipo caso de uso Gestionar Zona Defensa.

Tnsertar Zona Defensa X Madificar Zona Defensa ]
Tona Defensa No. l:l Zona Defensa Mo, [10-01-01
Mombra Zona Defensa \ | Mombre Zona Defensa |Paraiso |
Catidad de Zonas de DR | Cantidad de Zonas de COR
[~ *Marque sila la Zona Defensa a lnsetar tiene COR Directas. W Marque sila laZona Defensa alnsetar tiene COR Directas.
| ﬁMudiﬂcarl |x Qancelarl
Insertar Zona Defensa. Modificar Zona Defensa.
Eliminar Zona Defensa m
;Desea Eliminar el Registro Seleccionada?
ZanaDefensa NDmbreZunaDefensa|EantidadZonasCDH‘EDHDirect0|
4 Paraiso 50 True
Eliminar Zona Defensa.
Anexo A 2. Prototipo caso de uso Gestionar Zona CDR.
Insertar Zona DR E Modificar Zona COR m
o CORNe L] - Y e — e pgotr s
} [a Cantidad de COR Diectos Ia Cantidad de COR Directos
. perlenecients a una Zora 100303 o perteneciente a una Zona
Zaona Defensa No. Defersa seleocionada, Zona Defensa No. Defensa seleccionada,

Tipo Zona COR v TipoZona (DR |Semiuibana v
ConioddeCOR [ | Cantidad de COR

%#_\gregar i3 Modiicar | |;

Insertar Zona CDR. Modificar Zona CDR.

Eliminar Zona COR X

JDesea Eliminar el Registra Seleccionada”

ZonaCOR ZonaDefensa ‘TlpoZonaEDH ‘EantldadEDH ‘
» 1040303 Semiurbana 235

Eliminar Zona CDR.
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Anexo A 3. Prototipo caso de uso Gestionar CDR.

Insertar CDR 7 Modificar CDR =7
AN [ ] CDR No.
Mombre COR I:I Mombre COR
Tipo COR hd Tipa COR Fiural -
Zona Defensa Mo, 2 Fona Defensa Mo, |10-03-03 -
Zaona COR Ma. Zona CDR No.  |345 -
Cantidad Cederistas l:l Cantidad Cederistas
| ok Agregar | | x Eancelarl £2 Modificar | K Cancelar |
Insertar CDR. Modificar CDR.

Eliminar COR

A

iDesea Eliminar el Registro Seleccionada?

CDR MombreCDR ‘TipoCDH |ZomaDafensa |ZonaCDF| |Cant\dadParsomas|
2 Emesto Guevara Rural 10-03-03 345 234

Eliminar CDR.
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Anexo A 4. Prototipo caso de uso Gestionar Persona.

Insertar Persona s Modificar Persona ™7

i Ok
Camethdentided || beaRaER=S Canet Inderiicad [BBBB5E6655 servaciones
S — bk
Zona Defensa Mo. © Zona Defensa No, [10-03:09 hd
Zona DR No Zona CDR Mo |432 -
CDR Mo CDR No. 156 -
Edad hd Edad | -
. Sen [F -
ser0 =0 Menor de Edad
Menor de Edad v I o
Especialidad (t1abajadora del comercio i ’m
Epecad [ | Aansengue e : i : FamacnaueEfce 13

. : [" Discapacidad
[~ Discapacidad ¥ Embarazada
[ Embarazada

i ¥ Noincorporado a ninguna tarea de la Defensa ~ "
[ Moincorporado a ringuna tarea de la Defensa 4k bgegar js Modificar X Lancelar

Insertar Persona.

Modificar Persona.

Eliminar Persona X

iDesea Elimnar el Registio Seleccionada?
Carnetldentidad Nombre ‘Apellidus |ZonaDelansa ‘ZDnaCDH | CDR |Edad | Sewo | ProfesidénOficio |
» Maria del Carmen Gonzalez Lean 10-03.03 432 456 E1F Techica [

1 [

Eliminar Persona.

Anexo A 5. Prototipo caso de uso Gestionar Persona/Acompafiante.

Eliminar Persona con Acompanankte x

¢Desea Eliminar el Registro Seleccionada?

Carnetldentidad e
P | 56864969509
BE8EEIE3809

AL

@ Eliminar

Eliminar Persona/Acompanante.
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Anexo A 6. Prototipo caso de uso Gestionar Punto de Embarque.

Embarque: =)

Purotmbaae [ ] Bl
ZonaDefensa No ]' Zona Defensa No. [10-01-01 @
Capacidad de Personas l:l Capacidad de Personas |2345
Cartidsdde Trarspotts || Cantidad de Transporte |23995
PurtoRecepcién | Punto Fecepcién [1014-25
Capacidad Recepcidn l:l Capacidad Recepcion 233232

| + Agregar | | x Eancelarl

= Modilicar| K Cancelar ‘

Insertar Punto de Embarque.

Modificar Punto de Embarque.

¢Desea Eliminar el Registro Seleccionada?
PuntoEmbarque| Zonaliefensa Capacidad |Transp0rte ‘Puntuﬂecepc\éﬂ |Capacidadﬂecepc\6n|
4 100101 2345 23556 10-14-25 233232

Eliminar Punto de Embarque.
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Anexo A 7. Prototipo caso de uso Gestionar Usuarios.

Crear Usuario

Uswio [ ]
Comasein ] Usuaio [Reul |
ohtrasefia
Canfirmar Contrazefia l:l Mombre(s] |F|au| |

Nombrels) | | Apelida (3] |I30n2alez |
Apelida (3] | |
¥ Privilegios
[ Privilegios
P —
| =s=' Aceptar | | x gancelarl | e MDdml:arl | x EE""lcelarl
Crear Usuarios. Modificar Usuarios.
Cambiar Contrasena =]

Ui [ ]
Nueva Contrasefia I:I
Confirmar Contrazafia I:I

| ‘o Qambiarl | x Eancelarl

Cambiar Contrasena

Eliminar Usuario X

iDesea Eliminar el Usuanio Seleccionado?

Usuario|Nombre|Ape\Iidos TodoslosPermisas
Raul Raul |Gonzalez

4

@ Eliminar ‘ x Qancelar‘

Eliminar Usuarios.
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Anexo A 8. Prototipo caso de uso Autentificar usuario.

Edicion

(A o

Fecha: 12f08)2008 Hota ! 1:38:35

Usuario:

& O3 3

Autentificarse i

& T

Anexo A 9. Prototipo caso de uso Mostrar informacién de los usuarios.

?Datos Edicién  Estilo  Insertar Listar

SGIDC - [Gestionar Usuario]

Yentana Reporte  Reporte Personas  Herramientas 7 - o %
82 @ -« J- om il & 0HO032 %- @
Usuario Mombre Apellidos TodoslosPermisos 1=
(3 Osmani |F.‘|:ujr|guez Gara 18
Raul Raul |Gonzalez |si
Racha Dayan Lopez '8
Yirn Yirabi Amadar Garcia ]
Zenal Zenel Jimenez Mo

[+|efo]=[a]v|u]n]

=4

‘ K Cancelar |

Fecha: 12/06/2006 Hara : 1:15:40

Usuario:

Raul
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Anexo A 10. Prototipo caso de uso Mostrar informacién de los Puntos

de Embarque.

SGIDC - [Gestionar Punto Embarque]

'& Datos Edicidn  Estlo  Insertar Listar  Yentana Reporte Reporte Personas  Herramientas 7
8 g ¥.-¢ /- om@g e B 03038 % e
untoErmbargue ZonaDefensa Capacidad i 1=
234 10-02-02
234 10-05-05
345 10-04-04
346 10-15-15
347 10-09-09
347 10-06-06
346 10-15-14
364 10-09-09 12 05-04-01 2345
4556 10-13-13 23 08-04-12 238
457 10-15-15 23 07-08-09 1234
457 10-08-08 121231213 236
4394 10-04-04 12 08-04-05 23
568 10-05-05 235321514 123
67 10-05-05 12 03-02-04 235 =
844 10-02-02 2334 23-23-01 236
El Guayahal 10-05-05 123 |04-05-07 s
La Campana 10-15-14 12 05-07-01 124
“ +| = | =‘ 4 | 4 | I'" | P] | @ de Zona Defensa | x Lancelar |
Fecha 12/06/2008 Hora : 1:15:00 Usuario: Raul

Anexo A 11. Prototipo caso de uso Reportar Puntos de embarque.

Print Preview

BERE K «» M 5§85 HE Cos

Puntos de Embarque
Fecha: 12/06/2008
Hora: 1:21
Punte Embarque  Zona Defensa Capacidad Transporte Punte Recepcion Capacidad
123 10-01-01 2348 23556 10-14-25 233232
234 10-02-02 345 2334 15-17-32 3443
844 10-02-02 2334 2334 23-23-01 236
348 10-04-04 4344 23 23-10-14 234
234 10-05-05 34526 34612 14-25-14 5562 H
H68 10-05-05 234 235 37-15-14 123
47 10-06-06 233 257 17-18-14 2323
67 10-02-05 23 12 03-02-04 235
El Guay abal 10-05-05 23 123 04-08-07 12
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Anexo A 12. Prototipo caso de uso Mostrar informacion de las Zonas de
Defensa, Zonas de CDR y CDR.

a) Mostrar Zonas de Defensa.

% Datos  Edicidn  Estlo  Insertar Listar Wentana Reporte Reporte Personas  Herramienkas 7 & ”
L -« /- omd Bl B 03032 % @

ZonaDefensa MombreZonaDefensa |CantldadZonasCDR|CDF{D|recto | &

10-01-01 Paraiso 40 True

10-02-02 Rancho Luna 25 True

10-03-03 Guag 30 False

10-04-04 Pepito Tey 25 True

10-05-05 FPuehlo Grifo 40 False

10-06-06 Pastarita 25 True

10-07-07 Arisa 20 False

10-08-08 Jonco sur 30 True

10-09-09 Casillo Sen 50 False

10-10-10 Tulipan 30 True

10-11-11 Punta Garda 46 False

10-12-12 La Juanita 66 True

10-13-13 huena Vista 20 False

10-14-14 Ohaoulgue 12 True ||
Q101515

=

[#[e[=[«4[p[ufn] & X Corce |

Fecha: 12/06/2008 Hora : 1:06:54 Usuario: Raul

b) Mostrar Zonas de CDR.

¥ Datos Edicién Estlc  Insertar Listar

Yentana Reporte  Reporte Personas  Herramientas 7

8 M -« /- omEdH &5 003 % @

ZonaCDR |ZUnaDefen5a ‘TIpUZUI’]aCDR |Cant|dadCDR | =4

oo 10-01-01 34

100 10-01-01 Urhana

101 10-01-01 Semiurhana

102 10-01-01 Semiurbana

103 10-01-01 Rural [

104 10-01-01 Urhana

105 10-01-01 Rural

oo 10-02-02

200 10-02-02 Urhana

20 10-02-02 Rural

202 10-02-02 Urbhana

203 10-02-02 Rural

204 10-02-02 Urhana

2058 10-02-02 Semiurbana =

207 10-02-02 Rural

332 10-03-03 Urhana

245 10-03-02 Rural

486 10-03-03 Semiurhana

B72 10-03-02 Urhana

78 10-03-03 Rural

oo 10-04-04

200 10-04-04 Urhana

30z 10-04-04 Rural

304 10-04-04 Rural

321 10-04-04 Semiurbana

405 10-04-04 Semiurhana

123 10-05-05 Rural

234 10-05-05 Rural o
‘ 4% | & 4 P M | M ‘ EA’ Zona de Defensa: K Cancelar

Fecha: 12/06/2008 Hora :

1:08:02

Usuario: Raul




Anexos

c) Mostrar CDR.

SGIDE - [Ges!

sDatos Edicidn  Estlo  Insertar Listar Yentana Reporte Reporte Personas Herramientas 7

B W ¥- ¢ J. omiE ®0303% e
CDR ‘NombreCDR |T\pDCDR |ZonaDefensa ‘ZDnaCDR ‘Cant\dadpersonas =
Ll Carlos Rolaj Rural 10-02-02 200 23
345 Camilo Cienfuegos ‘Urbano 10-02-02 200 235
346 Maceo Rural 10-03-03 33z 2134
134 Serafin Sanchez Urhano 10-03-03 345 234
236 Serafin Sanchez Rural 10-03-03 345 234
56T Ernesto Guevara Rural 10-03-03 345 234
458 Jose Marti Directa 10-04-04 0o 1234
234 Pedro Vera Rural 10-04-04 300 2334
235 Jose Marti Urbano 10-05-05 234 231
348 FrankPais Urhano 10-05-08 345 234
676 Antanio Maceo Rural 10-05-05 402 234
678 Julio Antonio Mella Rural 10-06-06 403 2345
678 Victor Medina Urbano 10-06-06 432 1245 =
123 Wictor Martinez Urhano 10-07-07 345 234
452 Jose Marti Urbano 10-07-07 345 234
213 Frank Pais Rural 10-08-08 3421 34136
456 Carlos Manuel de Cespedes Fural 10-08-09 432 234
234 Camilo Clenfuegos Directo 10-10-10 oo 12
345 Agramante Fural 10-10-10 3685 133
78 Agramaonte Rural 10-11-11 34412 123
2893 Macen Rural 10-12-12 346 123
(66 Agrarnaonte |Rural 110-12-12
12 Pedro Perez Urbano 10-1313 346 234
345 Camilo Cienfuegos Rural 10-13-13 346 233
G566 Manuel Ascunce Urbano 10-14-14 5673 323
235 Crescencio Yaldez Urbano 10-14-14 6782 23 I—
345 Antonio Sanchez Rural 10-18-15 323 23
345 Emilio Cordova Rural 10-15-15 3442 236
23487 Manuel Ascunce Rural 10-18-15 478 235
»| 235 Victar Manuel Rural 10-15-14 478 12324 ||
‘ + = | ‘='| 4 ‘ [ 4 ["1 | P’i | @ de Zona CDR Y Zona Defensa xLaﬂcelar |

Fecha : 12/06/2008 Hora : 1:12:46

Usuarin: Raul
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Anexo A 13. Prototipo caso de uso Mostrar datos de las personas y

Persona/Acompafiante.

a) Mostrar Personas/Acompafiantes.

T& Datos Edicion  Estilo  Insertar Listar  Yentsna Reporte Reporte Personas  Herramientas 7
| ¥-% J- oo gd & 03003 % 9

Carnetldentidad TipoFersona | =
P11111111111 henores de Edad =

22222222323 Menores de Edad

33333333333 Personas Mayores de 65 Apos

44444444444 Embarazada

55555555555 Impedidos Fisicos y Debiles Mentales

55555555555 Menares de Edad

TITIITTTITT Impedidos Fisicos y Debiles Mentales

TTIITTINNT Embarazada

gagggaaa0as henores de Edad

pe B e B e Impedidos Fisicos y Dehiles Mentales

22112111212 Embarazada 1

33233323323 Impedidas Fisicos y Dehiles Mentales

79889877070 henores de Edad

23223233555 Impedidos Fisicos y Debiles Mentales

23223233555 ‘Menares de Edad

34748738738 Impedidos Fisicos y Debiles Mentales

34748738738 henares de Edad

48785875848 Impedidos Fisicos y Debiles Mentales

48785875848 Personas Mayores de 65 Apos

BAREEA39096 henores de Edad

84758794889 Impedidas Fisicos y Dehiles Mentales

84758794889 henores de Edad

85758794889 Embarazada

SEEEEAEIB0Y Impedidos Fisicos y Debiles Mentales

G6368969809 Menores de Edad

5EBEE969809 Embarazada

98698698449 Impedidos Fisicos y Debiles Mentales

98698698449 Personas Mayores de B3 Apos

38698632449 Embarazada ||
[=[a]v uln] [ X carces |

Fecha 12/06/2008 Hora : 1:117:19 Usuario: Raul

b) Mostrar Personas.

'& Datos Edicidn  Estlo  Insertar Listar  Yentana Reporte Reporte Personas  Herramientas 7
8B .-« J. ommgd 303003 % @
Carnetldentidad Nombre |Apel|\dus |ZunaDef9ﬂsa |ZcmaCDR |CDR Edad Sexo %
2121421212 Sulani Hernandez 10-02-02 0.0 238 26 F
222232222322 irohi Garcia Amadar 10-02-02 200 238 14 M
23223233555 Migdiel Hernandez 10-01-01 0.0 213 T M
23232323323 Marlan Ferez 10-02-02 200 235 50 M
33333333333 Jose Fiedra 10-01-01 0.0 213 67 M
33583734893 Rarnan Luis Herrera 10-01-01 0.0 3 44 M
34598693590 Susana Herrera Martinez 10-01-01 oo 213 36 F
34748738738 ' Mitian Hernandez 10-02-02 200 235 1F
43764373478 Luis Miguel Hernandes 10-01-01 0.0 213 21 M
44444444444 Yulislesy Herrera BHosa 10-02-02 0.0 235 I3 F =
46434737324 Liban Gonzalez 10-01-01 0.0 213 86 M
48785875848 ‘Migdalia Ruiz 10-01-01 0.0 M3 80 M
48954598034 julio lopes 10-01-01 0.0 213 22 M
56555555545 Aliettis Rodriguez Rodriguez 10-01-01 0.0 M3 a8 F
56256236526 vudelis Gutierrez 10-01-01 0.0 213 24 F
S6368969809 Rasio Herrera Martinez 10-01-01 0o 213 T|F
588389328803 yoana Gutierrez 10-01-01 0.0 213 TIF
GA66E999096 raberto crespo 10-01-01 45 M
5 10-03-08 156 51F |
FTIITIINNT Yoana Ferez 10-01-01 213 18 F
70458434535 Jorge Lopez 10-01-01 213 73
79889877070 Arian Meira 10-01-01 213 6 M
c4a7E40TIAS P cremen a0 A At a1a 11 E
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Anexo A 14. Prototipo caso de uso Reportar total de personas no

incorporadas, por ZCDR y CDR.

a) Personas no incorporadas por CDR.

"Print Preview

BEM W «r 1 8§85 HE Coe

Personas no incorporadas

Fecha: 12/08/2008

Hora: 1.27
Zona Defensa Zona CDR CDR Total
10-01-01 0.o 253 19
10-02-02 200 235 2

b) Personas no incorporadas por ZCDR.

"Print Preview

BER W4 r M §& HBE Coe

No incorporadas por Zona CDR

Fecha: 12/06/2008

Hora: 1.28
Zona Defensa Zona CDR Total
10-01-01 0.0 19

10-02-02 200 2
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Anexo A 15. Prototipo caso de uso Reportar total de

Personas/Acompafiantes.

a) Total de Personas Discapacitadas.

Print Preview

BEM W «r 1 8§85 HE Coe

b) Total de Personas Embarazadas.

Print Preview

Discapacitados
Fecha: 12/08/2008
Hora: 1:22
Zona Defensa Zona CDR CDR Total
10.01-01 0.0 213 17
10-02-02 0.0 235 1
10-02-02 200 235 2

BEB K «r M 885 BEF o

I»

C) Menores de dos afios.

Print Preview

Embarazadas
Fecha: 12/08/2008
Hora: 1:23
Zona Defensa Zona CDR CDR Total
10-01-01 0.0 LG &
10-02-02 0.0 235 2

BER W r M §& HBE Coe

Menores de dos afios por Zona CDR

Fecha: 12/08/2008
Hora: 125

Zona Defensa Zona CDR

10-01-01 0.0
10-02-02 200

Total

3
1
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Anexo A 16. Prototipo caso de uso Reportar total de cada tipo de Zona
CDRy de CDR.

Print Preview

BERE W « » v 8 HEF Cos

Resumen
Fecha  12/08/2008
Hora:  1:20

Zona CDR CDOR =
Nombre Zona Defensa Urbana Semiurbana Rural Directo Rural Urbano
Parziso 10-01-01 2 2 2 2 1 1
Fancho Luna 10-02-02 3 1 3 1 2 2
Guao 10-03-03 2 %) 2 a 3 3
Pepito Tey  10-04-04 1 2 2 1 1 1 =
Pueblo Grifo 10-05-05 0 1 3 i 1 1
Pastanta 1NNRNA 9 n 1 n 1 1

Anexo A 17. Prototipo caso de uso Reportar personas, filtrando segun

rama donde ejerce.

a) Filtrando datos.

Datos Edicion  Estilo  Insertar Listar  Yentsna Reporte Reporte Personas Herramientas 7

8 @ -9 J- B 08 40 =2 %-| @

Seleccionar rama

Zona Defensa [10-02-02 -

Zona CDR | 200 -

COR [235 -

Fiama Donde Ejerce
Salud T

x LCancelar
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b) Resultado obtenido después de filtrados los datos.

Print Preview

BERE K «» M 5§85 HE Cos

Rama donde Ejercen
Fecha: 12/06/2008

Hora: 1:28
# identidad MNom bre (s} Apellido (s) ProfesicniOficio Especialidad T
55555555555 Aliettis R”Ddﬂéquez éodﬂéuez Mo tiene
345986989490 Susana Hemera Martinez Comunicacion Social Estudiante
4858545588034 julio lopes no tiene Cocinemm
85758794889 Alde Hemera Medico Pediatra
56256236526 Yudelis Gutierrez Amade casa I

Anexo A 18. Prototipo caso de uso Reportar personas, filtrando segun

diferentes criterios.

a) Filtrando datos.

Datos Edicion  Estilo  Insertar Listar  Yentsna Reporte Reporte Personas Herramientas 7

8 @ -9 J- B 08 40 =2 %-| @

Seleccionar persona

Zona Defensa | 10-0202 -

ZonaCOR [200 =

CDR |235 z

Persona

Menores 2 Afios =
x LCancelar
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b) Resultado obtenido después de filtrados los datos.

Print Preview

BES 444 r M & HE Coe

Menores de 17 aios
Fecha: 12/08/2008
Hora: 1:34
# identidad Nombre (s} Apellido {s) Edad
11111111111 Roherto Crespo Rojas g
555656655655 Aliettis Fodriguez Rodriguez ]
g8588888088 Cisrmani Raodriguez 2
79888877070 Arian MNeira B
23223233555 Mindiel Hemandez 7 i
85758704888 Aide Herera 13
56968963808 Rosio Hemera Martinez
58838938803 yoana Gutierrez 7
84875487343 fofigf FOFDFD 11

Anexo A 19. Prototipo caso de uso Mostrar Ayuda.

& @ w & o
Ocultar Buscar Alras Detener  Actualizar Inicio Imprimir  Opciones

Lontenido I Indice ] ﬁasquedal Eavuntus} o SGID yuda

=] m Generalidades
; Introcuccidn
Buldler C++ Reportes

= m Ment de la Aplicaciin

a Autertificarse &
% Ambierte de |l Aplicacion
% Datos Reporte Personas  Herramientas
%] Edicion b Yperson afiank 1 Menares de Edad
f] Esligs Personajfcompafiante/ZCDR. F Menores de 2 afios I
% Insertar "
% Listar o Ver » Mayores 65 afios
(=] Opciones de Ventana Discapacitados
[£] Desplazamierta & no ncorporadas/cor Embarazadas

Mo Incorporadas/ZCDR
=] Herramiertas

En este Menid puedo tener acceso a las salidas de los datos de |a aplicacidn

Copyright @ 2003-2007 Your corparation

7

‘H@OSRIPr FROCUZOOLI moc i

jueves
[ Eﬁ SistemalC v 1.0 ][ 5 SistemaDC v 1.0 H Eﬁ Image Anexo A ][ fl':'P_] Anexo A.doc- M., ][ s SGEIDC ]L@ Ayuda ] 12/06/2008




Anexos

Anexo B. Interfaz de diseno.

Datos Edicidn  Estilo  Insertar Listar  Yentana Reporte  Reporte Personas  Herramientas 7

2 @ ¥ -« 7- 2. o

Fecha: 12062008 Hora : 1:35:41 Usuario: Raul

? Datos  Edicidn  Estlo  Insertar  Liskar  Wentana Reporte  Reporte Personas  Herramienkas 7 - o
e & - |« |- 7] B 08|32 % | @
Carnetldentidad Mornbre |Ape|l\dns |ZnnaDefensa |ZnnaCDR |CDR Edad Sexn
22121212 ;SLIIEHI Hernandez 10-02-02 0.0 235 26 F
22223222322 rirobi Garcia Amador 10-02-02 200 1235 14 M
23223233555 IMigdiel Hernandez 10-01-01 oo ?213 T
2323I3I33E3 Marlan Perez 10-02-02 1235 50 M
33333333332 Jose Piedra 10-01-01 212 BT M
335837348493 'Ramaon Luis Herrera 10-01-01 213 44 M
34598RA25390 ‘Busana Herrera Martinez 10-01-01 213 36 F
34748738738 Mirian Hernandez 10-02-02 jpricia) 1|F
43764373478 ' Luis Miguel Hernandes 10-01-01 1213 21 m
44444444444 Yulislesy Herrera Bosa 10-02-02 235 33(F =
46434737324 Liban Gonzalez 10-01-01 213 BA M
48785875848 Migdalia Ruiz 10-01-01 213 80 M
48954598034 {julio lopes 10-01-01 213 22 m
55555555555 (Aliettis Rodriguez Rodriguez 10-01-01 213 aF
BA256236526 rudelis Gutierrez 10-01-01 213 24 F
5ABRBARAB0S |Rosia Herrera Martinez 10-01-01 213 TIF
58838938903 yoana Gutierrez 10-01-01 1213 TF 3
B56EE999096 roberto crespo 10-01-01 45 2'm
| | =
FETIFFTIITT Moana Perez 10-01-01 n.o 213 18 F
78458434535 Jorge Lopez 10-01-01 0.0 3 T3 M
79889877070 \Arian Meira 10-01-01 0.0 1213 6 M
B4BT5487343 fofof FOFDFD 10-01-01 0.0 213 1 F
BAT5B794884 \Aide Herrera 10-01-01 0.0 1213 13 F .
BT34B87478492 virohi Crespo 10-01-01 0.0 1213 88 M
88858888888 ‘Osmani Rodriguez 10-01-01 0.0 1213 zm
98698692449 'Rosig Martinez 10-01-01 0.0 213 B89 F
98985698069 LJulio Dominguez 10-01-01 0.0 1213 89 m
999989995494 vulenka Olivera 10-08-08 13421 1213 27 F =1
EH M o]
[+]el=]<4]v|uln] & [ 3€ ancei |
Fecha : 12062008 Hora : 1:12:09 Usuario: Raul
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Datos Edicién  Estilo  Insertar  Liskar  Ventana Reporte  Repotte Personas  Herramientas 7
8 M ¥-« J- mm g 03503 % e
Gestionar 2ona Defensa [ E=nlE=)] % Gestionar Usuario = =)
NDmbreZDnaDefensa CantidadZonasCOR|CDRDirecto Usuatio Mornbre Apellidos TodoslosPer®
4 10-01-01 ) | 50 True 4 =
Rancho Luna 25 True = Raul Raul Gonzalez i
Guan 30 False 7R Im ].]v
| Pepita Tey 25 True
|Pueblo Grifo 50 False & | 2 = PlM| M
A1 [+]
Ge: nar Punto Embarque EEE
| +| n| _l 4 | L | M | H | E’ PuntoEmbarque |ZnﬂaDefensa ‘Capacldad |Traﬂspnr{e 2
e ¥ 1 23 10-01-01 2345 23556
Gestil Zona CDR |
L eeTibnar #ona (=lajt=]lif, 110-02-02 345 2334
ZonaCDR ZonaDefensa TipoZonaCDR CantidadCDR I D)
1 3
1
100 10-01-01 Urbana 15 FlEl=4|p|M]|nH B | dezon
101 10-01-01 Semiurhana 23 —'
102 10-01-01 Semiurbana 12| ) Gestionar Persona a3
103 Rt Rdral 43 Carnetldentidad |N0mbre |ApeHid05 -
65663939096 ‘rabera crespo
!
[+l=]=]4]r]wln] & zl" 5
|4 | i3]
s Gestionar Acompafiantes IZIEIE E?
Cametldantidad TipoPersona = | +| g| -I 4 | L | M I H |
T e A [ —
11 Meno E = :
1= Gestionar CDR : : :
22222322223 Menores de Edad = s =
33333333333 Impedidos Fisicos y Debiles Mentales CDR MNombreCDR TipoCOR Z
33333333323 Personas Mayores de 65 Apos L =
44444444444 Embarazaria 48 SosgiMan Rifeety 1
55555555555 Impedidos Fisicos y Dehiles Mentales =1 ER [r]
‘—|4|P|M|H| & |+\a|—\4|>|n|u| & deZonaCDH|
Fecha 12/06,2005 Hora : 1:19:35 Usuario: Raul

Mensajes de error.

Edicién

@ = 0 % o o 8 S e

Autentificarse

A Usuario o Contrasefia Incorrecta

martes, 17 de junio de 2008

Fecha 17/06/2008 Hora @ 20:57:37 Usuario:
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? SGIDC - [Gestionar Persona] \I]\IIE

WI‘;.ato-:. na Reporte Repark = -oX

s @ ¥-¢ J. mm i %8083 03% @
Carmnetldentidad Mombre |Ape|lidos ‘ZonaDefensa |ZDnaCDH |CDR |Edad ‘Sexo =

11111111111 'Robetto Crespo Rojas 10-01-01 ;DD 1 2
A e el o e e | Sulani Hetnandez 10-02-02 00 26 F
22222222212 Yirobi Garcia Amadar 10-02-02 1200 14 MW
232231233055 Migdiel Hernandez 10-01-01 U 0 Tm
23232323323 EMarIDn Perez 10-02-02 1200 a0 M
33333333333 Jose Insertar Persona BT M
33583734803 Ramaon Lui 44 M
34506505390 \Busara e Hbsheones 6 F
34748738738 EMman = 1|F
13764373478 Luis Migue Wit (ua 21 m
44444444444 Yulislesy Apelido (5] [Ferez | 33 F
46434737324 \Liban a6 M
48785675848 |Migiania || ZenaDefensa No. 100101 a0 M
480954596034 :julin Fana COR Mo, 22 M (-
55555555555 |Aliettis - . - 8F
cRaRARRaE :Yude\is COR Mo 213 e Verifique los datos ha insertar, it
55858050800 Rosio Edd |26 = TF
58536038003 yoana = TF
BEBAEAAANIR Iroberto sew M ] 2
BEBEEEGEEEE :Marla del I Frofesion [ ‘ - Dfi:iul:l B1 F
LRy Yoana 18 F E
78458434535 \Jorge Especislidad | | G e - 73 M 3
7988987700 (Arian B M
85758704889 (Alde [~ Discapacidad 13 F
87348747892 Yirobi [ Embarazada 98
gopogeeenmg |0smani [ Mo incorporado a ninguna tarea de la Defensa xgancslar 2Mm
98698698449 'Rosio 89 F
98885698069 \Julio Dominguez TO-OT-T7 00 2T 89 M

£

[H| [+]

El ] | = | 4 P M ‘ M ‘ @ HK Cancelar
Fecha : 17062008 Hora : 20:59:32 Usuario: Raul

Mensajes de Informacion.

Datos

8 W

Edicién  Estlla  Insertar

s Gest... [EIEE
?Gest... EEE ?GES[... [I"EIEI ?Gest... E@E ?Gest... EI\EIE ?Gest... E"EIEI EGESI:... EI\EI\II

Listar

Yentana Reporte  Reporte Personas  Herramientas 7

¥- & 7

om g i a8 08038 %-

L)

£5eguro que desea salir

50

de la Aplicacion?

Fecha:

17/06{2008

Hora

21:01:45 Usuario: Raul
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% SGIDC - [Gestionar Persona] [=](= \_’.‘._‘
8 g -« /- mnmg i 2 0808 % e
Carnetldentidad Mornbre |Ape|l|dos |ZonaDefensa ‘ZonaCDR ‘CDH Edad |Sex0 |Pr0fe e
P(04958453004 Kislkskid Jidifkdfk 10-03-03 345 236 1M skjdsil
ARRRRERRRAR] Roherto Crespo Rojas 10-01-01 0.0 213 2m Ingeni
HHANHN2 Sulani Hemandez 10-02-02 0.0 235 6 F Prima
22222222272 Yirobi Garcia Amador 10-02-02 00 235 14 M Meca
23223233555 Migdiel Hernandez 10-01-01 0.0 M3 EaL no iel
23232323323 Marlon Insertar Persona [ %] 500 M no tie
33333333333 Jose - B7 M Mo tral
33583734803 Ramon | Cometincentidsd ] il ke 440 Espan
34508698590 Susana | E 36 F Camu
34748738738 Mirian itk 1lF Menor—
43764373478 Luis Migug ppdon [ ] 2 no fie
44444444444 ulislesy Sl 8 33F Pedia
& ona Uelensa Mo, 3
46434737324 Ll.han ) i Tformacan EME BE M Ciruja
48785875848 Migdalia Zona COR N a0 M Mo
48954693034 Julio i . B! 22 m no tiel
La Persona se ha insertado,
55555555655 Aliettis ks e p \4) BF Na tie
56256236526 Yudelis Edad = MF Ama d
56BERYRSRNG Rosio 7F Socin
53338038803 yoana Sexo ]' 7F autarm
GSBGE999036 roberto I Profesién | | e Dlicwol | ’ 2 :tfacnlc
T Voana trecre - P 18 F ama d
78458434535 Jorge T3 M camio
79889877070 Arian [™ Discapacidad B M o tief |
85758794580 Aide [~ Embarazada 13|F fedic
G7348747392 “irobi [ Noincorporado & ninguna tarea de la Defensa xgance\ar a8 M Mate
G8B8BRERRAEE Osrmani 2m Ingeni
RELELTRERRR) Rosio Tarinez TO-OT-07 AL 1 8o F Ama d
98585693069 Julio Dominguez 10-01-01 0.0 213 2am Mecarn, |
Al [+
= 4 r HK|N | K Cancelar
Fecha s 17/06/2008 Hora 21:03:14 Usuario: Raul
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Anexo C. Construccion de la Solucion Propuesta.

> Diagrama de clases del disefio.

TPersona TPioem b
@ﬂuerﬂf: TAD CCILery _@ﬂlﬁw: TAD OQuEry
a1 :ser_tar(] bl =ettar)
*E'L'gg%ﬂ $Elim inar) TCDR
*ObtenerPersonas() :Iaus-:art) & 1auery: TED OGUery
polater)
%E‘éﬁte% = 0 *Obte ner PosEm ki) ¥nzettar
Jl=bid 28] o= B #Obte ner Re gistroPoE m b0 SEliminan)
TZonaDeknsa kit i 1 ¥OobtenerCDR()
apf(;luery: TAD CQCILERY Ll SOt netldCDR ()

B uertaCartcdrdeunaZonCOR
nzear) 1 whiliza %Ot nerRe gistraC DR
*Llpdate(j - 1 1| ®Buzcs 1]

HEliminan) soira TControladora % pdater)
* Chteneridm nadef) 1 Q‘:Fpersu:una :TPerzona
SCantZonasCDR) ; EpF cor: TCDR 1

Q}Fptu:uem b TPtoemb
onadefensa | TZonalbeknsa
Q‘:anao:ir: TZonacDR
perzonaacom p : TRerson _Acomp

i &F usuario : TUsuatio wiiliza T I DR
/ | Eniouery: TADOGuery
TPerson_Acom p 1 Wbz 1
Eiauery: TADOCUsry 1 Bin zertar)
: gpdate(j
iy " 1 LISCar )
Hj ﬁjati}? TU =&k o *DevCantfCORdeuna ZonaDe )
SElim ina) Situery: TADOOuery “OMEHEER eg::%mﬁzmar:aCDR(j
% Obtene R egistroP ers_scom pr) LisCarions ular)
®Buzcan) Wz ettar)
®Obte nerPers _Acompl] ¥Buscan)
BElim inatd=uaior)
W pdaten
btenerPassDelnUsuariol
btenerR egistrode unl zuatial)
WVObte nerP azsUsusH ail
% pdatePas sl=ser)
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» Modelo logico de datos.

PtoErm b

&yidptoem b ; String
&yidzonadefen : String
%capacidadpersunem b integer
&ycanttransp | Integer
&sidptoresecep | String
&ycapacidadrecep | Integer

ZonabDefensa

ZonaCzDR

8%idzonadefensa ; String

&pnomzonadefensa: String
&ycantidadzonacdr : Integer
&ptienecdrdirectn : Boolean

&yidzonacdr : String
&idzonadefensa : Sting
&t pozonacor: String
&cantidadcdr: Integer

®insertarn)
Lradificarn
FEliminar)
®EusCan)

Sinsertar()
@riodificar()
SEliminarn)
®EUsCcan)

Qins ertar)
Srodificarn)
SEliminar)
®BusCcar])

Acompanante_n
S¥stipo : String

0.1

Fersona

&1 String

&name : String
&papellid : String
&yidzonadefensa ; String
Eidzonacdr : String
&yidcdr : String

&eda :Integer

| &ysex: String

Eprofecidnoficio : String
&yespecialidad ; String
&pdiscapacida : Boolean
&yembara: Boolean
&pnoincorpard | Boolean
&obsenaciones : String

1.n

CDR

&eidcdr : String
&ynombrecdr : String
Eptipocdr : Sting
&idzonadefensa © String
&idzonacdr : Sting

SInsertary)
Lrodificar)
SEliminarn)
®Buscan)

&yrcantcederista : Integer

®|nsertar()
Srdodificar()
®Eliminar)
®BUsCcan)
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» Modelo fisico de datos.

iyl

T_PtoEmb

PK idptoemb ; VARCHAR(255)
idzonadefen [ WVARCHARIZSS)
capacidadpersonemb  INTEGER
canttransp : INTEGER
idptores ecep : VARCHAR(255) 1.*
capacidadrecep : IN TEGER

FKidzonadefensa : VARCH AR (255)

@ =<<Pk>> PK_T_PtoEmb7{)
QP> FK_T_PoEmB11()
@ccindexs> TC_T_PtoEmb24()

T_ZonaDefensa

I

PK idzonadefensa ; YARCH AR(255)
nom zonadefens a | VARCH AR(255)
cantidadzonacdr  INTEGER
tienecdrdirecto : ShALLINT

@ <Pz PH_T_ZonaDefens as()

T_Persona

PK Cl : wARCHAR(255)
name  WARCHAR(255)
apellid ; VARCHAR(255)
idzonadefensa | WARCHAR(255)
idzonacdr : WARCHAR(ZESS)
idedr : WARCHARIZSS)
eda  INTE GER
sEx WARCHAR(255)
profecionoficio : wARCHAR[Z255)
especialidad : VAR CHAR{255)
discapacida : SMALLIN T
embara; ShALLINT
noincormpard @ SkALLIMNT
observaciones : VARCHAR(255)
FKT_CDR_idodr - WARCHAR(255)
FKCOL_4 wARCHARZES)
FKCOL_5 WARCHARZES)
FRipo : wARCHAR[255)

FET_Persona_Cl : VARCHAR({255)

FE T_Acompanante_n_tipo WVARCHARZSD)

FK T_Acompanante_n_T_Persona_cl  VARCHAR(ZSS) |-

®=<PK>> PK_T_Personalil(l
@o<FlK=>FK_T_Personal 7
@o<Fl==FK_T_Personalsi)
@o<FlK==F_T_Personals)
®<Fl== FK_T_Personaz0()
@o<FK=> FK_T_Personald(
@o<index=> TC_T_Persona3s()
®-<index=> TC_T_Personad2()
®=<index=> TC_T_Persona34()
@<lndex=> TC_T_Personadif)
@<lndex=> TC_T_Persona32()

T_ZonaCDR

PEidzonacdr AR CHARI25DS)

e idzonadefensa  WARCH AR (255)

tipozonacdr - WARCHAR{255)
+|  cantidadcdr: 1IN TEGER

FE T_ZonaDefensa_idzonadefensa : WARCHAR(Z5S)

V<P PK_T_ZonaCcDR ()
¥<Fl= FlK_T_ZonaCDR12()
¥=<index=> TC_T_ZonaCDR2E6()

T_CDR

PK idcdr  wARCH AR (255)
nom arecdr VAR CHAR([255)
tipocdr : WARCHARZSS)
idzonadefensa ; WARCHAR(ZESS)
idzonacdr: VAR CHAR(Z5S)
cantcederista | INTEGER

FK T_FonaCOR_idmnacdr  waR CHAR(255)

FK COL_3  “ARCHAR(ZE5)

/ ®<<Pl>> PK_T_COR10()

@o<Fic»> FK_T_CDR130)
Wo<Flce> FK_T_CDR14()
Q<index>> TC_T_CDR300
Q®<index=> TC_T_CDR28()

T_Acom panante_n

PELipo - VAR CHAR{255)
FE Cl VAR CHAR(255)
BT Persona_cCl  VaRCHAR(ZSS)

®=<PKe> PK_T_Acom panante_n12()
V<Pl FK_T_Acompanante_n21()
QP x> FK_T_Acom panante_n18()
@<lndex=> TC_T_Acompanante_n3s()




