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En el presente trabajo se presenta el desarrollo de un software para el control de
productos alimenticios en el almacén del Instituto Politécnico de Informéatica (IPI),
el mismo puede ser aplicado a otros planteles con las mismas caracteristicas en

cuanto a manejo de la informacion.

A raiz de la profundizacion en el conocimiento del problema, la version que se

propone esta basada en la arquitectura cliente/servidor.

El software desarrollado permite contar con una herramienta capaz de hacer
reportes diarios de los movimientos de productos del almacén, tener las
existencias actualizadas, emitir las informaciones diarias, semanales, mensuales
y por un periodo variable de tiempo; ademas nos brinda la frecuencia de
consumo dentro de un periodo de los productos por categorias y subcategorias;

mostrando los menus confeccionados para los comensales de la institucion.

Para el desarrollo de la presente investigacion se utilizé metodologia RUP
(Rational Unified Process) para la Ingenieria del Software, asi como UML
(Unified Modeling Language) para la descripcion de la solucion. Se explican
detalladamente las funcionalidades del sistema usando el modelo de Casos de

Usos.
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Introduccion

Introduccion

Los Institutos Politécnicos de Informaticas son la fuerza con la cual cuenta la
Revolucién Cubana, en estos momentos, para desarrollar una fuerza laboral
capaz de aprovechar las nuevas tecnologias en materia de computacion. El IPI
“José Gregorio Martinez”, es el exponente de esa fuerza en la provincia de
Cienfuegos. En estos planteles se presta especial atencion sobre los
estudiantes, y mas adn en cuanto a alimentacion se refiere. Teniendo en cuenta
lo anterior, se ha centrado muchos esfuerzos en el control y supervision de los

productos que para el consumo llegan a esta escuela.

La gestion de los productos alimenticios es un proceso en el cual se debe tener
un estricto control por las caracteristicas dinamicas de su flujo. Es por ello que
se hace necesaria la automatizacion del mismo, a fin de garantizar que estos
sean consumidos debidamente, tanto desde el punto de vista cuantitativo como

cualitativo.

La investigacion no aborda la problematica nutricional desde un punto de vista
de la dosificacién atendiendo a un balance de los portadores, mas bien esta
enfocada a brindar la posibilidad de analizar como se comportan estos. No
pretende, en este trabajo inicial, confeccionar un menu el cual tenga en cuenta el
balance de grasas, proteinas, vitaminas, etc.; sino brindar la posibilidad de
almacenar la composicion de estos y se podra analizar con posterioridad como
se comporta el balance de los mismos en un periodo de tiempo deseado. La
informacion brindada servira como base para la toma de decisiones correctas y

por ende una mejora en la calidad de vida de los estudiantes del IPI.

La linea de trabajo fundamental de esta investigacion esta dirigida a resolver los

problemas de control y reportes que el almacén debe llevar.
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Situacion problémicay problema a resolver

Debido a la gran cantidad de datos a controlar manualmente sobre los productos
del almacén del IPI y la gran cantidad de informacién que se debe generar e
informar a las diferentes instancias, se esta presentando dificultades con el
control de los productos del mismo.

Problema

La ausencia de un mecanismo efectivo para el control de los productos del

almacén del IPI.

Objeto de estudio.

El control de los productos alimenticios del almacén del Politécnico, asi como
toda la informacién que se genera entorno a ellos, desde el punto de vista de su
periodicidad, contenido y estructura.

Campo de accion.

Proceso de investigacion para el desarrollo del presente trabajo se enmarca en

el almacén del politécnico de Cienfuegos José Gregorio Martinez.

Idea a Defender

Con el establecimiento de un mecanismo automatizado, se mejora el proceso de

gestion de los productos del almacén de IPI.
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Obijetivo general.

Desarrollar un sistema automatizado para mejorar el Proceso de Gestion de la
Informacién necesaria para el Control de los Productos del Almacén del Instituto

Politécnico de Informética “José Gregorio Martinez”.

Tareas Cientificas.

4+ Estudiar el proceso manual de gestiéon de la informacién en el Almacén

del Politécnico de Informatica de Cienfuegos.

+ Investigar sistemas automatizados existentes asociados al problema.
4+ Validar la solucién implementada.
+ Disefiar una solucion para el control de los productos.
+ Implementar una solucién que se ajuste a las particularidades de este
almacen.
Aportes

Los aportes practicos de la investigacion estdn dados en sus implicaciones
practicas puesto que con la aplicacion del sistema de gestion y control de
productos obtenido, se logra la agilizacion y perfeccionamiento de las labores de
gestion del almacén del politécnico de Cienfuegos, y por tanto, una mayor
eficiencia y calidad en sus servicios sustituyendo los procesos manuales ya

existentes

El presente documento se estructura en cinco capitulos que incluyen todo lo
relacionado con el trabajo investigativo realizado, asi como el analisis y el disefio
de la herramienta que se propone. Al final se presentan algunos anexos

necesarios.
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Capitulo 1: En este capitulo se abordan las diferentes tendencias y

metodologias existentes en la actualidad, de ellas se describen sus
caracteristicas esenciales y se fundamenta el motivo por el cual fueron
seleccionadas algunas de ellas para la modelacion e implementacién del

sistema propuesto.

Capitulo 2: En este capitulo se describe el funcionamiento del almacén del

IPI usando para ello la Modelacién de Negocio propuesta por la metodologia
RUP. Se presenta una descripcion detallada de las reglas de negocio que el
objeto de automatizacion debe seguir para asegurar el cumplimiento de las

restricciones que existen en el dicho negocio.

Capitulo 3: En este capitulo se utiliza el Modelo de Sistema para describir y

analizar el objeto de automatizacién sobre la base de las especificaciones de la
metodologia RUP. Se identifican los requerimientos funcionales y no
funcionales, se definen los actores del sistema y las funcionalidades que debe
tener el sistema. Se detallan los diagramas de casos de uso del sistema. Estos

diagramas nos ayudaran en el disefio y la implementacion del sistema.

Capitulo 4: En este capitulo se describe el disefio del Sistema a través de

los diagramas de clases del disefio, del modelo fisico y l6gico de datos y el de

implementacion.

Capitulo 5: En este capitulo se detalla el estudio de Factibilidad utilizando

para ello la metodologia COCOMO (por sus siglas en inglés — Constructive Cost
Model — Modelo Constructivo de Costos)
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En este capitulo se abordan las diferentes tendencias y metodologias existentes
en la actualidad, de ellas se describen sus caracteristicas esenciales y se
fundamenta el motivo por el cual fueron seleccionadas algunas de ellas para la

modelacién e implementacién del sistema propuesto.

1.2 - Almacén

Un almacén es un area bien delimitada fisicamente, destinada a guardar
productos o mercancias adecuadamente protegidas contra pérdidas o dafios a
su integridad fisica, estos deben ser locales que permitan el mas estricto control

del movimiento de materiales [1].

1.2.1 - Almacenamiento

Es el proceso de recepcion, ordenamiento, cuidado, control y conservacion,

preparacion para el consumo y despacho de las mercancias en un almacén. [1].

1.2.2-Zonas de un almacén

La adecuacion de las diferentes zonas en que se divide un almacén para un uso
especifico, permite hablar de rentabilidad alta en el funcionamiento del mismo.
[1] Basicamente, se pueden diferenciar en un almacén las siguientes zonas:
+ Los muelles y zonas de maniobra.
Zona de recepcion y control.
Zona de inventario de reserva.
Zona de seleccién y preparacion.
Zona de salida y verificacion.

=+ & & &

Zona de oficinas y servicios.
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Otras zonas:

+
+

Céamaras frigorificas.

Zona de devoluciones.

+ Paletas o paletas vacias. Envases vacios.

+

Zona de mantenimiento.

Se puede localizar las diferentes actividades en zonas determinadas como se

presenta la siguiente tabla.

Actividades Zonas
+ Descarga .
Los muelles y zonas de maniobra
+ Carga
+ Recepcién
+ |dentificacion y clasificacion .
. Zona de recepcion y control
4+ Completo para el almacenaje
+ Ubicacion
+ Almacenaje Zona de inventario de reserva
+ Localizacion y extraccion
4+ Servicios productivos Zona de seleccion y preparacion
+ Completo para el despacho
+ Despacho Zona de salida y verificacion

+ Mantenimiento del registro

Zona de oficinas y servicios

Otras zonas

Tabla 1.1 Diferentes actividades en zonas determinadas
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1.2.3 - Principios de Almacenamiento

La tecnologia de almacenaje se sustenta en los principios generales de
manipulacion de materiales, de estos resultan los siguientes principios

especificos: [1].

4+ Ordenamiento y Optima distribucién de planta.

+ Transportacion

4 Proteccion de los materiales contra riesgos potenciales o ambientales.
+ Cuidado y mantenimiento.

+ Control de las existencias.

1.3 - Producto

Un producto es cualquier objeto que puede ser ofrecido a un mercado que
pueda satisfacer un deseo o una necesidad. Sin embargo, es mucho mas que un
objeto fisico, es un completo conjunto de beneficios o satisfacciones que los
consumidores perciben al obtener cuando lo compran. Al mismo tiempo, es la

suma de los atributos fisicos, sicolégicos, simbdlicos y de servicios. [1].

1.4 - Software para el control de almacén

Los softwares para el control de un almacén deben cumplir con ciertos
pardmetros y requisitos necesarios en cuanto a la manipulacion de los datos

dentro del mismo.
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1.4.1 - Caracteristicas generales de un software de un almacén

+ Uso de nomencladores: Un software para el control de los productos de
un almacén debe permitir el uso de parametros que adecuen su

funcionamiento a diferentes tipos de almacenes.

*

Calculo automatico costos, precios, saldos, stock minimo y stock maximo.

=

Control fisico de inventario.

Emision de reportes.

*_

Control de vencimiento de los productos

*_

Fe

Control de usuarios y Auditoria.

Stock Minimo: Establece el limite inferior de un producto en almacén, con el

objetivo de controlar su existencia.

Stock Maximo: Establece el limite superior de un producto en almacén, con el

objetivo de controlar su existencia.

Control de vencimiento de los productos: Es la cantidad de dias con los que

se van a considerar un producto comparandolo con la fecha de vencimiento,

para emitir el reporte de un producto cerca de su fecha de vencimiento.

1.5 - Entre los software mas difundidos se encuentran

Debido a la importancia del control de los productos de un almacén existen en el
mercado varias aplicaciones para el control de los mismos de forma
automatizada. En el caso de la presente investigacion se utilizaron los mas
difundidos, de los cuales se tiene mejor conocimiento y que poseian informacién

disponible en la web.
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4+ Atenas,
4+ Rodas
+ Versat

1.5.1 - Atenas

Esta disefiado para manejar inventarios de productos de varias empresas en
plataformas “cliente — servidor” o monousuario. Fue desarrollado por una
empresa Cubana (DESOFT). Para comenzar a trabajar con el sistema se deben
clasificar apropiadamente todos los datos necesarios pues estos son los que

permiten atribuir caracteristicas a los articulos. [2].

1.5.2 - Rodas

Es un sistema abierto, seguro y que estd en constante desarrollo, es decir,
siempre se tiene muy en cuenta la opinion de los usuarios que explotan el
paquete para mejorarlo, perfeccionarlo y hacer mas viable y rapido su trabajo.
Fue desarrollado en el Centro de Tecnologias de la Informacién y Servicios
Telematicos (CITMATEL), del Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio
Ambiente en Cuba. [3].

Este software ofrece las siguientes ventajas al cliente:
+ Los datos tienen un elevado nivel de proteccion y seguridad.
+ Un alto grado de trabajo multiusuario y de concurrencia.
4+ Permite trabajar con un gran volumen de informacién y una gran cantidad
de registros en cada uno de los médulos.

+ Las operaciones de registro y consulta son eficientes y rapidas.
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+ Permite programar la salva de la informaciéon para que se realice de
manera automatica e identificada, independientemente de que se puede
realizar también en el momento deseado.

+ Instalacion sencilla.

1.5.3 - Versat

Es un software integrado por varios modulos, orientado a la gestibn empresarial
y presupuestaria, soportado sobre una plataforma de trabaja “cliente —servidor”.
El analisis de la informacion puede realizarse a partir de los clasificadores de
cuenta, centros de costos o desde los comprobantes contables, hasta los
“Documentos Primarios” que dieron origen a cada una de las operaciones. Fue
desarrollado por una empresa Cubana (TEICO). En este momento se utiliza en

unas 120 entidades econdémicas de diversos tipos y organismos del pais. [4].

1.6 - Cuadro comparativo

Rodas Atenas Versat
1-Instalacién Hardware
Memoria 128 MB 128 MB 128 MB
Disco duro 1GB 1GB 1GB
Mouse no si no
SO Win95 Win95 Win95
Desde un CD no detallado Si no det.
Motor de BD no detallado MSSQL 7.0 | no det.
2-Funcionamiento | Entradas de datos
del sistema Interfaz multilingie no detallado Si no det.
Calculos automaticos Si Si Si
Parametrizacion Si Si Si
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Ejecucion de operaciones | si Si Si
periodos
Clasificadores Si Si Si
Esquema tradicional de | si Si Si
Windows
Reportes de salida Si Si Si
Ayuda del sistema no detallado no det.
Ingles Si
Espafiol

3-Adquisicion  del

sistema Pago Si Si Si
Cadigo fuente no no no

4-Otras

Caracteristicas
Sistema contable Si Si Si
Sistema de gestién de | si Si Si
almacén
Cliente-servidor no Si si
Monousuario no Si no
multiusuario Si no no

*no detal. — No detallado

Tabla 1.2 los sistemas existentes mas difundidos

1.7- Metodologias y herramientas

Para poder garantizar calidad en el desarrollo de una herramienta de software es
necesario seguir las indicaciones de alguna metodologia. Es importante, antes
de llevar a cabo el proceso de desarrollo, hacer un estudio de cuales son las
tecnologias actuales, conocidas o no, con el fin de seleccionar y utilizar la méas
conveniente. En este capitulo se exponen las caracteristicas fundamentales de

dos de las metodologias existentes y mas conocidas por los autores de este
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trabajo, para el desarrollo de software, una de ellas, Andlisis y Disefio Orientado
a Objetos de Sistemas Informaticos en su version 5 y la otra, el Proceso
Unificado de Desarrollo. Se justifican las razones por las cuales ha sido
seleccionada esta ultima para guiar el proceso de desarrollo de la herramienta
propuesta. Adicionalmente se hace referencia a tres gestores de bases de datos
y se explican sus principales funcionalidades, constituyendo un paso obligatorio
en el proceso investigativo para la seleccion adecuada del sistema a utilizar.
Ademas, se describen las caracteristicas fundamentales de algunas de las
tecnologias existentes para el desarrollo de software justificando la seleccionada

para la implementacion de dicha propuesta.

1.7.1 - Fundamentacion de la metodologia

Lenquaje de Modelacion Unificado (UML)

El Lenguaje de Modelacién Unificado (UML - Unified Modeling Language; por
sus siglas en inglés) es un lenguaje que permite modelar, construir y documentar
los elementos que forman un producto de software que responde a un enfoque
orientado a objetos. Este lenguaje fue creado por un grupo de estudiosos de la
Ingenieria de Software formado por: Ivar Jacobson, Grady Booch y James
Rumbaugh en el afio 1995. Desde entonces, se ha convertido en el estandar
internacional para definir organizar y visualizar los elementos que configuran la
arquitectura de una aplicacién orientada a objetos [18]. Con este lenguaje, se
pretende unificar las experiencias acumuladas sobre técnicas de modelado e
incorporar las mejores practicas actuales en un acercamiento estandar.

UML no es un lenguaje de programacion sino un lenguaje de proposito general
para el modelado orientado a objetos y también puede considerarse como un
lenguaje de modelacién visual que permite una abstraccién del sistema y sus
componentes. [5]

Entre sus objetivos fundamentales se encuentran: [6]
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1. Ser tan simple como sea posible, pero manteniendo la capacidad de
modelar toda la gama de sistemas que se necesita construir.

2. Necesita ser lo suficientemente expresivo para manejar todos los
conceptos que se originan en un sistema moderno, tales como la concurrencia y
distribucién, asi como también los mecanismos de la ingenieria de software,

como son el encapsulamiento y los componentes.

3. Debe ser un lenguaje universal, como cualquier lenguaje de propdsito
general.
4. Imponer un estandar mundial.

A partir del surgimiento de UML, muchas de las metodologias existentes en ese
entonces, fueron adaptadas para utilizar este lenguaje, como es el caso de la
Metodologias de Analisis y Disefio Orientado a Objetos de Sistemas
Informaticos en su version 5.0 y en otras como el Proceso Unificado de
Desarrollo se concibié desde sus inicios utilizar UML. En los préximos topicos

seran descritas ambas metodologias.

Analisis v Diseflo Orientado a Objetos de Sistemas Informaticos (ADOOSI-
UML) version 5.0

La metodologia de ADOOSI-UML versién 5.0, fue creada en el afio 2000 en el
CEIS por la Dra. Sofia Alvarez y la actualmente Dra. Anaisa Hernandez. Es una
metodologia para el desarrollo de aplicaciones con tecnologia orientada a
objetos y utiliza, como ha sido expresado anteriormente, la notacién UML.

Esta metodologia se basa en la utilizacion de la técnica de prototipos, facilitando
la evolucidon de éste en el software final, aunque el objetivo fundamental de su
uso es facilitar la comunicacion con los usuarios y entre los miembros del equipo
de desarrollo. [7]

En esta metodologia, a diferencia de la forma de trabajo tradicional, el analisis,
el disefio y el desarrollo se realizan de forma concurrente por lo que las etapas
no coinciden con las establecidas en otras metodologias orientadas a objetos

existentes. El desarrollo se realiza de forma iterativa e incremental, lo que
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significa que el mismo no se realiza de una sola vez, para toda la funcionalidad
de la aplicacion, sino que se realiza por ciclos. En cada uno de estos ciclos se
agrega una funcionalidad adicional, se comienza con la funcionalidad
correspondiente al ndcleo central de la aplicacion y se van agregando
funcionalidades en cada ciclo hasta alcanzar la aplicacién final. De manera
general el nucleo central de la aplicacion se corresponde con la funcionalidad
gue determina la arquitectura del sistema [7].

La documentacion propuesta por la metodologia se corresponde con la
establecida en la norma ISO 9000 y los artefactos utilizados para el analisis y el

disefio son los correspondientes a la notacion UML con algunas modificaciones.

Proceso Unificado de Desarrollo (RUP)

El Proceso Unificado de Desarrollo, fue creado por el mismo grupo de expertos
gue crearon UML, Ivar Jacobson, Grady Booch y James Rumbaugh en el afio
1998. El objetivo que se perseguia con esta metodologia era producir software
de alta calidad, es decir, que cumpla con los requerimientos de los usuarios
dentro de una planificacion y presupuesto establecidos. Como se expresaba
anteriormente, esta metodologia concibié desde sus inicios el uso de UML como
lenguaje de modelado.
Es un proceso dirigido por casos de uso, este avanza a través de una serie de
flujos de trabajo, que parten de los casos de uso; estd centrado en la
arquitectura y es iterativo e incremental. Ademas cubre el ciclo de vida de
desarrollo de un proyecto y toma en cuenta las mejores practicas a utilizar en el
modelo de desarrollo de software.
A continuacion se muestran estas practicas. [8]

+ Desarrollo de software en forma iterativa.

+ Manejo de requerimientos.

+ Utiliza arquitectura basada en componentes.

+ Modela el software visualmente
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4+ Verifica la calidad del software.

4+ Controla los cambios.

Para apoyar el trabajo con esta metodologia ha sido desarrollada por la
compafiia norteamericana Rational Corporation la herramienta CASE (Computer
Aided Software Engineering) Rational Rose. Esta herramienta integra todos los
elementos que propone la metodologia para cubrir el ciclo de vida de un
proyecto.

Después del andlisis realizado a ambas metodologias se decidio, por parte del
autor, utilizar para la elaboracién del presente documento y para llevar a cabo
paso a paso todo el proceso de desarrollo del software propuesto la metodologia
RUP. Esto responde fundamentalmente a que esta metodologia se ha
convertido en un estandar internacional para guiar el proceso de desarrollo de
software, al igual que en el pais y ademas porque se cuenta también con la
herramienta CASE Rational Rose del 2003, con la que se han elaborado todos

los diagramas incluidos en este documento.

1.7.2 - Fundamentacion del gestor de bases de datos

Los sistemas informaticos, por lo general, no utilizan todos los datos al mismo
tiempo, es por ello que se hace necesario el almacenamiento de los mismos. El
almacenamiento de la informacion necesaria por los sistemas puede ser:

+ Local

+ Centralizada (Cliente/Servidor)

+ Distribuida
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Local

Los sistemas de almacenamiento local depositan y toman los datos de la misma
maquina o equipo de computo donde se encuentra el software de gestion.

Cliente-Servidor

Los sistemas cliente-servidor estan construidos de tal modo que la base de
datos puede residir en un equipo central, llamado servidor y ser compartida entre
varios usuarios. Los usuarios tienen acceso al servidor a traves de una
aplicacién llamada cliente.
En un sistema cliente-servidor de dos estratos, los usuarios ejecutan una
aplicacion en su equipo local, llamado cliente, que se conecta a traves de la red
con el servidor que ejecuta SQL Server. La aplicacién de cliente ejecuta las
reglas de la compafiia y el codigo necesario para presentar el resultado al
usuario; también se conoce como cliente amplio.
El tener los datos almacenados y administrados en una ubicacion central ofrece
varias ventajas:
+ Todos los elementos de datos estan almacenados en una ubicacion
central en donde todos los usuarios pueden trabajar con ellos.
+ Las reglas de la organizacion y las reglas de seguridad se pueden definir
una sola vez en el servidor para todos los usuarios.
+ Los servidores de base de datos relacionales optimizan el trafico de la red
al devolver sélo los datos que la aplicacion necesita.
+ Las tareas de mantenimiento como las copias de seguridad y restauracion
de los datos son mas sencillas porque estan concentradas en el servidor
central.

+ Los gastos en hardware se pueden minimizar.
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Sistemas Distribuidos

Los sistemas distribuidos son un caso especifico de la arquitectura
Cliente/Servidor en los cuales los datos se depositan en el lugar donde con mas
frecuencia se utilizan y después son actualizados en el resto de los servidores
por transacciones. Esto trae consigo un mejor balance de carga de las redes de
telecomunicaciones. Esta es uno de las grandes ventajas de estos tipos de
sistemas, pero al mismo tiempo la desventaja fundamental es que la red que

soporta el trafico debe funcionar adecuadamente todo el tiempo.

Como proceso indispensable en el disefio del software propuesto se procedié al
analisis y comparacion entre los diferentes gestores de bases de datos mas
utilizados por los autores dando la posibilidad de elegir el mas 6ptimo para llevar
a cabo el trabajo propuesto. Algunos de estas plataformas son: Microsoft
Access, SQL Server, MySQL y Oracle.

Microsoft Access

Microsoft Access es un sistema de gestion de bases de datos creado y
modificado por Microsoft para uso personal o de pequefas organizaciones. Es
un componente de la suite Microsoft Office aunque no se incluye en el paquete
basico. Su principal funcidén es ser una potente base de datos, capaz de trabajar
en si misma o bien con conexién hacia otros lenguajes de programacion, tales
como Visual Basic 6.0 o Visual Basic .NET. Pueden realizarse consultas directas
a las tablas contenidas mediante instrucciones SQL. Internamente trae consigo
el lenguaje Visual Basic para Aplicacion el cual es similar en forma al Visual
Basic 6.

Permite el ingreso de datos de tipos: Numéricos, Texto, Fecha, Si/No, OLE,

Moneda, Memo y Boolean. Pueden desarrollarse aplicaciones completas
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basadas en Microsoft Access, pues trae consigo las herramientas necesarias
para el disefio y desarrollo de formularios para el ingreso y trabajo con datos e
informes para visualizar e imprimir la informacion requerida.

Su funcionamiento se basa en un motor llamado Microsoft Jet, y permite el
desarrollo de pequefias aplicaciones autonomas formadas por formularios

Windows y codigo VBA (Visual Basic para Aplicaciones).

Es un software de gran difusion entre pequefias empresas cuyas bases de datos
no requieren de excesiva potencia, ya que se integra perfectamente con el resto

de aplicaciones de Microsoft.

Entre sus mayores inconvenientes figuran que no es multiplataforma, pues sélo
esta disponible para sistemas operativos de Microsoft, y que no permite
transacciones. Su uso es inadecuado para grandes proyectos de software que
requieren tiempos de respuesta criticos o muchos accesos simultaneos a la

base de datos.

Microsoft SOL Server

Microsoft SQL Server es un sistema de gestion de bases de datos relacionales
basada en el lenguaje SQL, capaz de poner a disposiciéon de muchos usuarios

grandes cantidades de datos de manera simultanea.

Entre sus caracteristicas figuran:
+ Soporte de transacciones.
+ Gran estabilidad.
+ Gran seguridad.
+ Escalabilidad.

+ Soporta procedimientos almacenados.
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+ Incluye también un potente entorno grafico de administracion, que permite
el uso de comandos DDL y DML graficamente.

+ Permite trabajar en modo cliente-servidor donde la informacién y datos se
alojan en el servidor y las terminales o clientes de la red sélo acceden a la
informacioén.

+ Ademas permite administrar informacién de otros servidores de datos

Este sistema incluye una version reducida, llamada MSDE con el mismo motor

de base de datos pero orientado a proyectos mas pequefios.

Microsoft SQL Server constituye la alternativa de Microsoft a otros potentes

sistemas gestores de bases de datos como son Oracle o Sybase.

Para el desarrollo de aplicaciones mas complejas de tres 0 mas capas, Microsoft
SQL Server incluye interfaces de acceso para la mayoria de las plataformas de
desarrollo, incluyendo .NET. Este gestor, al contrario de su mas cercana
competencia, no es multiplataforma, ya que sélo esta disponible en Sistemas

Operativos de Microsoft.

MySOL.

MySQL es un sistema de administracion de Base de Datos. Opera con una
arquitectura cliente/servidor. Es el sistema gestor de bases de datos de Cadigo
Abierto (Open Source) mas popular, 0 sea que puede ser bajado de Internet y
usarlo sin tener que pagar, ademas que cualquiera puede estudiar su codigo y
adecuarlo a las necesidades que requiera.

MySQL es muy rapido, fiable y facil de usar, surge para manipular bases de
datos muy grandes. Es un sistema multiplataforma de base de datos

relacionales, lo que da velocidad y flexibilidad, cuenta con un sistema de
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privilegios contrasefias muy seguro que permite la autenticacién basica para el

acceso al servidor.

Entre sus caracteristicas tenemos:

+

= *

#

= &+ F F - ¢

Interioridades y portabilidad
Tipos de columnas
Sentencias y funciones
Seguridad
Escalabilidad y limites
Conectividad
Localizacion

Clientes y herramientas
Asistencia

Velocidad
Funcionalidad

Facilidad de uso

Oracle

Oracle es un sistema fabricado por Oracle Corporation. Surge a finales de los 70

bajo el nombre de Relational Software a partir de un estudio sobre los Sistemas
Gestores de Base de Datos (SGBD) de George Koch.

Se considera a Oracle como uno de los sistemas de bases de datos mas

completos, destacando su:

+ Soporte de transacciones.
+ Estabilidad.

+ Escalabilidad.

+ Multiplataforma.
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Es un producto vendido a nivel mundial, aunque la gran potencia que tiene y su
elevado precio hacen que so6lo se vea en empresas muy grandes Yy
multinacionales, por norma general. En el desarrollo de paginas Web pasa lo
Mismo: como es un sistema muy caro no esta tan extendido como otras bases
de datos, por ejemplo, MySQL, Ms SQL Server, etc. Otro aspecto que ha sido
criticado por algunos especialistas es la seguridad de la plataforma, y las

politicas de suministro de parches de seguridad.

PostgreSOL

PostgreSQL es un Sistema de Gestion de Bases de Datos Objeto-Relacionales
(ORDBMS) que ha sido desarrollado de varias formas desde 1977. Comenzé
como un proyecto denominado Ingres en la Universidad Berkeley de California.
Ingres fue mas tarde desarrollado comercialmente por la Relational
Technologies/Ingres Corporation.

En 1986 otro equipo dirigido por Michael Stonebraker de Berkeley continué el
desarrollo del cédigo de Ingres para crear un sistema de bases de datos objeto-
relacionales llamado Postgres. En 1996, debido a un nuevo esfuerzo de codigo
abierto y a la incrementada funcionalidad del software, Postgres fue renombrado
a PostgreSQL, tras un breve periplo como Postgres95. El proyecto PostgreSQL
sigue actualmente un activo proceso de desarrollo a nivel mundial gracias a un
equipo de desarrolladores y contribuidores de codigo abierto.

PostgreSQL esta ampliamente considerado como el sistema de bases de datos
de codigo abierto més avanzado del mundo. Posee muchas caracteristicas (las
cuales seran discutidas en detalle en la seccibn denominada "~Juego de
Caracteristicas de PostgreSQL") que tradicionalmente sélo se podian ver en

productos comerciales de alto calibre.
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1.7.3 - Fundamentacion del lenquaje y software utilizado

Todo proyecto de programacion de sistema requiere de un entorno que permita
un rapido y facil desarrollo para el mismo. Con esto objetivo se estudiaron
diferentes herramientas existentes y se profundiz6 especialmente en aquellas
gue fueron impartidas en los cursos de la carrera. Con esto se logra disminuir la
curva de aprendizaje y ofrecer en menor tiempo una respuesta adecuada.
Algunas de las plataformas evaluadas son: Borland Delphi 7, Borland C++

Builder y el Borland JBuilder las que seran descritas a continuacion.

Borland Delphi v 7.0

El Pascal Orientado a Objetos (Object Oriented Pascal) es el lenguaje que
Delphi utiliza para crear las aplicaciones. Debido a que Delphi pertenece a la
empresa Borland, la potencia de éste puede compararse con el compilador de
C++. Borland Delphi es un ambiente de desarrollo rapido de aplicaciones (RAD —
Rapid Application Development) muy flexible y facil de usar. En estos ultimos
afios ha tenido una gran repercusion dentro del mundo de la programacion
visual. Presenta un ambiente visual de desarrollo para aplicaciones controlados
por eventos de usuario sobre interfaces graficas. Proporciona una jerarquia muy
extensa de clases de objetos reusables. En cuanto a informacion sobre técnicas
de programacion en Delphi, existe un vasto cumulo de opciones a elegir, tales
como miles de paginas Web, muchos foros de debates, sitios FTP que contienen
una enorme cantidad de bibliotecas, y mucha mas informacion que puede ser
obtenida a través de Internet.

Delphi es una herramienta de propdsito general, se puede programar tanto a

bajo nivel, como a alto nivel (simplemente usando controles y ajustando
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propiedades) y tiene buenas capacidades gréficas. Las aplicaciones creadas en

Delphi solo funcionan sobre la plataforma de trabajo Windows.

Borland C++ Builder v 7.0

El lenguaje C++ es también un lenguaje orientado a objetos. Con respecto a la
estructura de clases de C++. Como Delphi, el Borland C++ Builder, es un
ambiente de desarrollo rdpido de aplicaciones (RAD) muy flexible. Constituye
una potente herramienta para el desarrollo de aplicaciones en C++. Ofrece un
entorno visual de desarrollo. Permite la importacion de cédigo C++ existente.
Posee una gran cantidad de clases y objetos reusables. Es una herramienta de
propésito general y al igual que el caso analizado anteriormente, existe mucha

documentacion referente a la programacién en esta plataforma.

Borland Java Builder 7

Como el Object Pascal y el C++, el java es un lenguaje orientado a objetos. El
lenguaje java es de mas facil aprendizaje que el C++. En Java se elimina de C++
la aritmética de punteros, las referencias, los registros (structures), la definicion
de tipos y las macros (#define), lo que permite que se reduzcan los errores mas
frecuentes de la programacion en C++. Las aplicaciones desarrolladas en Java
pueden ejecutarse en diferentes plataformas como: Windows, Unix, Macintosh.
Java incorpora un conjunto de clases que pueden ser usadas en aplicaciones en
red, facilitando la creacion de aplicaciones distribuidas. La eficiencia de Java es
similar a la de C++. JBuilder 7 ofrece gran flexibilidad para crear aplicaciones
Java. Contiene depuradores graficos inteligentes, asistentes de cdédigo y
disefiadores visuales. Permite el desarrollo de aplicaciones Java en Windows,
Solaris o Linux. Incluye un entorno de desarrollo en equipo en su version

Enterprise. Este nuevo entorno simplifica la gestion compartida del codigo fuente
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para grandes equipos distribuidos, y permite el trabajo en equipo través de la red
y de Internet. El visor de la historia de revisiones permite actualizar y resolver

conflictos que pueda haber entre revisiones de manera visual.

1.8 - Conclusiones

Después de una exhaustiva investigacion sobre software’'s de gestion de
almacenes, tecnologias, metodologias de analisis, disefio y programacion,
ambientes de programacion

Se llega a las siguientes conclusiones en este capitulo:

1. Los sistemas de gestion analizados basan sus prestaciones en dar
respuestas contables para el mundo empresarial y no es nuestro caso de
estudio.

2. Llama la atencion que los Métodos Matematicos de la Teoria de
Inventario, no estén como parte de los moédulos es decir existen varios
criterios en la teoria de la reposicion y no vemos estas diferentes
opciones para que el usuario pueda utilizarlas dentro del software sin salir

a otro paquete profesional donde pueda hacer dicho andlisis.

3. Debido a lo atipico del manejo de la informacion por dicho almacén, tanto
desde el punto de vista de su contenido, como de su periodicidad en
cuanto a la emision de informes, justifica una investigacion especifica,
pues no existen softwares en el mercado que satisfagan estas

necesidades.

En dado caso se decide el disefio, programacion e implementacion de un nuevo
sistema que se centre en la gestion de los datos de los productos del almacén y
gue brinde salidas para los sistemas contables, teniendo en cuenta los

siguientes aspectos:
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4+ Se precisa de poco tiempo para el desarrollo del software propuesto.
+ Los usuarios a los que va dirigido el producto trabajan sobre plataforma

Windows

Se propone utilizar la programacion orientada a objetos por los beneficios que
esta brinda, por lo que se considera RUP (Proceso Unificado de Desarrollo) la
metodologia mas apropiada para el desarrollo del proyecto y UML como el

lenguaje de modelacion necesario en este caso.

La solucion a proponer debe usar la tecnologia cliente/servidor para descargar el
peso fundamental del proyecto en el servidor de la aplicacion. Y como gestor de
datos el Microsoft SQL Server. Para llevar a cabo el software propuesto porque
es el sistema que se conoce mejor, es el sistema que mas se integra en la
plataforma Windows, los manipuladores de la base de dato estan disponibles en
cualquier sistema de Windows, ambiente de programacién y tiene una alta
integracion con Delphi que fue el ambiente seleccionado. La seleccién de este
ultimo estuvo dada en primera, por que se pueden satisfacer todas las
necesidades de programacion y como segunda ventaja, porque se poseen
mayores conocimientos sobre el mismo y esto contribuye a la disminucién del

tiempo de desarrollo.
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En el presente capitulo tomando como guia la Metodologia RUP, se utiliza uno
de los artefactos que brinda dicha metodologia: el Modelo de Dominio, el cual
ayuda a modelar y describir la solucion propuesta, haciendo mas facil su
entendimiento con el fin de lograr un mejor desempefo y calidad a la hora de
desarrollar un Software, se hace evidente la consulta de las nuevas tendencias
imperantes y del uso de una metodologia que indique los pasos correctos a
seguir. Ademas, el desarrollo del software propuesto, exige una busqueda,
estudio y andlisis de diversas tecnologias, lenguajes, gestores de base de datos
y herramientas de desarrollo existentes que hagan posible su adecuada
realizacion y que garantice el cumplimiento de todas sus funcionalidades.
Ademas, se presenta una descripcion detallada de las reglas del negocio que el
objeto de automatizacion debe seguir para asegurar el cumplimiento de las

restricciones que existen

2.2 - Descripcion del entorno del objeto de estudio

El Politécnico de Informatica de Cienfuegos “José Gregorio Martinez Medina”
ubicada en la carretera de Rodas, Km. 4, cuatro caminos; tiene como
antecedentes a el Politécnico de la Construccion del mismo nombre, fundado el
en el curso 1974-1975. En el marco de la Batalla de Ideas y aprovechando su
cercania con la Universidad de Cienfuegos, se transforma previa reconstruccion
en el Politécnico de Informéatica de la provincia de Cienfuegos, a partir del curso
escolar 2005-2006.

Actualmente en este centro estudian 1191 estudiantes con caracter de becarios,
con un plan de estudio de 3 afios para recibir el titulo de Nivel Medio Superior
en Informéatica (Bachiller Técnico); bajo la orientacién académica de un colectivo

de 118 docentes que tiene como linea fundamental la superacion; completa el
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colectivo 162 trabajadores no docentes. Ademas en esta instalacién, para
aprovechar sus recursos, reciben sus clases los profesores que cursan estudios
de Licenciatura en Ciencias Pedagogicas de la Informatica, estos asisten
sabados alternos al pase de los estudiantes los profesores del claustro, unido al
resto de los trabajadores del centro se caracterizan en su trabajo por la unidad,

por una gran disciplina.

2.3 - Misién

Formar profesionales del Nivel Medio superior en Informética (Bachiller Técnico),
a partir del programa de batalla de Ideas de la Revolucion, propiciando un indice
adecuado en los alumnos en lo académico, la produccion y la investigacion

enfatizando en su compromiso con la Patria.

2.4 - Descripcion de los sistemas existentes

En estos momentos en el Politécnico de Informatica de Cienfuegos, la mayoria
de los softwares utilizados trabajan sobre la plataforma Windows de Microsoft,
como son Microsoft Office, Outlook y otras herramientas informéticas de oficina.
En el caso que nos corresponden utilizan Microsoft Excel para guardar los datos

de los almacenes, asi como para la impresion de los reportes que se necesitan.

2.5 - Descripcion del sistema actual en la entidad

En la actualidad no se cuenta en nuestro centro con ningdn sistema
automatizado que se relacione con el tema abordado en este trabajo debido a la

novedad de los temas tratados, los mismos han sido fruto de recientes
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investigaciones en el Politécnico de Informatica de Cienfuegos. En estos
momentos solamente se han realizado pruebas manuales de toda la teoria

implicada en este trabajo sin incorporarse a un sistema informatico

2.6 - Descripcion del objeto de automatizacion

Con el sistema propuesto se pretende automatizar el proceso de control y
gestibn en el almacén de productos alimenticios en los politécnicos de
informatica en el pais toda vez que ellos rinden la misma informacion a las
instancias superiores.
En general el mismo sera el encargado de hacer calculos, con el fin de realizar
un adecuado inventario de los productos basandose en las informaciones de
entrada y salida de todos los productos del almacén. Usard modelos
apropiados para trabajar en condiciones especificas de inventarios, que
aseguren la toma de decisiones y obtener los mas convenientes resultados.
Para llevar a cabo este proceso de automatizacion sera necesario:
+ Crear las bases de datos necesarias que contribuyan a la recopilaciéon de
informacion necesaria para el procesamiento.
4+ Desarrollar modelos matematicos para la entrada, salida y consumo de
Productos.
4 Aplicar técnicas para la obtencibn de resultados adecuados en
correspondencia a los calculos de inventarios de los productos.
+ Mostrar reportes con suficiente informacién al ser aplicados los modelos.

+ Interpretacion de los resultados obtenidos.

2.7- Descripcion del modelo de negocio

El modelado del negocio es una técnica que permite comprender los procesos

de negocio de la organizacion y se desarrolla en dos pasos: [15].
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1. Confeccién de un modelo de casos de uso del negocio que identifique los

actores y casos de uso del negocio que utilicen los actores.

2. Desarrollo de un modelo de objetos del negocio compuesto por
trabajadores y entidades del negocio que juntos realizan los casos de uso

del negocio.

Para lograr una descripcion de los principales conceptos asociados al negocio
del problema se hace necesaria una estructuracion de los contenidos que se
abordaran, a manera de orientacion se muestra a continuacién un diagrama que

incluye los principales temas y su relacion entre ellos:

l Factura ][Movimiento

Almacérm

\ 4 ¥ ) 4 \ 4

Vale de salida | Informe de | 940 | 024

recencidn

Figura 1.1 descripcion de modelo de negocio
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2.7.1- Factura

Es el documento donde se reciben las cantidades y tipos de productos dadas
por los Proveedores (entrada) que actualiza o da alta siempre a los productos

(siempre se suma).

2.7.2 - Movimiento

Son los productos que se saquen del almacén por da baja o por otros aspectos

y actualiza la existencia (siempre se resta).

2.7.3-Informe de recepcidn

Documento que idem-factura pero con encabezamiento diferente.

2.7.4 -Vale de salida

Documento con la informacion que nos dice la salida del almacén (productos).

2.7.5 — Reporte 940

Documento que tiene la salida en forma de platos preparados con la cantidad de
productos utilizados para cada plato y la cantidad de Alumnos y Empleados

para quienes son van a prepara los platos.
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2.7.6 — Reporte 924

El documento que muestra el resumen mensual de todo el flujo de datos durante

cada mes.

2.8 - Descripcién de los procesos del negocio

Un Modelo del Dominio captura los tipos mas importantes de objetos en el
contexto del sistema. Los objetos del dominio representan las "cosas" que
existen o los eventos que suceden en el entorno en el que trabaja el sistema.
Muchos de los objetos del dominio o clases pueden obtenerse de una
especificacién de requisitos. La modelacion del dominio tiene como objetivo
fundamental la comprension y descripcion de las clases mas importantes en el
sistema.

En este capitulo se describen los procesos de dominio del Almacéen del
Politécnico de Cienfuegos, a través de la descripcion de los distintos artefactos

utilizados para definir el modelo del dominio.

2.8.1- Descripcion de los procesos del Almacén

El Almacén del Politécnico de Cienfuegos tiene como uno de sus objetivos la
gestion de la informacion y control de productos alimenticios para el correcto

funcionamiento del mismo.
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La gestion de la informacién del control de productos alimenticios se inicia a
partir del primero de cada mes. El proceso empieza cuando el proveedor traje
productos, el jefe de la cocina solicita producto, los directivos confeccionan los
Menus y la especialista en economia solicita los reportes que se hacen
Diariamente, semanalmente y mensualmente con la actualizacién de las
entradas y salidas de los productos asi como las respectivas actualizaciones

por alumnos y empleados existentes.

Anteriormente se explicO como funciona en la actualidad la gestion de la
informacion del control de productos alimenticios del Politécnico; identificando

entonces los siguientes procesos de negocio:
1. Gestionar entrada de productos.
2. Gestionar salida de productos.
3. Confeccionar Menus.

4. Solicitar reportes diariamente semanalmente y mensualmente.

Gestionar entrada de productos persigue el objetivo de facilitar a cada
proveedor la gestion de este proceso por parte del almacenero. Este proceso
se inicia cuando el proveedor solicita el modelo del almacenero llenado con las

solicitudes y aprobado por los directivos que intervienen en el proceso.

Gestionar salidas de productos persigue el objetivo de facilitar al almacenero
la gestion de este proceso por parte del jefe de la cocina. Este proceso se inicia
cuando el jefe de la cocina entrega la solicitud de salida al almacenero llenado

con las solicitudes.

Confeccionar Menus no es mas que los directivos reunidos oncenalmente

decidiendo cuales son los platos que deben preparar diariamente.
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Solicitar reportes diariamente semanalmente y mensualmente son los

resultados que se soliciten en el departamento de economia.

2.9 - Reqglas del negocio a considerar

Las reglas de negocio regulan y describen las principales politicas que deben
cumplirse para el adecuado funcionamiento del negocio. Para llevar a cabo el
proceso de entrada y salida de los productos, es necesario cumplir con diversos

requisitos identificados a continuacion:

¢ La informacion necesaria para el procesamiento debe ser lo mas real posible
y adecuarse.

e Para llevar a cabo el trabajo de recopilacion de la informacion se deben tener
en cuenta todos los parametros requeridos por el modelo utilizado para evitar
soluciones incongruentes.

¢ El Almacenero o persona responsable de la entrada y salida de los productos
debe tener conocimientos de inventario que le permitan manipular

correctamente los datos asi como interpretar correctamente los resultados.

2.10 - Modelo de casos de uso del negocio

El modelo de Casos de Uso del Negocio (CUN) describe los procesos de una
empresa en términos de casos de uso y actores del negocio en correspondencia
con los procesos del negocio y los clientes, respectivamente. EI modelo de
casos de uso presenta un sistema desde la perspectiva de su uso y esquematiza
coémo proporciona valor a sus usuarios. Este modelo permite a los modeladores

comprender mejor qué valor proporciona el negocio a sus actores.
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Este modelo es definido a través de tres elementos: el diagrama de casos de

uso del negocio, la descripcion de los casos de uso del negocio y el diagrama de

actividades. [9].

2.10.1- Actores del negocio

Un actor del negocio es cualquier individuo, grupo, entidad, organizacion,

maquina o sistema de informacion externos; con los que el negocio

interactia. Lo que se modela como actor es el rol que se juega cuando se

interactlda con el negocio para beneficiarse de sus resultados. [10]

Actor del negocio

Descripcion
Proveedor * Es el encargado de gestionar productos al
Almacenero
Especialista de |* Es la encargada solicitar del Almacenero
Economia mensualmente el 924 de la entrada, salida y
manupilacion de los productos
* Solicita diariamente importe de recepcion de los
productos
* Solicita diariamente el 940 de la salida de los
productos por cada plato
* Solicita informacion semanalmente de los productos
Directivos de la | *Son los encargados de confeccionar el Menu
institucion oncenalmente.

Jefe de la Cocina

* Es el encargado de solicitar los productos

diariamente para la preparacion de los platos.

Tabla 1.3
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2.10.2 - Diagramas de casos de uso del negocio

-

\

// \\

Especialista en Economia

Conformar reporte mensualmente, semanal y
diariamente
(from Use Case View)

Directivos de la institucion

(from Use Case View)

=

Gestionar confeccion de Mend

(from Use Case View)

—

|

/A

Jefe de cocina

(from Use Case View)

Gestionar salida de productos del almacen

(from Use Case View)

e

\

Proveedor

(from Use Case View)

Gestionar entrada de productos al almacen

(from Use Case View)

Figura 1.2



Capitulo IT Modelo de negocio

2.10.3 - Trabajadores del negocio

Definicion de trabajadores del negocio.

Un trabajador del negocio es una abstraccion de una persona (0 grupo de

personas), una maquina o un sistema automatizado; que actta en el negocio

realizando una o varias actividades, interactuando con otros trabajadores del

negocio y manipulando entidades del negocio. Representa un rol. . [11].

Trabajador del negocio

Descripcion

Almacenero

* Es el encargado de enviar los reportes
mensualmente, semanalmente y diariamente de altas
y bajas de los productos.

* Es el encargado de entregar los productos al Jefe
de la cocina

* Es el encargado de la recepcion de los productos

Tabla 1.4

2.10.4 - Casos de uso del negocio

A w0 D P

Conformar Reportes mensual semanal y diariamente.
Gestionar salida de productos del almacén.
Gestionar confeccién de Menus.

Gestionar entrada de productos al almacén.
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2.10.5 - Descripcion de los casos de uso del negocio

Caso de uso del negocio |Conformar Reportes mensual semanal y
diariamente.

Actores Especialista de Economia (Inicia)

Propésito Obtener los reportes.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando la Especialista de Economia solicita los

reportes. ElI Almacenero realiza todas las funciones necesarias para el

llenado de los documentos.

El caso de uso termina cuando la Especialista

de Economia obtiene Los reportes.

Accion del actor

Respuesta del proceso de negocio

1. EI

Economia

de

los

Especialista
solicita
reportes diarios semanales

mensuales al Almacenero.

2. ElI Almacenero recibe la solicitud.
3. EI Almacenero confecciona los reportes.

4. El Almacenero entrega los reportes.

5. El Especialista de

Economia recibe los

reportes solicitados.

Prioridad Alta.

Mejoras El sistema brindara la posibilidad de imprimir

los reportes

Tabla 1.5
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Caso de uso del negocio

Gestionar salida de productos del almacén.

Actores Jefe de la cocina (inicia).
Propdésito Para preparar los platos cada dia .
Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Jefe de la cocina entrega solicitud de los

productos. .

salida de los productos. El caso de uso termina cuando el Jefe de la cocina

recibe los productos.

El Almacenero realiza todas las funciones necesarias para la

Accioén del actor

Respuesta del proceso de negocio

1. Jefe de la cocina solicita

productos.

5. Jefe de la cocina recibe
los productos.
6. Jefe de la cocina firma el

vale de salida

2. El Almacenero confecciona vale de salida.

3. El

producto.

Almacenero actualiza la tarjeta de cada

4. EI Almacenero entrega los productos.

Prioridad

Media.

Mejoras

El proceso se realizard automatizado
permitiéndole al Almacenero actualizar los datos
de los productos. Como resultado del proceso
se evitara errores en la entrada y manipulacion

de los datos y se agilizara dicho proceso.

Tabla 1.6



Capitulo IT Modelo de negocio

Caso de uso del negocio

Gestionar entrada de productos al almaceén.

Actores Proveedor (Inicia)
Propdésito Para tener suficiente productos en el almaceén.
Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Proveedor gestiona productos. El caso de
uso termina cuando la Especialista de Economia recibe el modelo de los

productos.

Accién del actor

Respuesta del proceso de negocio

1. El proveedor gestiona
Productos para el almacén.
2. Confecciona la factura
3. Entrega producto al

almacén.

4. El Almacenero recibe la factura del proveedor
con los productos

5. ElI Almacenero confecciona el vale de entrada
con la cantidad de productos recibidos.

6. El especialista de economia recibe el modelo

de los productos que entraron al almacén

Prioridad

Alta

Mejoras

El sistema brindara la posibilidad de imprimir el

modelo de los productos que entraron.

Tabla 1.7



Capitulo IT Modelo de negocio

Caso de uso del negocio

Gestionar confeccion de Menus

Actores Directivos (Inicia)
Propdsito Que cada menu tenga la suficiente nutricion.
Resumen

El caso de uso se inicia cuando los Directivos se retnen para decidir el menu
diario de alimentaciéon de una oncena. El caso de uso termina cuando el

Almacenero recibe los menus a confeccionar.

Accioén del actor

Respuesta del proceso de negocio

1. Los Directivos gestionan
la confeccion de los menus
oncenalmente.

2. Los directivos entregan
los menus a confeccionar

durante la oncena.

5.Los directivos recibe los

menus a confeccionar

3. EI

confeccionar

Almacenero recibe los mends a
4. ElI Almacenero ve si hay productos para
confeccionar los menuds y confecciona los Menus
planificado o consulta para una nueva confeccion

de menus.

6. El Almacenero recibe la solicitud.

7. El Almacenero confecciona los nuevos mendus.

Prioridad

Media

Mejoras

El sistema brindara la posibilidad de ver todos los

menus que va a preparar cada dia

Tabla 1.8
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2.10.6 - Diagramas de actividades del neqgocio

El diagrama de actividad es un grafo que contiene los estados en que puede
hallarse la actividad a analizar. Cada estado de la actividad representa la
ejecucion de una sentencia de un procedimiento, o el funcionamiento de una
actividad en un flujo de trabajo. En resumen describe un proceso que explora el

orden de las actividades que logran los objetivos del negocio. [12].

Figural.3. Diagramas de actividades del caso de uso Gestionar salida de

productos al almacén
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Jefe de cocina Almacenero

,Sﬁcitud - Solicitud (~ Confecciona Vale salida : Va[g
S -\ vale de salida :

[Confeccionado]\\\

Actualiza la tarjeta de "\
cada producto >
Tarjeta : Tarjeta

Recibe los @) Acualizada] |
productos /)~ productos

[Creada]

Solicita
productos

Firma el vale de
salida

L)

Figura 1.4. Diagramas de actividades del caso de uso Conformar Reportes

mensual semanal y diariamente.
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Especialista en Economia

Solicita reporte

\_mensualmente /

Recibe el reporte
solicitado

Almacenero

Recibe
solicitud
(
=7 /

[ Confecciona el \
\ reporte / _~Modelo : Modelo
[Modificado]

Entrega el
reporte

Figura 1.5. Diagramas de actividades del caso de uso Gestionar confeccion

de menus
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Directivos Almaceneros

. Recibe los menus a
- confeccionar

7

mend: ; Mend

Gestionan confeccion de Existen los productos ?

‘K menuancenanene | M

confeccion de mendis

< Consulta para nueva

Entrega los mens a confeccionar
\ durante la oncena \

/ Si

/ Confeccionan los mends \
\ planificados /

/ Reciben la solicitud de los nuevos
menUs a confeccionar /

/[ Recbela
/ Entregalosnuews \ A gligud 0
| men(s a confeccionar | N/
mend; : Mend
[Confeccionados)]

Figural.6. Diagramas de actividades del caso de uso Gestionar entrada de

productos al almacén
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Proveedor Amacenero Especialista en Economia

é—’-

CGestona productos "
ecibe vale de entada
Pl e " depodut Recibe los modelos de los
productos que entiaron
Y 1
Ve Vele
V. [Confeccionado] ST
Confecciona Factura A B o :
Kt et e Tafla: Tereta 6
cadaproducty
o ot '

Entiega productos
al almacen

7

Confecciona vale de entiada NS
Hodelo: Modelo

[Confeccionado]
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2.11 - Modelo de objetos del negocio

Un modelo de objetos del negocio es un modelo interno a un negocio. Describe
como cada caso de uso del negocio es llevado a cabo por parte de un conjunto
de trabajadores que utilizan un conjunto de entidades del negocio y unidades de
trabajo [13].

Una entidad del negocio representa algo, que los trabajadores toman,
inspeccionan, manipulan, producen o utilizan en un caso de uso del negocio. El
diagrama de clases del modelo de objeto, es un artefacto que se construye para
describir el modelo de objetos del negocio. En la figura 7 se muestra el modelo

de objetos del negocio estudiado

Figura 1.7. Diagramas de clases del modelo de objetos del negocio

Reportes mensual semanal y diariamente

modelo modificado
Almcenero

Figura 1.8. Diagramas de clases del modelo de objetos del negocio

Gestionar confeccion de menus
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= -

T menu confeccionado
Almcenero ~—_

e

menu creado

Figura 1.9.Diagramas de clases de la modelo de objetos del negocio

entrada de productos al almacén

-

Almcenero

actualiza tarjeta estiba
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Figura 1.10.Diagramas de clases de la modelo de objetos del negocio

salida de productos al almacén

— Solicitud creada

nfecciona vale de salida

2

Almcenero

4

\N

N

actualiza tarjeta estiba

2.12 - Conclusiones

En el presente capitulo quedan definidos los diagramas necesarios para El
Modelo de Negocios de los procesos de manipulacion de los productos en el
almacén. Ademas fueron descritas las reglas que regulan y conducen al buen
funcionamiento del negocio, para lo cual se elaboraron los modelos de casos de

uso y de actividad. Todo este analisis permiti6 desarrollar una visibn nueva
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En el presente capitulo se describe y analiza el modelo de sistema del objeto de
automatizacion sobre la base de las especificaciones de la metodologia RUP. Se
identifican los requerimientos funcionales y no funcionales, se definen a los
actores del sistema y a los servicios o funcionalidades que a su disposicion se

colocan (los casos de uso del sistema).

Ademas, se plantean y detallan una serie de diagramas que ayudan y guian en
la implementacion del modelo de sistema, como son: el diagrama de casos de
uso del sistema, el diagrama de clases del disefio, el diagrama del modelo fisico

y légico de datos y el diagrama de implementacion.

3.2 - Descripcion del sistema propuesto

3.2.1- Concepcidn general del sistema

El sistema propuesto dirigido al inventario en el almacén de productos
alimenticios del Politécnico se implementard en dos mddulos: un Modulo

Administrativo y un Modulo para el Usuario avanzado.

Modulo Administrativo: dirigido al registro y acceso de los usuarios que
operaran el sistema, asi como el mantenimiento de la seguridad e integridad del
mismo mediante la asignacion de permisos a cada usuario al modulo que le
corresponde. Brindara la posibilidad de cambiar la contrasefia y habilitar e

inhabilitar cada usuario.

Modulo del Usuario: dirigido a la confeccion de los mentes
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3.3 - Modelacion del modelo de sistema

El modelado de Casos de Uso es la técnica mas efectiva y a la vez la mas
simple que emplean los desarrolladores de software para modelar los requisitos
del sistema desde la perspectiva del usuario. EI modelo de casos de uso
consiste en actores y casos de uso. Los actores representan usuarios y otros
sistemas que interaccionan con el sistema y los casos de uso representan el
comportamiento del sistema, los escenarios que el sistema atraviesa en
respuesta a un estimulo desde un actor. En esencia, el modelado de Casos de
Uso nos describe lo que hace el sistema para cada tipo de usuario y nos ofrece
un medio correcto para el analisis, el disefio y las pruebas.

3.3.1 - Requerimientos funcionales

Los requerimientos funcionales son declaraciones de los servicios o funciones
gue proveera el sistema, de la manera en que éste reaccionara a entradas
particulares. Estos dependen del tipo de software y del sistema que se desarrolle
y de los posibles usuarios del software. Cuando se expresan como
requerimientos del usuario, habitualmente se describen de forma general
mientras que los requerimientos funcionales del sistema describen con detalle la
funcién de éste, sus entradas y salidas, excepciones, etc.

En algunos casos, los requerimientos funcionales de los sistemas también

declaran explicitamente lo que el sistema no debe hacer. [14].
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Listado de los requerimientos funcionales:

1.

Actualizar la informacion de los productos.

11

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

Insertar un producto.

Actualizar los datos de cada producto.
Habilitar un Producto.

Inhabilitar un Producto.

Clasificar producto.

Dar entrada de los producto al almacén

Dar salida de los productos del almacén

Dar transferencia de los productos del almacén

Actualizar la informacién de los usuarios.

2 .1 Crear Usuario

2.2

2.3

2.4

2.5
2.6

Cambiar Contrasefa.
Habilitar Usuario.
Inhabilitar Usuario.

Clasificar usuario

Validar sesiones de inicio de trabajo.

Iniciar Sesion.

4.1
4.2
4.3
4.4

Actualizar la informacioén de los Almacenes

Insertar almacén.
Actualizar almacén.
Habilitar almacén.

Inhabilitar almacén.
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5.  Actualizar la informacion del Mena.
5.1 Insertar menu con productos existentes.
5.2 Actualizar menu con productos existentes.
5.3 Inhabilitar mena.
5.4 Habilitar mena.
5.5 Dar salidas de productos por menda.
6. Actualizar la informacion de los transportadores.
6.1 Insertar transportador.
6.1 Actualizar transportador.
6.2 Habilitar transportador.

6.3 Inhabilitar transportador.

7. Actualizar la informacion de los suministradores.
7.1 Actualizar suministrador.
7.2 Habilitar suministrador.
7.3 Inhabilitar suministrador.
8 Dar reportes diariamente.
Dar reportes mensuales.
10 Dar salida a los productos
11 Dar reportes semanales
12 Dar reporte de la frecuencia del producto por periodos.
13 Dar reportes por alumnos.
14 Dar reportes por empleados.
15 Imprimir dia de la Semana con entradas.
16 Imprimir dias del Mes con entrada.
17 Imprimir vales de entrada, salida y transferencia.
18 Imprimir tarjeta de estiba de los Productos.
19 Imprimir productos con cantidad Cero.
20 Imprimir Productos con Stock minimo.

21 Imprimir Productos con Stock maximo.
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22 Imprimir modelo SNC 9 ME 40 (Diario).
23 Imprimir modelo SNC 924.
24 Cerrar dia de trabajo

25 Actualizar codificadores

3.3.2-Requerimientos no funcionales

Los requerimientos no funcionales describen las restricciones del sistema o del
proceso de desarrollo; no se refieren directamente a las funciones especificas
que entrega el sistema, sino a las propiedades emergentes de éste como la
fiabilidad, la respuesta en el tiempo y la capacidad de almacenamiento. De
forma alternativa, definen las restricciones del sistema como la capacidad de los
dispositivos de entrada/salida, en cuanto a prestaciones, atributos de calidad y la
representacion de datos que se utiliza en la interfaz del sistema. [15].

Listado de los requerimientos no funcionales del sistema

Apariencia o interfaz externa.

+ La interfaz se ajustara al estandar de ventanas que el sistema operativo
Windows ha establecido e internacionalizado.

+ La interfaz estara disefiada de modo tal que el usuario pueda tener en todo
momento el control de la aplicacion, lo que le permitird ir de un punto a otro
dentro de ella con gran facilidad. Se cuidara porque la aplicacion sea lo mas
interactiva posible. La interfaz serd uniforme de manera que a pesar de tener

varios modulos, el usuario los identifique como un mismo sistema
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Requisitos de Usabilidad.

+ El sistema serd utlizado solo por personas registradas, estos el
Administrador General y el usuario a los cuales se les asignan privilegios, es
decir solo pueden trabajar con la informacion a la que tienen acceso.

+ Tendra una documentacion basica que comprenda los aspectos generales a
tener en cuenta para trabajar con la aplicacion.

4+ El sistema podra ser usado por aquellas personas que no tengan experiencia
en el uso de la computadora, sélo necesitarian un ligero entrenamiento sobre
el funcionamiento de los principales elementos de una interfaz estandar en el
ambiente del sistema operativo Windows (uso del Mouse, manejo de mendus,

botones, etc.)

Requisitos de Rendimiento

+ El sistema debera ser rapido ante las solicitudes de los usuarios y en el
procesamiento de la informacién

+ Los tiempos de respuesta deben ser cortos.

+ No obstante los usuarios accederan de manera rapida y operativa al sistema
sin que los requerimientos de seguridad se conviertan en un retardo para

ellos.

Requisitos de Soporte

+ Las pruebas del sistema se realizaran en El Politécnico de Cienfuegos.
Dichas pruebas permitiran evaluar en la practica la funcionalidad y las
ventajas de este nuevo producto.

+ El sistema debera dar las posibilidades a futuras mejoras y nuevas opciones
gue se le quieran incorporatr.

+ Los servicios de instalacion y mantenimiento del sistema sera

responsabilidad del administrador general del Almaceén.
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Requisitos de Portabilidad.

4+ La plataforma seleccionada para desarrollar la aplicacion fue Windows

Requisitos Legales

+ Este software es propiedad intelectual del Politécnico de Cienfuegos y solo
es permitida su comercializacion con el consentimiento de los autores y la

entidad involucrada.

Requisitos de Seqguridad.

+ La informacion estara protegida contra accesos no autorizados utilizando
mecanismos de autorizacion que puedan garantizar el cumplimiento de esto:
usuario y contrasefia, de manera que cada uno tenga datos de acceso
propios. Se usaran mecanismos de encriptacion de los datos que por
cuestiones de seguridad no deben ser mandados a la base de datos en texto
plano, como es el caso de las contrasefias. Se guardard encriptada esta

informacion utilizando para ello MD5 como algoritmo de encriptacion.

+ El sistema impondra un estricto control de acceso que permitira a cada
usuario tener disponible solamente las opciones relacionadas con su

actividad.

+ El sistema no permitira el acceso a informaciones a partir de puntos no

autorizados.

+ Las reglas de control de acceso deben ser aplicables a las bases de

datos y a los sistemas que trabajan operativamente con los datos.
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Requisitos de Confiabilidad

+ El sistema debe ser tolerante ante los fallos y que en caso de ocurrencia se

minimicen las pérdidas de informacion.

Reguerimiento de Software

+ Se debe disponer de Windows 95 o superior, para la instalaciéon de la

aplicacion.

Requerimiento de Hardware (Minimos)

4+ Se requiere de una maquina que tiene Procesador Pentium, 128 Mb de RAM,

1 Gb de HDD Libre, Mouse y UPS (fuente de corriente ininterrumpida).

3.3.3-Modelo de casos de uso del sistema

El modelo de casos de uso permite que los desarrolladores del software y los
clientes lleguen a un acuerdo sobre los requisitos, es decir, sobre las
condiciones y posibilidades que debe cumplir el sistema. Describe lo que hace el

sistema para cada tipo de usuario. [16].

3.3.4 - Actores del modelo de sistema

Un actor es aquel que interactia con el sistema, sin ser parte de él y puede
asumir el rol que juega una o varias personas, un equipo 0 un sistema
automatizado. [17].

A continuacion se define el actor identificado en el sistema propuesto:



Capitulo 111 Modelo de sistema

Actor Justificacion
Operador * Es el encargado mantener actualizado el Menu.
Administrador * Tiene control total sobre el sistema, es quien crea las

cuentas de acceso al mismo y le asigna a cada
usuario sus permisos en dependencia al rol a

desarrollar.

Almacenero *Es el encargado de la entrada, salida y actualizacion
de todos los datos acerca de los productos

Tabla2.9 Descripcion de los actores del sistema.

+ Administrador del almacén. Esta es la persona responsable del

funcionamiento del almacén.

+ Dependiente del almacén. Esta es una persona que ayuda en las labores del

almacén, estiba, ordenamiento, almacenaje, etc.

X

Operador

adrninistradaor de Almacenaro
almacen

Fig 3.11 Actores del Sistema de Almacén
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3.3.5-Diagramas de casos de uso del sistema

Los actores interactan y usan el sistema a través de casos de uso. Los casos
de uso son artefactos narrativos que describen, bajo la forma de acciones y

reacciones, el comportamiento del sistema desde el punto de vista del usuario.

<‘\f) Entregar reportes < )
imprimir Documentos A T

O

Mostrar reportes por S
frecuencia

Actualizada la informacion
de los suministradores.

__—7 Actualizada la informacion
de los transportadores.

OO

ctuallzada la informacién
deI Men.

_— Almacenero

a

Actualizada la informacion
de los productos.

Actualizada la |nformaC|on

<,/> de los Almacenes

Actualizada la informacion Iniciar SeS|on.
de los usuarios

Figura 3.12. Diagrama de Casos de uso del Sistema:Paquete Modulo

almacenero
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O /,\>
— \\;77771/
Operador Mantener rﬁgtr:{?hzado el

Figura 3.13. Diagrama de Casos de uso del Sistema:Paquete Modulo

Operador

@)
/ : N
Operador S < >
(7) Cambiar contrasefia

Asignar permiso a usuarios

| \
(\,,> Almacenero \ L

Iniciar sesién <:\><J:K\

Crear Usuario Administrativo T~
\ D
\ -
\W Habilitar Usuario
D

Eliminar Usuario

Figura 3.14. Diagrama de Casos de Uso del Sistema: Paquete Modulo

Administrativo.

3.3.6 - Descripcion de los casos de usos del sistema

Después de haber representado los casos de usos del sistema pasaremos a
describirlos. Estos seran referenciados a través de los requerimientos

funcionales planteados en el epigrafe 4.3.1.
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Actualiza la informacién de los productos.
CU-01

Actor: Almacenero (Inicia).

Propésito: Actualizada la informacién de cada producto para un

Inventario correcto.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el almacenero mediante el
sistema necesite insertar, modificar, Inhabilitar o Habilitar un producto
del almacén. El caso de uso termina cuando se obtiene la accién

deseada.

Precondiciones: Los productos que se den se modifiquen, Habiliten o

Inhabiliten, deben de estar en la base de datos.

Referencias: R1, CU-02

Poscondiciones: Se actualiza la informacion de cada producto:

Sila accion insertar, se introduce al producto en la base de datos.

Si la accién modificar, se modifica los datos al producto para ello
primeramente de debe buscar el producto a modificar.

Si la accion Inhabilitar, se Inhabilita un producto para ello
primeramente de debe buscar el producto a Inhabilitar.
Si la accién habilitar, se habilitar un producto para ello primeramente de
debe buscar el producto a habilitar.

Prototipo: Ver Anexo B.1

Buscar un producto.
CU-02

Actor: Almacenero (inician).

Propdsito: Buscar un producto determinado.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el almacenero mediante el

sistema necesite buscar un producto para mantener actualizada sus
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datos, a su estado de entrada o salida en el sistema, o0 errores en sus
datos personales. El caso de uso termina cuando se obtiene la accién

deseada.

Precondiciones:

Referencias: R2.

Poscondiciones: Se devuelve la informacion del producto buscado.

Prototipo: Ver Anexo B.2

Actualiza la informacion de los Usuarios.
CuU-03

Actor: Administrador (Inicia).

Propdsito: Mantener actualizada la informacion de cada Usuario para

los acceso limitado.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el Administrador del almacén
mediante el sistema necesite crear, cambiar contrasefa, inhabilitar,
habilitar y asignar permisos a un Usuario del almacén. El caso de uso

termina cuando se obtiene la accion deseada.

Precondiciones: Los usuarios que se den se modifiquen, habiliten o

inhabiliten, deben de estar en la base de datos.

Referencias: R3, CU-02

Poscondiciones: Se actualiza la informacion de cada Usuario:

Si la accion crear, se introduce al usuario en la base de datos.

Si la accion asignar, se introduce el permiso al usuario en la base de
datos.

Si la accion cambiar contrasefa, se cambia la contrasefia al usuario
para ello primeramente de debe buscar el usuario a modificar.

Si la accion inhabilitar, se inhabilita un usuario para ello primeramente
de debe buscar el usuario a inhabilitar.
Si la accion habilitar, se habilita un usuario para ello primeramente de

debe buscar el usuario a habilitar.




Capitulo 111 Modelo de sistema

Si la accion eliminar, se elimina un usuario para ello primeramente de

debe buscar el usuario a eliminar.

Prototipo: Ver Anexo B.4

Buscar un Usuario.
CuU-04

Actor: Administrador (inician).

Propdsito: Buscar un usuario determinado.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el administrador del almacén
mediante el sistema necesite buscar un usuario para mantener
actualizada sus datos, a su estado en el sistema, o errores en sus datos
personales. El caso de uso termina cuando se obtiene la accién

deseada.

Precondiciones:

Referencias: R4.

Poscondiciones: Se devuelve la informacion del usuario buscado.

Prototipo: Ver Anexo B.5

Actualiza la informacion de los Almacenes.
CU-05

Actor: Almacenero (Inicia).

Propdsito: Mantener actualizada la informacion de cada almacén para

hacer las transferencias bien correcto entre almacenes.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el Almacenero mediante el
sistema necesite Insertar, modificar, inhabilitar o habilitar un almacén.

El caso de uso termina cuando se obtiene la accién deseada.

Precondiciones: Los almacenes que se den se modifiquen, habiliten o

inhabiliten, deben de estar en la base de datos.

Referencias: Rb5.

Poscondiciones: Se actualiza la informacion de cada almacén :
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Si la accion insertar, se introduce al almacén en la base de datos.
Si la accion modificar, se modifica los datos al almacén para ello
primeramente de debe buscar el almacén a modificar.
Si la accion inhabilitar, se inhabilita un almacén para ello primeramente
de debe buscar el almacén a inhabilitar.
Si la accién habilitar, se habilita un almacén para ello primeramente de

debe buscar el almacén a habilitar.

Prototipo: Ver Anexo B.6

Buscar un almacén.
CU-06

Actor: Almacenero (inicia).

Propdsito: Buscar un almacén determinado.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el almacenero mediante el
sistema necesite buscar un almacén para mantener actualizado sus
datos, a su estado en el sistema, o errores en sus datos personales. El

caso de uso termina cuando se obtiene la accién deseada.

Precondiciones:

Referencias: R6.

Poscondiciones: Se devuelve la informacion del almacén buscado.

Prototipo: Ver Anexo B.6

Actualiza la informaciéon del Mend.
CuU-07

Actor: Operador (Inicia).
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Propdsito: Mantener actualizada la informacion del Menu para la salida

correctamente de los productos cada dia.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el operador mediante el
sistema necesite insertar, modificar el menu. El caso de uso termina

cuando se obtiene la accidén deseada.

Precondiciones: El menu que se den se modifiquen debe de estar en la

base de datos.

Referencias: RY.

Poscondiciones: Se actualiza la informacion del menu:
Si la accidn insertar, se introduce menu en la base de datos.
Si la accion modificar, se modifica los datos al menu para ello

primeramente de debe buscar el menu a modificar.

Prototipo: Ver Anexo B.7

Buscar un mend.
CuU-08

Actor: Operador (inicia).

Propdsito: Buscar el mend.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el Operador del almacén
mediante el sistema necesite buscar el menl para mantener actualizada
sus datos, a su estado de entrada o salida en el sistema, o errores en
sus datos personales. El caso de uso termina cuando se obtiene la

accion deseada.

Precondiciones:

Referencias: R8.

Poscondiciones: Se devuelve la informacion del mend buscado.

Prototipo: Ver Anexo B.7
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Actualiza la informacién de los Transportadores.
CU-09

Actor: Almacenero (Inicia).

Propdsito: Mantener actualizada la informacion de cada Transportador

para saber quienes son que trajeen los productos.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el Almacenero del almacén
mediante el sistema necesite insertar, modificar, inhabilitar o habilitar
un Transportador. El caso de uso termina cuando se obtiene la accién

deseada.

Precondiciones: Los Transportadores que se den se modifiquen,

habiliten o inhabiliten, deben de estar en la base de datos.

Referencias: R9.

Poscondiciones: Se actualiza la informacion de cada Transportador :

Si la accién insertar, se introduce al Transportador en la base de
datos.

Si la accion modificar, se modifica los datos al Transportador para

ello primeramente de debe buscar el Transportador a modificar.

Si la accidon inhabilitar, se inhabilitar un Transportador para ello
primeramente de debe buscar el Transportador a inhabilitar.

Si la accion habilitar, se habilita un  Transportador para ello
primeramente de debe buscar el Transportador a habilitar.

Prototipo: Ver Anexo B.8

Buscar un Transportador.
CU-10

Actor: Almacenero (inicia).

Propdsito: Buscar un Transportador determinado.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el almacenero mediante el

sistema necesite buscar un Transportador para mantener actualizada

sus datos, a su estado en el sistema, o0 errores en sus datos personales.
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El caso de uso termina cuando se obtiene la accién deseada.

Precondiciones:

Referencias: R10.

Poscondiciones: Se devuelve la informacion del Transportador

buscado.

Prototipo: Ver Anexo B.8

Actualiza la informacion de los Suministradores.
CU-11

Actor: Almacenero (Inicia).

Propdsito: Mantener actualizada la informacion de cada Suministrador

para Saber quienes son que suministren los productos.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el Almacenero del almacén
mediante el sistema necesite insertar, modificar, inhabilitar o habilitar
un Suministrador. El caso de uso termina cuando se obtiene la accion

deseada.

Precondiciones: Los Suministradores que se den se modifiquen,

Habiliten o Inhabiliten, deben de estar en la base de datos.

Referencias: R11. B.9

Poscondiciones: Se actualiza la informacion de cada Suministrador :

Si la accién insertar, se introduce al Suministrador en la base de
datos.

Si la accion modificar, se modifica los datos al Suministrador para

ello primeramente de debe buscar el Suministrador a modificar.

Si la accion inhabilitar, se inhabilita un Suministrador para ello
primeramente de debe buscar el Suministrador a inhabilitar.

Si la accién habilitar, se habilita un  Suministrador para ello

primeramente de debe buscar el Suministrador a habilitar.

Prototipo: Ver Anexo




Capitulo 111 Modelo de sistema

Buscar un Suministrador.
CU-12

Actor: Almacenero (inicia).

Propdsito: Buscar un Suministrador determinado.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el almacenero mediante el
sistema necesite buscar un Suministrador para mantener actualizada
sus datos, a su estado en el sistema, o errores en sus datos personales.

El caso de uso termina cuando se obtiene la accién deseada.

Precondiciones:

Referencias: R12.

Poscondiciones: Se devuelve la informacién del Suministrador

buscado.

Prototipo: Ver Anexo B.9

Entregar reportes Diariamente (Informe de recepcién y el

CU-13 940).

Actores: almacenero.

Propdsito: Obtener todas las informaciones necesarias para cada uno
De los reportes.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando la Especialista en Economia
solicita cada reporte, de entrada y salida de los productos de cada dia.
El caso de uso termina cuando en el sistema le devuelve a cada reporte

con la informaciodn necesaria

Precondiciones: Los proveedores deben trajear los productos solicitado

Y debe tener los menus del dia.

Referencias: R13.CU-1,CU-7

Poscondiciones: Se devuelve la informacion buscada.

Prototipo: Ver Anexo B.10
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Entregar reportes semanales.
CU-14

Actores: almacenero.

Propdsito: Obtener todas las informaciones necesarias para el reporte

Resumen: El caso de uso se inicia cuando la Especialista en Economia
solicita el reporte, del control de los productos. El caso de uso termina

cuando en el sistema le devuelve la informacién necesaria

Precondiciones:

Referencias: R14. CU-1

Poscondiciones: Se devuelve la informacion buscada.

Prototipo: Ver Anexo B.12

Entregar reportes mensuales (924).
CU-15

Actores: almacenero.

Propdsito: Obtener todas las informaciones necesarias para el reporte

Resumen: El caso de uso se inicia cuando la Especialista en Economia
solicita el reporte de control de los productos. El caso de uso termina

cuando en el sistema le devuelve la informacién necesaria

Precondiciones: Debe tener almacenado el control de los productos.

Referencias: R15. CU-1

Poscondiciones: Se devuelve la informacion buscada.

Prototipo: Ver Anexo B.13
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Mostrar reportes por Alumnos.
CU-16

Actores: almacenero.

Propdsito: Obtener todas las informaciones necesarias para el reporte

Resumen: El caso de uso se inicia cuando la Especialista en Economia
solicita el reporte, del control de los productos por Alumnos. El caso de

uso termina cuando en el sistema le devuelve la informacién necesaria

Precondiciones: Debe tener la salida de productos por alumnos

almacenado.

Referencias: R16. CU-1

Poscondiciones: Se devuelve la informacion buscada.

Prototipo: Ver Anexo B.11

Mostrar reportes por Empleados.
CU-17

Actores: almacenero.

Propésito: Obtener todas las informaciones necesarias para el reporte

Resumen: El caso de uso se inicia cuando la Especialista en Economia
solicita el reporte, del control de los productos por Empleados. El caso
de uso termina cuando en el sistema le devuelve la informacion

necesaria

Precondiciones: Debe tener la salida de productos por Empleados

almacenado.

Referencias: R17. CU-1

Poscondiciones: Se devuelve la informacion buscada.

Prototipo: Ver Anexo B.11
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Mostrar reportes por frecuencia.
CU-18

Actores: almacenero.

Propdsito: Obtener todas las informaciones necesarias para el reporte

Resumen: El caso de uso se inicia cuando la Especialista en Economia
o el Almacenero quieren ver la frecuencia, de los productos utilizado. El
caso de uso termina cuando en el sistema le devuelve la informacion

necesaria

Precondiciones: Debe tener almacenado el control de los productos.

Referencias: R18. CU-1

Poscondiciones: Se devuelve la informacion buscada.

Prototipo: Ver Anexo B.17

Dar entrada a los productos al almaceén.
CU-19

Actores: almacenero.

Propdsito: para tener suficiente productos para la preparacion de los
platos diariamente.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el Proveedor solicita los
productos, al almacén. El caso de uso termina cuando el proveedor lo

entrega los productos

Precondiciones: Debe tener ubicaciones adecuadas para los

productos en el almacén

Referencias: R19. CU-1

Poscondiciones: Se le entrega los productos solicitado.

Prototipo: Ver Anexo B.14
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Dar salida a los productos del almacén.
CU-20

Actores: almacenero.

Propdsito: para la preparacion de los platos en cada Menu

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el Jefe de la cocina solicita
los productos, del almacén. El caso de uso termina cuando el

almacenero lo entrega los productos

Precondiciones: Debe tener almacenado productos en el almacén

Referencias: R20. CU-1

Poscondiciones: Se le entrega los productos solicitado.

Prototipo: Ver Anexo B.15

Dar transferencias de los productos del almacén.
CU-21

Actores: almacenero.

Propdsito: para que los de mas almacenes pueden tener suficiente

Productos para cumplir con la batalla de idea.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el almacenero de la otra
entidad solicita los productos, del almacén. El caso de uso termina

cuando lo entrega los productos

Precondiciones: Debe tener ubicaciones adecuadas para los

productos en el almacén

Referencias: R21. CU-1

Poscondiciones: Se le entrega los productos solicitado.

Prototipo: Ver Anexo B.16
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Codificador.
CuU-22

Actor: Almacenero, Administrador (Inicia).

Propdsito: Mantener actualizada los datos en los registros.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el Almacenero o el
administrador del almacén mediante el sistema necesiten insertar,
modificar, inhabilitar o habilitar un codificador. El caso de uso termina

cuando se obtiene la accidon deseada.

Precondiciones: Los codificadores que se den se modifiquen, Habiliten

o Inhabiliten, deben de estar en la base de datos.

Referencias: R22.

Poscondiciones: Se actualiza la informacion de cada codificador :
Si la accion insertar, se introduce al codificador en la base de datos.
Si la accion modificar, se modifica los datos al codificador para ello
primeramente de debe buscar el codificador a modificar.
Si la accién inhabilitar, se inhabilita un codificador para ello
primeramente de debe buscar el codificador a inhabilitar.
Si la accion habilitar, se habilita un codificador para ello primeramente

de debe buscar el codificador a habilitar.

Prototipo: Ver Anexo

Buscar Codificador.
Cu-22

Actor: Almacenero (inicia).

Propdsito: Buscar un codificador determinado.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el almacenero mediante el
sistema necesite buscar un codificador para mantener actualizada sus
datos, a su estado en el sistema, o errores en sus datos personales. El

caso de uso termina cuando se obtiene la accion deseada.

Precondiciones:

Referencias: R12.
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Poscondiciones: Se devuelve la informacion del codificador buscado.

Prototipo: Ver Anexo B.9

Caso de uso: Iniciar Sesion

Actores: Administrador, Almacenero y Operador (inician).

Propdsito:
Registrarse en el sistema

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el Administrador, Almacenero u
Operador desean acceder a informacion o servicios que se brindan a los
usuarios que tienen determinados permisos, para esto debe introducir su
cuenta y su contrasefia. El sistema verifica en la base de datos si los
datos introducidos son correctos y pasa a mostrar su perfil, culminando

asi el caso de uso.

Precondiciones:
Para poder registrarse con satisfaccidon debe existir este usuario con

esta contrasenia.

Referencias:

Poscondiciones:

El usuario puede acceder a toda la informacién a la que tiene permisos.

Prototipo: Ver Anexo B.3

Tabla2.10 Descripcion de los casos del sistema
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3.4 - Conclusiones

Buscando establecer un comdn entendimiento entre usuario y el equipo de
desarrollo, fueron definidos las principales funcionalidades del sistema y los
requisitos adicionales que debe cumplir. Se identificaron, ademas, los tipos de
usuarios que tendra la aplicacién y su comportamiento con cada uno de ellos, o
sea, lo que debe hacer el sistema para cada uno de sus actores; obteniéndose

el modelo de caso de uso del sistema.
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En este capitulo se realiza una descripcion de la construccion de la solucion
propuesta. En esta descripcion se ha utilizado el Diagrama de Clases del Disefio
como artefacto propuesto por la Metodologia de RUP. Se plantean los
diagramas del modelo l6gico y fisico de datos para una mayor comprensiéon del
funcionamiento de la base de datos. Se describen los principios de disefio
utilizados, mostrando ejemplos de cdmo se presentan estos principios al usuario
y la concepcion general de la ayuda. También son descritas las consideraciones
de codificacion que se tuvieron en cuenta en la implementacion de este sistema.
Para describir los elementos fundamentales de la implementacion se muestra el

Diagrama de Implementacion.

4.2 - Diagrama de clases del diseno

Un Diagrama de Clases del Disefio muestra la especificacion para las clases de

una aplicacion. Incluye la siguiente informacion:

* Clases, asociaciones y atributos.

* Interfaces, con sus operaciones y constantes.
» Métodos.

» Navegabilidad.

» Dependencias.

A diferencia del Modelo Conceptual, un Diagrama de Clases de Disefio muestra
definiciones de entidades software mas que conceptos del mundo real. [18]
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Casos de Uso Diagramas Clases
Iniciar Sesion Anexo A.1
Agregar nuevo usuario. Anexo A.2
Eliminar usuario Anexo A.3
Habilitar usuario. Anexo A.4
Inhabilitar usuario Anexo A.5
Dar permiso al usuario. Anexo A.6
Crear nuevo usuario. Anexo A.7
Actualizar usuario. Anexo A.8
Actualizar transportador. Anexo A.9
Actualizar suministrador. Anexo A.10
Codificador producto. Anexo A.11
Codificador almacenes. Anexo A.12
Actualizar producto. Anexo A.13
Buscar producto. Anexo A.14
Visualizar reporte semanal. Anexo A.15
Visualizar reporte 940 (diariamente). Anexo A.16
Visualizar reporte 924 (mensual). Anexo A.17
Visualizar reporte por frecuencias. Anexo A.18
Actualizar menu. Anexo A.19
Imprimir documentos. Anexo A.20

4.3 - Disefio de la base de datos

Por la importancia de los datos manejados en los modulos implementados es

necesario lograr un buen disefio de la informacién almacenada.
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4.3.1 - Diagramas del modelo l6gico de datos

El modelo légico de la base de datos determina como se estructuran los datos
de forma légica mediante tablas y relaciones. Este disefio puede tener también

una gran repercusion en el rendimiento de la aplicacion. [19]

El diagrama del Modelo LAgico de datos se puede ver en el Anexo C.1 del presente

documento.

4.3.2 - Diagramas del modelo fisico de datos

El modelo fisico de datos incluye todos los aspectos de disefio de un modelo de
base de datos que se pueden modificar sin cambiar los componentes de la

aplicacion. [19]

El diagrama del Modelo Fisico de Datos se puede ver en el Anexo C.2

4.4 - Diagramas de implementacion

El modelo de implementacién describe la forma en que los elementos del
modelo de disefio, como las clases, se implementan en términos de
componentes. Describe también como se organizan los componentes de
acuerdo con los mecanismos de estructuracion y modularizacion disponibles en
el entorno de implementacion y en el lenguaje o lenguajes de programacion

utilizados y como dependen los componentes unos de otros. [20]
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Sevidor de BD MsSQLServer

Biblicteca
oODBC

Cliente

Ejecutable
Almacen.exe
A

e ~
2

-
% Almacen.ini I:l—_‘—|::I Almacen.hlp

Figura 4.16. Diagrama de Despliegue
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4.5 - Principios de disefio del sistema

El disefio de sistemas se define como el proceso de aplicar ciertas técnicas y
principios con el proposito de definir un dispositivo, un proceso o un sistema, con

suficientes detalles como para permitir su interpretacion y realizacion fisica.

4.5.1 - Estandares en la interfaz de la aplicacion

La interfaz disefiada para el sistema esta basada en el estandar de ventanas de
Windows. El tipo de letra a utilizar sera MS Sans Serif de estilo Normal y
tamanfo 8. La carga visual esta concebida para especialistas en la materia, para
los cuales las opciones de acceso se han hecho de forma muy familiar teniendo
en cuenta los objetivos buscados por los usuarios. Para el acceso rapido a las
opciones del sistema se cuenta con una barra de herramientas con la mayor
parte de las opciones de la aplicacion. También se muestra informacion
referente a la hora del sistema ademéas de las cantidades de vehiculos
existentes en la base de datos asi como los que se estan analizando. Los
mensajes de error e informativos se hacen sencillos pero precisos para que el

usuario lo pueda identificar con facilidad. (Figura 4.6)

[ n,

Error . Error .

Por alguna razon usted no puede trabajar en el sistema. El cadigo del producto no puede estar vacio
Consulte con el administrador del mismo acerca de este problema, |8
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i " |

Error Error

@ Los almacenes no pusden ser iguales @ Mo se ha definido el almacén de origen

. Almacenes -

@ Empty row cannot be inserted. Row must have at least one column value set.

Fig. 4.17 Tipos de mensajes del sistema.

4.5.2 - Tratamiento de Excepciones

El disefio de la interfaz debe estar dirigido a evitar errores, teniendo en cuenta
paralelamente la creacion de interfaces Utiles y amigables. Se ha buscado
simplificar la validacion de los datos garantizando una validacion intrinseca de
los mismos, procurando facilitar la correccion de errores légicos tanto en la
introduccién de la informacién como en cualquier otro momento del tratamiento
de la misma.

La técnica para el manejo de los errores en el sistema se concebird de manera
gue cuando ocurra un error se genere una excepcion; es decir, la ejecucion
normal se detenga y se transfiera el control a la zona de tratamiento de
excepciones. Las excepciones internas se generan automaticamente por el
sistema.

Los mensajes de errores que emita el sistema, ya sea de la base de datos o de
la aplicacion cliente, se captaran y se traduciran a un lenguaje comprensible

para el usuario.
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Los formularios manejan los datos en memoria y sélo se actualiza en la base de

datos cuando se indigue salvarlos.

4.5.3 - Formatos de Reportes

Los reportes presentan un diseflo similar a los reportes que se llevan en
almacén de forma manual pero a través de la aplicacion de sobremesa con el

objetivo de que los cambios para quienes operan con los reportes sean minimos.

4.5.4 - Concepcidon general de la ayuda

Una parte importante del sistema lo constituye la ayuda, en este caso, el usuario
la tendra disponible en cada momento y podra acceder a la misma con solo
presionar la tecla F1 o a través del menu de opciones en la correspondiente
opcion de Ayuda. La misma constara de una parte tedrica y otra funcional. Esto
tiene el objetivo de que el usuario no solo tenga la explicacion funcional del
sistema sino que también pueda contar con todo un conjunto de materiales que
lo ayudaran en la preparacion teérica de los contenidos abordados en el mismo.
Ademas, el sistema también brinda una ayuda contextual que se muestra al
pasar el mouse sobre cada botén de la barra de herramientas, lo cual permite

gue el usuario pueda saber que operacion puede realizar con cada uno de ellos.
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455 - Estandares de codificacion

Para llevar a cabo el ejercicio de la buena ingenieria de software debe seguirse
un buen estilo de cédigo. Es necesario escribir codigo que sea facil de entender
y que reduzca el tiempo y esfuerzo a la hora de realizar alguna modificacion al
mismo.

Existen varios aspectos que pueden hacer un cédigo mas legible; algunos de
estos son el empleo de nombres descriptivos, el uso de una indentacidon
coherente y de comentarios informativos, entre otros. Se describen a

continuacion algunas convenciones tomadas con relacion a estos aspectos.

Convencion de Nombres

Los nombres de las variables, los controles, los procedimiento y funciones
fueron adoptados lo mas explicativos posibles, siempre respondiendo a su
propésito.

Para cada tipo de control se tuvo en cuenta el uso de los prefijos mas utilizados,

una muestra de esto se muestra en la siguiente tabla:

Control Prefijo Ejemplo

Button btn btnCancelar
Menu Item mi mnPrincipal
Submenu smn smnReports
LabelEdit Ibl leMarca

ListBox Ibx IbListaVehiculos
ToolBar tbr tbrMain
ActionList alst alstPrincipal

Tabla 21: Ejemplos de controles y sus prefijos utilizados en la

codificacion.
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Indentacion

En el caso de la indentacidon, se establece que todas las lineas dentro de un
procedimiento o funcién, estaran indentadas a un espacio con respecto a la
instruccion que encabeza a este, lo mismo ocurre con todas las lineas que

conformen el cuerpo de un ciclo estructural condicional.

4.6 - Conclusiones

En el presente capitulo se desarrollaron los diagramas de clases de la
aplicacion, el disefio de la base de datos y el modelo de despliegue del sistema.
Se describieron, ademas, los principios de disefio seguidos, especificamente, los
temas de estandares de la interfaz, concepcién del tratamiento de errores,
sistema de ayuda y principios de codificacién. Se muestran los resultados de las
etapas de disefio e implementacion del sistema propuesto.

La gestion de la informacién en un departamento lleva consigo varios procesos,
gue de forma manual resultan engorrosos y lentos, por lo que la realizacién de

un sistema informatico resultaria beneficiosa y agilizaria de forma extraordinaria.



Capitulo V Estudio de Factibilidad

En el presente capitulo se aborda el tema relativo al estudio de la falibilidad del
producto, se ofrece una descripcion de la planificacién del proyecto, asi como los
costos asociados al mismo, los beneficios tangibles e intangibles que reportaria
su elaboracion y el analisis entre los costos y los beneficios.

Desde los inicios de la elaboracion de un software, resulta imprescindible
determinar si el mismo resultara factible o no. La estimacién del tiempo y los
esfuerzos asociados a la realizacion del proyecto constituyen la base para el
andlisis de la factibilidad. Estas estimaciones seran realizadas a través del

meétodo de puntos de funcién del modelo COCOMO |I.

COCOMO (COnstructive COnst MOdel) es una herramienta utilizada para la
estimacion de algunos parametros (costes en personas, tiempo,...) en el disefio
y construccion de programas y de la documentacion asociada requerida para
desarrollarlos, operarlos y mantenerlos, es decir, en la aplicacion practica de la

Ingenieria del Software. [ pdf, cocomo]

5.2 - Planificacion por puntos de funcion

La aproximacion de la estimacion del costo mediante Puntos Funcion esta
basada en la cantidad de funcionalidades de un proyecto software y en un
conjunto de factores individuales del proyecto. Los Puntos Funcidon son
estimaciones valiosas ya que estan basadas en la informaciébn que esta

disponible al inicio del ciclo de vida del proyecto.

Los Puntos Funcién miden un proyecto software cuantificando la informacion
asociada a los principales datos externos o control de entrada, salida, o tipos de

ficheros. [ pdf, cocomo]
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5.2.1- Obtenciéon de los Puntos de Funcién

Clasificacion de las Caracteristicas sequn la complejidad

Para la Clasificacion de las Caracteristicas pueden identificarse cinco tipos de
funciones de usuario: Entrada Externa (Entradas); Salida Externa (Salidas);
Consultas Externas (Peticiones) y Ficheros Légicos Internos y Externos
(Ficheros). Cada instancia de estos tipos de funciones es clasificada segun su
nivel de complejidad. Los niveles de complejidad determinan un conjunto de
pesos o valores, los cuales son aplicados a su correspondiente cuenta de tipo de

funcidn para determinar la cantidad de Puntos Funcion Desajustados.

Entradas externas: Se definen como un proceso elemental mediante el cual

ciertos datos cruzan la frontera del sistema desde afuera hacia adentro. El Actor
del Caso de Uso provee datos al sistema, los cuales pueden tratarse de
informacion para agregar, modificar o eliminar de un Archivo Légico Interno, o

bien informacién de control o del negocio.

Nombre de la entrada externa Cantidad de | Cantidad de Elementos | Clasificacién(Bajo,
ficheros de datos Medio y Alto)

Insertar producto 3 8 Medio

Modificar producto 1 6 Bajo

Eliminar producto 1 5 Bajo

Insertar almacén 2 4 Bajo

Modificar almacén 1 4 Bajo

Eliminar almacén 1 4 Bajo

Insertar Menu 2 6 Medio

Modificar Men( 1 6 Bajo
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Eliminar Menu 1 6 Bajo
Insertar transportador 1 4 Bajo
Modificar transportador 1 4 Bajo
Eliminar transportador 1 4 Bajo
Insertar suministrador 1 2 Bajo
Modificar suministrador 1 2 Bajo
Eliminar suministrador 1 2 Bajo
Crear usuario 1 4 Bajo
Eliminar usuario 1 4 Bajo
Modificar usuario 1 1 Bajo
Autentificarse 1 2 Bajo

Tabla 1. Planificacion: Entradas externas

Salidas Externas: Se definen como un proceso elemental con componentes de

entrada y de salida mediante el cual datos simples y datos derivados cruzan la
frontera del sistema desde adentro hacia afuera. Adicionalmente, las Salidas

Externas pueden actualizar un Archivo Légico Interno.

Los datos crean reportes o archivos que se envian hacia el Actor del Caso de
Uso. Estos reportes y archivos se crean desde uno o mas Archivos Légicos

Internos o Archivos de Interfaz Externos.

Nombre de la salida externa Cantidad de | Cantidad de Elementos | Clasificacion(Bajo,
ficheros de datos Medio y Alto)

Visualizar reportes diariamente | 1 20 Bajo

(940)

Visualizar  reportes mensuales |1 12 Bajo

(924)

Visualizar reportes semanal 1 5 Bajo

Visualizar tarjeta estiba 1 2 Bajo

Visualizar Suministrador 2 3 Bajo

Visualizar salidas a destinos 2 3 Bajo
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Visualizar valor diario de salida a |2 4 Bajo

los productos

Visualizar reporte de la frecuencia | 1 9 Medio

del producto por periodos

Visualiza Generacion de |1l 4 Bajo
inventarios

Visualizar reportes por alumnos 1 2 Bajo
Visualizar reportes por empleados |1 2 Bajo
Imprimir dia de la Semana con|6 10 Alto
entradas

Imprimir dias del Mes con entrada | 6 12 Alto
Imprimir vales de entrada, salida y|3 9 Medio

transferencia

Imprimir tarjeta de estiba de los|1 2 Bajo
Productos

Imprimir productos con cantidad |1 2 Bajo
Cero

Imprimir  Productos con Stock |2 7 Bajo
minimo

Imprimir  Productos con Stock |2 7 Bajo
maximo

Imprimir modelo SNC 9ME40 |1 20 Bajo
(Diario)

Imprimir modelo SNC 924 1 12 Bajo

Tabla 2. Planificacion: Salidas externas

Consultas Externas: Se definen como un proceso elemental con componentes

de entrada y de salida donde un Actor del sistema rescata datos de uno o mas
Archivos Logicos Internos o Archivos de Interfaz Externos. Los datos de entrada
no actualizan ni mantienen ningun archivo (l6gico interno o de interfaz externo) y
los datos de salida no contienen datos derivados (es decir, los datos de salida
son basicamente los mismos que se obtienen de los archivos). Dentro de éste

tipo de transaccion entran los listados y las busquedas de los sistemas.
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Nombre de la peticion Cantidad de | Cantidad de Elementos | Clasificacion(Bajo,
ficheros de datos Medio y Alto)

Mostrar datos de cada|?2 8 Medio

productos

Mostrar datos del célculo de | 1 9 Bajo

ajuste

Mostrar datos de cada|l 2 Bajo

suministrador

Mostrar datos de los|1 4 Bajo
inventarios
Mostrar datos de las|1 5 Bajo

transferencias

Mostrar cierre del dia de |1 1 Bajo
trabajo
Mostrar cierre del mes de |1 4 Bajo
trabajo
Mostrar el control stock|1 2 Bajo

minimo de productos

Mostrar el control stock|1 2 Bajo

maximo de productos

Mostrar registros los|1 2 Bajo

suministradores

Mostrar tipos de comidas 1 2 Bajo
Mostrar los motivos de |1l 2 Bajo
diferencias

Mostrar tipos de 2 Bajo
movimientos

Mostrar caculo de saldos 1 1 Bajo
Inhabilitar almacén 1 4 Bajo
Habilitar almacén 1 4 Bajo
Habilitar producto 2 6 Medio
Inhabilitar producto 2 6 Medio
Habilitar Men( 1 6 Bajo
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Inhabilitar Menu 1 6 Bajo
Habilitar transportador 1 4 Bajo
Inhabilitar transportador 1 4 Bajo
Habilitar suministrador 1 2 Bajo
Inhabilitar suministrador 1 2 Bajo
Inhabilitar usuario 1 4 Bajo
Habilitar usuario. 1 4 Bajo

Tabla 3. Planificacion: Peticiones

Ficheros Internos: Grupo de datos relacionados l6gicamente e identificables

por el usuario, que residen enteramente dentro de los limites del sistema y se

mantienen a través de las Entradas Externas.

Nombre del fichero interno | Cantidad de | Cantidad de Elementos | Clasificacion(Bajo,

records de datos Medio y Alto)

Almacenes 1 5 Bajo
Categorias _ productos 1 3 Bajo
Comidas 1 8 Bajo
Configuraciones 1 20 Bajo
Destinos 1 4 Bajo
Documentos 1 7 Bajo
Documentos _ Ajuste 1 2 Bajo
Documentos _ Entrada 1 4 Bajo
Documentos _ Salida 1 2 Bajo
Documentos - Bajo
Transferencias ! ?

Entidades 1 3 Bajo
Inventarios 1 6 Bajo
Motivos _ diferencia 1 3 Bajo
Movimientos _ Productos |1 10 Bajo
Operadores 1 6 Bajo
PlatosXComidas 1 2 Bajo
Productos 1 15 Bajo
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Productosinventarios 1 10 Bajo
ProductosXRecetas 1 4 Bajo
ProductosXUvicaciones 1 16 Bajo
Recetas 1 5 Bajo
Subcategorias -4 4 Bajo
Productos

Suministradores 1 4 Bajo
Tipos _ Comida 1 3 Bajo
Tipos _ movimientos 1 4 Bajo
Transportadores 1 6 Bajo
Unidades _ Medida 1 3 Bajo

Tabla 4. Planificacion: Ficheros internos

Clasificacion de Transacciones y Archivos en Analisis de Puntos de

Funcidn.

Elementos Bajos X Peso |Medios |XPeso |Altos X Peso | Subtotal
puntos
de
funcién

Entradas externas 17 x3 2 x4 0 X6 59

Salidas externas 16 x4 2 x5 1 X7 76

Peticiones 23 x3 3 x4 0 X6 81

Ficheros l6gicos | 27 X7 0 x10 0 x15 189

internos

Ficheros de interfaces

externas 0 X5 0 X7 0 x10 0

Total Puntos de Funcién sin ajustar 405

Tabla 5. Planificacion: Punto de funcion
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5.2.2 - Estimacion de la cantidad de instrucciones fuente

(SLOC)

Para determinar el nimero nominal de personas mes para el Modelo de Disefio

Inicial, los Puntos Funcién Desajustados han de convertirse a lineas de cédigo
fuente que implementen el lenguaje (ensamblador, lenguaje de alto nivel,
lenguaje de cuarta generacién, etc). Segun las tablas de conversion
proporcionada por COCOMOII el factor de conversion de los lenguajes utilizados
es: 27 para Delphiy 43 para MsSQL.

Caracteristicas Valor

Puntos de funcién desajustados 405

Lenguaje Delphi MsSQL
Instrucciones fuentes por puntos de funcién 27 43

Por ciento de la aplicacibn en cuanto a | 65% 35%
requerimientos funcionales

Instrucciones fuentes 7107.75 6095.25
Total de Instrucciones fuentes 13203 ~ 13.20KLOG

Tabla 6. Planificacion: Miles de instrucciones fuentes

5.2.3- Determinacion de los costos

Esfuerzo (PM)

Fueron determinados 17 multiplicadores de esfuerzo para ajustar el esfuerzo
nominal, Persona mes, para poder reflejar el producto software bajo desarrollo.
Estos multiplicadores son agrupados en cuatro categorias: del producto, de la

plataforma, personales, y del proyecto. (Ver anexo)
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Estos multiplicadores en su conjunto determinan los valores de los
Multiplicadores de esfuerzo, los cuales dan al producto costes mediante la

combinacion de varios parametros y funcionalidades del proyecto.

Multiplicadores de esfuerzo (EMi) (Ver anexo)

Multip Valor Justificacion

RCPX 1.33(Alto) Se considera que el producto es complejo, con una base de
datos de tamafio moderada. La necesidad de documentacion es
alta pues la aplicacion abarca en si mucho contenido, que el

usuario puede necesitar ayuda técnica.

RUSE 1(Nominal) Se implementa cddigo reusable para el aprovechamiento de este

en toda la aplicacion.

PDIF 1(Nominal) No tiene grandes restricciones en cuanto al tiempo de ejecucion
ya que el software podra estar trabajando varias horas. EL
Software no tiene limitacion de memoria  impuesta. La

plataforma de aplicacidn tiene gran estabilidad.

PERS 0.83(Alto) Teniendo en cuenta que el proyecto es desarrollado por
estudiantes hay una rotacion baja del personal. La capacidad de
comunicacién y colaboracién de programadores y especialistas

es alta. La disposicion para el trabajo en equipo también es alta.

PREX 0.83(Alto) La experiencia en el trabajo con las plataformas y las
herramientas de desarrollo es de méas de tres afios por lo que se

considera alta.

FCIL 0.87(Alto) Se emplean herramientas de alto nivel para cada etapa del ciclo

de vida del proyecto.

SCED 1(Nominal) Se cumple el calendario de desarrollo segun lo previsto.

Tabla 7. Costos: Multiplicadores de esfuerzo
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Factores de Escala (SFj) (Ver anexo)

Factor Valor Justificacion

PREC 3.72(Nominal) El equipo de desarrollo posee una comprension
considerable de los objetivos del producto aunque no posee
experiencia en la realizacion de software de este tipo.

FLEX 2.03 (Alto) El sistema es altamente flexible en el cumplimiento de las
reglas de software.

TEAM 1.10(Muy Alto) El equipo que va a desarrollar el software es altamente
cooperativo.

RESL 1.41 (Muy Alto) La herramienta de desarrollo posee gran tratamiento de
errores ante fallos y riesgos que pudieran ocurrir.

PMAT 6.24(Bajo) El proceso de madurez del software es bajo en nuestro pais

Calculando el esfuerzo (PM)

Tabla 13. Costos: Factores de escalas

El esfuerzo se representa mediante la formula:

PM =A* (MF)® *EM

Donde:

A =294, B=091, C =367, D=20.24
SF =X SFi = PREC + FLEX + RESL + TEAM +PMAT=14.5
EM =IT1 EMi = RCPX *RUSE *PDIF *PERS *PREX *FCIL *SCED = 0.80

E=B+0,01*SF=1.055
F=D+0,2*(E-B)=0.269
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PM =A* (MF)®*EM
PM = 2.94 * (13.20) “%*°* 0.80
PM = 35.78 ~ 36 hombres-mes

Célculo del tiempo de desarrollo (TDEV)

TDEV = C * PMF

TDEV = 3.67 * 35.78 259
TDEV = 9.60 ~ 10 meses

Célculo de la cantidad de hombres (CH)

CH=PM/TDEV

CH =35.78/9.60
CH =3.72 ~ 4 hombres

Recalculando tiempo de desarrollo:

El Proyecto se llevara a cabo por 2 personas solamente.
CH=PM/TDEV

TDEV=PM/CH
TDEV =35.78/4
TDEV =8.94 ~ 9 meses
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Costo por hombre-mes (CHM)

Para determinar el salario promedio hay que tener en cuenta que los
desarrolladores del sistema son estudiantes, por lo que se toma como salario de
cada uno, el correspondiente a un recién graduado que es $225.00.

CH = 4 * Salario Promedio

CHM =4*$ 225.00 = $ 900.00

Costo
Costo = CHM * PM

Costo = $900.00 * 35.78 = $ 32202

Los costos en los que se incurriria de desarrollarse el sistema serian:

Calculo de: Valor

Esfuerzo(PM) 35.78 hombres-mes
Tiempo de desarrollo(TDEV) 10 meses

Cantidad de hombres(CH) 4 hombres

Salario medio $ 225.00

Costo $ 32202

Tabla 8. Costos totales

5.3- Beneficios tangibles e intangibles

El desarrollo de un producto informatico tiene asociado un costo y el llevarlo a
cabo o0 no esta en dependencia de los beneficios que el mismo puede reportar.
Los beneficios pueden ser econdmicos y de orden social, resaltando que los

ultimos mencionados tienen tanta connotacion como los primeros.
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Beneficios tangibles

Dentro de los beneficios tangibles que se desprenden del proyecto podemos
mencionar que se mejoré el control y gestion de los productos alimenticios en
el almacén de IPI. Ademas se cuenta con la posibilidad de brindar reportes y
informes mensual, semanal y diariamente del control y gestion de los productos
y también se muestra los menus diariamente con todos los platos a preparar y
todos los productos que necesita cada plato para llevar acabo la preparacion
del mismo, y tomar decisiones, tanto técnicas como administrativas que

favorezcan el potencial de un control muy estricto de los productos alimenticios.

Beneficios intangibles

Como beneficios intangibles podemos citar la obtencién de una novedosa
herramienta para la toma de decisiones técnico administrativa en el
departamento del almacén, que ademas tiene en cuenta la interaccion entre
todos los factores que intervienen el proceso de control y gestion de los
productos alimenticios del IPl. También se puede resaltar como beneficio en el
campo cientifico-tecnolégico que se obtiene un control de los productos muy
estricto, pues logra la integracion de los conocimientos de varias ciencias en la

solucion de un problema especifico.

En el aspecto social es de destacar que humaniza y facilita el trabajo del
personal involucrado en la toma de decisiones dentro del departamento del
almacén, mientras que como beneficio de almacenamiento se puede sefialar
gue crea las condiciones para un manejo sostenible mediante la aplicacién de
medidas de ordenamiento y ubicacién adecuadas para los productos.
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5.4 - Analisis de costos y beneficios

Indudablemente la utilizacion de esta herramienta informatica traeria grandes
beneficios dentro del departamento del almacén, debido a la posibilidad que

brinda para el control y la gestidén de los productos alimenticios.

Un aspecto importante para determinar la factibilidad de este producto,
independientemente de los beneficios aparejados al mismo, es el costo, el cual
fue estimado en $ 32202 MN ademas supone un tiempo de desarrollo de 10
meses y un total de cuatro personas para su desarrollo. Para la realizacion de la
aplicacién no se incurrid en gastos adicionales de equipamiento, materiales de
oficina, compra de otros sistemas necesarios, ni de herramientas de desarrollo,
ademas no hubo necesidad de contratar personal calificado que realizara el

trabajo imprescindible para obtener el producto final.

Analizando los costos se puede apreciar que los mismos son relativamente
bajos, este aspecto, unido a los grandes beneficios que resultarian de la
realizacion y posterior utilizacion del software propuesto, determina la factibilidad

del desarrollo del producto.

5.5-Conclusiones

Como método para la estimacion se utiliz6 COCOMO en su versiéon 2.0. Este
método estd basado en ecuaciones matematicas que permiten calcular el
esfuerzo a partir de ciertas métricas de tamafio estimado, como el Analisis de
puntos de Funcién y las lineas de cdédigo fuente. Como resultado de este
proceso se obtuvo que el tiempo de desarrollo es de aproximadamente 10
meses para cuatro personas desarrollando el proyecto y un costo aproximado de

$ 32202 en moneda nacional.
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Este estudio de planificacién y factibilidad proporcion6 valiosos argumentos que
permitieron llegar a la conclusion de que la solucion de software, es factible y

reportara significativos beneficios dentro del departamento del almacén.
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Conclusiones

Después de finalizado el trabajo se llega a las siguientes conclusiones:
+ Se implementd una solucién nueva que permite mantener un control
estricto de la informacién sobre movimientos de productos del almacén y

con ello se debe mejorar el proceso de gestion.

Para lograr lo anterior:

+ Se realiz6é un andlisis del problema planteado siguiendo los pasos de la
metodologia RUP.

+ Se estudié el flujo de informaciéon del almacén y su relacién con otros

departamentos.

4+ Se realizo el disefio de la solucion utilizando para ello el lenguaje de

modelacién orientado a objetos UML.

4+ Se utilizaron las técnicas de Programacion Orientada a Objetos
aprendidas en el transcurso de los estudios de la carrera de informatica.
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Recomendaciones

+ Continuar estudiando el desenvolvimiento del almacén, asi como su
relacion informativa en cuanto a otros departamentos para mejorar el

sistema actual.

+ Disefiar un sitio Web que permita a los directivos del Politécnico consumir

la informacién directamente.

4+ Estudiar y analizar la posibilidad de en un futuro pasar a Software Libre la

presente aplicacion y las restantes que alli se utilizan.
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Diagrama de Clases.

A.1- Iniciar Sesién

20
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Om_operadores

®AgregarOperador()
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A.2 - Agregar nuevo operador.

Administrador FRmPrincipal

SProcedure Openconneccion| CE_ Operador
SProcedure Validateoperador(

SProcedure Actreportshowreportvithzeroexecute( CC_uevOperado Q>|D®perad0r
SProcedure Actmovementsproductsinput() r BiNomrevinelido
SProcedure Actmovementsproductsoutput() ij P

SProcedure Actmovementsproductsiransference( Srunction AgregarOperado 0 perm|so

Sprocedure actshoninventieDig)
SProcedure actreportshonproductithstockmin \
SProcedure actreportshonproductuithstockmax() \ |

§10cedure Actreportshosuplirerecute() | \

SProcedure actshowreportdestinyreport | \ |

§ Procedure Actleeditipoe comidal) W

§ Procedure actmovementoutputoriood( | ODEC
4 Procedure Actreportproductcard|) |

4 Procedure Actreportshowd24( !

Sprocedure Actreportshowd4o)
SProcedure Actreporshonprodmowmentinweek()
Sprocedure Actreportshowiniertiesdierencel)

8Procedure Actreportshowprodmovmentinmonth()
$procedure Actileeditransporte( CI Operador
Sprocedure Actleetstorage( )
Sprocedure Actleeditproduct(
‘Procedure ACtﬂleeditSiStema() ‘Procedure BuscarOperadorO
$Procedure EditarOperador(

Sorocedure AgregarOperador|)
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A.3 - Eliminar operador.

Administrador FRmPrincipal @ Q

Sprocedire Opencomeccion] CE_Operador

Sprocedure Valdateoperador
SProcedure Actreporshowreportthzeroerectte] CC ElminarCpera Q>IDO erador
Sprocedure Actmovementsproductsinpu) dor B mbrp Aoelid
SProcedure Actmovementsproductsoutput() OQ) ey.pelo
SProcedure Actmowementsproductstanslerence] S nction E||m|nar0perador() Peimiso
Sprocedure actshonimentieDlg) | \ (
Sprocedure actreporshonproductuithstockmin | \ |
Sprocedure actieportshowproductvithstockmax( |
Srocedure Actieportshowsuplieexectte]) | \
Sprocedure actshoweportdestinyreport | \
§ Procedure Actleedittpoe comida) | \
§ Procedure actmoementoutputiotood) | ODBC
§ Procedure Actieportproducteard |

9 Procedure Actreportshondo4( |

Sprocedure Actreporshonddd) ‘
Sprocedure Actieportshonprodmomentinveek()
Sprocedire Actreportshonimertiestierence)
Sprocedure Actreportshowprodmomentinmonth(

SProcedire Actfleedtransporer) Cl Operador
Sprocedure Actfeeditstorage] B
Sprocedire Actleeditproduct(
‘Procedure ActﬁleedItSIStemaO ‘Proced e BuscarOperadoro

$orocedure EditarOperador|
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A.4 - Inhabilitar operador.

Adminisirador FRmPrincipal @ Q

CE_Operador

Sprocedure Opencomneccion|)
Sprocedure Valdateoperador)

Sprocedire Actreporshowreporwithzeroexecute CC_biaCper Q)IDO erador
Sprocedure Actmowementsproductsinpu) ador @Nombrz Aoclido
Sprocedure Actmowementsproductsoutput) B y.p

Spracedre Actmoementsproducisiansieence) ‘FuncnonvahdarOperadoro Cis0

Sprocedre acshoninentrieDig | |

|
|

SProcedure actieporshowproductuithstockmin | |

Sprocedure actieportshowproductuitistockmas( | |
Srocedure Actreporshonsuplierexectte) | \ /
Sprocedure atshowrepodestiyrepor | \ |

$ Procedire Acteitipoe comida) | [
8 Procedure actmowementoutputofood) | ODRC
8 Procedire Actieportpoducteard)
§ Procedire Actieportshond2d [
Sprocedure Actreporshonddo)
SProcedure Actreportshonprodmowmentinueek|
Sprocedure Actreporshoninertiesdierence)
SProcedure Actreporshonprodmowmentinmonth
SProcedire Actfleedtranporer] Cl Operador
Sprocedure Actieedistorage) }
Sprocedure Acteeditpoduct)
Sprocedure Actfleedisistemal) Sprocedure BuscarOperador(

$orocedire EditarOperado
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A.5 -habilitar operador.

Administrador FRmPrincipal @ Q

8Procedure Openconneccion| CE_ Operador
Sprocedure Validateoperador(
8Procedure Actreporishonreportwithzeroexecute() CC_fabilarOpera Q)IDO erador
Sprocedure Actmovementsproductsinput( dor @Nombrg Anelido
SProcedure Actmovementsproductsoutput] g y.p
Sprocedure Actmovementsproductstransference) SFunction vahdarOperadoro Pemiso
Sprocedure actshowinentrieDlg) \ ‘
Sprocedure actieportshowproductwithstockmin( | \\ |
8Procedure actieportshowproductithstockmax() \ \\ |
Shocedure Actreporshowstuplierexecte( | \
8Procedure actshowreportdestinyreport() \\ ,‘
\ Y

8 Procedure Actfleedittipoe comidal)
§ Procedure actmovementoutputforood) | ODRC
§ Procedure Actreportproductcard( ‘

8 Procedure Actieportshang 0
SProcedure Actreportshowd4) “
8Procedure Actreportshonprodmowmentinweek(
8Procedure Actreporshoninvertiesdiference(

Sprocedure Actreportshowprodmovmentinmonth()

Sprocedure Actlesditransporter C| Operador

8Procedure Actfleeditstorage( )
8Procedure Actfleeditproduct(
Sprocedure Actleetsistemal) Sprocedure BuscarOperador(

Sorocedure EditarOperador(
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A.6 - Dar permiso al operador.

Administrador FRmPrincipal @ Q

8Procedure Openconneccion| CE_Operador
8procedure Validateoperado
§ . CC_pemisoOpera
Procelure Actreportshowreportwithzeroexecutel) Q)IDOperador
Sprocedure Actmovementsproductsinpu dor Soniievseli
Sprocedure Actmovementsproductsoutput] @Per%iso

‘PTOCEdUTG Actmovement SpdeUC stransfer ence() ’Func fion Va"darOperadoro
8Procedure actshonimentieDig)
$procedure actreportshowproductuithstockmin |
$procedure actieporshowproductwihstockmax) | \
Socedure Actreportshonsuplierexectte() | \ |
Sprocedure actshonreporidestinyreport)
§ Procedure Actfieeditipoe comida()
§ Procedure actmowementoutputorood| | ODBC
8 Procedure Actreporproducteard)

§ Procedure Actreporshowdod( |
Sprocedure Actieportshondd)
$procedure Actreportshonprodmomentinveek()
Sprocedure Actreportshonimertiesciference)
$procedure Actreportshowpodmomentinmonth(

Sprocedure Actleedtransporer Cl. Operador
Sprocedure Actfleedistorage) j
SProcedure Actfleedtproduct)
Sprocedure Actleeditsistemal) $or0cedure BuscarOperador

$nrocedure EditarOperador(

/
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A.7 — Cambiar contrasefia del operador.

Administrador FRmPrincipal

$procedire Openconmeccion|
Sprocedire Validateoperador(
Sprocedure Actreporshowreportithzeroexecute(
$procedure Actmowementsproductsinput)

O U

CE_Operador

CC_cambiarconstO

perador  BDoperador

Sprocedire Actmovementsproductsoutput]

Sprocedure Actmovementsproductsiranslerence S unction cambiareo nstOperado

Sprocedure actshonimentieDig)
Sprocedure acteportshowproductuithstockmin
Siprocedure acteportshowproductvithstockmax(

Srocedure Actieporshonsupliexecute)
Sprocedire actshonrepordestinyreport
§ Procedure Actleeditipoe comica)
§ Procedure actmowementoutputforood)

8 Procedure Actieportproductcard)

8 Procedure Actreporshowd24)
Sprocedure Actieporshond40)
$procedure Actreporshowprodmomentinveek|
Sprocedure Actreporshowinerriesdierence
Sprocedure Actreportshowprodmowmentinmonth()
Sprocedure Actleeditansportr(
Sprocedire Actleeditstorage(

ENombreyApelido
Rlpermiso

Cl Operador

Sprocedire Actleediproduc(
Sprocediure Actleeditsistema)

¥procedre BuscarOperador
$Procedure EditarOperador
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A.8 — Actualizar Operador

Administrador FRmPrincipal

$Procedure Openconneccion()
$Procedure Valdateoperador(
Sprocedure Actreportshowreportithzeroexectte()

ﬂ

CE Oprado

CC_Actualizar
Oprador

Sprocedure Actmovementsproductsinput(

SProcedure Actmovementsproductsoutput)

SProcedure Actmovementsproductstransference( $cunction vahdarOprador()

SProcedure actshowinentiDig)
$procedure actreportshowproductwithstockmin(
8procedure actreportshowproductiithstockmax()

§10cedure Actreporshonsuplierexecte(
SProcedure actshowreportdestinyrepor(
§ Procedure Actfleedittipoe comidal
§ Procedure actmowementoutputforood

4 Procedure Actreporproducteard(

§ Procedure Actreportshowg4(
SProcedure Actreportshond4d(
8Procedure Actreportshonprodmowmentinweek()

Sprocedure Actreporishowimiertriesaference)
$procedure Actieportshowprodmowmeninmonth(
Sprocedure Actfleeditransporer(
Sprocedure Actfleeditstorage)

\

Cl Oprador

Sprocedure Actfleeditproduct(
Sprocedure Actfleeditsistemal

$Procedure Buscarusario

$orocedure Editarusuariol
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A.9 - Actualizar transportador.

Almacenero

CC_Transportador

|

|

MFunction agregarymodificarTransportador()

FRmPrincipal

[SiProcedure Openconneccion)
[8Procedure Validateoperador(
[8Procedure Actreportshowreportwithzeroexecute()
[8Procedure Actmovementsproductsinp(
[SiProcedure Actmovementsproductsoutput()
[8Procedure Actmovementsproductstransference)
[SProcedure actshowinventrieDIg()
[Procedure actreportshowproductwithstockmin()
[®Procedure actreportshowproductwithstockmax(
[Srocedure Actreportshowsuplierexectte()
ISProcedure actshowreportdestinyreport()

1% Procedure Actfegdittipoe_comidal) CI Transportacor
1% Procedure actmovementoutputforfoo)

% Procedure Actreportproductcard)
18 Procedure Actreportshows24) ®Procedure MostrarTransportador)

[Sprocedue Acepotshondd) Mprocedure BuscarTransportador()
[Procedure Actreportshowprodmovnentinweek()

[SProcedure Actreportshowinertiesdiference)
[SProcedure Actreportshowprodmowmentinmonth)
[8iProcedure Actfleedittransporter()
[Siprocedure Actfleeditstorage)
[SiProcedure Actfleeditproduct()
[8Procedure Actfleeditsistemal)

CE_ Transportador

R Transportador
&iTransportador

SAgregar Transportador(
BSEditar Transportador(
"8Eliminar Transportador|)

ODBC
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A.10 - Actualizar suministrador.

Almacenero

CC_SuminitréQor

i CE_ Suminitrador
F8Function agregarymodificarSuminitrador() &DSuminitrador

&Suminitrador

MAgregar Suminitrador()
I8Editar Suminitrador()
Eliminar Suminitrador()

FRmPrincipal

[®Procedure Openconneccion()
[®Procedure Validateoperador()
[®Procedure Actreportshowreportwithzeroexecute()
[®Procedure Actmovementsproductsinput)
[®Procedure Actmovementsproductsoutput()
[®Procedure Actmovementsproductstransference() ODBC
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[SProcedure actreportshowproductwithstockmin() -
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[®rocedure Actreportshowsuplierexecute()
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[® Procedure actmovementoutputforfood() ®Procedure BuscarSuminitrador()
I® Procedure Actreportproductcard()
I Procedure Actreportshow924()
[SProcedure Actreportshowd40()
[®Procedure Actreportshowprodmovmentinweek()
[®Procedure Actreportshowinvertriesdiference)
[®Procedure Actreportshowprodmovmentinmonthy()
[®Procedure Actfileedittransporter)
[SProcedure Actfileeditstorage()
[SProcedure Actfileeditproduct()
[®Procedure Actfileeditsistema()
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A.11 - Codificador.

Almacener

CC_Codificador

®Function agregarymodificarCodificador)

FRmPrincipal

[SProcedure Openconneccion)
[SProcedure Validateoperador(
[SProcedure Actreportshowreportwithzeroexecute)
[SProcedure Actmovementsproductsinput()
[SProcedure Actmovementsproductsoutput)
[SProcedure Actmovementsproductstransference()
[Sprocedure actshowinventrieDig()
[SProcedure actreportshowproductwithstockmin()
[8Procedure actreportshowproductwithstockmax()
[Shocedure Actreportshowsuplierexecute()
ISiProcedure actshonreportdestinyreport() Cl Codificador
I8 Procedure Actfileedittipoe_comida) -
I8 Procedure actmovementoutputforfood )

18 procedue Acteporproductead) — @procedye MostrarCodificador()
I Procedure Actreportshowd24()

SProcere ActeporshondiD] ®Procedure BuscarCodificador()

[SProcedure Actreportshowprodmovmentinweek()
[SProcedure Actreportshowinertriesdiference)
[SProcedure Actreportshowprodmovmentinmonth()
[SProcedure Actfleedittransporter()
[SProcedure Actfleeditstorage()
[SProcedure Actfleditproduct()
[SProcedure Actflegditsistemal)

CE_ Codificador

BIDCodificador
& Codificador

®Agregar Codificador)
SEditar Codificador()
®Eliminar Codificador)

0DBC
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A.12 - Codificador Almacenes.

Almacenero

CC_Almacenes

|

\

SFunction agregarymodificarAimacenes()

FRmPrincipal

[8Procedure Openconneccion()
[8iProcedure Validateoperador()
[SProcedure Actreportshowreportwithzeroexecute)
[8Procedure Actmovementsproductsinput()
[SiProcedure Actmovementsproductsoutput()
[8Procedure Actmovementsproductstransference()
[SProcedure actshowinventrieDig)
[SProcedure actreportshowproductwithstockmin(
[8procedure actreportshowproductwithstockmax()
[hocedure Actreportshowsuplierexecute()
[8Procedure actshowreportdestinyreport)

[ Procedure Actfileedittipoe_comida()

I8 Procedure actmovementoutputforfood()

I Procedure Actreportproductcard() BProcedure Mostrar Almacenes(
1 Procedure Actreportshowd24()

SProcedure Acteporshonsd0) ®Procedure BuscarAlmacenes()

[8Procedure Actreportshowprodmovmentinweek )
[SProcedure Actreportshowinvertriesdiference)
[8Procedure Actreportshowprodmovmentinmonth()
[SProcedure Actfleedittransporter)
[SProcedure Actfleeditstorage()
[SProcedure Actfleeditproduct()
[SiProcedure Actfleeditsistemal)

Cl Almacenes

CE_ Almacenes

&IDAImacenes
&lAImacenes

BAgregar Amacenes()
ISEditar Amacenes()
Eliminar Amacenes()

ODBC
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A.13 - actualiza producto.

% r@
Almacenero FRmPrincipal @ Q

®procedure Opencomeccion| CC_Acprocct
$procedure Valdateoperador( CE_Producto

SProcedure Actreportshowreportwitzeroexectte) i, : —
. Function Actualizarproducto
%procedure Acmovementsproductsinpu) ) podeol) P

$procedure Actmovementsproductsoutput] RProducto
Sprocedure Actmovementsproductsiransrerence( y
Sprocedure actshowinventieDig f\EGéigaLpﬂédU?%O
itar Producto

SProcedure actieporishowproduchwithstockmin(
SProcedure actreportshowproduchuitrstockmax(
$rocedure Acteportshowstplierexecute()
Sprocedure actshowrepordestnyreport
9 Procedure Actileeditipoe_comidal)

% Procedure actmovementoutpuforiood )
¥ Procedure Actreportproductcard() | |

‘Elimin%r Producto

¥ Procedure Actreportshond24(

SProcedure Actieporshowdo|) @ V
SProcedure Actieporshowprodmovmeninweek( 0DBC
SProcedure Actreportshowinvertriestiferencel) Ol AcProducto

$Procedure Actieporshowprodmowmeninmonth)
$procedure Actileeditransporer(
Yprocedure Actleedistorage( Sprocedure mostarProducto(
$Procedire Acileediproduc) $procedure BuscarProductol
Sprocedure Actfleeditsistemal)
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A.14 - buscar producto.

% r@
Almacenero FRmPrinciN @ Q

$Procedure Opencomeccion) CC_producto
$Procedure Validateoperado

, CE Producto
$Procedure Actreportshowreportwithzeroexecute() S$Functon Buscapodicto) —
SProcedure Actmovementsproductsinpt( oo &IDProducto

SProcedure Actmovementsproductsoutput \ BProducto

®Procedure Actmovementsproductstiansferenc \
SProcedure actshowinventieDig)
Procedure actreporshonproductvithstockmin(
SProcedure actieporshowproductwithstockmax(
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Sprocedure actshowreportdestinyreport]
¥ Procedure Actleeditipoe._comidal)
¥ Procedure actmovementouputoriood )
¥ Procedure Actieporproducteard(
¥ Procedure Actieporishowd24( \
Sprocedure Actreportshowd4o( @ \y
Sprocedure Actreportshowprodmovmentivieek( 0DBC
®Procedure Acteportshowinvertiesdiferencel) Ol Prodcto
Sprocedure Actreportshowprodmovmentinmonth() -
$procedure Actileeditransporter

$Procedire Actiedisorage SProcedure mostrarProductol)

Wrocedure Actieediproduc) $procedure BuscarProducto
Sprocedure Actileeditsistemal

\ SAgregar producto(
\ ¥Editar Producto

8Eimirer Produco)
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A.15 - Visualizar reporte semanal.

0

| Amacenero FRmPrincipal

CC_Reportsemanal

CE_Producto

$procediee Opencorreccion
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A.16 —visualizar reporte 940 (diariamente).

I ¢

Amacenero FRmPrincipal
CC Report%4)

$procedire Opencorreccion
$orocedire Validateoperador)
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A.17 —visualizar reporte 924 (mensual).
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A.18 —Visualizar reporte por frecuencia de los productos.
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A.19 —visualizar menu.

%
Operador FRmPrincipal O Q

$Procedure Opencomeccion) ,
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A.20 — imprimir documentos.

Almacenero

FRmPrincipal

[8procedure Openconneccion(
[8procedure Validateoperador(
ISprocedure Actreporshowreportithzeroexecute()
[8procedure Actmovementsproductsinput()
[Sprocedure Actmowementsproductsoutput]
[Sprocedure Actmowementsproductstransference
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Prototipos

B.1- Caso de uso insertar y modificar producto.
M)

& Almacenes version 1.0
5] ‘ W, B & T A ‘ & s bl
Lerrar... Codif... FProductos... Entradas.. zalidas... Transk.. cOmida... inventarios... Sali...

X]

i &y Redistro Actual 1
4 43 Cantidad Total: 13

4 Productos...

B N S B

1

I~ Producto:
Codoo: 13N
Descripoion: |Sal fina
chtegoria: m §ubcategolia:,m
u. de m. meMor: Im u. de m. maror Im

stack minlma: | [ stock mé>_<imn:| ] pﬁecio:l 4019440

actiio: v
Ubicaciones: [~ » » & a o O
Cod_Almacen IAImac:en ISaIdo Iniicial I
| 002.0.00000 Almacen Secundario | 632,00

quardar v Continuar guardar y Terminar

Mﬂ () Ds\Tesis_ Charles|EXT.... MESIPUcrosoftDﬂ‘ice —
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B.2- Caso de uso buscar producto.

';[ Buscar producto...

MHaombre:

1] I Cancel

B.3- Caso de uso iniciar sesion.

i

“t Inicio de sesion...

Cuenta: [l

Clawve: I

7 OK

x Cancel

B.4- Caso de uso crear y modificar usuario.

“+* Operadores...

quﬁr*-rq-x./xe

Mormbre: ||

LCuenta: I

cLave: I

cOnfirmacidn: I
[+ Activo

[+ alrninistrador
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B.5- Caso de uso buscar usuario.

‘i Operadores...

-4 - = ol e

Mombre: IChiChD

Cuenta: IE:hil::hD

clave: I

cOnfirmacian: I
I Activo
I aDministrador

B.6- Caso de uso insertar, modificar y buscar un almacen.

[

T Almacenes... E

A <4 [ [T & o X O I

id&Imacen I.ﬂ.lmacen Codiga |[i]
J 0 Mo definido | 000.0.00000
i 1 .-_“-‘-.Iman:én Principal _ I_:IEI'I.EI.EII:IEIEIEI

2 Almacen Secundanio EDDE.D.DDDDD

. [ael

£ (2]
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B.7- Caso de uso insertar, modificar y buscar un mendu.

T ——r— N
“2* Normas de consumo...... E
Plato [ SN [ " ST S e}
idReceta  |Receta D escripoion
ﬁ Arroz Blanco _ﬂ_rrn:lz blanco nomal
4 Frijoles Colorados .F'I:utaie de Frijoles Colorados
B Aroz friko aroz blanco nomal
(]
m 2]
Praductos » Flatos R G E A U A =
Cod. del Prod. |Desc. del Prod. |Cantidad UM | &ctivol
1231 54l fina 200 Koz _ v
123.2 Arroz Congumo 10,00 Koz _ v

(]

B.8- Caso de uso insertar, modificar y buscar un transportador.

=,

[ #

&

e~ e e A oA o K
Codigo Transportador |[t]
BB 00060 N definida -
[ 100.0.0000 _Emprega Cubana de Servicio
[ 200.0.0000 Empreza Extrajero
L F5EEERE Empreza natiu:nna! =
=
[&]
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B.9- Caso de uso insertar, modificar y buscar un suministrador.

2 Suministradores... X
ek e
Suminiztrador [:..J
i Mo definido
0 Empreza F'rclvinn:.ial del Poder Popular
l 2.00000 _Empresa de comida
| |2.00000 cdedededede
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B.10- Caso de uso reporte 940.

delo -ME40
(R
v porgomuja de |a£echa:'m cgmida;ande[inida j (" del Dia de fEcha W
O enlieddiadelelhar [M062007 | Ylsleoha [0082007 ] C Dl Mes | b
Codgn  |Desc. del Producta LM 01 02 03 04 05 I} 07

an
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B.11- Caso de uso reporte 924.

"/ Movimiento de Mercancia Para Consumo de Afimentos (SNC9-24)

H o5 8 O R
Encabezamiento
Movimiento de Mercancia Para Consumo de Alimentos (SNC 9-24)
Detales
Product LM Preon  |Cant Importe | Cant: Importe | Cant. Importe | Cant:
} i
am B
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B.12- Caso de uso reporte semanal.

m s o oo e

Encabezamiento

Movimientos de Productos por Semana

Detalles
idProducto | Producto ILunes IMaltes IMiércuIes I.Jueves IViemes S&bado Daomingo
L
B.13- Caso de uso reporte mensual.
& Movimiento de Productos en un Mes. X
55 O P erne

Encabezamienta

Movimiento de Productos en un Mes

Detalles
dProducta |Froducto |0 02 03 (04 (o5 (o6 |07 [

on 5
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B.14- Caso de uso entradas de productos al almaceén.

cnnsecutivn:- Fecha: |23/04/2007

Uridad | 300.0.0000  »| |Escuela Pre LICI

Almacér: | 000.0.00000 ¥ | | Nadefinido
Suministradar, | 0.00000 j No defirida
Trasnportadar | 0000.0000 =] | Mo definida

faCtura:| 00000

Cadgo: [E000C3 -] Guarda...

Irnprr...

= Cerrar.

I*_I*_I*_I*_“

Productos: e T % (R SR P
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B.15- Caso de uso salidas de productos del almacén.

cunsecutiw:- Fecha: |23

Cédigs 300007 ) G,

Uridad | 30000000 | |Escuela Pre U] s

g P
Amacére | 000000000 | [No defrics E ik
Desting: | 000 ¥ | | Mo definido s

= Cerrar...

Podiles:  [© = I M & = » o ¥
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B.16- Caso de uso transferencias entre almacenes

l3'3'f13'3'3uti\“3'3- Fecha |23/04/200 Eﬁdign:lﬁﬂ]ﬁ_ i
ridad: | 300.0.0000 j Escuela Pre LICH j e
Almacén: | 000.0.00000 j Na definido j

alm. Destinr | 000.0.00000 »| | No definido N
= Cenar..

Podugtos 19 = = Mdm 2 o MO
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B.17- Caso de uso inventario.

n::n:nnsec:uli\-'n:n:_ Eecha: e

S
Uridad: | 300.0.0000  »| |Escuela Pre UCI -

.%:l | I e
Amaceén: | 000.0.00000 | | No defirido -
Descripoion: {Inventanio del dia 14 del mes de Junio del afo 2007 N doe Bjus

= Cerar

Froductos; el ol e Al uEe AT o i i’
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B.18- Caso de uso stock minimo.

am

7 o ¢ I
Encabezamiento
Productos con Stok Minimo
Detalles
| idProducto I Producto
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“? Productos con Stok Maximo

B.19- Caso de uso stock maximo.

H s R B E
Encabezamierto
Productos con Stok Maximo
Detales
Cod Almacen iﬁlmacen IidF'roducto Producto ;A_f
ME002.0.00000 | Almacen Secundario 1231 5alfina B
(001.0.00000 Almacen Principal 1232 tiraz Conaurr
oot 000000 Almacen Principal 1233 Harina Maiz | _|
{00000 Ainacén Pircipd 1234 Filel Colorad
001.0.00000 Almacen Principal 1235 Chicharo
| (01.0.00000 flmacén Principal 1236 Frijol Mego
: (01.0.00000 flmacén Principal 1237 Caté cereal
| |002.0.00000 Almacen Secundario 1238 Helado Madt
(01.0.00000 Almacén Principal 1238 tiaticar Refin
: (01.0.00000 flmacén Principal 12345 Friiol Blanico
(001.0.00000 Almacen Principal 1241 Fan
: 002.0.00000 Almacen Secundario 1242 Temila de R,

|

3
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B.19- Caso de uso documento a imprimir.

BED « > 1 88 BB Ul

R’INHZ| CENTRD: Ingftuto Poltécnico de Informafica"Joss Gregoro Merfnz” APRCEADC:

SOLICITUD DE ENTREGA-DEVOLICION OB PRODUCTOS ALIMENTICIOS (SNC 8-ME4D) FECHA: D: 14 M & A:2007 (N

MFORTETCTAL:(3) 50,0000
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C.1-Modelo l6gico de datos.

OM_Entidades
widEntidad : Integer 1L
wEntidad : String
@Codigo : String

OM_Almacenes

OM_Productosinventariados

o.=idAImacen : Integer
wAlmacen : String

“Codigo : String ='000.0.00000"
@Activo : Boolean=1

¢Saldo : Double

wExistencia : Double
¢Diferencia : Double
w@Descripcion : String

OM_Documentos_Ajuste
widinventario : Integer

0.1

| \ 0.%

OM_Movimientos_Productos

Inventariado : Boolean=0
OM_Inventarios /1 I, widOperador : Integer
widinventario : Integer 0.*
@Fecha : Date ‘\ 1
cidEntidad : Integer =0 ‘\ s OM_Productos
“Descripcion: Sting | gidProducto : String
¢Cerrado : Boolean=0  |o.* \‘\\\\\\ P Producto : String
T widCategoria_Producto : Integer =0
. [KidUnidad_MedidaMayor : Integer
OM_Documentos_Entrada OM_Documentoé_SaIida 0.+ |@StockMinimo : Double = 0.0
GFacturaNro : String ='0' \ @StockMaximo : Double = 0.0

vSaldolnicial : Double®0.0
¢Saldo : Double =0.0
wConsumoPromedio | Long=0.0
“Activo : Boolean=1 |

«Precio : Currency =0.0
“PrecioRec : Currency\z 0.0

|
|
|

|
|

widMovimiento_Producto : Integer
wSaldolnicial : Double =0.0
wCantidad : Double =0.0
@PrecioUnitario : Currency =0.0
«@PrecioRecibido : Currency
wCancelado : Boolean=0
widOperador : Integer

OM_Documentos

OM_Oberadores

widOperador : Intéger

idDocumento : Integer
wFecha : Date
~|RCodigo : String
widEntidad : Integer =0
wCancelado : Boolean=0
«idOperador : Integer =0

%Operador : String
Clave : String |
@NombreCompleto : String

@EsAdministrador : Boolean =0

@Activo ; Boolean=1
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C.2- Modelo fisico de datos.

<<Norvidentitying>>

-<<PK>> PK_Entidades)

<Pi>> PK_Amacenes)
<FK=> FK Almacenes Entidades()

<<Identiyng>> <<NOxy dentiying>

<PK>> PK_Documentos()
<FK=> FK Documentos Almacenes(

Inventarios

Documentos_Transferencia
(rom aio)
Documento  INTEGER
Imacen - SMALLINT

fventario - INTEGER

<2orvIdentiying>>

e | SMALLINT.
<PK>> PK_Documentos Transferercial)
<FK=> FK Documentos_Transforencia Do)

<PiK>> PK Inventari
<FK=> FK_Documentos_Transferencia AQ . =

FK>> FK Inventarios Amacenes()

et - INPECER

<PK=> P PlaosXComensales

<Fic> FKComidas. Operadores()

<Fic=> FK_Comidas_Tipos_Comi
<Fi>> FK Comidas Documentos()

<<Non

Movimientos_Productos.

(trom o)
i ] & &
T iferenci
Documentos_Entrada e otivos_Diferencias
PrOGELo | VARCHAR( "
adoingal | DECMAL(S, 2
i DECIVAL
Tipos_Comida PrecioUniario - DOUBLE PRECISION
FrecioRochio | DOUBLE PRECISION
T, oo - SMALLINT [B<<PK>-) P Matios Dierencias)
T G, SUALLINT SNALINT
oo Canida VARGHAR(0)
Ao | SMALUINT
[B<Pico> P Tipos Comaa)

<<Non'\dentifying>>

<NorvIdantifying>>

o

i

<Noevdentiyingl>

Documentos_Salida
(rom o)

e INTEGER

Bt T SUALLINT

fm

Documentos_Ajuste
(t1om cbo)

Tipos_Maimienios
[P ESE
pon

<PK>> PK_Documertos. irom
inentano * INTEGER o o SHALUNT
0 Modmento | VARCHAR(D)
Dol - SMALLIN

et - SMALUNT

‘<PK>> PK_Documertos Apste()
ZOnicues o TX. Doctmenids. Aste(
<FK>> FK_Documertos Afiste Documento()

[ <PK>> PK_Tipos Movimentos(
<<NorIdentfying>

perador  INTEGER
<PK>> PK_Productosinventariados()
<HC= FX prodosivenarades Prad)
<Pk PP

SEIC2 Fi brodriostenmage |

Transportadores

«
Destino - SMALLINT
0 VARCHAR(ED)
o : VARCHAR(30)
v SMALLINT.

T SHALLAT
ey VARCHARGO)

VARGHARC
[B<<PK>> PK_Destinos) 1 VA“\/C,-\”AR‘HR’( 0
oo SALLINT
o [
1 <<tcentying>> i
Recetas
m JE———
PlatosXComida o * Receta INTEGER

eceta - VARCHAR(30)
e i VARCHAR(7065)
iComida | INTEGER ciivo - SMIALLI

iReceta | INTEGER Opaaor t INTEGER

BB <Pio> PK Recetas)

Productos
«

Suministradores

ProductosXRecetas
a

<<ldentiyng>> rodicio. VARGHARGO)
lcReceta - INTEGER

g, DEGIALS. 2)
tivo - SMALLINT

S | SUALLINT
it VARCRAR(0)
oo SALLINT
o <P P prodcios )
S P raaciosk eoetas productos)

[B<<PK>> PK Suministradores) <<FK> FK ProduclosXRecetas Recelas()

<<NovIdentiying>>

Configuraciones

SubCaigoris Producios

o0 rom o)
ECtoro Prodio  SwALLINT
s b
AL
ProductosXUbicaciones o SALINT
(trom o)

B B qucmsnres praetny

ProdLcio - VARCHAR(30) B peshege bt enen

imacen - SWALLINT

aldoinical - DECIMAL(IS, 2)
akdoAciual : DECIMAL(E, 2)
akdoFinal Er

akioF e Agosio D i y Categorias_Productos
o S S‘EA%:I:A“AL[I% 2 Unidades_Medida ==
Aok Ociutre )
akdoFna Novemre - DECIMAL (15, « Categore Precucto - SWALLINT
e r e Dot - SECIMALLS, \RCHAR(30)

iegoria_Producto : VAT
ivo - SMALLINT
<PK>> K ProductosxUpeaciones)

<Fi> Prod)

[I<<PK>> PK_Categorias_Producto
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