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Resumen

Resumen

El presente Trabajo de Diploma para optar por el titulo de Ingenieria Informatica,
titulado “Sistema Gestor de Ciencia y Técnica”, consiste en el desarrollo de una
aplicacion informatica para la gestion del Vicerectorado de Investigacion y Postgrado
(VRIP) de la Universidad “Carlos Rafael Rodriguez” de Cienfuegos (UCF), con el
objetivo de viabilizar la recopilacién, operacionalizaciéon y accesibilidad de los datos de
las investigaciones académicas de los centros de estudios, facultades y vicerectorados
del centro educacional, para establecer un ranking interno segun una serie de

indicadores establecidos por el Ministerio de Educacion Superior (MES).

La aplicacion propuesta representa un significativo aporte al proceso de gestion de
Ciencia y Técnica del VRIP, aumentando su alcance en la Intranet del MES como una
via directa de intercambio y comparacion con los otros centros homélogos de toda

Cuba, inmersos en el desarrollo de la investigacion cientifico tecnoldgica.

Para el desarrollo de este sistema se utilizé la metodologia RUP (Rational Unified
Process), de andlisis y disefio de la aplicacion informatica, valiéndose de la herramienta
Rational Rose 2003; y se ejecuté el céalculo de factibilidad econémica por el método
Punto de Funcion COCOMO-II.

El lenguaje empleado para la programacion web fue el PHP por sus ventajas
funcionales, con el gestor de Base de Datos “MySQL”. Para el lenguaje de modelacién
de las clases resulto factible el UML vy para realizar el disefio de la interfaz grafica se

empled el Adobe Photoshop 9.0.
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Introduccién

Introduccion

Desde la fundacién de la primera universidad cubana (la Real y Pontificia Universidad
de San Gerdnimo de La Habana en 1728), esta institucién educacional, multiplicada
tres siglos después en todos los territorios cubanos, trascendiendo la mera funcion
instructiva, constituye un nucleo aglutinador e irradiador del conocimiento cientifico en
todas sus facetas: humanidades y ciencias. En su seno se fragua la vanguardia del
pensamiento contemporaneo con amplia perspectiva de futuro, parados en los hombros

de los gigantes intelectuales precedentes.

Tomandole el pulso al actual siglo XXI, que ya comienza a tomar un rostro propio mas
alla del siglo progenitor, con la consolidaciéon de la llamada Sociedad de la Informacion
o Post-Industrial, la Universidad Cubana asume en toda su extension y complejidad la

ciencia y tecnologia digital.

En los centros de la educacion superior, la alta prioridad es constante, cuando del
desarrollo de la informética se habla, siempre apuntando a los niveles competitivos
internacionales.El perenne ascenso de los raseros en este campo de unos y ceros,
impone una superacion meteorica, y la necesaria competencia fraternal entre las

diferentes universidades criollas.

Dicha competencia estd orientada, no al desarrollo individualista de tecnologias
independientes no compartidas con los colegas, sino al trabajo constante y solidario en
la edificacion de la ciencia cubana. Objetivo final: colocar y mantener el nombre de

Cuba en los primeros planos mundiales.

Por ende, es necesario conocer y comparar con frecuencia el nivel de rigor y desarrollo
cientifico de cada universidad y dentro de ellas, las facultades y centros de estudios,

segun una serie de indicadores solidos, y a la vez flexibles a la hora de considerar
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aportes y posiciones novedosas de las investigaciones nacidas en las aulas, catedras,

y las consecuentes aplicaciones practicas.

Dicha actividad creativa en toda su dimensién puede considerarse como un conjunto de
acciones sistematicas relacionadas, directa y especificamente, con el desarrollo
cientifico y tecnoldgico, la generacidn, difusion, transmision y aplicaciéon de
conocimientos. Incluye investigacion cientifica, investigacion tecnoldgica, transferencia
tecnoldgica, servicios de informacion, de consultoria, ingenieria y asistencia técnica,
planificacién y gestion de la ciencia y la tecnologia, y formacién de personal cientifico-
técnico apto.

El objetivo primario es la creacidén de nuevos conocimientos, productos y servicios
compatibles y competitivos con las corrientes mundiales, lideradas por las naciones del

llamado Primer Mundo.

La propia velocidad del desarrollo tecnolégico dentro y entre las universidades
cubanas, impone la necesidad de un ritmo semejante a la hora de establecer un

“ranking” enddgeno y exégeno.

El lento célculo manual con que se inicié este proceso en el Ministerio de Educacién
Superior cedié espacio a la automatizacién elemental, echando mano a sistemas no
disefiados inicialmente para este propésito, como el MICROSOFT EXCEL en todas sus

versiones.

Tal sistema resulté engorroso en otros aspectos, cuando muchas personas
desconocedoras de informatica elemental encontraron un obstaculo casi infranqueable

ante el ordenador.
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La necesidad de un software especifico con ventajas de accesibilidad, operacionalidad
y asequibilidad para todas las personas legas en la ciencia del cédigo binario, fue
haciéndose mayor con cada proyecto, nacido del ingenio y el conocimiento de

educandos y profesores.

La alta productividad cientifica tecnoldgica actual de las universidades cubanas
requiere de un medidor a su altura, en concordancia con su dinamica de trabajo, pues

en casa del herrero no puede existir “cuchillo de palo”, como reza el refran cubano.

En esta cuerda, la Universidad “Carlos Rafael Rodriguez”, de Cienfuegos, monitorea y
compara el desarrollo de las investigaciones cientifico técnicas mediante métodos
manuales en sus centros de estudios y las cuatro facultades: Mecéanica, Humanidades,
Ciencia Econdmica e Informatica, e igual numero de vicerectorados: Docente,

Universalizacion, Aseguramiento y Servicios, e Investigacién y Postgrado (VRIP).

Esta ultima instancia recopila la informacién mediante informes encargados a los jefes
de area, presentandose la siguiente situacion problémica: El método empleado frena
la dinamica del flujo de informacién bi-direccional pues esta transita de manera
ascendente desde cada Area hasta el VRIP, de una manera lenta, debido a que cada
una es complemento de la de orden superior, y se genera a lo largo de un afo en

diferentes etapas.

Por lo cual es evidente el problema a plantearse: la obtencién de la informacion de
Ciencia y Técnica en la Universidad cienfueguera presenta diversos inconvenientes

que van desde la gestion, hasta la manera de actualizar los resultados alcanzados.

Esta situacion responde directamente a la carencia del mencionado software especifico

para operacionalizar los datos del VRIP. Urge entonces el desarrollo de una aplicacion
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informética para la gestién y organizacién de la informacion, lo cual conducira a una
sustancial mejora del proceso de andlisis del objeto de estudio: la gestion de la
informacion de Ciencia y Técnica (C y T), en el campo de accidn propuesto: la gestion
de indicadores Cy T en el VRIP.

Ante esta situacion, el presente trabajo de diploma propone como objetivo general el
desarrollo de un software adecuado que facilite la gestion de la informacién de
Investigacién y Postgrado de la UCF, y garantice el acceso a la misma con la calidad,

confiabilidad y rapidez requerida para el VRIP, y otros usuarios.

Para lograr tal propédsito se plantearon inicialmente los siguientes objetivos

especificos:

« Analizar y disefar la interfaz gréafica de la aplicacion, y la Base de Datos.

» Implementar y poner a punto una aplicaciéon que se ajuste a las particularidades

del VRIP, y brinde facilidades al usuario.
» Validar el software desarrollado.

Para poder cumplir estos objetivos planteados, se definieron varias tareas cientificas:

» Estudiar cémo se gestiona la informacion del VRIP de la UCF.
+ Investigar sistemas automatizados existentes asociados al problema.

* Revisar la literatura existente y estado del arte de las caracteristicas de las
aplicaciones web.
» Estudiar y profundizar sobre las tecnologias actuales utilizadas en la confeccion

de los sitios web.
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Idea a defender.

La elaboracién de una aplicacion informatica para gestionar el Ranking de Ciencia y
Técnica de la Universidad de Cienfuegos “Carlos Rafael Rodriguez”, permitira una
mejor y eficiente actualizacion de los indicadores que exige el MES a los Centros de
Educacién Superior.

Este trabajo de diploma persigue entonces los siguientes aportes practicos:
+ Obtencién de un producto informatico que permita organizar y gestionar la
informacion C y T del VRIP de la UCF.
» Operacionalizacién de la informacién Cy T de la UCF.
+ Optimizacion del acceso a la informacién C y T con rapidez y confiabilidad.

La estructura del trabajo estd compuesta por cuatro capitulos:

Capitulo I: Fundamentacién Teérica. Recoge los conceptos que se necesitan dominar

para explicar en detalles como surge y de qué se encarga el presente trabajo. Se
describe el objeto de estudio, sistemas existentes vinculados al campo de accion,
analisis comparativo de otras soluciones existentes, se especifican los detalles de la
construccion de la herramienta propuesta. También incluye una descripcién del
lenguaje a utilizar para la implementacién del sistema: PHP; la herramienta utilizada
para disenar la interfaz grafica: Dreamweaver MX 2004; y el sistema de gestion de
Bases de Datos: MySQL. Para realizar el andlisis y el disefio del sistema se utiliza la
metodologia de Proceso Unificado de Desarrollo de Software (RUP) a través de la
notacion grafica Lenguaje Unificado de Modelacién (UML).

Capitulo 1I: Descripcién de la solucion propuesta. Se describe el modelo del negocio, el

entorno de trabajo en que se desarrolla el sistema, mostrando el caso de uso, el

diagrama de actividad, diagrama de clase del modelo de objeto, requerimientos
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funcionales y no funcionales, descripcién del sistema propuesto y los casos de uso del

sistema.

Capitulo 1ll: Construccion de la solucién propuesta. Se plantean los detalles

relacionados con el disefio del sistema que se propone, se utilizan para su modelado
los diagramas de interaccion, el disefio de la aplicaciéon Web y de la base de datos, se
describe el tratamiento de errores, la concepcién de la ayuda general y estandares de
codificacion. También se especifican principios tenidos en cuenta para la
implementacion y disefio de la interfaz de la herramienta propuesta. Asi como el
modelo de despliegue y de implementacion.

Capitulo 1V: Estudio de factibilidad. Se describe lo relacionado con la planificacién,

costo, beneficios tangibles e intangibles, analisis de costo y beneficios en el desarrollo
de la aplicacién.
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Capitulo | - Fundamentacioén Teorica.

1.1 — Introduccion

El contenido de este capitulo es la base de la fundamentacién teérica del tema que se
va a desarrollar. En él se exponen los conceptos asociados de la investigacion. Se
realiza una comparacién de los softwares y herramientas existentes y se determina

cudles van a ser las utilizadas en el desarrollo del sistema.

1.2 — Conceptos asociados al tema investigacion
¢ Qué son los indicadores?

El término "indicador" en el lenguaje comun, se refiere a datos esencialmente
cuantitativos, que nos permiten darnos cuentas de como se encuentran las cosas en
relacién con algun aspecto de la realidad que nos interesa conocer. Los indicadores
pueden ser medidos, numeros, hechos, opiniones o percepciones que senalen

condiciones o situaciones especificas.

Los indicadores deberan reflejarse adecuadamente a la naturaleza, peculiaridades y
nexos de los procesos que se originan en la actividad econdmica — productiva, sus
resultados, gastos, entre otros, y caracterizarse por ser estables y comprensibles, por
tanto, no es suficiente con uno solo de ellos para medir la gestién de la entidad sino
que se impone la necesidad de considerar los sistemas de indicadores, es decir, un
conjunto interrelacionado de ellos que abarque la mayor cantidad posible de

magnitudes a medir.

El sistema de indicadores debe caracterizar el nivel técnico - organizativo de desarrollo
de la entidad, los recursos que posee y los resultados generales de la actividad
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productiva con una alta calidad, la eficiencia de su empleo. De la correcta aplicacion de

estos indicadores depende la localizacion y movilizacion de las reservas internas.

Tipos de Indicadores

Indicadores Cuantitativos: Son los que se refieren directamente a medidas en

nimeros o cantidades.

Indicadores Cualitativos: Son los que se refieren a cualidades. Se trata de aspectos
que no son cuantificados directamente, opiniones, percepciones o juicio de parte de la
gente sobre algo.

Indicadores Directos: Son aquellos que permiten una direccion directa del fenémeno.

Indicadores Indirectos: Cuando no se puede medir de manera directa la condicién
econdmica, se recurre a indicadores sustitutivos o conjuntos de indicadores relativos al

fendmeno que interesa medir o sistematizar.

Indicadores Positivos: Son aquellos en los cuales si se incrementa su valor estarian

indicando un avance hacia la equidad.

Indicador Negativo: Son aquellos en los cuales si su valor se incrementa estarian

indicando un retroceso hacia la inequidad.
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¢ Qué es un ranking?

Es el proceso de posicionamiento de elementos como individuos, grupos o empresas
en una escala ordenada en relacion a otros, se crea en 1996 con el fin de enriquecer la
experiencia de navegacion de los usuarios de Internet, aprendiendo de su
comportamiento y compartiendo la informacién obtenida entre el resto de internautas.
Un ranking se puede obtener al evaluar cada elemento de un conjunto de forma tal que
cada elemento es comparado bajo el mismo criterio para ver cual de ellas ocupa una
posicidbn mas alta en este. En términos matematicos se define eso como “orden débil o
pre orden” de objetos, no es necesario un orden total ya que dos diferentes elementos
pueden tener el mismo ranking. El ranking es totalmente ordenado.

Gestion: Es la accion y efecto de gestionar. Accion y efecto de administrar. La gestion
es el gobierno de una empresa durante el periodo de actividad. Este gobierno
comprende la adquisicion y transformacién de bienes y su transmisién o empleo para la
consecucion de los fines de la empresa, y el cumplimiento de esta funcion principal
comprende otras secundarias en numero variable segun la clase de empresa de que se
trate, pero que puedan reducirse de modo general a las siguientes: financiera,
comercial, técnica, contable, de seguridad y administrativa. En sentido general y amplio
equivale a toda diligencia realizada para la consecucién de un fin. [1]

La gestion de la informacion se puede definir como el conjunto de actividades
realizadas con el fin de controlar, almacenar y, posteriormente, recuperar
adecuadamente la informacion producida, recibida o retenida por cualquier

organizacioén en el desarrollo de sus actividades.[2]

Internet

Internet es la abreviatura de Interconnected Network, es decir redes interconectadas, o

red de redes. Es poco probable encontrar hoy dia alguien que no haya oido hablar de
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Internet, término que hasta los nifos conocen, pero no todos saben exactamente lo que
es o cuales son sus aplicaciones. Por otra parte es cierto que muchos sin conocer en
detalles sus conceptos y funcionamiento, hacen uso de sus servicios cada vez en

mayor grado.

Fundamentalmente se puede decir que Internet es una red global de equipos
informaticos que se comunican entre si mediante un lenguaje comun por medio de las
lineas telefonicas, satélites, cable de fibra optica o cualquier otro sistema de

comunicaciones que conectan lugares por todo el mundo. [3]

Desde sus comienzos hasta la época actual, se pueden identificar tres periodos en su
desarrollo y evolucién: El primero muestra su inicio en la década de los 60 y continu6
durante los 70 con un uso eminentemente con fines militares. El segundo abarcé la
década de los 80 y se caracterizd por su extension a la esfera civil primordialmente en
el ambito académico. Finalmente durante la década de los 90 y hasta la fecha, en que
se produjo una expansion de forma explosiva y global que abarcé ademas la esfera

comercial y la doméstica. [4]

Conocida inicialmente como ARPANET creada por la agencia ARPA (Advanced
Research Project Agency) perteneciente al gobierno de los Estados Unidos con el
propdsito original de crear una infraestructura de redes que garantizando la seguridad,
permitiera la transmisién de informacidn incluso en caso de conflictos armados de gran
magnitud. ARPANET con su desarrollo y evolucién ulterior, puso en contacto por
primera vez de una forma agil, dinamica y eficiente a los investigadores, cientificos y

académicos de las universidades norteamericanas. [5]

10
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Internet hoy es un medio de comunicacién publico cooperativo y autosuficiente en
términos econémicos, accesible a cientos de millones de personas en el mundo entero.
Fisicamente Internet usa parte del total de recursos actualmente existentes en las
redes de telecomunicaciones. Técnicamente lo que distingue a Internet es el uso de los
protocolos de comunicacién. Inicialmente se empled el protocolo de intercambio de
paquetes de informacién (Network Control Protocol), hasta que en 1982 se introdujo el
llamado TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol), mas versatil, que
garantizaba la transmisién de paquetes de informacion entre diversos lugares utilizando
cualquier ruta disponible, empleando distintas plataformas, siendo el que se continda
usando en la actualidad. [6]

Organizacionalmente Internet no posee una direccién Unica, ni un organismo central
que la regule o que responda por lo que pueda ocurrir derivado de su utilizacion. Gran
parte de su infraestructura es publica, de los gobiernos centrales, organismos,
universidades y muchos grupos de trabajo que se esfuerzan por su adecuado
funcionamiento y continua evolucién. Otra gran parte es privada y es gerenciada por
empresas de servicios, que ofrecen acceso o publican contenidos. Dado el hecho de
que esta formada por mudltiples redes independientes sus limites no estan bien
delimitados. [7]

Internet ha constituido una revolucién en el mundo de la informética y la comunicacion,

significando un fendmeno social unico en la historia de la Humanidad.

Web

La aparicion de Internet representd un escalén superior en materia de comunicaciones
a escala global como ya se ha mencionado, con un sin nimero de ventajas por todo el
conjunto de informacién que es capaz de almacenar y suministrar, pero adolecia de la
limitacion de que se desconocia el lugar donde se encontraba para poder tener acceso

a ella. Para darle solucién a este problema, surgi6é el servicio de la Red de ambito
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mundial conocida con el nombre de World Wide Web (WWW) que es el punto mas

visible de Internet y hoy en dia el mas utilizado junto con el correo electrénico. [8]

La World Wide Web, simplemente Web, o la Red de Redes, es el universo de
informacion accesible a través de Internet, una fuente inagotable del conocimiento
humano. En 1989 se desarrolla la aplicacion WWW (World Wide Web) por Tim Berners
Lee en el Instituto Europeo de Investigacion de la Fisica de Particulas (CERN) en
Ginebra Suiza, aunque no fue hasta 1990 que se denomind tal como la conocemos
hoy. De inicio surgié como sistema para compartir los trabajos de investigacién de los
fisicos del CERN a través de un entorno de hipertexto basado en la arquitectura cliente-
servidor, posteriormente se cred un tipo de servidor denominado WWW LIB, que
proporcion6 una nueva forma de tratar la informacion ofrecida al servicio publico en
1991, con la cual Internet alcanza nuevas dimensiones, recibiendo un impulso final
desde 1993 con la aparicion del primer navegador de interfaz grafico Mosaic, tras lo
cual se desarrollan otros a partir de 1994 como Netscape Navigator y Microsoft

Explorer, con los cuales la Red alcanza la posicion cumbre de Internet. [9]

La Web, puede definirse que consta de tres aspectos basicos: hipertexto, un sistema
de enlaces que permite saltar de unos lugares a otros; multimedia, que hace referencia
al tipo de contenidos que puede manejar (textos, graficos, videos, sonidos, otros); e
Internet, la base sobre la que se tramiten las informaciones. La combinacién de estos
tres elementos hace que la Red posea la tecnologia mas atractiva disponible en
Internet para navegar a través de la informacién que se busca, sin un punto Unico de

entrada ni de salida. [10]

Usando la Web, se tiene acceso a millones de paginas de informacién. La exploracién
en la Web se realiza por medio de un software especial denominado Browser o
Explorador. La apariencia de un sitio Web puede variar ligeramente dependiendo del
explorador que use. Asi mismo, las versiones mas recientes disponen de una

funcionalidad mucho mayor tal como animacion, realidad virtual, sonido y musica. [11]

12



Capitulo | - Fundamentacién Tedrica

Pagina Web

Una pagina de Internet o pagina Web es un documento electrénico que contiene
informacidn especifica de un tema en particular y que es almacenado en algun sistema
de cdmputo que se encuentre conectado a la red mundial de informacion denominada
Internet, de tal forma que este documento pueda ser consultado por cualquier persona
que se conecte a esta red mundial de comunicaciones y que cuente con los permisos

apropiados para hacerlo. Una pagina Web es la unidad basica del World Wide Web.

Una pagina Web tiene la caracteristica peculiar de que el texto se combina con
imagenes para hacer que el documento sea dindmico y permita que se puedan ejecutar
diferentes acciones, una tras otra, a través de la seleccién de texto remarcado o de las
imagenes, accion que puede conducir a otra seccién dentro del documento, abrir otra
pagina Web, iniciar un mensaje de correo electronico o transportar a otro sitio Web

totalmente distinto a través de sus hipervinculos.

Estos documentos pueden ser elaborados por los gobiernos, instituciones educativas,
instituciones publicas o privadas, empresas o cualquier otro tipo de asociacion y por las
propias personas en lo individual. [12]

Sitio Web

Es un conjunto de archivos electrénicos y paginas Web referentes a un tema en
particular, que incluye una péagina inicial de bienvenida, generalmente denominada
Home Page, con un nombre de dominio y direccién en Internet especificos, empleados
por las instituciones publicas y privadas, organizaciones e individuos para comunicarse
con el mundo entero. En el caso particular de las empresas, este mensaje tiene que ver
con la oferta de sus bienes y servicios a través de Internet y en general para

perfeccionar sus funciones de mercadotecnia. [13]
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Un sitio Web no necesariamente debe localizarse en el sistema de coémputo de un
negocio. Los documentos que integran el sitio Web pueden ubicarse en un equipo en
otra localidad, incluso en otro pais. El Unico requisito es que el equipo en el que residan
los documentos esté conectado a la red mundial de Internet. Este equipo de cémputo o
Servidor Web, como se le denomina técnicamente, puede contener mas de un sitio
Web y atender concurrentemente a los visitantes de cada uno de los diferentes sitios.
[14]

Los sitios Web requieren de una direccién particular para que los usuarios puedan
acceder a la informacién contenida en ellos. Estas direcciones, o URLs (por sus siglas
en inglés Uniform Resource Locator), aparecen cotidianamente en todos los medios de
comunicaciéon como prensa escrita, radio, television, revistas, publicaciones técnicas y
en la propia Internet a través de los motores de busqueda (por su denominacién en
inglés search engines). Los nombres de estos sitios Web obedecen a un sistema
mundial de nomenclatura y estan regidos por el ICANN (Internet Corporation for
Assigned Names and Numbers). [15]

Los sitios Web pueden ser de diversos géneros, destacando los sitios de negocios,
servicios, comercio electrénico en linea, imagen corporativa, entretenimiento y sitios

informativos.

Portal

Un portal de Internet es un sitio Web cuyo objetivo es ofrecer al usuario, de forma facil
e integrada, el acceso a una serie de recursos y de servicios, entre los que suelen
encontrarse buscadores, foros, documentos, aplicaciones, compra electronica, etc.
Principalmente estan dirigidos a resolver necesidades especificas de un grupo de
personas o de acceso a la informacion y servicios de a una institucion publica o
privada. [16]
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El término portal tiene como significado puerta grande, y precisamente su hombre hace
referencia a su funcién u objetivo: es el punto de partida de un usuario que desea
entrar y realizar busquedas en la Web. Se puede decir que un portal ofrece servicios
para la navegacion en Internet, logrando incrementar la intensidad de trafico en el

mismo. [17]

Un portal de Internet puede ser un Centro de Atencidn a los clientes y prospectos de
venta de una organizacion , estos se pueden complementar con herramientas que le
ayuden a realizar pedidos, atender los problemas de los clientes, ofrecer cotizaciones,
brindar correos electronicos, motores de busqueda, evaluaciones en linea, dar
capacitacién a distancia, etc. Asi como el centro de atencion y referencia de una
institucion publica (servicios sociales, documentos publicos, programas publicos

diversos, etc.). [18]

Los portales normalmente tienen programacién que requiere muchos recursos
computacionales y por su alto trafico generalmente se hospedan en servidores de

Internet dedicados sélo a ellos. [19]

1.3 — Descripcion del objeto de estudio

En la Universidad de Cienfuegos el Vicerectorado de Investigacion y Postgrado
organiza el trabajo cientifico a partir de como parte la politica cientifica, de las lineas
prioritarias de investigacion las que se desarrollan fundamentalmente sobre la base de

la actividad de:

» Centro de Estudio de Energia y Medio Ambiente (CEEMA).

e Centro de Estudio de Didactica y Direccion de la Educacién Superior (CEDDES).
e Centro de Estudio de Oleohidraulica y Neumatica (CEDON).

e Centro de Estudios de Transformacion Agraria Sostenible (CETAS).

» Centro de Estudios Socioculturales, de reciente creacion (CESOC).
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» Y los departamentos docentes con sus grupos de investigacion.

Existe una estrategia universitaria dirigida a la creacién de centros de estudio en las
areas del saber en las que la pertinencia y relevancia de sus resultados lo permitan.
Con el perfeccionamiento de la politica cientifica se redefinen las 6 lineas de

investigacion universitaria priorizadas:

e Energia.

e Mecanica aplicada.

o Gestion del desarrollo organizacional.
» Pedagogia de la Educacion Superior.
e Desarrollo comunitario sostenible.

e Desarrollo agrario sostenible.

La politica cientifica trazada tiene correspondencia con la Estrategia de Ciencia e
Innovacion Tecnolégica de la provincia de Cienfuegos, y las investigaciones que se
acometen responden a los requerimientos puntuales del territorio. Se ha fortalecido la
introduccion de logros de la investigacion cientifica con el desarrollo de estrategias en
funcién de alcanzar resultados de relevancia y la solidez de algunos resultados han
propiciado la introduccion de logros, no solo a escala territorial sino nacional, con un

impacto elevado.

Entre los resultados de mayor impacto, vinculados a la consolidaciéon de la identidad
cientifica e investigativa de la Universidad, sus Centros de Estudio y sus

Departamentos Docentes pueden mencionarse:

» Se consolida el vinculo del postgrado y las investigaciones cientificas.

e Se logran avances en los procesos de integracion del trabajo cientifico, entre las
diferentes areas del saber universitario y se acometen proyectos de
investigacion integradores.

» Se promueve la ejecucion de la estrategia medioambiental disenada.
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En correspondencia con la estrategia para garantizar la presentacién de los
premios de la ACC o de Innovacion Tecnolégica del CITMA se han logrado, en
los ultimos dos anos, 113 premios provinciales de los cuales 26 son de
Innovacion Tecnoldgica y 76 de Investigacion Cientifica.

Se mantiene la posicion de avanzada nacional en el area energética y se
fortalece el liderazgo nacional en eficiencia energética.

Se constituye la Red Internacional de Eficiencia Energética y Fuentes
Renovables de Energia en la ciudad de Mexicali donde se designé a la
Universidad de Cienfuegos como Coordinadora general de la red.

Se continda el proceso de consolidacién del Centro de Estudios para la
Transformacion Agraria Sostenible (CETAS) en el trabajo cientifico. EI CETAS
obtiene la condicion de Centro de Referencia del Programa Nacional de
Agricultura Urbana.

Se logra un numero importante de normas empresariales y se trabaja en varios
productos, con muchas perspectivas.

Se mantiene la participacion en redes de prestigio internacional, entre ellas la
Red AGUILA y REDECO. El Centro de Estudios coordina la Red Nacional de
Informacion y Comunicacién en Agricultura Urbana “Red URBES”.

Se potencia la integracién a grupos de expertos internacionales.

Se logra avances significativos en la integracion docencia - investigacion y se potencian

las estrategias para garantizar la incorporacién de estudiantes a los principales

resultados obtenidos.

La tendencia en la publicacion de articulos totales es creciente y se mantiene a niveles

muy elevados con respecto a afnos precedentes. En las figuras se muestra el

comportamiento de estos indicadores en la Universidad como elementos de impacto

que tiene la ciencia universitaria.
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La publicacion de libros y monografias mantiene una linea de tendencia ascendente,
con niveles de publicacion muy distantes de los tradicionales. Las estrategias
disefiadas para potenciar las acciones referidas al registro y proteccién de la propiedad
intelectual han posibilitado, en los dos ultimos anos, el registro de 7 patentes y 23
Normas Empresariales. En el 2005 se logran registrar 12 software, lo cual duplica lo
obtenido en el 2004, como resultado de la estrategia para elevar el nivel de

registros/ano y potenciar la visibilidad de la Facultad de Informéatica.

1.4 — Descripcion de los sistemas existentes

En las Universidades de nuestro pais el calculo de los indicadores del ranking de
Ciencia y Técnica se hace en hojas de Excel, cada cierto periodo los valores de los
indicadores y en las expresiones matematica son cambiadas a nivel de Ministerio, lo
que trae consigo que las personas que lo utiliza debe tener conocimientos minimo de

informatica.

1.5 — Sistema automatizado propuesto

La aplicacién informatica que se pretende realizar contendra toda la informacion en
detalle relacionada con los indicadores que se miden en el ranking de Ciencia y
Técnica del Ministerio de Educacion Superior (MES). Este sitio va contar con un cien
por ciento de su informacion de forma dinamica, actualizandose mediante formularios.
Esto permite que cualquier persona aunque no tenga conocimiento de informatica lo

pueda hacer.

1.6 — Descripcion general de la investigacion

La aplicacion contendrd la informacién necesaria para los usuarios y brindard la
posibilidad de proteger los datos contenidos en la Base de Datos puesto que no toda

persona debe tener accesos a modificar a ella. La elaboracién de esta aplicacién Web
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lleva previamente una seleccion y un analisis de lo que se desea realizar. Como
resultado de ese andlisis se obtienen las visualizaciones de la informacién de los
indicadores del ranking de Ciencia y Técnica que pide el MES. Evitando de esta
manera que los trabajadores del Vicerectorado de Investigacion y Postgrado realicen

un gran esfuerzo manual.

1.7 — Metodologias y lenguajes utilizado

1.7.1 Proceso Unificado de Desarrollo (RUP).

El Proceso Unificado de Desarrollo (RUP, por su denominacién en inglés Rational
Unified Process), fue creado por el mismo grupo de expertos que crearon UML, Ivar
Jacobson, Grady Booch y James Rumbaugh en el afo 1998. El objetivo que se
perseguia con esta metodologia era producir software de alta calidad, es decir, que
cumpla con los requerimientos de los usuarios dentro de una planificacién y
presupuesto establecidos. Esta metodologia concibié desde sus inicios el uso de UML
como lenguaje de modelado.

Es un proceso dirigido por casos de uso, este avanza a través de una serie de flujos de
trabajo, esta centrado en la arquitectura y es iterativo e incremental. Ademas cubre el
ciclo de vida de desarrollo de un proyecto y toma en cuenta las mejores practicas a
utilizar en el modelo de desarrollo de software. A continuacion se muestran estas

practicas.

* Desarrollo de software en forma iterativa.

* Manejo de requerimientos.

« Utiliza arquitectura basada en componentes.
* Modelacion del software visualmente

* Verifica la calidad del software.

+ Controla los cambios.
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Para apoyar el trabajo con esta metodologia ha sido desarrollada por la compania
norteamericana Rational Corporation la herramienta CASE (Computer Aided Assisted
Automated Software Engineering) Rational Rose. Esta herramienta integra todos los

elementos que propone la metodologia para cubrir el ciclo de vida de un proyecto.

1.7.2 Lenguaje de Modelacion Unificado (UML).

El Lenguaje de Modelado Unificado (UML - Unified Modeling Language) permite
modelar, construir y documentar los elementos que forman un producto de software
que responde a un enfoque orientado a objetos. Este lenguaje fue creado por un grupo
de estudiosos de la Ingenieria de Software formado por: Ivar Jacobson, Grady Booch y
James Rumbaugh en el afio 1995. Desde entonces, se ha convertido en el estandar
internacional para definir, organizar y visualizar los elementos que configuran la
arquitectura de una aplicacion orientada a objetos. Con este lenguaje, se pretende
unificar las experiencias acumuladas sobre técnicas de modelado e incorporar las

mejores practicas actuales en un acercamiento estandar.

UML no es un lenguaje de programacién sino un lenguaje de propdsito general para el
modelado orientado a objetos y también puede considerarse como un lenguaje de

modelado visual que permite una abstraccidn del sistema y sus componentes. [20]

Entre sus objetivos fundamentales se encuentran: [21]

1. Ser tan simple como sea posible, pero manteniendo la capacidad de modelar
toda la gama de sistemas que se necesita construir.

2. Necesita ser lo suficientemente expresivo para manejar todos los conceptos que
se originan en un sistema moderno, tales como la concurrencia y distribucion,
asi como también los mecanismos de la ingenieria de software, como son el
encapsulamiento y el uso de componentes.

3. Debe ser un lenguaje universal, como cualquier lenguaje de propdsito general.
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4. Imponer un estandar mundial.

1.8 — Gestores de bases de datos, lenguajes y otros softwares

Sistemas gestores de bases de datos
Una Base de Datos (BD) es un conjunto de datos interrelacionados, almacenados con
caracter mas o menos permanente en la computadora, puede ser considerada una
coleccién de datos variables en el tiempo. [22]
Un Sistema de Gestion de Base de Datos (SGBD) es el software que permite la
utilizacién y/o la actualizacion de los datos almacenados en una (o varias) base(s) de
datos por uno o varios usuarios desde diferentes puntos de vistay a la vez.
El objetivo fundamental de un SGBD consiste en suministrar al usuario las
herramientas que le permitan manipular en términos abstractos los datos, o sea que no
le resulte necesario conocer el modo de almacenamiento de los datos en la
computadora, ni el método de acceso empleado.
Un SGBD tiene los siguientes objetivos especificos:

¢ Independencia de los datos y los programas de aplicacion.

e Minimizacioén de la redundancia.

e Integracion y sincronizacién de las bases de datos.

¢ Integridad de los datos.

e Seguridad y protecciéon de los datos.

e Facilidad de manipulacion de la informacion.

e Control centralizado.
La informacién es representada a través de tuplas, las cuales describen al fendémeno,
proceso o ente de la realidad objetiva que se esta analizando y se representan a través
de tablas. [22]
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SQL

El Lenguaje de Consulta Estructurado (Structured Query Language) es un lenguaje
declarativo de acceso a bases de datos relacionales que permite especificar diversos
tipos de operaciones sobre las mismas. Auna caracteristicas del élgebra y el célculo
relacional permitiendo realizar consultas con el fin de recuperar informacién de interés

de una base de datos, de forma sencilla. [23]

MySQL
Es un sistema de administracion de Base de Datos que opera en una arquitectura
cliente/servidor. Es un proyecto “Open Source”. Permite la facil conectividad, alta
velocidad de respuesta a solicitudes y gran seguridad, por ello se utiliza para acceder a
Bases de Datos desde Internet.
MySQL es muy rapido, confiable y facil de usar, es multiplataforma, multiusuario y
permite elaborar consultas con el robusto SQL, ademas no tiene valor monetario, es un
software que se puede adquirir libremente, la licencia es completamente libre. [24]
Sus principales caracteristicas son:
e Usa GNU Automake, Autoconf, y Libtool para portabilidad.
e Uso de multihilos mediante hilos del kernel.
e Usa tablas en disco b-tree para busquedas rapidas con compresién de indice.
e Tablas hash en memoria temporales.
e El| codigo MySQL se prueba con Purify (un detector de memoria perdida
comercial) asi como con Valgrind, una herramienta GPL.
e Completo soporte para operadores y funciones en clausulas SELECT y WHERE.
e Completo soporte para clausulas GROUP BY y ORDER BY, soporte de
funciones de agrupacion.
e Seguridad: ofrece un sistema de contrasefias y privilegios seguro mediante
verificaciébn basada en el host y el trafico de contrasefias esta cifrado al

conectarse a un servidor.
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Soporta gran cantidad de datos. MySQL tiene bases de datos de hasta 50
millones de registros.

Se permiten hasta 64 indices por tabla (32 antes de MySQL 4.1.2). Cada indice
puede consistir desde 1 hasta 16 columnas o partes de columnas. El maximo
ancho de limite son 1000 bytes (500 antes de MySQL 4.1.2).

Los clientes se conectan al servidor MySQL usando sockets TCP/IP en cualquier
plataforma. En sistemas Windows se pueden conectar usando named pipes y en
sistemas Unix usando ficheros socket Unix.

En MySQL 5.0, los clientes y servidores Windows se pueden conectar usando
memoria compartida.

MySQL contiene su propio paquete de pruebas de rendimiento proporcionado
con el codigo fuente de la distribucion de MySQL.

MySQL funciona sobre multiples plataformas, incluyendo AIX, BSD, FreeBSD,
HP-UX, GNU/Linux, Mac OS X, NetBSD, Novell Netware, OpenBSD, 0OS/2
Warp, QNX, SGI IRIX, Solaris, SunOS, SCO OpenServer, SCO UnixWare,
Tru64, Windows 95, Windows 98, Windows NT, Windows 2000, Windows XP,

Windows Vista y otras versiones de Windows. [25]

Las siguientes caracteristicas son implementadas unicamente por MySQL:

Multiples motores de almacenamiento (MylISAM, Merge, InnoDB, BDB,
Memory/heap, MySQL Cluster, Federated, Archive, CSV, Blackhole y Example
en 5.x), permitiendo al usuario escoger la que sea mas adecuada para cada
tabla de la base de datos.

Agrupacion de transacciones, reuniendo multiples transacciones de varias

conexiones para incrementar el numero de transacciones por segundo.

Segun las cifras del fabricante, existen mas de seis millones de copias de MySQL

funcionando en la actualidad, lo que supera la base instalada de cualquier otra

herramienta de bases de datos.

El lenguaje PHP es altamente compatible con MySQL, por el amplio conjunto de

comandos definidos para el tratamiento de este. [26]
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Microsoft SQL-Server
Propiedad de Microsoft, pertenece a la familia de los sistemas de administracion de
base de datos, operando en una arquitectura cliente/servidor de gran rendimiento. Su
desarrollo fue orientado para hacer posible manejar grandes volumenes de informacion
y un elevado numero de transacciones. SQL Server es una aplicaciéon completa que
realiza toda la gestidn relacionada con los datos. El servidor sélo tiene que enviarle una
cadena de caracteres (la sentencia SQL) y esperar a que le devuelvan los datos.
SQL Server permite la creacién de procedimientos almacenados, los cuales consisten
en instrucciones SQL que se almacenan dentro de una base de datos de SQL-Server,
realizados en lenguaje SQL, se trata de procedimientos que se guardan
semicompilados en el servidor y que pueden ser invocados desde el cliente. Se
ejecutan mas rapido que instrucciones SQL independientes.
SQL Server puede manejar perfectamente bases de datos de TeraBytes con millones
de registros y funciona sin problemas con miles de conexiones simultaneas a los datos,
sbélo depende de la potencia del hardware del equipo en el que esté instalado y
solamente corre sobre Windows NT- 2000 Server. - Xp [27, 28]
Entre sus caracteristicas figuran:

e Soporte de transacciones.

e Escalabilidad, estabilidad y seguridad.

e Soporta procedimientos almacenados.

e Incluye también un potente entorno grafico de administracion, que permite el uso

de comandos DDL y DML gréficamente.
e Permite trabajar en modo cliente-servidor donde la informacion y datos se alojan
en el servidor y las terminales o clientes de la red sélo acceden a la informacion.

e Permite administrar informacion de otros servidores de datos.

Microsoft SQL Server, al contrario de su mas cercana competencia, no es

multiplataforma, ya que sélo esta disponible en Sistemas Operativos de Microsoft. [29]
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PostgreSQL
Es un servidor de base de datos relacional libre, liberado bajo la licencia BSD (Berkeley
Software Distribution). Es una alternativa a otros sistemas de bases de datos de cédigo
abierto (como MySQL, Firebird y MaxDB), asi como sistemas propietarios como Oracle
o DB2.
Algunas de sus principales caracteristicas son:
e Claves ajenas también denominadas Llaves ajenas o Llaves Foraneas (foreign
keys).
e Disparadores (triggers).
e \istas.
e Integridad transaccional.
e Acceso concurrente multiversion (no se bloquean las tablas, ni siquiera las filas,
cuando un proceso escribe).
e (Capacidad de albergar programas en el servidor en varios lenguajes.
e Herencia de tablas.

e Tipos de datos y operaciones geométricas. [30]

1.8.1 - Lenguajes de programacion Web
HTML

HTML, no es un lenguaje de programacion, es un lenguaje de especificacion de
contenidos para un tipo especifico de documentos. Es decir, mediante HTML podemos
especificar, usando un conjunto de etiquetas o tags, como se representa la informacion
en un navegador o browser. Se centra en la representacién en la pantalla de la
informacion. [31]

EI HTML es un lenguaje de marcas. Los lenguajes de marcas no son equivalentes a los
lenguajes de programacion aunque se definan igualmente como "lenguajes". Son
sistemas complejos de descripcion de informacion, normalmente documentos, que se
pueden controlar desde cualquier editor ASCIl. Las marcas mas utilizadas suelen
describirse por textos descriptivos encerrados entre signos de "menor" (<) y "mayor”

(>), siendo lo mas usual que exista una marca de principio y otra de final. [31]
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Este lenguaje nos permite aglutinar textos, sonidos e imagenes y combinarlos a nuestro
gusto. Ademas, y es aqui donde reside su ventaja, HTML nos permite la introduccion
de referencias a otras paginas por medio de los enlaces hipertexto o hipervinculos. [32]

ASP

Paginas Activas en el Servidor (Active Server Pages), es una tecnologia creada por
Microsoft, destinada a la creacién de sitios Web. No se trata de un lenguaje de
programacion en si mismo, sino de un marco sobre el cual construir aplicaciones
basadas en Internet. [33]

Las paginas ASP comienzan a ejecutarse cuando un usuario solicita un archivo .asp al
servidor Web a través del explorador. El servidor Web llama a ASP, que lee el archivo
solicitado, ejecuta las secuencias de comandos que encuentre y envia los resultados al
explorador del cliente.

Puesto que las secuencias de comandos se ejecutan en el servidor y no en el cliente,
es el servidor el que hace todo el trabajo necesario para generar las paginas que se
envian al explorador. Las secuencias de comandos quedan ocultas a los usuarios,
estos solo reciben el resultado de la ejecucion en formato HTML, reconocible por
cualquier navegador. [33]

ASP anade otra alternativa en sus posibles opciones para el desarrollo de las
funcionalidades del lado del servidor. ASP le permite combinar HTML y cédigo Script

en el servidor para crear paginas Web dindmicas y altamente interactivas. [34]

1.8.2 — Otros Softwares
JavaScript

Es un lenguaje de scripts desarrollado por Netscape para incrementar las
funcionalidades del lenguaje HTML, que se utiliza embebido en el cédigo HTML, entre

las tags <script> y </script>. [35]
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Sus caracteristicas mas importantes son:

e Es un lenguaje interpretado, es decir, no requiere compilacion. El navegador del
usuario se encarga de interpretar las sentencias JavaScript contenidas en una
pagina HTML y ejecutarlas adecuadamente.

e Es unlenguaje orientado a eventos.

e Es un lenguaje orientado a objetos. El modelo de objetos de Java Script esta
reducido y simplificado, pero incluye los elementos necesarios para que los
Scripts puedan acceder a la informacion de una pagina y puedan actuar sobre la

interfaz del navegador. [36]

PHP
PHP (Profesional Home Page Tools) es un lenguaje de programacion el cual se ejecuta
en los servidores Web y que permite crear contenido dinamico en las paginas HTML,

con un lenguaje propietario derivado del Perl.

PHP fue creado por Rasmus Lerdorf a finales de 1994, aunque no hubo una versién
utilizable por otros usuarios hasta principios de 1995. Esta primera versién se llamé,
Personal Home Page Tools. [37]

Al principio, PHP sélo estaba compuesto por algunas macros que facilitaban el trabajo
a la hora de crear una pagina Web. Hacia mediados de 1995 se cre6 el analizador
sintactico que se llam6 PHP/F1 Versién 2 y solo reconocia el texto HTML y algunas
directivas de MySQL. A partir de este momento, la contribucion al cédigo fue publica. El
crecimiento de PHP desde entonces ha sido exponencial y han surgido nuevas
versiones continuamente hasta la actual PHP 5. [38]

PHP dispone de multiples herramientas que permiten acceder a bases de datos de

forma sencilla, por lo que es ideal para crear aplicaciones para Internet.
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Es multiplataforma, funciona tanto para Unix, como para Windows de forma que el
cédigo que se haya creado para uno de ellos no tiene porqué modificarse al pasar al
otro.

El lenguaje PHP es un lenguaje de programacién de estilo clasico, con variables,
sentencias condicionales, bucles, funciones, entre otras. La sintaxis que utiliza, la toma
de otros lenguajes muy extendidos como C y Perl. [39]

Servidor ,
de fnbernet Pdgina PHP

¢S

Peticién
de
s &)
/‘Ee:.rﬂadu HTML

Navegador

Figura 1.2 Esquema de representacion del PHP
El funcionamiento del PHP se puede describir a través de los pasos siguientes:
e Escribir en las paginas HTML pero con el cédigo PHP dentro.
e Guardar la pagina en el servidor Web.
e Un navegador solicita una pagina al servidor.
e El servidor interpreta el codigo PHP.
e El servidor envia el resultado del conjunto de cddigo HTML y el resultado del
cédigo PHP que también es HTML.

En ningun caso se envia cddigo PHP al navegador, por lo que todas las operaciones
realizadas son transparentes al usuario, el codigo PHP es ejecutado en el servidor y el
resultado enviado al navegador. El resultado es normalmente una pagina HTML. por lo
que al usuario le parecera que esta visitando una pagina HTML que cualquier

navegador puede interpretar.
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Al ser PHP un lenguaje que se ejecuta en el servidor no es necesario que el navegador
lo soporte, es independiente del navegador, pero sin embargo para que sus paginas
PHP funcionen, el servidor donde estan alojadas debe soportar PHP. [40]

El modelo PHP puede ser visto como una alternativa al sistema de Microsoft que utiliza
ASP.NET/C#/VB.NET, a ColdFusion de Macromedia, a JSP/Java de Sun
Microsystems, y a CGl/Perl. Aunque su creacion y desarrollo se da en el ambito de los
sistemas libres, bajo la licencia GNU, existe ademéas un IDE comercial llamado Zend

Optimizer.

e Es un lenguaje multiplataforma.

e Capacidad de conexion con la mayoria de los manejadores de base de datos
que se utilizan en la actualidad, destaca su conectividad con MySQL.

 Lee y manipula datos desde diversas fuentes, incluyendo datos que pueden
ingresar los usuarios desde formularios HTML.

o Capacidad de expandir su potencial utilizando la enorme cantidad de mddulos
(llamados ext's 0 extensiones) disponibles de forma gratuita en Internet.

» Posee una amplia documentacién en su pagina oficial, entre la cual se destaca
que todas las funciones del sistema estan explicadas y ejemplificadas en un
unico archivo de ayuda.

» Eslibre, por lo que se presenta como una alternativa de facil acceso para todos.

o Permite las técnicas de Programacion Orientada a Objetos.

o Permite crear los formularios para la Web.

» Biblioteca nativa de funciones sumamente amplia e incluida.

» No requiere definicién de tipos de variables ni manejo detallado de bajo nivel.
[41]

Servidores Web

Servidor HTTP Apache
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Es un software (libre) servidor HTTP de cddigo abierto para plataformas Unix (BSD,
GNU/Linux, etc.), Windows, Macintosh y otras, que implementa el protocolo HTTP/1.1 y
la nocion de sitio virtual. Cuando comenz6 su desarrollo en 1995 se baso inicialmente
en el cédigo del popular NCSA HTTPd 1.3, pero mas tarde fue reescrito por completo.
Su nombre se debe a que originalmente Apache consistia solamente en un conjunto de
parches a aplicar al servidor de NCSA. Era, en inglés, a patchy server (un servidor
"parcheado").

El servidor Apache se desarrolla dentro del proyecto HTTP Server (httpd) de la Apache
Software Foundation.

Apache presenta entre otras caracteristicas mensajes de error altamente configurables,
bases de datos de autenticacién y gestion de contenido.

Apache tiene amplia aceptacion en la red: en el 2005, Apache fue el servidor HTTP

mas usado, albergando el 70% de los sitios Web en el mundo. [42]

IS

Internet Information Services (o0 Server) es una serie de servicios para los ordenadores
que funcionan con Windows. Originalmente era parte del Option Pack para Windows
NT. Luego fue integrado en otros sistemas operativos de Microsoft destinados a ofrecer
servicios, como Windows 2000 o Windows Server 2003. Windows XP Profesional
incluye una version limitada de IIS. Los servicios que ofrece son: FTP, SMTP, NNTP y
HTTP/HTTPS. Es propiedad exclusiva de Microsoft Corporation.
Versiones:

e 1IS 1.0, Windows NT 3.51 Service Pack 3.

e IS 2.0, Windows NT 4.0.

e |IS 3.0, Windows NT 4.0 Service Pack 3.

e 1IS 4.0, Windows NT 4.0 Option Pack.

e |IS 5.0, Windows 2000.

e |IS 5.1, Windows XP Professional.
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e [IS 6.0, Windows Server 2003 y Windows XP Professional x64 Edition.
e 1IS 7.0, Windows Vista y Windows Server "Longhorn". [43]
Diseno de interfaz

Dreamweaver MX 2004

Desde su apariciébn en Diciembre de 1997, Adobe Dreamweaver (anteriormente
Macromedia Dreamweaver) ha llegado a ser la solucion estandar de la industria, para
los profesionales del desarrollo Web. Dreamweaver actualmente abarca
aproximadamente el 90% del mercado de las herramientas profesionales para este tipo
de desarrollo, por sus funcionalidades, su integracién con otras herramientas como
Adobe Flash y recientemente, por su soporte de los estandares del World Wide Web
Consortium. Mas de 2.4 millones de profesionales de la Web dependen de las
bondades de Dreamweaver. [44]

Macromedia Dreamweaver MX, fue un producto revolucionario ya que no solo seria un
simple editor WYSIWYG (What you see is what you get), sino que ahora soportaba
otras tecnologias Web como CSS, JavaScript y algunos frameworks del lado servidor,
permitiendo a los disefiadores crear desde sitios Web hasta aplicaciones para Internet,

sin comprometer el enfoque principal del producto para los usuarios. [44]

Entre las ventajas de este programa, destaca que extiende las capacidades de los
navegadores de Web y los dispositivos con conexién a Internet, ya que Dreamweaver
MX 2004 estd disefiado para aprovechar las capacidades de las mas modernas
tecnologias Web como el reproductor Macromedia Flash Player, tecnologia que posee

actualmente la mas amplia cobertura en Internet. [45]

Dreamweaver MX 2004 combina facilidad y potencia en un entorno de desarrollo
integrado para los sitios Web ColdFusion, HTML, XHTML, ASP, ASP.NET, JSP, o PHP.
El producto permite un control completo sobre el cédigo y el disefio con la precision de
las herramientas de presentacion y las potentes caracteristicas de codificacion como

sugerencias de cddigo, editor de etiquetas, codificacion del color ampliable, selector de
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etiquetas, fragmentos y validacion de codigo. El nuevo espacio de trabajo integrado,
compartido con Macromedia Flash MX 2004 y Fireworks MX 2004 incluye ventanas de
documentos con fichas, grupos de paneles acoplables, barras de herramientas
personalizables y exploracién integrada de archivos. También, por primera vez, MX
2004 incluye con calidad profesional, presentaciones preconstruidas y codigo,
incluyendo las estructuras del sitio, informes, plantillas de accesibilidad, y funciones de

JavaScript para la interactividad del lado del cliente. [46]

Con la llegada de la version MX y MX 2004, ademas se incorporaron herramientas de
creaciéon de contenido dinamico en Dreamweaver. Agregando posibilidades de
conexiéon a Bases de Datos como MySQL y Microsoft Access, permitiendo filtrar y
mostrar el contenido utilizando tecnologia de script como por ejemplo, ASP (Active
Server Pages), ASP.NET,ColdFusion, JSP (JavaServer Pages),PHP sin necesidad de

tener experiencia previa en programacion. [46]

Un aspecto de alta consideracién de Dreamweaver es su arquitectura extensible. Es
decir, permite el uso de "Extensiones". Las extensiones, tal y como se conocen, son
pequenos programas que cualquier desarrollador Web puede escribir (normalmente en
HTML y Javascript) y que se pueden descargar e instalar, ofreciendo asi
funcionalidades afnadidas a la aplicacién. Dreamweaver goza del apoyo de una gran
comunidad de desarrolladores de extensiones que hacen posible la disponibilidad de

extensiones gratuitas y de pago para la mayoria de las tareas de desarrollo Web. [47]

Se descubre en este producto, los beneficios de los estandares emergentes y las
nuevas tecnologias Web con el soporte para XML, servicios Web y el amplio
cumplimiento de accesibilidad para rehacer sitios ya existentes y crear aplicaciones de
nueva generacion. [47]
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EMS SQL Manager 2005 para MySQL

Aplicacion de alto desemperfio para la administracién y desarrollo de servidores de
bases de datos MySQL. El programa trabaja con cualquier version de MySQL desde la
3.23 hasta la 5.06 y soporta todas las ultimas caracteristicas de MySQL, incluyendo
espacios de tablas, nombres de argumentos en funciones y mas. El programa ofrece
muchas herramientas poderosas para usuarios experimentados, como un Disefiador
Visual de Bases de Datos, Constructor Visual de Consultas y un editor BLOB. Su
interfaz grafica es sumamente atractiva e incluye un modo guiado de trabajo.
Caracteristicas:

e Soporte completo para MySQL desde la versién 3.23 hasta la 5.06.

e Administracién y navegacion rapida de bases de datos.

e Administracion facil de todos los objetos MySQL.

e Herramientas de manipulacion avanzada de datos.

e Administracion efectiva de seguridad.

e Herramientas visuales y de texto para la construccion de consultas.

e (Capacidades de exportacion e importacion de datos.

e Diseflador visual de bases de datos.

e Modo guiado para labores de mantenimiento.

e |Interfaz de facil uso. [48]
PHP Designer 2007 — Professional
Poderoso Ambiente de Desarrollo Integrado (IDE Integrated Development Environment)
para PHP tanto para desarrolladores principiantes como para profesionales, que mejora

el proceso de editar, analizar y publicar aplicaciones y sitios Web desarrollados con

PHP u otros lenguajes Web.
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Maximiza la productividad y simplifica proyectos complejos mediante un inteligente
paquete de herramientas de edicién que incluyen soporte completo para PHP 5.2.x,
resaltador de sintaxis, completamiento de codigo y sugerencias sobre el mismo, un
administrador de proyectos, numerosas librerias, y herramientas y asistentes para
acelerar el desarrollo de las aplicaciones.

La fortaleza de PHP radica en su habilidad de mezclarse con otros lenguajes Web y
tecnologias. Por ello PHP Designer 2007 no solo soporta PHP sino también otros
lenguajes Web como HTML, MySQL, XML, CSS, JavaScript, VBScript, Java, C#, Perl,
Piton y Ruby.

La filosofia detras de PHP Designer 2007 es que sea agradable y facil de usar, intuitivo
y personalizable.

Adobe Photoshop 7.0
Es una aplicacion informatica de edicion y retoque de imagenes bitmap, jpeg, gif, etc,
elaborada por la compania de software Adobe inicialmente para computadores Apple

pero posteriormente también para plataformas PC con sistema operativo Windows. [49]

A medida que ha ido evolucionando el software ha incluido diversas mejoras
fundamentales, como la incorporacion de un espacio de trabajo multicapa, inclusion de
elementos vectoriales, gestién avanzada de color (ICM / ICC), tratamiento extensivo de
tipografias, control y retoque de color, efectos creativos, posibilidad de incorporar
plugins de terceras comparnias, exportacién para Web entre otros.

Photoshop se ha convertido, casi desde sus comienzos, en el estdndar mundial en
retoque fotografico, pero también se usa extensivamente en multitud de disciplinas del
campo del disefio y fotografia, como disefio Web, composicién de imagenes bitmap,
estilismo digital, fotocomposicion, edicién y grafismos de video

y basicamente en cualquier actividad que requiera el tratamiento de imagenes digitales.
[49, 50]
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Aunque el propésito principal de Photoshop es la edicién fotografica, este también
puede ser usado para crear imagenes, efectos, graficos y mas con muy buena calidad.
[51]

1.9 — Conclusiones

En este capitulo se han justificado las razones por las cuales ha sido seleccionada
como metodologia a seguir en la documentacion del software propuesto y en su
proceso de desarrollo a RUP. De los lenguajes de programacién para desarrollar la
aplicacion Web el mejor es el PHP y para el almacenamiento de los datos lo ideal es
My-SQL y para modelar el analisis y disefio UML.
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Capitulo Il — Construccioén de la solucién propuesta

2.1 — Introduccion

En este capitulo presenta la descripcion actual del proceso de negocio, las reglas del
negocio y se identificaran los actores y trabajadores del mismo. Ademas de sus casos
de uso. Se analizan los requerimientos funcionales y no funcionales. Se realiza la
propuesta del sistema asi como los casos de uso del sistema y sus actores, utilizado
para su modelado el Lenguaje Unificado de Modelacion (UML), que permite representar

el diagrama de casos de uso del sistema y la especificacién de los mismos.

2.2 - Modelo del negocio

2.2.1 — Descripcion actual de los procesos de negocio

El proceso de gestion de la informacién del Vicerectorado de Investigacion y
Postgrado (VRIP) de la UCF se hace de forma manual, lo que frena el intercambio
fluido de la misma. La informacion transita rigurosamente entre los jefes del area o sub-

area y profesores, por lo que se hace lento el flujo de ella.

2.2.2 — Identificacion de los procesos de negocio

Entendiendo como proceso de negocio a un grupo de tareas relacionadas de manera
l6gica que se llevan a cabo en determinada secuencia y producen o manipulan una
coleccién de datos, empleando recursos del VRIP; para dar resultados que apoyan sus

objetivos; fue identificado el siguiente proceso del negocio:

A continuacién se describe la actividad que se realiza y que constituyen el proceso del

negocio:

e (Gestion de la informacion.

36



Capitulo Il — Descripcidn de la solucién propuesta

Este proceso incluye:

e Entregar por parte de los jefes de cada area o sub-area de la UCF al VRIP
informes relacionados con la ciencia y la técnica que se tengan que elaborar y
actualizar constantemente, para que sean visualizados.

e Responder la solicitud de informacion pedida por los que lo necesiten.

Situacion problémica

Gran consumo de tiempo y esfuerzo de los integrantes del area o sub-area y gastos de
recursos (hojas y material de impresién) en la obtencién de la informacion vy
principalmente en la hora de actualizacion y arreglar lo mal hecho ya que lo mismo se

plasma en un papel de forma manual.

Mejoras Propuestas

La gestion de la informacién del ranking de ciencia y técnica se hara via Intranet, de
manera que, desde cualquier lugar y momento, el interesado puede obtener
informacion detallada y actualizada de las areas y sub-areas de la UCF; disminuyendo
asi el tiempo de la gestion. La informacion del VRIP estard en una base de datos
mejorando el control que se tiene sobre ella y esta se visualizard mediante un sitio

web.
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2.2.3 - Reglas del negocio

Cuando un cliente se acerca al VRIP de la UCF para gestionar informacién sobre el
estado actual del ranking de ciencia y técnica de un area o de un sub-area, es atendido
por el especialista del VRIP quién le entrega una solicitud para poder pedir la
informacién deseada. La solicitud se hace de forma manual por parte del cliente, quien
la entrega posteriormente al especialista, esta la revisa buscando que la informacién
pedida se manipule a nivel del VRIP y que la misma esté correctamente llenada, en
caso contrario es rechaza y el cliente deberd llenarla nuevamente. Hasta que no se
haga correctamente no se considera registrada, solo puede acceder a la informacion la
persona que la ha solicitado. La solicitud debe tener el nombre, apellido, carnet de
identidad, centro de trabajo asi como la informacion que se desea obtener y el cargo
que tiene.

La informacién que se puede obtener esta relacionada con los estudiantes que se
encuentra en los grupos de investigacion, etapas de los proyectos que se encuentra en
ejecucion, participaciébn en eventos, premios, cursos, publicaciones, lineas de
investigacion en cada departamento o area y grupos cientificos estudiantil, el jefe de la
entidad es el encargado de recepcionar toda la informacién y de esta forma actualiza la

misma. El cliente debe tener respuesta de su solicitud aunque no sea la que el desee.

2.2.4 - ;Qué es actor de negocio?

Un actor del negocio es cualquier individuo, grupo, entidad, organizaciéon, maquina o sistema
de informacién externos; con los que el negocio interactia. Lo que se modela como actor es el

rol que se juega cuando se interactia con el negocio para beneficiarse de sus resultados.

Actor del negocio Justificacion

Cliente Es la persona que se nutre de la informacién.
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2.2.5 - {Qué es un trabajador del negocio?

Un trabajador del negocio es una abstraccién de una persona (0 grupo de personas), una
maquina o un sistema automatizado; que actia en el negocio realizando una o varias
actividades, interactuando con otros trabajadores del negocio y manipulando entidades del
negocio. Representa un rol.

Trabajador del negocio Justificacion
Jefe de Departamento Es la persona que elabora y distribuye la informacion.
Especialista del VRIP Es la persona que autoriza a poner la informacién

2.2.6 - Diagrama de casos de usos

Para tener una visién general del proceso de negocio de la organizacion, se construy6
el diagrama de casos de uso del negocio, en el que aparece el proceso de negocio
como un caso de uso, relacionado con el actor del negocio. Este diagrama permite

mostrar los limites y el entorno de la organizacién bajo estudio.

\

Clientes

Gestioén de la informacion de los indicadores de
Ranking de Ciencia y Técnica

Figura 2.1 Diagrama de casos de uso del negocio.

Descripcion de los casos de usos

Luego de identificar el proceso del negocio y realizar el diagrama de caso de uso del
negocio, se hace necesario describir este en detalle. A continuacién tiene lugar dicha

descripcion, primero a través de una planilla de descripcion y después, a partir de la
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informacion reflejada en dicha plantilla, en un diagrama de actividades. En este

diagrama se sombrean las actividades que seran automatizadas.
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Caso de uso del negocio

Gestionar la informacion de los indicadores del

Ranking Ciencia y Técnica de la UCF

Actores Capiped (,—nQﬁ§0ripCién de ta sotucion propugsta
Propésito Gestion de la informacién
Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Cliente llega al especialista del VRIP de la

UCF una solicitud par gestionar informacién acerca de los indicadores del

ranking de ciencia y técnica. El especialista atiende al Cliente y recoge la

solicitud, para darle respuesta, en caso que este no pueda se la da a los jefes

de departamento de para darle solucién, luego se le entrega a él para dar

respuesta al cliente, finalizando asi el caso de uso.

Accion del actor

Respuesta del proceso de negocio

1. Cliente entrega solicitud
de informacion que se desea

obtener de las brigadas

6. El cliente recibe respuesta
de la solicitud pedida

2. El especialista recepciona la solicitud

3. El especialista del VRIP revisa la solicitud
buscando que este correcta.

4. Buscar la informacién de lo pedido.

5. Revisar la informacion de lo pedido.

Prioridad

Es el principal proceso del negocio.

Flujos alternos

Linea 3

Linea 4

Linea 5

3. En caso de que la solicitud esté incorrecta se
le informa al cliente que su solicitud ha sido

rechazada.

4. Si no esta la informacién se debe elaborar por
parte del especialista o de los jefes de

departamento.

5. Si esta incorrecta la informacion se pasa al

paso de flujo informativo 4.

Prioridad

Desarrollar un software que automatice la la
gestion de la informacion de los indicadores del

ranking de ciencia y técnica.
4

Mejoras

Se agiliza el proceso de gestionar la informacién

al cliente.
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Diagrama de Actividades

Cliente

Solicitar Informacién del
Ranking de Ciencia y Técnica

Recibir rechazo
de la solicitud

Especialista del VRIP

/ Solicitud

(Cregdal
Procesar Informacion del
Ranking de Ciencia y Técnica

Buscar Informacién del

> Ranking de Ciencia y Técnica

l :

Informar
rechazo

Revisar Informacién
de la solicitud

Recibir respuesta de la
solicitud pedida

/ D
Q

Informacion

[Validadal

Jefe de Sub-Area

Recibir solicitud de informacion del
Ranking de Giencia y Técnica

Elaborar
Informacién
Entregar informacion
de lo solicitado

Informacion

[Elaborada]
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2.2.7 - Diagrama del modelo de objetos

Especialista del VRIP Jefes de Sub-'Area

Solicitud Informacion

(from Use-Case Model) (from Use-Case Model)

2.3 - Requerimientos funcionales
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Los requerimientos funcionales permiten expresar una especificacién mas detallada de
las responsabilidades del sistema que se propone. Ellos permiten determinar, de una
manera clara, lo que debe hacer el mismo [Jacobson, 2000].

Los requerimientos funcionales del software propuesto son los siguientes:

Visualizar la informacién de los estudiantes por facultad.
Visualizar la informacién de los estudiantes por carrera.
Visualizar la informacién de los estudiantes por sexo.

Visualizar la informacién de los estudiantes con alto aprovechamiento.

o M 0 nh

Visualizar la informacion de los estudiantes que participen en un proyecto
determinado.

Visualizar la informacién de los estudiantes que hayan participado en un evento.
Visualizar la informacion de los profesores por categoria docente.

Visualizar la informacién de los profesores por categoria cientifica.

© © N O

Visualizar la informacién de los profesores que estén vinculados a un grupo de

investigacion.

10. Visualizar la informacion de los profesores que estén vinculados a una linea de
investigacion.

11.Visualizar la informacidén de los profesores que hayan hecho publicaciones de
impacto.

12.Visualizar la informacién de los profesores por departamento.

13.Visualizar la informacién de los profesores que participen en un proyecto
.determinado

14.Visualizar la informacién de los profesores que hayan publicado algun articulo.

15. Visualizar la informacién de los profesores por sexo.

16. Visualizar la informacién de los cursos por area.

17.Visualizar la informacién de los cursos por departamento.

18. Visualizar la informacién de las publicaciones por departamento.

19.Visualizar la informacién de las publicaciones por area.
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20. Visualizar la informacion de las publicaciones por linea de investigacion.
21.Visualizar la informacién de los proyectos por departamento.
22.Visualizar la informacién de los proyectos por area.

23.Visualizar la informacién de los proyectos por linea de investigacion.
24.Visualizar la informacién de los proyectos por clasificacion.
25.Visualizar la informacién de los eventos por departamento.

26. Visualizar la informacién de los eventos por area.

27.Visualizar la informacioén de los eventos por linea de investigacion.
28.Visualizar la informacién de los grupos investigativos por departamento.
29.Visualizar la informacién de los grupos investigativos por area.

30. Visualizar la informacion de los grupos investigativos por linea de investigacion.
31.Insertar profesor de la universidad de Cienfuegos.

32.Borrar profesor de la universidad de Cienfuegos.

33. Modificar profesor de la universidad de Cienfuegos.

34.Insertar estudiante de la universidad de Cienfuegos.

35.Borrar estudiante de la universidad de Cienfuegos.

36. Modificar estudiante de la universidad de Cienfuegos.

37.Insertar curso de la universidad de Cienfuegos.

38.Borrar curso de la universidad de Cienfuegos.

39. Modificar curso de la universidad de Cienfuegos.

40.Insertar publicacién de la universidad de Cienfuegos.

41.Borrar publicacidon de la universidad de Cienfuegos.

42.Modificar publicacién de la universidad de Cienfuegos.

43.Insertar proyecto de la universidad de Cienfuegos.

44.Borrar proyecto de la universidad de Cienfuegos.

45. Modificar proyecto de la universidad de Cienfuegos.

46. Insertar evento de la universidad de Cienfuegos.

47.Borrar evento de la universidad de Cienfuegos.

48.Modificar evento de la universidad de Cienfuegos.

49. Insertar grupo investigacion de la universidad de Cienfuegos.
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50.Borrar grupo investigacién de la universidad de Cienfuegos.
51.Modificar grupo investigacion de la universidad de Cienfuegos.
52.Insertar administradores de paquete desarrollado.
53.Borrar administradores paquete desarrollado.

54.Modificar administradores paquete desarrollado.

55. Modificar contrasefia de acceso a la administracion.

56. Insertar noticias.

57.Borrar noticias.

58. Modificar noticias.

59.Insertar area de la universidad de Cienfuegos.

60.Borrar area de la universidad de Cienfuegos.

61.Modificar area de la universidad de Cienfuegos.

62. Insertar departamento de la universidad de Cienfuegos.

63. Borrar departamento de la universidad de Cienfuegos.

64. Modificar departamento de la universidad de Cienfuegos.
65. Insertar carrera de la universidad de Cienfuegos.

66.Borrar carrera de la universidad de Cienfuegos.

67.Modificar carrera de la universidad de Cienfuegos.

2.4 - Requerimientos no funcionales.

Los requerimientos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe
tener, como restricciones del entorno o de implementacion, rendimiento, etc.
[Jacobson, 2000].

2.4.1 - Requerimientos de apariencia o interfaz externa

La herramienta propuesta serd usada por personas que no necesariamente tienen
habilidades en el trabajo en la computadora, por lo que la interfaz debe ser amigable y

facil de usar, de manera que no sea una dificultad para el usuario el uso de ella.
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2.4.2 - Requerimientos de usabilidad

La herramienta sera utilizada por cualquier persona que navegue en la red del
Ministerio de Educacion Superior, estos podran saber el valor de los indicadores de
Ranking de ciencia y técnica de cada departamento o area de la UCF. Esta aplicacion
informatica permite que los usuarios para entrar al sistema no deben registrarse y por

tanto no se definiran grupos de usuarios que se diferenciarian en las opciones.

Para la utilizacion de la herramienta sélo se necesita tener acceso a la red nacional .Es
muy productivo para el Vicerrectorado de Investigacion y Postgrado de la Universidad
de Cienfuegos Carlos Rafael Rodriguez y las entidades con las que se relaciona el uso
de la herramienta, por las ventajas en la comunicacién entre estos y por la facilidad de

acceso a la informacion sin un elevado costo.

2.4.3 - Requerimientos de Rendimiento

Para un funcionamiento 6ptimo de la aplicacién se seguiran las diferentes técnicas de
elaboracion en la Web, que faciliten el rapido acceso a sus paginas. La eficiencia del
producto estara determinada en gran medida por el aprovechamiento de los recursos
que se disponen en el modelo Cliente/Servidor, y la velocidad de las consultas en la
Base de Datos. La herramienta propuesta debe ser rapida y el tiempo de respuesta
debe ser el minimo posible, adecuado a la rapidez con que el cliente requiere la

respuesta a su accion.

2.4.4 - Requerimientos de Soporte

Para garantizar el soporte a los clientes de esta herramienta, se documentara la
aplicacion con un manual de ayuda para los usuarios y el administrador, asi como la

posibilidad de emitir sus quejas y sugerencias a los desarrolladores de la herramienta,
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por correo, realizar mantenimiento al sistema y con el aumento de la independizacion

de las funcionalidades se necesitaran posteriores versiones.

2.4.5 - Requerimientos de Portabilidad

La herramienta propuesta podra ser usada bajo plataforma Windows y/o Linux, a través
de un servidor web y servidor de bases de datos; para su implementacién se

emplearon Herramientas de Programacién Web y Gestores de Bases de Datos.

2.4.6 - Requerimientos de Seguridad

Confiabilidad: la informacién manejada por el sistema estd protegida de acceso no
autorizado y divulgacion, ya que la misma se controla asegurando que solamente los
administradores autorizados puedan publicar la informacion de los indicadores de
ranking de ciencia y técnica.

Integridad: la informacion manejada por el sistema sera objeto de cuidadosa
proteccion contra la corrupcion y estados inconsistentes, de la misma forma sera

considerada igual a la fuente o autoridad de los datos.

Disponibilidad: Significa que los usuarios se les garantizara el acceso a la
informacién y que los dispositivos o0 mecanismos utilizados para lograr la seguridad no
ocultaran o retrasaran a los usuarios para obtener los datos deseados en un momento
dado.

2.4.7 - Requerimientos de Ayudas y Documentacion en linea

La herramienta contara con sistema de ayuda donde se esclareceran dudas sobre su
uso. En el sistema debe tener una opcién para que el usuario encuentre una

explicacién de cédmo navegar por él, asi como las facilidades que le brinda.
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2.4.8 - Requerimientos de Software

En la computadora que haga funcion de servidor, independientemente del sistema
operativo, se necesita el lenguaje de programacion PHP y el SGBD, MYSQL-SERVER.
En las computadoras de los usuarios y del grupo de soporte sbélo se requiere de

navegador para Internet o Intranet.

2.4.9 - Requerimientos de Hardware

Se requiere de un servidor de 128 MB de RAM como minimo y 10 GB de capacidad del
disco duro, todas las computadoras implicadas, tanto para la administracién como las

de los usuarios, deben estar conectados a una red y tener al menos 64 MB de RAM.

2.4.10 - Restricciones en el disefo y la implementacion

Para ser consecuente con el planteamiento de hacer una herramienta que pueda ser
usada por cualquier usuario es necesario usar para su implementaciéon lenguajes de
programacion que sean multiplataforma, en este caso el PHP, que ademas ha ido en

ascenso su uso en los ultimos tiempos.

Para garantizar una mejor documentacién del sistema, asi como el uso de ultima
tecnologia, se utiliza para realizar el andlisis y el disefio del sistema UML (Unified
Modelling Language) y su extension para el desarrollo de proyectos Web. Como
herramienta de apoyo a este Lenguaje de Modelacion se utiliza Rational Rose.
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2.4.11 - Requerimientos politicos, culturales y legales

La herramienta propuesta deberd responder a los intereses de la Constitucién de la
Republica de Cuba, asimismo no existirdn prioridades en el servicio segun el nivel
social, cultural o étnico.

2.5 - Descripcidn del sistema propuesto

El resultado que se pretende alcanzar en esta investigacién es la obtencién de un
producto de software propio que automatice la gestion de la informacién de los
indicadores para el Ranking de ciencia y técnica y que responda a los objetivos a

alcanzar.

El producto de software brindara al usuario facilidades para la gestién de la informacién
de C.T. El intercambio de conocimiento a través de esta aplicacién podra ser mejor y
con una mayor capacidad de portabilidad, ya que se le brinda la posibilidad al usuario

una informacién mas organizada y actualizada.

2.5.1 - Definicion de los actores y casos de usos del sistema

Un actor no es mas que un conjunto de roles que los usuarios de Casos de Uso
desempenan cuando interaccionan con estos Casos de Uso. Los actores representan
terceros fuera del sistema que colaboran con el mismo. Una vez que hemos
identificado los actores del sistema, tenemos identificado el entorno externo del sistema
[Jacobson, 2000].

Actor del sistema Justificacion

Cliente Este usuario tendra acceso a los requerimientos funcionales

1 a 30 del sistema.

Administrador Area Este usuario tendra acceso a los requerimientos funcionales

1 a 51 del sistema.
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Administrador General Este usuario tendra acceso a todos los requerimientos
funcionales del sistema.

Casos de Uso del Sistema

Cada forma en que los actores usan el sistema se representa con un Caso de Uso. Los
Casos de Uso son “fragmentos” de funcionalidad que el sistema ofrece para aportar un
resultado de valor para sus actores. De manera mas precisa, un Caso de Uso
especifica una secuencia de acciones que el sistema puede llevar a cabo interactuando
con sus actores, incluyendo alternativas dentro de la secuencia [Jacobson, 2000].
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Vizualizar Informaciones de los
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Figura 2.4 Diagrama de Casos de Usos del Sistema

Para este software propuesto se definieron los siguientes Casos de Uso

Visualizar Informaciones Alumnos.
Visualizar Informaciones Profesores.
Visualizar Informaciones Cursos.
Visualizar Informaciones Publicaciones.
Visualizar Informaciones de los Proyectos.
Visualizar Informaciones de los Eventos.

Visualizar Informaciones de los grupos de Investigaciones.
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Visualizar Departamentos.

9. Visualizar Areas.

10. Visualizar Noticias.

11.Visualizar Carreras.

12.Gestionar Profesores.

13. Gestionar Alumnos.

14.Gestionar Cursos.

15. Gestionar Publicaciones.

16. Gestionar Proyectos.
17.Gestionar Eventos.

18. Gestionar Grupo de Investigacion.
19. Gestionar Administradores de Area.
20. Gestionar Noticias.

21.Gestionar Areas.

22.Gestionar Departamentos.
23.Gestionar Carreras.

24. Autentificarse.
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2.5.2 — Descripcion de los casos de uso del sistema

Caso de Uso #1

Visualizar Informaciones Alumnos.

Actores:

Cliente (inicia).

Propésito:
Mostrar datos generales de los estudiantes.

Resumen:

El cliente desea visualizar informacién general de los estudiantes que pertenezcan
a una facultad, carrera, de un sexo, con un aprovechamiento determinado, que
participen en un proyecto o hayan participado un evento, en la respuesta se dan el
nombre de todos los estudiantes que cumplen con los criterios seleccionados, para
ver todos los datos de cada estudiante.

Precondiciones:

Que la informacion este almacenada en la base de datos.

Referencias:
R1,R2, R3, R4, R5, R6.

Postcondiciones:

Prototipo:

Ver Figura 1 en el Anexo |

Caso de Uso #2

Visualizar Informaciones Profesores

Actores:

Cliente (inicia).

Propésito:
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Mostrar datos generales de los profesores.

Resumen:

El cliente desea visualizar informacién general de los profesores en cuanto a
departamento, sexo, articulos publicados, linea de investigacién, categoria docente,
categoria cientifica, grupo de investigacion, publicaciones de impacto que hayan
realizado los mismos, como respuesta se pueden ver los nombres de todos los
profesores que cumplen dichas caracteristicas y se puede seleccionar el nombre

del profesor que para ver todos sus datos.

Precondiciones:

La informacion a visualizar debe de estar almacenada en la base de datos.

Referencias:
R7,R8,R9,R10,R11,R12,R13,R14,R15.

Postcondiciones:

Prototipo:
Ver Figura 2 en el Anexo |

Caso de Uso #3

Visualizar Informaciones Cursos

Actores:
Cliente (inicia).

Propésito:
Mostrar datos generales de los cursos.

Resumen:
El cliente desea visualizar informacion general de los cursos éareas o por
departamentos como respuesta se pueden ver los nombres de todos los cursos que

cumplen dichas caracteristicas y se puede seleccionar el nombre del curso que
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para ver todos sus datos.

Precondiciones:

La informacion a visualizar debe de estar almacenada en la base de datos.

Referencias:
R16,R17.

Postcondiciones:

Prototipo:

Ver Figura 3 en el Anexo |

Caso de Uso #4

Visualizar Informaciones Publicaciones.

Actores:

Cliente (inicia).

Propésito:

Mostrar datos generales de los publicaciones.

Resumen:

El cliente desea visualizar informacion general de las publicaciones por areas,
departamentos y/o linea de investigacion, como respuesta se pueden ver los
nombres de todas las publicaciones que cumplen dichas caracteristicas y se puede

seleccionar el nombre de la publicacion que para ver todos sus datos.

Precondiciones:

La informacion a visualizar debe de estar almacenada en la base de datos.

Referencias:
R18,R19,R20.
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Postcondiciones:

Prototipo:

Ver Figura 4 en el Anexo |

Caso de Uso #5
Visualizar Informaciones de los Proyectos.

Actores:

Cliente (inicia).

Propésito:

Mostrar datos generales de los Proyectos.

Resumen:

El cliente desea visualizar informacién general de los proyectos por areas,
departamentos, linea de investigacion y/o clasificacion, como respuesta se pueden
ver los nombres de todas los proyectos que cumplen dichas caracteristicas y se
puede seleccionar el nombre del proyecto que para ver todos sus datos.

Precondiciones:

La informacion a visualizar debe de estar almacenada en la base de datos.

Referencias:
R21,R22,R23,R24.

Postcondiciones:

Prototipo:
Ver Figura 5 en el Anexo |

Caso de Uso #6

57



Capitulo Il — Descripcidn de la solucién propuesta

Visualizar Informaciones de los Eventos.

Actores:
Cliente (inicia).

Propésito:
Mostrar datos generales de los eventos.

Resumen:

El cliente desea visualizar informacion general de los eventos por areas,
departamentos y/o linea de investigacion, como respuesta se pueden ver los
nombres de todos los eventos que cumplen dichas caracteristicas y se puede

seleccionar el nombre del evento que para ver todos sus datos.

Precondiciones:

La informacion a visualizar debe de estar almacenada en la base de datos.

Referencias:
R25,R26,R27.

Postcondiciones:

Prototipo:

Ver Figura 6 en el Anexo |

Caso de Uso #7

Visualizar Informaciones de los grupos de Investigaciones.

Actores:
Cliente (inicia).

Propésito:

Mostrar datos generales de los grupos de investigaciones.

Resumen:

El cliente desea visualizar informacién general de los grupos de investigaciones por
areas, departamentos y/o linea de investigacién, como respuesta se pueden ver
los nombres de todos los grupos de investigaciones que cumplen dichas
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caracteristicas y se puede seleccionar el nombre del grupo de investigaciones que
para ver todos sus datos.

Precondiciones:

Referencias:
R28,R29,R30.

Postcondiciones:

Prototipo:
Ver Figura 7 en el Anexo |

Caso de Uso #12
Gestionar Profesores

Actores:

Administrador de Area (inicia).

Propésito:

Actualizar informacidn general de los profesores.

Resumen:

Un administrador desea actualizar informacion general los profesores y para eso
puede eliminar, insertar y modificar, y el sistema le brinda la posibilidad de
actualizarlo con facilidades.

Precondiciones:
- Para eliminar y modificar el datos tiene que haber sido insertado con

anterioridad

Referencias:
R31,R32,R33.

Poscondiciones:

Se actualiza informacién general de los profesores.

59



Capitulo Il — Descripcidn de la solucién propuesta

Si accibn: insertar, se inserta informacién general de los profesores.
Si accion: modificar, varia la informacidén general de los profesores.

Si accion: eliminar, se elimina informacién general de los profesores.

Prototipo:

Ver Figura 12 en el Anexo |

Caso de Uso #13

Gestionar Alumnos

Actores:

Administrador de Area (inicia).

Propésito:

Actualizar informacion general de los alumnos.

Resumen:

Un administrador desea actualizar informacion general los alumnos y para eso
puede eliminar, insertar y modificar, y el sistema le brinda la posibilidad de
actualizarlo con facilidades.

Precondiciones:
- Para eliminar y modificar el datos tiene que haber sido insertado con
anterioridad

Referencias:
R34,R35,R36.

Poscondiciones:

Se actualiza informacién general de los alumnos.
Si accién: insertar, se inserta informacién de los alumnos.
Si accién: modificar, varia la informacion de los alumnos.

Si accion: eliminar, se elimina informacién de los alumnos.

Prototipo:

Ver Figura 13 en el Anexo |
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Caso de Uso #14

Gestionar Cursos

Actores:

Administrador de Area (inicia).

Propésito:

Actualizar informacién general de los cursos.

Resumen:

Un administrador desea actualizar informacion general los cursos y para eso puede
eliminar, insertar y modificar, y el sistema le brinda la posibilidad de actualizarlo
con facilidades.

Precondiciones:
- Para eliminar y modificar el datos tiene que haber sido insertado con
anterioridad

Referencias:
R37,R38,R39

.Poscondiciones:

Se actualiza informacién general de los cursos.
Si accion: insertar, se inserta informacion de los cursos.
Si accién: modificar, varia la informacién de los cursos.

Si accion: eliminar, se elimina informacién de los cursos.

Prototipo:

Ver Figura 14 en el Anexo |

Caso de Uso #15
Gestionar Publicaciones

Actores:

Administrador de Area (inicia).

Propésito:
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Actualizar informacion general de las publicaciones.

Resumen:
Un administrador desea actualizar informacion general las publicaciones y para eso
puede eliminar, insertar y modificar, y el sistema le brinda la posibilidad de

actualizarlo con facilidades.

Precondiciones:
- Para eliminar y modificar el datos tiene que haber sido insertado con

anterioridad

Referencias:
R40,R41,R42.

Poscondiciones:

Se actualiza informacién general de las publicaciones.
Si accion: insertar, se inserta informacién de las publicaciones.
Si accién: modificar, varia la informacion de las publicaciones.

Si accion: eliminar, se elimina informacion de las publicaciones.

Prototipo:

Ver Figura 15 en el Anexo |

Caso de Uso #16
Gestionar Proyectos

Actores:

Administrador de Area (inicia).

Propésito:

Actualizar informacién general de los proyectos.

Resumen:

Un administrador desea actualizar informacién general los proyectos y para eso
puede eliminar, insertar y modificar, y el sistema le brinda la posibilidad de
actualizarlo con facilidades.
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Precondiciones:
- Para eliminar y modificar el datos tiene que haber sido insertado con

anterioridad

Referencias:
R43, R44, R45.

Poscondiciones:
Se actualiza informacién general de los proyectos.
Si accion: insertar, se inserta informacién proyectos.
Si accién: modificar, varia la informacion los proyectos.

Si accion: eliminar, se elimina informacion de los proyectos.

Prototipo:

Ver Figura 16 en el Anexo |

Caso de Uso #17

Gestionar Eventos

Actores:
Administrador de Area (inicia).

Propésito:

Actualizar informacion general de los eventos.

Resumen:

Un administrador desea actualizar informaciéon general los eventos y para eso
puede eliminar, insertar y modificar, y el sistema le brinda la posibilidad de
actualizarlo con facilidades.

Precondiciones:
- Para eliminar y modificar el datos tiene que haber sido insertado con
anterioridad

Referencias:
R46, R47, R48.
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Poscondiciones:

Se actualiza informacién general de los eventos.
Si accion: insertar, se inserta informacion de los eventos.
Si accion: modificar, varia la informacion los eventos.

Si accion: eliminar, se elimina informaciéon de los eventos.

Prototipo:
Ver Figura 17 en el Anexo |

Caso de Uso #18
Gestionar Grupo de Investigacion

Actores:

Administrador (inicia).

Propésito:

Actualizar informacion general de los grupos de investigacion.

Resumen:

Un administrador desea actualizar informacion general los grupos de investigacion
y para eso puede eliminar, insertar y modificar, y el sistema le brinda la posibilidad
de actualizarlo con facilidades.

Precondiciones:
- Para eliminar y modificar el datos tiene que haber sido insertado con
anterioridad

Referencias:
R49, R50, R51.

Poscondiciones:

Se actualiza informacion general de los grupos de investigacion.
Si accidn: insertar, se inserta informacion de los grupos de investigacion.
Si accién: modificar, varia la informacién de los grupos de investigacion.

Si accidn: eliminar, se elimina informacién de los grupos de investigacion.

Prototipo:
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Ver Figura 18 en el Anexo |

Caso de Uso #19
Gestionar Administradores de Area

Actores:

Administrador General (inicia).

Propésito:

Actualizar informacion general de los administradores de area.

Resumen:

Un administrador desea actualizar informacién general de los administradores de
area y para eso puede eliminar, insertar y modificar, y el sistema le brinda la
posibilidad de actualizarlo con facilidades.

Precondiciones:
- Para eliminar y modificar el datos tiene que haber sido insertado con

anterioridad

Referencias:
R52, R53, R54, R55.

Poscondiciones:

Se actualiza informacién general de los administradores de area.
Si accion: insertar, se inserta informacién de los administradores de area.
Si accién: modificar, varia la informacién de los administradores de area.

Si accion: eliminar, se elimina informacién de los administradores de area.

Prototipo:

Ver Figura 19 en el Anexo |

Caso de Uso #20
Gestionar Noticias

Actores:
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Administrador General (inicia).

Propésito:
Actualizar informacién general de las noticias.

Resumen:

Un administrador desea actualizar informacion general de las noticias y para eso
puede eliminar, insertar y modificar, y el sistema le brinda la posibilidad de
actualizarlo con facilidades.

Precondiciones:
- Para eliminar y modificar el datos tiene que haber sido insertado con

anterioridad

Referencias:
R56, R57, R58.

Poscondiciones:

Se actualiza informacién general de las noticias.
Si accién: insertar, se inserta informacién las noticias.
Si accién: modificar, varia la informacién de las noticias.

Si accion: eliminar, se elimina informacién de las noticias.

Prototipo:
Ver Figura 20 en el Anexo |

Caso de Uso #21
Gestionar Areas

Actores:

Administrador General (inicia).

Propésito:

Actualizar informacion general de las areas.
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Resumen:
Un administrador desea actualizar informacién general de las areas y para eso
puede eliminar, insertar y modificar, y el sistema le brinda la posibilidad de

actualizarlo con facilidades.

Precondiciones:
- Para eliminar y modificar el datos tiene que haber sido insertado con
anterioridad

Referencias:
R59, R60, R61.

Poscondiciones:
Se actualiza informacién general de las areas.
Si accion: insertar, se inserta informacion de las areas.
Si accion: modificar, varia la informacion de los las areas.

Si accion: eliminar, se elimina informaciéon de los las areas.

Prototipo:
Ver Figura 21 en el Anexo |

Caso de Uso #22

Gestionar Departamentos

Actores:

Administrador General (inicia).

Propésito:
Actualizar informacion general de los departamentos.

Resumen:
Un administrador desea actualizar informacion general de los departamentos y para
eso puede eliminar, insertar y modificar, y el sistema le brinda la posibilidad de

actualizarlo con facilidades.

Precondiciones:

- Para eliminar y modificar el datos tiene que haber sido insertado con
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anterioridad

Referencias:
R62, R63, R64.

Poscondiciones:

Se actualiza informacién general de los departamentos.
Si accion: insertar, se inserta informacion de los departamentos.
Si accién: modificar, varia la informacion de los departamentos.

Si accién: eliminar, se elimina informacién de los departamentos.

Prototipo:

Ver Figura 22 en el Anexo |

Caso de Uso #23
Gestionar Carreras

Actores:
Administrador General (inicia).

Propésito:

Actualizar informacion general de las carreras.

Resumen:

Un administrador desea actualizar informacidén general de las carreras y para €so
puede eliminar, insertar y modificar, y el sistema le brinda la posibilidad de
actualizarlo con facilidades.

Precondiciones:
- Para eliminar y modificar el datos tiene que haber sido insertado con

anterioridad

Referencias:
R65, R66, R67.

Poscondiciones:

Se actualiza informacién general de las carreras.
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Si accion: insertar, se inserta informacién de las carreras.
Si accion: modificar, varia la informacién de las carreras.

Si accion: eliminar, se elimina informacién de las carreras.

Prototipo:

Ver Figura 23 en el Anexo |

Caso de Uso #24
Autentificarse

Actores:

Administrador de Area (inicia).

Propésito:

Garantizar el acceso al software solo a los usuarios autorizados.

Resumen:

El caso de uso comienza cuando los usuarios (administradores de areas o
administrador general) accede a la aplicacion, introduciendo su nombre de usuario
y contrasena, el sistema se interactia con la base de datos para comprobar que
realmente es un usuario del sistema, si el intento de ingreso es fallido el usuario

tiene la posibilidad de volver a intentar su ingreso.

Precondiciones:

- El usuario debe estar registrado en el sistema.

Referencias:
R68.

.Poscondiciones:
El usuario del sistema tiene garantizado el acceso a todas las funcionalidades del

sistema.

Prototipo:
Ver Figura 24 en el Anexo |
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2.6 - Conclusiones.

A partir del andlisis obtenido de los requerimientos funcionales definidos, se
relacionaron las principales opciones del sistema, cada una con elevado nivel de
especificacion, se determind que la aplicacién a implementar seria la forma mas 6ptima
de darle solucion al problema. La aplicacion propuesta contara con dos usuarios que
asumiran roles identificados en el diagrama de actores del sistema. Para que funcione
la aplicacion adecuadamente debe cumplir con los requerimientos de software vy

hardware planteados durante el andlisis.
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Capitulo 3. Construccion de la solucion propuesta.

3.1 Introduccion.

En el capitulo como su nombre lo indica se aborda la solucién propuesta, se muestran
sus detalles descriptivos, modelos légico y fisico, tratamiento de errores, estandares de
la interfaz de usuario, concepcion general de la ayuda etc. Ademas se relacionan los

diagramas de clases web y diagramas de implementacion.

3.2 Diseno de la base de datos.

La importancia de preservar la informacion del ranking de ciencia y técnica de la
Universidad de Cienfuegos “Carlos Rafael Rodriguez” y para que con ello la aplicacién
tenga a su alcanza los datos de manera rgpida y segura.

A continuacion se expone el disefio de la base de datos del sistema propuesto a través
de los diagramas de clases persistente y el esquema de la base de datos generados a

partir de este, con el modelo de datos.

3.2.1 Modelo logico de datos.

El diagrama de clases persistentes muestra todas las clases capaces de mantener su
valor en el espacio y en el tiempo es mostrado en el anexo 3 figurai

3.2.2 Modelo fisico de datos.

El modelo de datos que muestra la estructura fisica de las tablas de la base de datos,
obtenido a partir del diagrama de clases persistentes, es mostrado en el anexo 3
figura2

3.3 Diagrama de implementacion.

El modelo de implementacion describe como los elementos del modelo de disefio se

implementan en términos de componentes. Describe también cémo se organizan los
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componentes de acuerdo con los mecanismos de estructuracion y modularizacion
disponibles en el entorno de implementacion y en el lenguaje o lenguajes de

programacion utilizados y cémo dependen los componentes unos de otros [1].

3.4 Principios de Diseio del Sistema.

Disefio de sistemas: Proceso de aplicar técnicas y principios con el propdsito de
definir un dispositivo, proceso o sistema, con suficientes detalles como para permitir su

interpretacion y realizacion fisica.

3.4.1 Estandares en la Interfaz de la Aplicacion.

El ambiente visual es sencillo, con este se pretende que el lograr una buena interaccién
entre el usuario y el sistema permitiendo asi ofrecerle mas confianza que se revierte
sin dudas en un uso mayor de sus prestaciones. El objetivo principal del disefio de
interfaz es permitirle al usuario visualizar la informacion detallada de los indicadores
del ranking de ciencia y técnica de la Universidad de Cienfuegos “Carlos Rafael
Rodriguez” teniendo en cuenta los parametros del Ministerio de Educacién Superior.

En la parte superior del sitio se encuentra un barner que contiene informacioén referente
al nombre del sistema. A la izquierda se encuentran el menu principal que cambia
dependiendo que tipo de usuario acceda al sistema. En este menlu se encuentra
opciones como insertar carreras, areas, lineas de investigacion etc. si el usuario se
registr6 como administrador y busquedas referentes a cursos, estudiantes, proyectos,
eventos etc. si el usuario accede como cliente.

Los colores que predominan son el verde y el blanco fundamentalmente, el usuario
interactia generalmente con componentes textinputs, botones, labels etc que facilitan
la organizacién de la informacién; ademas se hace uso de las tablas que permiten

alinear la informacion para mostrarla elegantemente.
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3.4.2 Tratamiento de Excepciones

El tratamiento de errores es de vital importancia en cualquier aplicacién informatica
maxime cuando se tiene un sistema de este tipo que muestra el ranking y que soporta
ademas toda la informacién de ciencia y técnica de la Universidad de Cienfuegos
“Carlos Rafael Rodriguez”.

La captura de errores se realiza verificaciones inmediatas a la entrada de datos y en
caso de error el sistema alerta rapidamente mediante mensajes cortos y sencillos lo
que permite al usuario poder corregir el problema

3.4.3 Concepcion General de la Ayuda.

La ayuda constituye un elemento esencial en cualquier aplicacién informatica, en lo que
se refiere a este aspecto la aplicacion posee un enlace a un mapa del sitio que permite
al usuario tener un conocimiento detallado de donde esta y hacia donde debe dirigirse
si desea consultar una informacién en particular.

3.5 Modelo de Clases Web.

El diagrama de clases Web muestra las colaboraciones que ocurren entre las paginas,

donde a cada pagina légica puede ser representada como una clase.

Casos de Uso Diagramas Clases Web

Visualizar Informaciones de los grupos de Anexo 2 figura 1
Investigaciones

Visualizar Informaciones de los Profesores Anexo 2 figura2
Visualizar Informaciones Alumnos Anexo 2 figura3
Visualizar Informaciones Cursos Anexo 2 figura4
Visualizar Informaciones Publicaciones Anexo 2 figurab
Visualizar Informaciones de los Proyectos Anexo 2 figura6
Visualizar Informaciones de los Eventos Anexo 2 figura7

Tabla 3.1 Diagrama de Clases Web. Médulo cliente.
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Casos de Uso Diagramas Clases Web
Gestionar Profesores Anexo 2 figura 8
Gestionar Alumnos Anexo 2 figura 9
Gestionar Cursos Anexo 2 figura 10
Gestionar Proyectos Anexo 2 figura 11
Gestionar Publicaciones Anexo 2 figura 12
Gestionar Eventos Anexo 2 figura 13
Gestionar Grupo de Investigacion Anexo 2 figura 14
Autentificarse Anexo 2 figura 15

Tabla 3.2 Diagrama de Clases Web. Modulo administrador de area.

Casos de Uso Diagramas Clases Web
Gestionar Areas Anexo 2 figura 16
Gestionar Carreras Anexo 2 figura 17
Gestionar Departamentos Anexo 2 figura 18
Gestionar Administradores de Areas Anexo 2 figura 19

Tabla 3.3 Diagrama de Clases Web. Médulo administrador general.

3.6 Conclusiones.

Se obtuvo el modelo del disefio que se esfuerza en conservar la estructura del sistema
impuesta por el modelo de analisis. Se definieron los paquetes, subsistemas de disefio
con sus respectivos diagramas de clases con el objetivo de esclarecer la comprensién
de las responsabilidades y métodos que intervienen en el sistema. Se describid la
interfaz grafica, el soporte de ayuda y el tratamiento de errores lo que posibilitd un
diseno solido y estable.
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Capitulo IV — Estudio de factibilidad

4.1 - Introduccion

En el presente capitulo se aborda el tema relativo al estudio de la factibilidad del
producto, se ofrece una descripcion de la planificacién del proyecto, asi como los
costos asociados al mismo, los beneficios tangibles e intangibles que reportaria su
elaboracion y finalmente el analisis entre los costos y los beneficios para concluir si es

o no factible el desarrollo del sistema.

Es necesario para la realizacion de un proyecto estimar el esfuerzo humano, el tiempo
de desarrollo que se requiere para la ejecucion del mismo y también su costo. Estas
estimaciones pueden realizarse a través del método de puntos de funciéon del modelo
de COCOMO II.

4.2 - Planificacion

Se utiliz6 para el calculo de la estimacion del esfuerzo, el tiempo de desarrollo y el
costo del proyecto el método de puntos de caracteristicas.

Para realizar el calculo de los costos de desarrollo del sistema se deben obtener
primero las instrucciones fuentes. Analizandose para esto las cantidades de entradas,
salidas, peticiones, archivos légicos e interfaces externas preliminares que tiene el
sistema. Para calcular la cantidad de instrucciones fuentes hay que tener en cuenta
también que la conversién al PHP, y MySQL herramientas seleccionadas para

implementar este software, es de 44 y 40 puntos respectivamente.
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Después de este estudio se arribd a los siguientes resultados:

Entradas externas: Se definen como un proceso elemental mediante el cual ciertos

datos cruzan la frontera del sistema desde afuera hacia adentro. El Actor del Caso de
Uso provee datos al sistema, los cuales pueden tratarse de informacion para agregar,

modificar o eliminar de un Archivo Logico Interno, o bien informacién de control o del

negocio.
Nombre de la entrada|Cantidad |Cantidad de | Clasificacion(B
externa de ficheros | Elementos de |ajo, Medio vy
datos Alto)
Eliminar datos de una noticia |1 5 Bajo
Insertar datos de una noticia |1 5 Bajo
Modificar datos de una noticia |1 5 Bajo
Eliminar una area 1 2 Bajo
Insertar una area 1 2 Bajo
Modificar una area 1 2 Bajo
Eliminar un departamento 2 3 Bajo
Insertar un departamento 2 3 Bajo
Modificar un departamento 2 3 Bajo
Eliminar una carrera 2 3 Bajo
Insertar una carrera 2 3 Bajo
Modificar una carrera 2 3 Bajo
Eliminar un profesor 4 11 Alto
Insertar un profesor 4 11 Alto
Modificar datos de un profesor |4 11 Alto
Eliminar Alumnos 3 12 Medio
Insertar alumnos 3 12 Medio
Modificar alumnos 3 12 Medio
Eliminar curso 2 5 Bajo
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Insertar cursos 1 4 Bajo
Modificar cursos 2 5 Medio
Eliminar publicaciones 4 7 Alto
Insertar publicaciones 1 4 Bajo
Modificar publicaciones 4 7 Alto
Eliminar proyecto 3 5 Bajo
Insertar proyectos 1 3 Bajo
Modificar proyectos 3 5 Bajo
Eliminar eventos 4 9 Alto
Insertar eventos 3 7 Medio
Modificar eventos 4 9 Alto
Eliminar grupo investigacion |4 6 Alto
Insertar grupo investigacion 2 4 Bajo
Modificar grupo investigacion |4 6 Alto
Eliminar linea investigacion 3 4 Bajo
Insertar linea investigacion 1 2 Bajo
Modificar linea investigacion |3 4 Bajo
Eliminar administrador 1 8 Bajo
Insertar administrador 1 8 Bajo
Modificar administrador 1 8 Bajo
Modificar cuenta activa 1 2 Bajo

Tabla 4.1 Entradas externas

Salidas Externas: Se definen como un proceso elemental con componentes de entrada

y de salida mediante el cual datos simples y datos derivados cruzan la frontera del
sistema desde adentro hacia afuera. Adicionalmente, las Salidas Externas pueden

actualizar un Archivo Légico Interno.
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Nombre de la salida externa |Cantidad |Cantidad de | Clasificacion(B
de Elementos de|ajo, Medio vy
ficheros datos Alto)

Mostrar estudiantes por area |3 3 Bajo

Mostrar estudiantes por carrera |2 3 Bajo

Mostrar estudiantes por sexo |1 3 Bajo

Mostrar estudiantes de alto|1 3 Bajo

aprovechamiento

Mostrar estudiantes por |3 3 Bajo

proyecto

Mostrar estudiantes por evento |3 3 Bajo

Mostrar estudiantes por arno 1 Bajo

Mostrar estudiantes por grupo |3 3 Bajo

investigacion

Mostrar  profesor categoria |2 3 Bajo

docente

Mostrar  profesor categoria |2 3 Bajo

cientifica

Mostrar profesor por grupo |3 3 Bajo

investigacion

Mostrar profesor por linea|5 3 Medio

investigacion

Mostrar profesor por |2 3 Bajo

publicacion de impacto

Mostrar profesor departamento |2 3 Bajo

Mostrar profesor proyecto 3 3 Bajo

Mostrar profesor articulo 3 3 Bajo

Mostrar profesor sexo 1 3 Bajo

Mostrar cursos por area 5 1 Medio

Mostrar Cursos por | 4 1 Medio
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departamento

Mostrar  publicaciones  por |4 1 Medio
departamento

Mostrar  publicaciones  por |4 1 Medio
carrera

Mostrar publicaciones por linea |3 1 Bajo
investigacion

Mostrar proyectos por |2 1 Bajo
clasificacién

Mostrar proyectos por linea|3 1 Bajo
investigacion

Mostrar proyectos por | 4 1 Medio
departamento

Mostrar proyectos por carrera |6 1 Medio
Mostrar eventos por | 2 1 Bajo
clasificacion

Mostrar eventos por linea|3 1 Bajo
investigacion

Mostrar eventos por |3 1 Bajo
departamento

Mostrar eventos por carrera 3 1 Bajo
Mostrar grupo de investigacion |4 1 Medio
por departamento

Mostrar grupo de investigacion |5 1 Medio
por area

Mostrar grupo de investigacion |3 1 Bajo
por linea investigacion

Mostrar lineas de investigacion |3 14 Medio

Tabla 4.2 Salidas externas
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Ficheros Internos: Grupo de datos relacionados l6gicamente e identificables por el

usuario, que residen enteramente dentro de los limites del sistema y se mantienen a

través de las Entradas Externas.

Nombre del fichero interno |Cantidad de|Cantidad de | Clasificacion(Bajo,
records Elementos de|Medio y Alto)
datos
area 1 2 Bajo
subarea 1 3 Bajo
carrera 1 3 Bajo
trabajadordocente 1 11 Bajo
estudiante 1 12 Bajo
ingreso 1 2 Bajo
categoriaprofesor 1 2 Bajo
Categoria cientifica 1 2 Bajo
Curso pasado 1 5 Bajo
Cursopasadodocente 1 2 Bajo
publicacion 1 4 Bajo
publicaciondocente 1 2 Bajo
publicacionestudiante 1 2 Bajo
proyecto 1 4 Bajo
proyectotipo 1 2 Bajo
proyectodocente 1 2 Bajo
proyectoestudiante 1 2 Bajo
Upload 1 6 Bajo
evento 1 7 Bajo
eventotipo 1 2 Bajo
eventodocente 1 2 Bajo
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eventoestudiante 1 2 Bajo

grupoinvestigacion 1 4 Bajo

grupoinvestigaciondocente 1 2 Bajo

grupoinvestigacionestudiante | 1 2 Bajo

grupoinvestigacionlineainvest | 1 2 Bajo

igacion

Lineainvestigacion 1 2 Bajo

publicacionlineainvestigacion |1 2 Bajo

administrador 1 2 Bajo

Tabla 4.4 Ficheros internos

Elementos |[Bajos |X Medios | X Altos | X Peso Subtotal de
Peso Peso puntos de

funcién

Ficheros 29 7 0 10 0 15 203

l6gicos

internos

Ficheros de|0 5 0 7 0 10 0

interfaces

externas

Entradas 25 3 5 4 9 6 149

externas

Salidas 24 4 10 5 0 7 146

externas

Peticiones |0 3 0 4 0 16 0

Total 498

Tabla 4.5 Puntos de funcién
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Puntos de funcidén desajustados 498
Lenguaje MYSQL-Server PHP
Instrucciones fuentes por puntos de | 40 44
funcion

Por ciento de

la aplicacion en | 40% 60%

cuanto a requerimientos funcionales

Instrucciones fuentes

7968 13147

Total de Instrucciones fuentes

21115,2

Tabla 4.6 Miles de instrucciones fuentes

4.3 - Costos

Célculo del esfuerzo, tiempo de desarrollo, cantidad de hombres y costo.

RCPX

1,00

BD moderada, no se requiere de amplia
documentacién. La  aplicacion Web tienen una
moderada complejidad. (Nominal)

RUSE

1,00

Se implementa cédigo reusable para el
aprovechamiento de este en toda la aplicacién.
(Nominal)

PDIF

1,00

No tiene grandes restricciones en cuanto al tiempo de
ejecucion ya que el software podra estar trabajando
varias horas. EL Software no tiene limitacién de
memoria impuesta. La plataforma de aplicacion tiene
gran estabilidad. (Nominal)

PERS

0,83

Hay poco movimiento del personal. (Alto)
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PREX 0,87 El equipo tiene buen dominio y posee conocimiento
del lenguaje de programacién. Con una experiencia

de aproximadamente un afnos. (Alto)

FCIL 0,87 Se utilizan herramientas de programaciéon como:
Macromedia Dreamweaver 2004, asi como la
herramienta CASE Rational Rose para la
documentaciéon, empleando como notacion UML.

(Alto)

SCED 1,00 La planificacion se hace con moderada frecuencia.
(Nominal)

PREC 3,72 El equipo de desarrollo posee una comprensién

considerable de los objetivos del producto, no tiene
experiencia en la realizacién de software de este

tipo. (Nominal)

FLEX 3,04 El sistema cuenta con alguna flexibilidad en relacion
con las especificaciones de los requerimientos
preestablecidos y a las especificaciones de interfaz

externa. (Nominal)

TEAM 1,10 El equipo que va a desarrollar el software es

altamente cooperativo.

RESL 4,24 Teniendo en cuenta la alta experiencia que existe en
el pais acerca de este tipo de estudios existen

algunos factores de riesgo. (Nominal)

PMAT 6,24 Nivel | Alto porque se encuentra en su primera etapa
un poco avanzada. (Bajo)

Tabla 4.7 Factores de escalas
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Multiplicador de esfuerzos

EM =IT Emi = RCPX*RUSE*PDIF*PERS*PREX*FCIL*SCED
=1

7
EM =1II Emi = 1,00 * 1,00 * 1,00 * 0,83 * 0,87 * 0,87 * 1,00 = 0,628 = 0,63
=1

Factores de escala

SF =X SFi=PREC + FLEX + RESL + TEAM +PMAT
SF=XSFi= 3,72+ 3,04+ 4,24+ 1,10 + 6,24=18,34

Valores de los coeficientes
A=294.B=0,91;C=3,67;D=0,24

E=B+0,01 *SF F=D+0,2 * (E - B)
E=0,91+0,01 * 18,34 F=0,24+0,2 *(1.0934 - 0.91)
E=1,0934 F=0,27668

Esfuerzo

PM = A * (MF)" * EM

PM =2,94 * (21,115) "% % 0,63
PM = 51,999

Calculo del tiempo de desarrollo
TDEV=C* ppf"

0,28764
TDEV = 3,67 * (51,99)

TDEV =11,43

Calculo de la cantidad de hombres

CH=PM/TDEV
CH=51,99/11,43
CH=45
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CH=5
Costo

Se asume como salario promedio mensual 225$

CHM = 5 * Salario Promedio

CHM =5 * 225

CHM = 1125 $/mes

Costo = CHM * PM
Costo = $1125 * 51,99
Costo = $58488,75

Los costos en los que se incurriria de desarrollarse el sistema serian:

Calculo de: Valor
Esfuerzo(PM) 51,99
Tiempo de desarrollo 11 meses
Cantidad de hombres 5

Costo 58 488,75
Salario medio $225,0
RCPX 1,33
RUSE 1,00
PDIF 1,00
PREX 0,87

FCIL 0,87
SCED 1,00

4.4 - Beneficios tangibles e intangibles.

Los beneficios obtenidos con el desarrollo del software son fundamentalmente

intangibles, ya que permite mantener el control mas detallados y organizados de los

indicadores del ranking de ciencia y técnica de la UCf. También implica un ahorro del

tiempo que se invierte en esta tarea, de manera que el mayor tiempo posible y los
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principales esfuerzos en el area estén encaminados al cumplimiento de las metas

trazadas.

4.5 - Analisis de costos y beneficios.

Al desarrollo de todo producto informatico va asociado un costo, el justificarlo depende
de los beneficios tangibles e intangibles que produce. La utilizacién de este nuevo
sistema para mostrar la informacion de los indicadores del ranking de ciencia y técnica
de la UCf parte de la idea de concebir la informacion como un recurso estratégico para
asistir a directivos, profesores, estudiantes y personal que le sea importante. Este
nuevo recurso del que dispondra el Vicerrectorado de Investigacion y Postgrado le
permitira tener actualizada toda la informacion pedida por el MES y de esta forma

garantizar el cumplimiento de los planes de trabajo.

Ademas, mejora considerablemente las condiciones de trabajo que, con solo acceder al
sistema, analiza la informacidén a través de la interaccién con este, sin depender de
notificaciones por parte de otras personas que podrian demorar mas tiempo en llegar a

SuUS manos.

La nueva herramienta automatizada brinda numerosas facilidades para obtener
informacién de la situacidon de los indicadores del ranking de ciencia y técnica en

cuanto al desarrollo de actividades en cada momento, dinamicamente.

Para el Vicerectorado de Investigacién y Postgrado reviste gran importancia la
utilizacién de un sistema que responda a las necesidades de informacién. Asi se
espera que el personal que dentro de sus labores tenia la elaboracién de informacion
disponga de mayor tiempo, tiempo que puede ser invertido en la actividad productiva y

de superacion.
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Capitulo IV — Estudio de factibilidad

4.6 - Conclusiones

La herramienta propuesta trae consigo una serie de beneficios sobre todo intangibles
para la organizacién, pero no menos necesarios e importantes, porque va a contribuir a
mejorar su funcionamiento, lo que indica que es factible implementar la herramienta
propuesta. Una vez terminado el estudio de factibilidad del sistema, se estima un
tiempo de 11 meses para su construccién por cinco hombre y su costo asciende a
$58488,75.
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Conclusiones

Conclusiones:

Se obtuvo una interfaz grafica que permite al usuario una navegacién y
visualizacién rapida y agradable a la hora de gestionar la informacion de los
indicadores de Cy T.

La base de datos permite una seguridad y confiabilidad de la informacion que se
encuentra almacenada en ella, a la vez que facilita el manejo y acceso a la

misma de forma rapida.

Se implementa y se pone a punto la aplicacion informatica que se ajusta a las
particularidades del Vicerrectorado de Investigacién y Postgrado, manteniendo
de esta forma organizada y controlada la informacién de los indicadores de Cy T

de la Universidad Carlos Rafael Rodriguez.

El sitio brinda facilidades al usuario al trabajar con la informacion de forma
dindmica, actualizandose la misma con la calidad, confiabilidad y rapidez que se

requiere en estos tiempos, lo que trae aparejado la mejora del trabajo.

Se valid6 la aplicacion con los datos de un semestre, y se demostré con la
opinién de los directivos del Vicerrectorado de Investigacion y Postgrado de la
Universidad Carlos Rafael Rodriguez de Cienfuegos y de los usuarios una serie

de ventajas en relacién a la forma que se gestionaba anteriormente.
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Recomendaciones

Recomendaciones

Aunque mucho se ha avanzado con el desarrollo de la aplicacion informatica que lleva
por “Gestion de Ciencia y Técnica”, la cual permite la gestion de informaciéon de los
indicadores de C y T del VRIP, aun queda mucho por hacer, por lo que recomendamos
COMO primeros pasos:

e Continuar la implementacion y desarrollo de “Gestion de Ciencia y Técnica”
partiendo de lo realizado hasta ahora.

e Estandarizar el estudio realizado entre las demas universidades del pais.

e Creacién del modulo para el calculo del ranking para un mayor enriquecimiento de
la informacion.
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Anexos

Anexo 1 Prototipos

Busqueda de estudiante

e | e
Facultacﬂl Seleccione | [ ]Proyectos  Seleccione i
x ) s =
[] Carrera | Seleccione []Eventos Seleccione
[] Sexo | masculino | [ ] Afio Seleccione |
: Grupo |
ol
[] Alto aprovechamiento ] S UJE_Q_D &l
Buscar

Resultados de la busqueda

1 lisetcardosa 3
2 [ewercanosa 5
3 dicas pina 5

Detalles del estudiante
Hombre y Apellidos liset cardosa
Sexo femenino
Correo sadas
Hacionalidad
Afo 3
Direccion
Telefono

Figura 1
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Busqueda de profesores
[

] Categoria docente [l Departamento
|E|uxiliar Seleccione
o Categoria cientifica L] Proyecto
master | hugo |
Grupo de investigacion [ Aiculo

[ Linea de investigacicn

afdsf |

<]

O

Fremio obtenido

[ ] Sexo
[] Publicacion de impacto masculino

D

Resultados de la busqueda

1 ditmar pina semedo tavares masculino

Figura 2
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~ L —~
QO ctetma ( reotnt .r"I e

Estudiantes
Frofasares

Cursos

Fublicaciones
Frovectas

Eventos

Grupo investigaciones
Premios

Administrar

Corren

- T &

=g L r .
10119 tT A S n

- .
T 1IPEEE T4 C 1 ,--I e ] l,--]

Busqueda de los cursos

<=

f

-

1€

" Area

[ Depatarmento

Imatematica 'l

Iinfurmatica 'l

43 1‘1 iT=Yadal™

Resultados de la busqueda

ior Deiartamento

1 Programacion PHP

2  Programacion Orientada a Objetos

Detalle de los cursos

Titulo
Coordinadores

Descripcion
Fecha Inicio
Fecha Final

Programacion Orientada a Ohbjetos

ditmar pina semedo tavares
carlos Qdair pina semedo tavares
alain alvarez

Qscar Perra

Figura 3
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e e (L oct T . T O

Estudiantes
Profesores

Cursos

Publicaciones
FProvectos

Eventos

Grupo investigaciones
Premmios

Administrar

Corren

Busqueda de publicacion
I

I Linea investigacion
ISeIecciDne j
¥ Depatamento [~ Facultad

biologia ISeIecciDne YI
Resultados de la busqueda

ior Deiartamento

1 zahbelotodo

Resultado de publicacion

Homhbre del proyecto
Responsables

resumen
fecha

sabelo todo

alain alvarez
carlos Qdair pina semedo tavares
ditrmar pina semedo tavares

esto s una pena gque no se cama hacer lo que tu sahes
2020-07-04

Figura 4
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1 ceoMie I,-\I,

T ibvil Al (P e

Busqueda de proyecto
EAtplantes ]

Frofesares

¥ Clasificacion

Cursos
i Iregular 'I
Publicaciones

RADYEIS " Linea investigacion
— | Seleccione j
Grupno investigaciones
RIS " Departamento [T Facultad
Adminstrar ISeIecciune v| ISeIecciDne 'l
Correo
Resultados de la busqueda
1 huga
2 pedro
Resultado de proyecto
Homhbre del proyecto pedro
Responsahles carlos Qdair
Integrantes
Descripcion zela
Tipo proyecto regular

Descargar el perfil

Figura 5
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Estudiantes
Frofesores
Cursos
FPuhlicacion
Proyvectos
Ewentos

=1}

Grupo investigaciones

Pramios

Administra

)

Correo

¥ Clasificacion
Inau:ional vl

[” Linea investigacion

ISeIecciDne j

" Departarmento ™ Facultad

ISeIecciDne j ISeIecciDne j
[ Buscar |

Resultados de la Blsqueda

ior Clasificacion

1 feria de informatica

2 conlos no docentes

Nombre del Evento  feria de informatica

Area
Descripcion
Fecha
Lugar

Tipo

severan las ultimas tecnologias de tratamiento de |a informacian

Figura 6
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o [~ Departamento
Estudiantes

Frofesores Ibiologia v'l

Cursos

Fublicaciones I area

Frovectos Iinfurmatica 'vl

Eventos

Grupo investigaciones ™ Linea de investigacion
RIS IPrugramaciDn Ct+ j
Admlntr m

Correo

Resultados de la Busqueda

ior Deiartamento

1 ceis

Hombre del Grupo de Investigacion CRiS
Profesores alain alvarez

ditrmar pina semedo tavares

carlos Odair pina semedo tavares
Estudiantes lizet cardosa

dicas pina
Descripcion descubrimiento de |a interfaz weh
Area informatica

Figura 7
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— _“-»
FatLhm b Fals Fate

EABISR IS V¥ Departarmento I~ Area

Zursas - - -

oo Imatematlca vl Ilnfurmatlca vl
Publicaciones
Froyectos

Eventos
Grupo investigaciones

Premios

Adrministrar

Correo

Figura 8

— - . r
~ i d a_ .
f 2y lv = g aYar R Vols

T ol * =

Busqueda de los cursos
Estudianies I

Profesares

[T Departarmento ¥ Area

Cursos — - -
IfISICEl '| Imfurmatlca 'I

Publicaciones

orm

Proyectos TR e canica

Eventos
Grupn investigaciones
Premios

Administrar

Corren
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., g

Estudiantes

Figura 9
Figura 10

[y ,: cteorrn (_:-('* oty ,--1 Pl (%4 aXRY ~* i}

F r -
! crmMica

. .

T T"“ 1X72o1Q1 I,--T n I,--T I,-—T Fa

—

101 "‘1 15007 C

Busqueda de estudiante

Profesores
Cursos I Facultadl Seleccione 'I [ Provectos ISeIecciDne 'I
Publicaciones - -
Proyectos I Carrera ISeIeccmne 'I [ Eventos [Seleccione =]
Eventos ! : @ | - |

: — [T Sexo programacian [~ Afio Seleccione *
Grupo investigaciones mecanica

p Grupo
Premios i ; I vl

I Alto aprginfarmatica r Investigacion hugo

Administrar

Correo

Mombre

Apelide

SEHD

Cotreo

Teletono

Direccion

Linea de iwestigacion
Categona cientifica
Categona docente
Jete Depattarmento
area cue pettenece

=ub area que pertenece

Figura 11

Imaau:ulinu:u vI

Frogramacion C++

=
master 'I
avxiliar

=l
-
mecawel |
[ =]

Insertar profesor
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Lista de Profesores

[T catles Odar pina semede tavares nformatica
V¥ alain alvarez frecanica
[T ditmar pima semedo tavares nformatica

Eliminar profesor

Ir al hstade de Profesores

_ p

Modificar y actualizar profesor

Figura 12
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Hombre I

Lpelido |
SO Imaaculinu vI
Telefono

Indice academico

Direceion |

Macionalidad

Afio de la carrera escoja el afin v |
Metodos de mareso m
Cotreo |

atea que pertencoe | mecawso <]

=ub area que pettenece E

Insertar

Insertar alumnos

Estudiantes

™ lizet cardosa programacion ==
™ dicas pina informatica -—
¥ rewer canosa programacion —

™ yuraima echevarnia chongo  mecamca --—-

Eliminar estudiante
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Ir al hstade de Estudiante

-lprugramaciunj
sl

Modificar y actualizar estudiante

Figura 13
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Cursos
[~ Programacion FPHE modificar
[ Prograrmacion 04+ modificar
Fro 1 ! .
Sratnacion Ornentada a odficar
Chietos E—

Agregar nuevo Curso w
Timlol

Eesumen

[ Fochainioio_|
Fecha Final I

)
[~

Insertar curso

Cursos
" Programacion PHE modificar
" Progsramacion 04+ modificar
F i i .
rogramacion Cnentada a rodificar
Dhietos -

Agregar nuevo Curso w

Eliminar cursos
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It al Listade de Cursos

Frogramacion Orientad;

Cscar Perra

Fecha Final

Modificar y actualizar curso
Figura 14

i a Publicaciones

Nombrel

-
[ Fecha |

Documento a subixi Browse. .. |

Insertar publicacién

Publicaciones

sabele  esto es una pena que no se comeo  2020-
todo hacer lo que tn sabes 07-05

W Agregar NUevo gurpo

modificar

Eliminar publicacion
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Nombre Isabelutudu

23to 23 una AI
PeEna que no Se Ccomo TI

fecha depublicacion Dia|5 vI Mes I? jAﬁu IZDD?j

Resmen

Modificar y actualizar publicacion
Figura 15

Provectos

r hugo se la vio regular modificar
I pedro se la comio regular modificar

m Agregar NnUevo gurpo

Nombrel

descrip |:i-::-n| ill

TipolSeIeu:iDne vI

Insertar proyecto

Frovectos

[ hugo se la wio regular modificar
¥ pedro se la comio regular mo dificar

Eliminar proyecto
Figura 16
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Eventos

[T fena de mformatica 0000-00-00 modificar
[T conlos no docentes 0000-00-00 modificar

m Agregar nuevo Evento

Nombrel
Descrip n::ic::unI ﬂ

Luga.ﬂ

Fecha Final |

Insertar evento

Ewventos

[T fena de mformatica OO00-00-00 modificar
W conlos no docentes OO00-00-00 modificar

Agregar nuevo Evento

Eliminar evento

Hombre Il:l:nnlus no docentes
| N

zolo con ;I

Eesmen

Lugar |200701
fecha depublicacion Dia|1 j Mes |1 jgﬁo IZDD?j

Ir al istado de eventos

Modificar y actualizar evento
Figura 17
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Grupos de Inwesticgacidn

[Mhuge  wgegdhrhg informaticameo dificar
™ rrgfhfs cb mecanica modificar
™ ceis descubrimiento de la interfaz web  wformaticamodificar

[T asnet palamnmplementacion de sitios web mecanica modificar

w Agregar NUevo gurpo

Nombrel
descrip n::ic::unl =l

=
ﬁreal Selecione vI
| Salvar |

Insertar grupo investigacion

Grupos de Investicgacidn

M huge  wgegdhthg informaticame dificar
™ regfhfs cb mecanica modificar

™ cets descubtitnients de la interfaz web  wformaticamodificar
¥ as.net  palaunplementacion de sitios web mecamca modificar

Eliminar grupo investigacion

It al hstado de grupeo de investioaciones

Hombre: Iaa.net

pa -
la implementacion ;I

Lrea; Imeu:aweb vI

Descripridn:
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Modificar y actualizar grupo investigacion
Figura 18

Nombhre I

Apellido |
Correo |
|

Tsuario

Contrasefia |

Pregunta secreta |elia una pregurta ~|

Respuesta I

insertar

Insertar administrador

Pina

memedo  mf200270@ et edu.cu sciencedicas W
Tavares

chongo yurl_semedeo@yahoo.com  yun r
cristian adunni@uct edu.cu adunni r

Borrar administrador

Figura 19
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Anexo 2 Prototipos

T E R

cl_index cl_ZlientSGrupoinvesticion

==submit==

frm_grupoinwvestigacion sv_drupoinvestiagaci
on
lﬁpdepar‘tamentn
area
Elinea investigacion esincludE =

db_connect

Srupolnvestigacion
SEcodigo_investigacion
Sernombre

descripcion
SExcodigo_area

Figura 1
Te =<link=>> e <=<redirect=>=
cl_index cl__profesor

<=<submit>> Q

frm__profesor sv_profesor

categoria docente
categoria cientifica
grupo investigacion
eslinea investigacion

<=<include==>

==publicacion
s exo
articulo

db__connect

ESdepartamento

Profesores

jefe__dpto
elefono
direccion

Figura 2
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ﬁ <=<link>=>

cl__ClientEstudiante| <<redirect>>

E <<submit>> a

frm__ Estudiante sv_ClientEstudiant

e

<<include==>

alto aprovechamiento

db__connect
grupoinvestigacion I

Estudiantes
nombre
codigo
apellidos

direccion
Etelefono

Figura 3

<<link>>

>

cl_index cl_ClientCurso

<<submit>>

o

frm__Curso sSv_curso
departamento
E&area )
<<include>>
db__connect
Cursos

E&nombre

s+:descripcion
echa_inicio
echa_ final
codigo

Figura 4
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Fe =<link>> fr Te <<redirect>>
cl_index cl__ClientPublicacion

sv_publicacion
frm__publicacion

. - . p <<include>>
linea investigacion \L
[E¥departamento

E=facultad db__connect

Publicaciones
[E¥codigo
nombre
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