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Resumen

El trabajo titulado: “Evaluar con indicadores de MST la degradacion de los recursos
naturales involucrados en la produccién de la cafia de aztcar en la UBPC "Vista
Alegre” del municipio de Palmira,” tiene como objetivo general: evaluar los indicadores
existentes en el &rea seleccionada como objeto de estudio en relacién con el MST, para lo
cual se emple6 como método de trabajo la aplicacion de la guia para la implementacion
del MST, contenida en el Manual de procedimientos para el MST (CITMA, 2005), Esta
guia describe la metodologia, los pasos y procesos que permitiran diagnosticar, clasificar y
elaborar el plan de manejo para la UBPC , cuenta con un grupo de anexos que facilito la
evaluacién de los indicadores y en el desarrollo de la tesis solamente se desarrollaran los
Pasos 1y 2 de dicha guia correspondientes a :diagndstico del area y elaboracién del Plan
de Manejo. Como principales resultados se obtendran: Diagndstico de la UBPC para su
evaluacion como tierra bajo manejo sostenible y el Expediente para optar por la
certificacion de MST que contiene el Plan de Manejo de la UBPC para periodo 2011/ 2015.
Como principal conclusion se tiene que Conociendo el comportamiento de los indicadores
gue permiten evaluar el Manejo Sostenible de Tierras en la UBPC “Vista Alegre” se podra
efectuar un uso mas racional y eficiente de los recursos naturales de la entidad, asi como,

su conservacion y el incremento de los niveles productivos.

Palabras claves: degradacion de recursos naturales, Manejo Sostenible de Tierra

Sostenibilidad e Incentivos econdmicos para el MST.



Introduccion

La realidad agropecuaria mundial en nuestros dias se caracteriza por el enfrentamiento de
los paises a las crisis alimentarias originadas por el cambio climatico y la presion

demogréfica, entre otras causas.

La utilizacion de los recursos de la tierra en todo el mundo por las personas en la
produccién de bienes para satisfacer las cambiantes y crecientes necesidades humanas
traen con sigo la degradacion de la tierra, el agua y los bosques, con repercusiones
significativas para los sectores agricolas de los paises y sus recursos naturales, siendo la
degradacion de la tierra y la erosion los principales problemas especialmente en relacion
con el cambio climatico y la pobreza, por lo que pueden considerarse como la mayor

amenaza para la poblacién rural pobre del planeta.

La degradacion de tierras se define generalmente como una “reduccién temporal o
permanente en la capacidad de produccion de la tierra” (FAO, 2007). Otros investigadores
como los especialistas GEF-UNDP (2006), la definen como “la disminucion acumulada del
potencial productivo de la tierra, incluyendo sus principales usos (suelo arable de secano,
de regadio, pastos, bosques), sus sistemas de cultivo y su valor como un recurso

econdmico”.

Estas definiciones ponen énfasis en los aspectos productivos derivados de la tierra (en
términos de rendimientos y productos), sin embargo se considera que como el deterioro de
la tierra puede ser resultado de procesos naturales, antrépicos o una combinacion de
ambos, conlleva a efectos relacionados con la sostenibilidad de los ecosistemas y la

sobrevivencia misma de la humanidad.

Como alternativa ante esta problematica surge “el desarrollo sustentable” el cual establece
un cambio de paradigma, al reconocer que no basta con crecer econémicamente primero
para preocuparse de los aspectos sociales y ambientales después, sino que es necesario
y también posible avanzar al mismo tiempo en estos tres aspectos, siempre y cuando

exista un marco institucional democrético y participativo” (Urquiza, 2011).

En apoyo a la implementacion del Programa de Lucha contra la Desertificacion y la
Sequia, surge el Programa de Asociacion de Paises (CPP), con el objetivo de introducir
los conceptos de Manejo Sostenible de Tierras (MST) con acciones para prevenir la

degradacion, en la recuperacion y rehabilitacion de tierras degradadas, en la adaptacion a



las condiciones extremas en los ecosistemas severamente degradados, asi como, la
mitigacion de los efectos de la sequia. En Cuba, pais eminentemente agricola por

décadas, se hace necesario la introduccion e implementacion de los conceptos de (MST).

La principal finalidad del CPP es mejorar la integracion intersectorial y coordinacion entre
las instituciones que hacen uso de los recursos naturales para asegurar las producciones
agropecuarias y los servicios necesarios para la elevacion de las condiciones de vida de la
poblacion, para lo que implementara las consideraciones del MST con la extension y
educacion ambiental tanto en decisores, especialistas, técnicos y obreros, como la

poblacion en general.

A criterio de Urquiza (2011) “Cuba es uno de los paises seleccionados para poner en
practica el indicador de desempefio ambiental MST, que requiere la Convencion de la
ONU de Lucha contra la Desertificacion y la Sequia para el seguimiento de la evolucion y

tendencias de los fendmenos de degradacion de las tierras”.

Otro elemento en funcién de la degradacion de la Tierra como planeta es el surgimiento

del nuevo modelo de agricultura denominado Manejo Sostenible de Tierra (MST), ....

La provincia de Cienfuegos dispone de las capacidades y condiciones creadas para el
desarrollo del MST y de esta forma contribuir al mantenimiento de la productividad,
conservando y mejorando los recursos naturales suelo, agua y bosques, disminuyendo las
emisiones contaminantes hacia el medio que se originan en los procesos productivos

agropecuarios.

La investigacion se realizé en la Unidad de Produccion Agropecuaria “Vista Alegre” del
municipio Palmira, por constituir ésta una de las unidades productivas dedicadas al cultivo
de la cafia de azucar perteneciente a la UEB Atencién al Productor “Elpidio Gbmez”, no
s6lo por las condiciones de suelo presente en la misma, sino ademas, por la diversidad de
producciones que se obtienen en ella y la experiencia acumulada en la actividad por su

colectivo laboral.

Con la misma se contribuira a asegurar una propuesta a corto plazo para el manejo
sostenible de la tierra a través del desarrollo de capacidades a nivel del sistema
productivo, instituciones e individual en la comunidad y ademas, para lograr la
transversalizacion de esfuerzos en el sector cafiero que compartan la responsabilidad de

un manejo sostenible de la tierra.



Con el presente Trabajo de Diploma se proporcionan al productor las herramientas
necesarias para definir el camino y las metodologias que se demandan para el
establecimiento del monitoreo de la degradacion de los recursos naturales del entorno de
la unidad productiva, asi como, para la toma de conciencia y obtencion del financiamiento
gue garanticen un cambio de mentalidad y accionar, logrando un incremento en el uso
racional y eficiente de los mismos. Teniendo en consideracion los antecedentes

relacionados se identific6 como
Problema Cientifico

En la UBPC “Vista Alegre” el desconocimiento del comportamiento de indicadores de MST
no permite el uso racional de los recursos naturales involucrados en el proceso de
produccién de la cafia de azlcar, asi como, desarrollar acciones para mitigar el impacto de

la degradacién de los suelos para el incremento de los niveles productivos de la misma.
Hipotesis

Si se conoce el comportamiento de los indicadores de MST se podré evaluar el nivel de
degradacion de los recursos naturales involucrados en la produccion de la cafia de azlcar

en la UBPC "Vista Alegre”, para elaborar un plan de manejo que contribuya a mitigar el

impacto de la degradacion de los suelos que eleve los niveles productivos de la misma.
Objetivo General

Evaluar la degradacion de los recursos naturales involucrados en la produccion de la cafa
de azlcar en la UBPC "Vista Alegre”, con indicadores de MST para la elaboracién de un

plan de manejo que mitigue el impacto de la degradacion de los suelos.
Objetivos Especificos

1. Diagnosticar el estado actual de los indicadores del MST y su incidencia en el

comportamiento de la degradacién de los recursos naturales de la UBPC “Vista Alegre”.

2. Identificar las barreras que imposibilitan la implementacion del MST y los indicadores
especificos de MST de la UBPC.

3. Elaborar el expediente para optar por la condicion de tierra bajo manejo sostenible.



Aportes de la investigacion

Ambiental. Con la evaluacion de los indicadores se puede conocer el estado de
degradacion de los recursos naturales involucrados en la produccion cafiera y establecer

acciones para mitigar el impacto de los procesos degradativos.

Metodologico. A través del Trabajo de Diploma se dota a los productores de herramientas
y de un procedimiento de trabajo a través del cual con técnicas faciles y empiricas, puede
efectuar la evaluacion del estado de sus areas productivas en relacién con la ocurrencia

de procesos degradativos.



. Revision bibliografica.

El término mas ampliamente aceptado de “tierra” segun (FAO/UNEP, 1997) lo es “un area
definible de la superficie terrestre que abarca todos los atributos de la biosfera
inmediatamente por arriba y por debajo de esa superficie, incluyendo aquellos atributos
climaticos cercanos a la superficie, el suelo y las formas del terreno, la superficie
hidrologica incluyendo lagos, rios, humedales y pantanos, el agua subterranea asociada y
las reservas geohidroldgicas, las poblaciones de animales y vegetales y los resultados

fisicos de la actividad humana pasada y presente”.

“El concepto de tierra plantea las interacciones sistémicas entre todos los componentes
fisiograficos superficiales, los cuales se integran de manera jerarquica y cuyos procesos
se dan a distintas escalas espaciales y temporales. Esta interaccion entre escalas es la
responsable de los efectos retardados entre la intervencion en un sistema y las respuestas

observadas” (Maass et al. 2007).

“El manejo de los recursos de la tierra es de hecho la practica del uso -0 usos- de la
misma por parte de la poblacion humana que habita en ella, la cual deberia ser sostenible”
(FAO/Netherlands, 1991).

“En un sentido mas amplio esto incluye la planificacion del uso de la tierra tal como es
convenido por todos los que participan en ese proceso; la ejecucion legal, administrativa e
institucional; la demarcacion del campo; la inspeccion y el control del respeto de las
decisiones; la solucion de los problemas de su tenencia; el establecimiento de

concesiones para extraccion de cultivos y animales, madera, lefia, carbén, turba,

Segun sefiala Riverol (2001) los recursos naturales en la regién se encuentran sometidos
a una presion y un aprovechamiento cada vez mas intensivo. Es una consecuencia de la
explotacion irracional por intereses mercantilistas, la fragilidad de los suelos, el alto
crecimiento demogréfico y las necesidades basicas, la escasez de recursos de los
agricultores y el limitado apoyo institucional. Del hombre al hambre solo hay 20
centimetros, reza la sentencia sobre el cuidado que debe tenerse con esa “minuscula’
capa que da asiento y sustento a la vida, el suelo, el cual requiere para su formacion de

muchas centurias, pero el hombre puede “echarlo a perder” en unos pocos afos”.

Por lo que este mismo autor continua refiriendo que “el problema fundamental esté en el

desconocimiento de las medidas para evitar la degradacion o mitigar sus efectos, la



negligencia, o la ausencia de sancién a los depredadores, por lo tanto, la realidad es una:
el suelo constituye una fuente de riquezas, pues es la base de la existencia del hombre. Y

la “mano” que da de comer, debe ser tratada con ternura”.

Ante la problemética de la ocurrencia de procesos degradativos se evidencia la necesidad
de evaluar el comportamiento de indicadores para implementar el Manejo Sostenible de
Tierras como nuevo modelo de agricultura surgida en las Ultimas décadas, la cual ha sido
acogida con buen beneplacito de los productores de muchos paises de América Latina y el
Caribe, asi como, Espafia, entre otros. Cuba, pais eminentemente agricola y que ha
sufrido el embate de fenbmenos atmosféricos de gran magnitud como ciclones tropicales y
sequias extremas que contribuyen a la degradacion de los ecosistemas, requiere de la
evaluaciéon de indicadores de MST en funcién del uso racional y la conservacion de los
recursos naturales de los sistemas productivos agropecuarios, por lo que se requiere
desarrollar proyectos de investigacion encaminados a la evaluacion de estos indicadores
para la elaboracion de planes que contribuyan a mitigar el impacto negativo de los

procesos degradativos.

1.1. Evaluacion de la degradacion de los recursos naturales involucrados en la

produccion de la cafia de azltcar con indicadores de MST

Martinez (1998) considera que los indicadores que tradicionalmente se han utilizado para
evaluar los sistemas productivos agrarios en América Latina posibilitaron comparar el
comportamiento de los mismos con la de otros paises, pero no tuvieron el impacto
requerido como insumo para la toma de decisiones y para la gestion interna en sus
propios paises, lo anteriormente planteado es un aspecto de suma importancia segun de
Souza (2007) cuando se desarrollan acciones en funcion de la implementacion del Manejo
Sostenible de Tierra (MST).

Velho (1998) considera que para evaluar el manejo de los cultivos, mayormente se realiza
a través de la definicidbn de indicadores (cuantitativos y cualitativos), los cuales han
contribuido a dar a conocer la respuesta del estado actual de los recursos involucrados en
la produccién agricola dentro del sistema productivo. Segun los estudios realizados por
Albornoz (2001) se demuestra que la cantidad de indicadores divulgados por la bibliografia
especializada con este fin llega a confundir, sobre todo si no existe una cultura con

respecto a su utilizaciéon en el sector agropecuario. Es evidente que en la seleccion de



indicadores que describan de manera eficaz el desempefio del sistema productivo en
funcion del MST, es esencial tener en consideracion, la concepcion moderna de que estos
inciden en la medicion del desempefio organizacional y se asocia al juicio que se realiza
una vez culminada la accién de la implementacién de tecnologias, ademas de que busca
responder interrogantes clave sobre cdmo se ha realizado dicha implementacion, si se han
cumplido los objetivos, el nivel de satisfaccion alcanzado en la organizacion, entre otros.
En sentido general, puede afirmarse que se busca evaluar cuan bien o cuan aceptable ha
sido el desempefio de determinado sistema productivo en funcién del MST con el objetivo
de tomar las acciones necesarias para perfeccionar el proceso de evaluacién a través del

uso del diagnostico como técnica para la captacion de la informacién necesaria.
e Ladegradacion de tierras, causas y tipos

La degradacion de tierras es en su sentido mas amplio, uno de los principales problemas
con que se enfrenta el mundo, lo cual conllevé a que uno de los acuerdos de la
Conferencia de Naciones Unidas para el Medio Ambiente y Desarrollo (CNUMAD) en
1992, estuviera referido a la necesidad de establecer una Convencion Internacional que
potenciara los esfuerzos nacionales de la lucha contra la degradacién de tierras,
especialmente la desertificacion.

La Convencion de las Naciones Unidas de Lucha contra la Desertificacion (CNULD),
aprobada el 17 de junio de 1994 y ratificada por 50 paises en diciembre de 1996, centra
los esfuerzos internacionales para luchar contra la desertificacion, la degradacion de la
tierra y la mitigacion de los efectos de la sequia.

Recientemente, la CNULD inicié un proceso de renovacion con la aprobacion del “Marco y
Plan Estratégico Decenal (2008 - 2018) para mejorar la aplicacion de la Convencion” y la
implementacion de programas de trabajo por objetivos; su Comité de Ciencia y Tecnologia
(CCT) esta siendo replanteado para darle un caracter verdaderamente cientifico que
apoye la toma de decisiones, y ha abierto una discusion tendiente al establecimiento de

indicadores que permitan medir el impacto de la Convencion en los paises integrantes.

La degradacion de tierras causada por las actividades humanas es uno de los principales
problemas ambientales del siglo XX para todos los paises y mantiene un lugar importante

de atencion en la agenda internacional del siglo XXI. La importancia de este tema resulta



de sus consecuencias directas sobre la seguridad alimentaria, la pobreza, la migracion y la

calidad del ambiente.

Este fenbmeno constituye un proceso socialmente construido donde las politicas publicas,
los mercados, la tenencia y los sistemas de produccién han jugado en doble sentido. Por
un lado, han funcionado como incentivo hacia la degradacion, promoviendo un uso mas
intenso y menos sustentable de los recursos; y por el otro, han promovido la productividad,
enmascarado procesos de degradaciéon mediante el uso de tecnologias, dando como

resultado un temporal y precario sentido de seguridad productiva.

Para International Water Management Institute (2007) las causas de la degradacion de
tierras son mdultiples, “pero la gran mayoria se originan del mal manejo que se les han
dado, su explotacion inadecuada como las practicas agricolas poco sustentables, el
sobrepastoreo y la deforestacion. También se aduce que la tenencia de la tierra juega un
papel muy importante pues existen pocos o0 ningun tipo de incentivo para invertir en el
manejo sustentable de la tierra y se suele mas bien utilizar para la satisfaccion de

necesidades en el corto plazo”.

Los entendidos en la materia insisten en relacionar este fenémeno con el cambio climatico,
como es el caso de (Garcia R. J .L, 2008) quien manifestd que “el aumento en la cantidad
de energia acumulada en la atmédsfera desestabilizara el equilibrio climatico global
existente. También en la distribucion temporal y/o espacial climatica se pronostican
variaciones, lo que agudizara los periodos de lluvia que se intensificaran, asi como se
extenderan los periodos de sequia, por lo que los escenarios climaticos que se vislumbran

en conjunto con los procesos de degradacion de tierras son adversos”.

Este autor relaciona entre los tipos de degradacion de la tierra procesos degradativos

fisicos, quimicos y biolégicos entre los que destacan:

_ Disminucién y pérdida de fertilidad, ocasionado por el uso intensivo de la tierra,
promoviendo la extraccion de nutrientes sin una restitucion adecuada, que también
conlleva a la pérdida de materia organica, deterioro de la estructura y al agotamiento de

los nutrientes del suelo.

__Aumento de salinizacion, causada por el proceso generado por el mal manejo del riego

en zonas aridas que fomenta la evaporacién y/o riego con aguas salinas.



_ Contaminacioén por sustancias toxicas de los recursos hidricos, el suelo y/o el aire.

__Erosién del suelo, tanto hidrica como edlica, lo cual promueve la remocion y pérdida de
sustrato acompafiado de pérdida de nutrientes, materia organica, cambios texturales y

estructurales.

_ Deforestacion, fragmentacion y degradacion de vegetacion forestal (reducciéon de
biomasa y de diversidad de especies), con la respectiva pérdida y disminucion de la
biodiversidad faunistica asociada.

__Aridificacion, definida como una evolucion del paisaje hacia situaciones periodicas o
permanentes de carencia de agua o cambio en los regimenes hidricos. Conlleva un

aumento en la mineralizacién y una pérdida de componentes organicos del suelo.

Los principales factores que la provocan son la disminucion de las precipitaciones y de la
humedad atmosférica, el aumento de la temperatura, la disminucién o desaparicion de la

cobertura vegetal y la erosion o salinizaciéon del suelo.

_ Desertificacion, es la degradacion de las tierras de las zonas aridas, semiéaridas y
subhumedas secas resultante de diversos factores, tales como las variaciones climéticas y
las actividades humanas.

_ Deterioro de recursos hidricos, que incluye la disminucion de la cantidad y calidad de

agua en acuiferos y cuerpos de agua superficiales.
1.3 Consecuencias de la degradacion de tierras.
A criterio de (Garcia-Oliva, 2005), como consecuencias de este proceso cabe destacar:

a) “La disminucion de la resistencia y resiliencia de los ecosistemas. La estabilidad de los
ecosistemas dependen de dos componentes principales, a saber i) la resistencia, que es la
capacidad que tienen los ecosistemas de hacer frente a una perturbacién sin cambiar su
estructura y dinamica, dependiendo del tamafio de los almacenes de materia y energia, y
i) la resiliencia (o elasticidad) que es su capacidad de regresar al estado anterior a la

perturbacion, lo cual esta determinado por sus tasas metabdlicas”.

b) “La disminucion de la capacidad de adaptacion a cambios globales. Dado que la

estructura y funcionamiento de los ecosistemas se deterioran por el proceso de



degradacion, su capacidad de resistir o hacer frente a perturbaciones como huracanes,
eventos extremos (inundaciones, sequias), migraciones, aumento de capacidad de carga,

cambio climatico entre otros, se vera muy reducida”.

c) “El debilitamiento de la capacidad de respuesta y adaptacién de la poblacion afectada a
los cambios ambientales, climaticos y econdmicos ocasionados por fuerzas externas que

afectan el mejoramiento de sus condiciones de vida”.

“La degradacion del ambiente aumenta la vulnerabilidad de las mujeres ante la pobreza y
lesiona su vida cotidiana. La pérdida y deterioro de los recursos menoscaba los niveles y
la variedad productiva; agota la fertilidad del suelo, disminuye el abasto de agua,
alimentos, medicinas naturales y combustible; multiplica en tiempo y esfuerzo las jornadas
de trabajo doméstico y productivo; y obstaculiza la busqueda de ingresos o de alternativas
de desarrollo personal, familiar y comunitario.Bajo este escenario la seguridad alimentaria,
el acceso a los recursos hidricos y al combustible, cada vez son mas dificiles de alcanzar.
(ENIGH, 2002).

1. 4 El suelo como recurso natural.

El suelo, al igual que los seres humanos nace, crece hasta desarrollarse y se degrada
hasta morir o perderse, constituyendo la rigueza mas importante de la sociedad como

factor determinante en el desarrollo econdmico y cultural de la vida de los pueblos.

“Considerado como uno de los recursos naturales mas preciados del planeta, se
encuentra en verdadero peligro, y con él la seguridad alimentaria de una poblacion tan

creciente y necesitada” (Urquiza, 2002).

Quien continda manifestando que “uno de los problemas mas serios que se presenta en la
agricultura, es la manifestacion de diferentes procesos de degradacion de los suelos, lo
que trae consigo el detrimento de los rendimientos agricolas. Entre los principales
procesos de degradacion, se encuentran la erosion, compactacion, acidificacion y
salinizacion”.

Y a manera de conclusion establece que “el pais esta afectado por la desertificacion en 14
% de su territorio (1580 996 Ha), 14.1 % afectado por la salinidad; 23.9 % por la erosion;
en 14.5 % actian ambos factores a la vez; el 7.7 % presenta degradacién de la cubierta

vegetal y con drenaje deficiente existen 40 000 Km? aproximadamente, equivalentes al 37



% del territorio nacional. Esto significa que de 0,60 Ha que corresponde a cada habitante,

esta afectada, en distintos grados, por los factores degradativos sefialados”.

1.5 La degradacion de los suelos.

“Es un proceso complejo en el que varios factores naturales o inducidos por el hombre
contribuyen a la pérdida de su capacidad productiva. Se extiende mas alla del sitio original
y representa un alto costo para la sociedad. No solo provoca afectaciones en el aspecto
sociopolitico, en el orden medioambiental, sino ademas en el orden econémico, ya que
son necesarias inversiones cada vez mayores para mantener los niveles de produccion”.
(Arias et al, 2010).

Para este autor, en Cuba “este proceso en gran medida se manifiesta por su inadecuado
manejo y explotacion, ademas de las condiciones climaticas, topograficas y edafolégicas
existentes, que han dado lugar a la erosion entre fuerte a media. Actualmente mas del 40
% de los suelos cubanos presentan afectaciones por erosion, lo cual es alarmante ya que
una de las consecuencias principales desatadas por esta es la disminucion del

rendimiento agricola”.

Al ser el suelo patrimonio de la Nacion, es obligacién del Estado procurar que su uso y
manejo se lleve a cabo sin acciones que lo degraden dado que prevenir su deterioro es
mas eficiente y eficaz que invertir en su recuperacion, por ello (Lagos y Ruiz, 2004)
resaltan la importancia de la “aplicacion de técnicas de manejo que tiendan a la utilizacion
sostenible del mismo, apropiadas a su estado y condicion, asi como, también aquellas

que le permiten ser fuente de servicios ambientales”.

Coincido plenamente con lo expresado por los autores anteriores en relacion a que las
instituciones u organizaciones, asi como las personas nhaturales propietarias y
usufructuarias del recurso suelo, deben utilizarlo de forma no degradante. Para ello, se
debera emplear las mejores tecnologias y practicas disponibles, incorporando, en plazos
prudentes a sus costos de produccion, las inversiones necesarias para prevenir su
deterioro, evitar su degradacion y asegurar su recuperacion, de modo que éste pueda ser
aprovechado por las generaciones futuras.

“Los diversos sectores sociales involucrados en el manejo del suelo, deben participar en la

definicion y aplicacion de las politicas que se establezcan con relacion a este recurso para



asi lograr una gestion que sea legitima, transparente y socialmente consensuada. Para
alcanzar estos fines, es relevante que puedan definir y ejecutar planes a corto, mediano y

largo plazo, dependiendo de su estado y condicion”. (Romero y Sepulveda, 1999).

El Instituto de Recursos Mundiales (World Resources Institute, 1992), citado por: (Marrero
et al, 2006), ha indicado que *“las cantidades de tierra feértil y cultivable estan
disminuyendo, tanto en términos absolutos como percéapita. El pronostico para el 2015 es
de 0.17 ha/ persona”.

Recientemente han surgido disposiciones e instrumentos internacionales que incluyen
politicas y normas mas exigentes para la gestion ambiental. Tan soélo para reafirmar esto,
cabe citar la Declaracion de Rio (1992) y sus 27 principios o la Agenda 21 que pretende
un desarrollo sostenible para el Siglo XXI, y una gran cantidad de Cuerpos Legislativos
sobre Biodiversidad y Medio Ambiente. “En la Unién Europea se analiza en el Parlamento
una propuesta tendiente a la proteccion del recurso Suelo. Si todos estos Instrumentos y/o
principios se cumplieran en la realidad, y no fueran solamente una declaracion de buenas
intenciones en la mayoria de los casos, otro seria el panorama para este recurso en

nuestro planeta”. (Hinnemeyer et al, 1997).

En Cuba se actualizan y ejecutan programas dirigidos a la preservacion y rehabilitacion del
suelo, recientemente se aprobaron en el VI Congreso del PCC diferentes lineamientos
relacionados con la proteccion de los recursos naturales, dandole especial atencion al
desarrollo de investigaciones y estudios priorizados encaminados a la sostenibilidad del
desarrollo del pais enfatizando en la conservacion y uso racional de los suelos, el agua,

los bosques y la biodiversidad.

Hernandez, (2004) expreso: “Como es conocido, en los suelos se producen cambios de
sus propiedades por la accién del hombre y/o por la accion del cambio climético, desde el
punto de vista de la accion antropogénica podemos decir que los cambios més fuertes
tuvieron lugar en dos etapas diferenciadas, relacionadas con el desarrollo social y

cientifico técnico de Cuba”.

“La proteccion de los suelos es una necesidad imperiosa de estos tiempos, muchas veces
oculta a nuestra vision mas cotidiana por el apremio en producir bienes materiales y
cumplir planes formales. Sin embargo, es un problema que tiene que ver con la

supervivencia misma del género humano. (Balmaceda y Ponce de Leon, 2009). “Desde la



antigiedad hay ejemplos de civilizaciones completas que desaparecieron a causa de la
degradacion paulatina de los suelos, de la América precolombina a la Mesopotamica,
estos casos nos alertan y confirman que la vida del hombre, la comunidad y de un pais

(como nacién), puede depender de la salud de sus suelos”.

No cabe dudas de lo acertado de los criterios anteriormente citados, ya que es una
realidad la problematica actual relacionada con los suelos en nuestro pais, sobre todo en
esta provincia, donde la demanda de este recurso por el desarrollo industrial y urbanistico

es cada vez mas creciente.

Finalmente consideramos que para avanzar es importante reconocer y respetar lo que la
gente local propone hacer y pensar. El conocimiento popular tiene una dimension
dinamica. Esto puede crear una base de conocimientos mas amplia para hacer frente a

los complicados problemas de hoy.

El Decreto 179 y sus resoluciones complementarias, se insertan en la Politica y
Legislacion Ambiental Cubana, “sirviendo como marco regulatorio que respalda
legalmente los compromisos contraidos por nuestro pais en el plano internacional,
apoyando las convenciones de lucha contra la desertificacion y la sequia, y el convenio
marco sobre cambios climaticos. Ademas constituye una herramienta eficaz para la
concientizacion de la poblacion en el uso y conservacion de este recurso natural

indispensable para la existencia de la humanidad”. (PNUMA, 2007).
1. 6 Manejo del Agua.

“El agua es un derecho humano basico para el hogar y para la comunidad y esta
estrechamente vinculada a la tierra y su gestion, sin embargo, 20 - 30% de todas las
personas no tienen suficiente agua y saneamiento; el nimero de paises que se enfrentan
a la escasez de agua aumentara en los proximos afios. En muchas de las areas mas
secas del planeta, la cosecha mundial del agua es esencial para el suministro de agua
domeéstica, para la agricultura y el ganado. La recogida y concentracion de la escorrentia
para la produccion de la planta es de gran importancia y tiene enorme potencial sin
explotar” (Bhuktan et al 2004).

Alfaro (1985) considera que, “el agua es un elemento vital que afecta significativamente
todos los aspectos de la vida, tanto en el mundo entero como en América Latina. En

exceso, el agua produce inundaciones y su escasez es causa de hambre en las regiones.



El manejo adecuado del agua puede conducir a excelentes resultados en la produccion

agricola, pero su mal uso provoca muertes y epidemias”.

Para el autor citado “la region se ha visto afectada por el rpido crecimiento de su
poblacion, insuficiente produccion de alimentos, degradacion de las tierras de cultivo,
contaminacion de sus recursos hidraulicos y recursos humanos escasos”. Considero que
nuestro pais no escapa a esta situacion, donde el 70 % del agua que se demanda es

utilizada en la agricultura.

“La lluvia es la fuente basica de agua fresca en la cuenca de un rio (Arguello, 2010). Un
promedio de 110.00 km? de lluvia caen sobre los continentes anualmente. Dos terceras
partes de la lluvia son consumidas por las plantas o regresan a la atmdésfera por medio de
la evaporacion y la transpiracion (agua verde). Alrededor de una tercera parte llega a las
fuentes subterraneas, rios y lagos (agua azul) de la cual Unicamente alrededor de 12.00

km? es considerada como de disponibilidad inmediata para el uso humano”.

Continua el autor afirmando que “los problemas de salinidad inducidos por el hombre y en
forma natural en Cuba, cubren cerca de 1.2 millones de hectareas, siendo las provincias
de Guantanamo y de Granma las més afectadas”. Asi mismo considera que “las actuales
tomas de agua, para uso municipal, industrial y agricola, representan desafios al manejo
sostenible de la tierra alrededor del 10% del recurso de agua azul. Alrededor del 60% de
la produccion mundial de alimentos basicos se basa en el riego a partir de agua lluvia vy,
por tanto, en agua verde. Los sistemas de produccién de ganaderia extensiva se soportan
en el agua verde, como lo hace la produccion de madera a partir de bosques naturales y

de plantaciones”.

Concluyendo al decir que “para alcanzar un desarrollo agricola sostenido, el riego tendria
que planearse y manejarse con criterios de conservacion, tanto del agua como de la
energia. Asi mismo, se requiere de manera urgente asesoria tecnologica apropiada, que
considere el concepto de uso eficiente del agua y de la energia en todas las actividades de
riego dentro de un marco econémico completo, especialmente para proyectos de pequefa
irrigacion”.

1. 7 Agroforestales administrados por los agricultores.

A juicio de la FAO (2006) “los responsables politicos y los donantes a centrarse en la

agricultura como motor para la reduccion de la pobreza en los paises en desarrollo



promovemos la accion para mejorar y expandir el arbol basado en los sistemas de
produccion, debido a que la agroforesteria genera multiples beneficios para los
agricultores. Los arboles pueden reducir la pobreza, ya que producen forraje, lefia y

frutos”.

Quien considera ademéas que “mas forraje permite a los agricultores mantener mas
ganado, mas ganado significa mas estiércol que utilizan los agricultores para fertilizar sus
campos. Estiércol combinado con hojarasca mejora la fertilidad del suelo y permite a los

agricultores intensificar su produccién”.

1.8 Desertificacion.

Es definida por la Convencion Internacional de Lucha contra la Desertificacion y la
Sequia (1994), como “la degradacion de las tierras de zonas aridas, semiaridas y
subhuimedas secas resultante de factores tales como las variaciones climaticas y las
actividades humanas; cobra anualmente miles de Km? de tierra que antes fueron

productivas. Es considerada como la gran “Ulcera” que fulmina nuestro planeta”.

La problemética expuesta en este capitulo nos permite afirmar que, la degradacién del
suelo, requiere de una atencién esmerada por parte de todos los que de una forma u otra
estan implicados en el manejo de dicho recurso. Elevar la conciencia publica en relacion
con la proteccién, conservacion y mejoramiento de los suelos es una de las tareas de
primer orden que ha asumido nuestro pais como parte de la estrategia que ha trazado en

funcion de proteger nuestro Medio Ambiente.

Es por ello que la elaboracién del Programa Nacional de Lucha contra la Desertificacion y
la Sequia (PAN) responde a uno de los compromisos adquiridos por Cuba al ratificar, en el
afo 1997, la Convencion Internacional de Lucha contra la Desertificacion y la Sequia,
siendo por tanto, una responsabilidad del Gobierno tanto su implementacion, apoyo
financiero, asi como, el cumplimiento de las acciones previstas. Para llevar a cabo tales
compromisos, el Gobierno ha dispuesto las estructuras funcionales establecidas en el
Pais, los medios y su capacidad movilizativa de todos los sectores de la poblacion a través

de su Punto Focal Nacional, el Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente.



Dada la responsabilidad gubernamental que implica el Plan de Accién, el 98% de las
tareas previstas, recaen directa o indirectamente en los Organismos de la Administracion
del Estado tanto al nivel central como local, con la accibn mancomunada de otras

entidades y organizaciones nacionales.
1.9 Importancia de la planificaciéon del uso de la tierra.

La planificacion del uso de tierras, “es un proceso en el cual se evallan sistematicamente
los factores fisicos, sociales y economicos con la finalidad de incentivar y estimular a los
duefios y usuarios de las tierras, a que evalluen y seleccionen diferentes escenarios y
alternativas para incrementar su productividad sin generar externalidades significativas y
para que también puedan cumplir con las necesidades y demandas de la sociedad” (CICT
de la DPPF, 2010).

A criterio de (Palacio et al, 2004) “la planificacion del uso de tierras, su conservacion,
recuperacion y aprovechamiento sustentable en el corto, mediano y largo plazo, es un
ejercicio complicado, pero viable y en el cual, se tienen que retomar nociones sobre
ordenamiento territorial. Esta correlacion es explicita cuando se revisa la definicion de
ordenamiento del territorio, la cual implica un proceso y una estrategia de planificacion de
caracter técnico-politico con el objeto de configurar una forma de organizacion de uso y
ocupacion de las tierras, acorde a sus potencialidades y limitaciones, a las expectativas y
aspiraciones de la poblacion y acorde a los objetivos de desarrollo, en los ambitos

economico, social, cultural y ambiental”.

“Los programas del ALBA convenidos en Cuba favorecen el desarrollo exdégeno y
endogeno de Cienfuegos por su posicion al sur de Cuba, un puerto priorizado y en
desarrollo y toda una infraestructura creada; para los que se inicia todo un grupo de
estudios coordinados de ordenamiento territorial y urbano en el 2007, rectorados por el
Sistema de Planificacion Fisica de la provincia; tanto para el desarrollo agrario como para

el industrial y la construccién”. (IPF, 2010).

“En la situaciéon actual que se encuentra el mundo, pleno de cambios, inestabilidad e
incertidumbre, con impactos que alcanzan todos los confines y que los especialistas han
denominado globalizacién, es incuestionable la importancia del ordenamiento y la

planificacion territorial. Apostar estratégicamente para un futuro que queremos y que



podemos construir, es una meta apremiante en pos del desarrollo y la sostenibilidad
territorial”. (Torres, 2008).

1. 10 Indicadores de sostenibilidad

“No existe aln una descripcién suficientemente clara de las caracteristicas de los
indicadores de sostenibilidad y de las limitaciones o debilidades que pueden crear
confusion o malas interpretaciones. Los indicadores de cambio son necesarios para guiar
a los usuarios de la tierra en sus decisiones sobre el manejo de los recursos de tierras y

aguas y de los insumos”. (FAO, 1995).

Para esta organizaciéon desde el punto de vista del manejo de la tierra, las mayores

preocupaciones son:
e Declinacion de la calidad de la tierra como ambiente para las raices;
o Erosion y pérdida de la capa superior de la tierra por el viento y el agua;
o Pérdida de la cubierta vegetal, incluyendo las especies lefiosas perennes;

« Acidificacion, declinacion de la fertilidad del suelo y agotamiento de los nutrimentos

de las plantas;
« Salinidad y salinizacion, especialmente en los sistemas irrigados.

Shaxson (1995) afirma que “mientras que muchos de estos procesos son naturales, sus
impactos son agravados por sistemas inapropiados de manejo y por presiones inducidas
por el hombre. Esto tiene como efecto la reduccién del potencial productivo de la tierra y
de la reduccion de su capacidad para servir como un filtro natural o amortiguador resiliente
para otros usos”.

Las calidades de la tierray los indicadores de la calidad de la tierra

“Las calidades de la tierra, tal como han sido usadas durante muchos afos por la FAO en
el contexto de la evaluacién de la misma son atributos complejos que también pueden ser

definidas en términos negativos, como limitaciones de la tierra”. (FAO, 1995).

Hamblin (1994) afirma que “los indicadores estan siendo cada vez mas usados para
proveer descripciones claras de la situacion actual o condicion de un recurso, para medir
los cambios y predecir respuestas. Los indicadores son datos estadisticos o medidas que

se refieren a una condiciéon, cambio de calidad o cambio en estado”.



“Mientras que la calidad de la tierra describe el estado del suelo, del agua y de la
vegetacion en forma combinada y para cada unidad de tierra, los indicadores de la calidad
de la tierra (ICT) son necesarios para reflejar su capacidad para soportar sistemas

biolégicos para usos humanos especificos”. (Pieri et al., 1995).

En el conjunto de indicadores identificados durante un taller de trabajo internacional (World
Bank/ICRA, 1994) para disponibilidad de recursos y para estrategias de manejo de suelos

se encuentran:
Tema: Disponibilidad de recursos

o Indicadores de Presion: Productividad de la tierra arable, incremento del uso de

las tierras marginales e incremento de la intensidad de cultivo

e Indicadores de Estado: Cambio en la erosion, en la productividad

(rendimiento/ha) y en la calidad del agua

e Indicadores de Respuesta: Cambio en la emigracion, cambio a cultivos mas
tolerantes, cambio en la tasa de abandono de tierras, en la inversion de capitales,
en el uso y eficiencia de los insumos y en los sistemas de produccion, asi como

cualquier accion de respuesta positiva por los gobiernos o las instituciones.

FAO (2006) “ha desarrollado tres grupos de ICT para reflejar la estructura presion-estado-
respuesta, donde colecciona una amplia gama de datos estadisticos sobre aspectos
demogréficos, financieros, econémicos y de la produccion que son utiles para derivar los

ICT de los grupos uno y tres”.

Esta organizacién considera que “los indicadores de cambio de la tierra deben ser
representativos de un factor considerado importante, tal como el potencial de produccion.
Los cambios complejos pueden ser sefialados eligiendo un nimero limitado de indicadores
adecuados que son regularmente supervisados y comparados con las lecturas previas e
iniciales de cada uno de ellos. Es entonces que se pueden llevar a cabo estudios
especiales para caracterizar mas detalles, por ejemplo, en proyectos concretos de

desarrollo rural y agricola”.

Ademés afirman que “para medir los cambios es esencial que las condiciones iniciales

sean establecidas desde el principio para las actitudes de la gente, tanto de los



agricultores como del personal técnico para las condiciones socio-econOmicas y para las

condiciones biofisicas”.

Mientras que “para determinar la naturaleza, la direccion y la velocidad de los cambios se
deben hacer evaluaciones repetidamente y compararlas con los datos iniciales. Los
gestores de la tierra necesitan, por lo tanto, indicadores de cambio de la tierra para
supervisar y evaluar que esta cambiando, los procesos a causa de los cuales ocurre el

cambio y la sostenibilidad de los cambios beneficiosos”.

Tema: Estrategias de manejo de suelos

Indicadores de Presidon: Tecnologias importadas de otros ambientes distintos y

tecnologias no relacionadas con el rango natural de variabilidad/riesgo.

Indicadores de Estado: Ganancia/declinacion del estado de los nutrimentos,
ganancia/declinacion de materia organica, ganancia/declinacion del rendimiento por
unidad de superficie o por unidad de insumos, incremento/reduccién de la erosion
eolica o hidrica, incremento/reduccion de la acidificacion e incremento/reduccion de la

variabilidad.

Indicadores de Respuesta: mayor uso de estiércol y residuos, cambio a cultivos mas
tolerantes 0 a cultivos mezclados con ganaderia, expansion del area cultivada por
finca, incremento de las tierras abandonadas/degradadas, formacion de grupos de

apoyo a los agricultores/grupos conservacionistas y subsidios.

Finalmente se refieren a que “dentro de la estructura de un enfoque integrado y global
para las decisiones sobre uso y manejo de la tierra, los cambios en atributos biofisicos y
socio-econémicos importantes de las unidades de tierra, deben ser supervisados,

especialmente en temas tales como:
e Tasas de adaptacion y de adopcion de las practicas recomendadas o sugeridas;
« Cambios en las areas bajo diferentes usos de la tierra;
e Cambios en las préacticas de manejo de la finca;

e Cambios en los rendimientos y en los productos como resultado e

independientemente de las intervenciones del proyecto;



o Cambios en la condicion de los recursos de la tierra, ambos, positivos y negativos.
Al definir los Grupos de ICT hacen referencia a:
Grupo 1: Presion (o fuerza generadora)

“Estimacion de la intensidad de produccion asi como de los distintos sistemas de
producciéon usados, numero y tipos de productos y la complejidad de los sistemas usados
tales como el area de cultivo, forrajes o tierras de pastoreo; potencial de tierras de arables

o para forraje; proporcion de monocultura/produccién mixta, etc”.
Grupo 2: Estado (o condicion)

“Medidas que expresan la calidad actual de la tierra asi como estimaciones de futuro de la
calidad de la tierra reflejadas a través de las practicas de manejo de la tierra tales como
estimaciones de la productividad bioldgica actual a la potencial; extension y severidad de

las mayores limitaciones del suelo, etc”.
Grupo 3: Respuesta (de la sociedad)
a. Efecto automatico de los cambios si no hubiera una respuesta de la sociedad.

b. Medidas aplicadas por medio de politicas y programas para crear conciencia del
problema, mejorar las tecnologias de manejo de la tierra y contrarrestar o mejorar
los impactos de la degradacion de la tierra tales como el nimero y el tipo de
programas de concienciacion y educacion; programas especiales de crédito para

conservacion de suelos, etc.
c. Efecto automatico de los cambios si no hubiera una respuesta de la sociedad.

d. Medidas aplicadas por medio de politicas y programas para crear conciencia del
problema, mejorar las tecnologias de manejo de la tierra y contrarrestar o mejorar
los impactos de la degradacion de la tierra tales como el niumero y el tipo de
programas de concienciacion y educacion; programas especiales de crédito para

conservacion de suelos, etc.
Seleccion y andlisis de los indicadores de cambio de la tierra.
Seleccién

“Después de cada sesion de supervision, los resultados son comparados con las

condiciones inciales, las diferencias si existen son analizadas, las tendencias son



identificadas y se proporciona la informacion a la direccion del proyecto; también se inicia
la recoleccion de datos suplementarios para proporcionar mas informaciones de lo que ha
sido observado” (Casley y Kumar, 1987, 1988; Lai, 1991 y UNESCO, 1984).

Criterios para seleccionar indicadores claves de cambio de la tierra.

Segun consideraciones de Vieira (2000) “la recoleccion de datos para supervision debe
ser pragmética. Los estandares de la seguridad y confiabilidad de los datos deben ser
menos rigidos para un sistema de informacibn de manejo que para estudios
experimentales o investigacion académica. Otras consideraciones, como la oportunidad, la

relevancia y la relacion costo/eficiencia son también importantes”.
Continua refiriéndose a:

“Tipos de datos: para supervisar los cambios de la tierra en el ambiente rural, son

necesarios dos tipos de datos:

o Datos cuantitativos: "¢ cuanto?"; "¢ cuan rdpidamente?"; "¢ qué tamafo y forma del

area?"; etc.;

o Datos cualitativos: "¢qué?"; "¢icomo?"; "¢cuando?"; ¢porqué/porqué no?";

"¢quién?"; "dénde?".

“Evitar la influencia: cuando se supervisa la informacién cualitativa es importante no
hacer preguntas que pueden inducir a respuestas que se "desea recibir"; por ejemplo:
"¢en qué forma estas medidas de conservacion de suelos han sido uatiles?". Los
comentarios no esperados o que no estan de acuerdo con las preconcepciones en la
elaboracion del cuestionario o con las asunciones de quien lo ejecuta, no deberian ser
descartados ya que constituyen claves importantes para comprender puntos de vista

alternativos”.

“Naturaleza y escala de los cambios: para comprender la naturaleza de los cambios que
tienen lugar, la mejor informacion detallada se obtiene probablemente a partir de
observaciones y registros a nivel de fincas individuales. Es necesario saber en qué area y

en qué porcentaje de fincas se encuentran resultados similares”.

“Velocidad de cambio: Los cambios significativos sobre las condiciones de los recursos
naturales a consecuencia de cambios en las decisiones de las personas sobre como

aplicar esos cambios seran evidentes probablemente en forma més lenta, tal vez en varios



anos; por ejemplo: los cambios en la cobertura forestal, en la estructura del suelo o en la

produccion de una cierta area”.

“Objetividad: para ser objetivo y en la mayor medida posible, se asume que no ha
ocurrido ningn cambio como resultado de las actividades de un proyecto hasta que haya
suficientes pruebas para demostrar lo contrario. La informacion cualitativa puede ser
usada para encuadrar sentencias y preguntas provocativas, por ejemplo: "estas obras
fisicas de conservacion ponen una cierta cantidad de tierra fuera de produccién y son una
molestia - cual fue la razon para instalarlas?" Tales frases predispuestas pueden sin

embargo, provocar una respuesta veraz por parte de los agricultores”.

“Zonificacion: los diferentes indicadores son adecuados para diferentes zonas y que
resultados seguros pueden ser obtenidos solamente separando las distintas zonas o los
distintos programas de desarrollo, o los usos de la tierra o los tratamientos apropiados a
cada zona. La zonificacion en sentido estricto es la delineacion de areas de tierras rurales
que pueden ser sefialadas para un cierto uso o no uso, basadas en condiciones fisico-
bidticas idénticas y dentro de la misma estructura socioecondmica predominante. (FAO,
1995).

Analisis del cambio.

A criterio de World Bank/CIAT (2004): “Es importante comprender los procesos que
producen determinados efectos, tanto socio-econdmicos como agroecolégicos. El analisis
del cambio de los datos de la tierra involucra comparaciones de lugar a lugar,
comparaciones periddicas, por ejemplo, cambios en el uso de la tierra en un dominio de
manejo de recursos durante un cierto periodo y si fuera posible situaciones con y sin
proyectos, por ejemplo, comparaciones entre fincas aparentemente equivalentes y para
las comparaciones periddicas se deben usar en cada caso los mismos individuos, grupos,

fincas o lugares, de modo de proporcionar una serie comparable de datos en el tiempo”.
Finalmente hace referencia a:

Frecuencia de la supervision del cambio: refiriendo que “varia de acuerdo al tipo de
cambio y puede ser de mas de un afo; por ejemplo, caracteristicas inherentes al sistema
de produccion o uso de la tierra: requerimientos de mano de obra para distintas tareas,
disponibilidad de agua en el rio 0 en los pozos en cada mes, cambios en el porcentaje de

cobertura de la tierra a medida que madura el cultivo; una vez por afo; por ejemplo,



rendimiento de un cierto cultivo en la finca; cada dos o tres afios; por ejemplo, desarrollo
de instituciones locales; periodos variables; por ejemplo, observaciones especificas que

pueden sugerir la necesidad de supervisar un factor particular ain no determinado”.

y

Resultados de la supervision del cambio de la tierra: “los informes a las autoridades
superiores son el primer resultado de la supervision del cambio de la tierra, estos pueden
estar relacionados con las actividades rutinarias de supervision o estudios mas profundos
con objetivos particulares. Es importante, sin embargo, que la informacion contenida en
ellos sea interpretada correctamente y comunicada efectiva y rapidamente y en una forma
gue pueda ser facilmente entendida. Los datos de valor pueden llegar a ser indtiles sino
se analizan y presentan en forma pertinente. Por otra parte, un exceso de analisis usando
técnicas estadisticas mal aplicadas a datos que rednen condiciones de calidad puede
llevar a la presentacién de resultados falsos y a coeficientes que el usuario no podra

comprender” (Casley y Kumar, 1987).
Aplicacion practica de los indicadores de cambio de la tierra: el caso de Costa Rica

“La FAO esta desarrollando y ha aplicado una metodologia de avanzada disefiada
especificamente para cambiar los conceptos referentes a la erosiéon y la conservacion del
suelo de modo de que se ajusten mejor al amplio rango de situaciones complejas que se
encuentran entre los pequefios agricultores de las tierras de ladera de Costa Rica’
(Shaxson, 1995). “En este caso patrticular, la sostenibilidad depende en primer lugar del
mantenimiento y el mejoramiento de las condiciones del suelo, la que genera la
satisfaccion de las familias de agricultores que de este modo desean permanecer en la

finca porque aprecian que sus vidas se estan volviendo mas seguras y mas satisfactorias”.

El autor continua expresando que “uno de los principales cambios en el enfoque de la
conservacion de suelos por parte del proyecto es considerar a los agricultores como parte
del problema y reconociendo que son parte de la solucion. De esta manera, los
comentarios de los agricultores sobre el cambio de caracteristicas y cualidades de sus
suelos son sefales importantes y dan una impresion complementaria e integrada de los
elementos mensurables; por ejemplo: porosidad, estabilidad de la estructura del suelo,
capacidad de retencién de agua, color, pH, contenido total y contenido de nutrimentos

disponibles para las plantas, contenido de Carbono organico y recuento de lombrices”.



A tono con esta problemética mundial, en nuestro pais se acciona mediante el Programa
Nacional de Mejoramiento y Conservacion de Suelos (PNMCS) en el financiamiento
mediante un presupuesto estatal de la aplicacion de medidas que contribuyan al
mantenimiento y/o mejoramiento de las condiciones de suelo en las entidades

agropecuarias, independientemente del régimen de tenencia de las mismas.

“El proyecto establece una lista provisoria de indicadores de cambio de la tierra con el
objeto de evaluar el progreso del mismo y el impacto sobre el estado de la tierra, la
sostenibilidad de los resultados, la difusion autbnoma de ideas iniciadas por el proyecto,
los factores preexistentes y el cambio en resultados e ingresos; también compilé una lista
sobre las Condiciones del Estado de la Tierra relacionadas con las condiciones en las

fincas y fuera de las mismas pero dentro del area del grupo o cuenca” (Vieira, 2000).
Indicadores de los agricultores de los efectos de un mejor manejo de la tierra

Plantean Bhuktan et al., (1994) que “los agricultores usaban indicadores propios para
determinar la reduccion de la erosion del suelo. Algunos de los indicadores eran: el suelo
se volvia mas blando con el pasar de los afios, las plantas crecian mas uniformemente, los
suelos cambiaban de colores apagados a colores mas oscuros, los diques de contorno se
suavizaban sin desaparecer durante la estacion lluviosa, las fajas de tierra en el contorno
de la finca eran mas planas, el agua de escorrentia y el agua de los arroyos cercanos era
mas clara en comparacion con las aguas turbias del pasado, las piedras y la grava
dejaban de ser visibles en el suelo, disminuia la frecuencia de los deslizamientos de tierra
y de las paredes de contorno, los suelos pegajosos se hacian mas friables absorbiendo
mas agua de lluvia y reduciendo asi la velocidad del flujo del agua sobre la superficie,
aumentaba la profundidad de la capa superior del suelo en la finca, habia menos
depositos en los canales de contorno, las trampas de suelos y las represas. El suelo se
volvia mas oscuro y mas suave y el agua penetraba mas facilmente y los carabaos

(bufalos de agua) no se cansaban tanto cuando araban”.
Para estos autores:

Sostenibilidad: “un aspecto muy importante, ademas de la estabilidad del suelo, es si los
agricultores desean permanecer en sus fincas usando y refinando los mejoramientos que

han hecho con asistencia del proyecto”.



Difusion auténoma de ideas iniciadas por el proyecto: “una buena idea se difundira
por si sola sin necesidad del servicio de extensidn para su expansion masiva. Hay
indicadores principales de efectividad: a) la adaptacion por parte de los agricultores de
una o mas ideas o técnicas originales introducidas por el proyecto y que se ajustan a
situaciones particulares; b) informacion acerca de mejoramientos exitosos difundidos por

contactos entre agricultores”.

Factores preexistentes: “Ciertas condiciones preexistentes requieren supervision para
proporcionar bases para explicar algunos de los cambios y variaciones que se observan
en areas piloto. Las condiciones del tiempo afectan los rendimientos de los cultivos y la
rentabilidad de las fincas y los cambios en politicas y otros alteran el marco de referencia

de los agricultores dentro de los cuales acostumbran tomar decisiones”.



2. Materiales y métodos
2.1 Disefio metodologico de lainvestigacion:

La investigacion se realizdé en la UBPC “Vista Alegre” del municipio Palmira ,provincia
Cienfuegos con la finalidad de diagnosticar la situacion actual del sistema productivo para
enfrentar el Manejo Sostenible de Tierra, evaluar el estado de las tierras agricolas y su
sostenibilidad, asi como, elaborar el Plan de manejo para mitigar el efecto de los procesos
degradativos del ecosistema objeto de estudio. Dicho plan constituye una herramienta de
trabajo para guiar las acciones de mejora en la UBPC estudiada y tiene una durabilidad de

tres afos.

Se desarrollé una investigacion “No experimental” de tipo correlacional — multiple donde se

aplicaron métodos del orden tedrico y préactico.

e Métodos del orden tedrico: analitico — sintético, histérico — logico e inductivo-

deductivo.

e Métodos del orden practico: revision documental, encuestas, entrevistas,
observaciones directas y mediciones en el lugar. Se emple6é también el método de

expertos.

Los datos recopilados a través de los diferentes métodos y técnicas se organizaron en
registros, tablas y matrices caracteristicos para este tipo de investigacion. Se realizo
observaciones en el lugar lo que facilitd que se describieron las relaciones entre las
variables: Servicios del Ecosistema, degradacion de los suelos, Composicion y estado de
la vegetacion, el recurso agua, y aspectos socio — econOmicos, estableciéndose los

procesos de causalidad.

Desde el punto de vista organizativo y formal, se sigui6 como procedimiento de trabajo el
desarrollo de los siguientes pasos segun se recogen en la tabla 1 que se muestra

seguidamente.



Tabla 1. Matriz de organizacion de la investigacion.

Pasos

Acciones

Métodos

Resultados

1.ldentificacion del sitio
productivo

Definir criterios

de seleccion

Recorridos por el
areas,

definicion de
informantes clave

y aplicacion de test
de conocimiento

Potencialidades

de areas a
transformar

con la
investigacion

2.Preparacion de la
documentacion

Linea de Base

Encuestas ,
revision
documental,

Mediciones y

capacitacion a
productores

Usos actuales

Caracterizacion
biofisica y Socio-
economica del
sitio

Productivo

Determinacion
de barreras e

Indicadores
especificos para

Implementar el
MST

3.Ejecucion de

Mediciones

Seleccion de transectos de
degradacion

Aplicacion de las
herramientas

contenidas en la
guia metodologica

del Manual de
Procedimientos
para implementar el
MST

Informacion
sobre la

Aplicacion de los
indicadores para
el MST.

4. Elaboracion del
Expediente para optar
por la condicion de
tierra bajo manejo
sostenible

Recopilar la informacion
de los documentos revisados
y de las mediciones efectuadas

Evaluar segun parametros de la
Guia los resultados de las
mediciones

Establecer
comparaciones

Analisis de
resultados

Registros de campo

Evaluacion del
sitio productivo

para la
presentacion del
expediente.

Fuente: adaptada del Manual de Procedimientos para la implementacion del MST (CIGEA, 2005)




Para efectuar la identificacion y seleccion del sitio productivo en la investigacion se tuvo en
cuenta criterios de seleccion en los cuales se incluyo los que se establecen en la Guia
metodoldgica contenida en el Manual de Procedimientos para la implementacion del MST
(CIGEA, 2005) que son: disponibilidad y voluntad politica de la direccion de la entidad para
implementar el Manejo Sostenible de Tierra como modelo de trabajo; contar con
informacion confiable en un periodo de cinco afios, existencia de fuerza calificada con
capacidad para asimilar las nuevas tecnologias que se aportan con la investigacion,
capacidad del agrecosistema de reconvertir o adaptar las tecnologias en uso por las que

implica la implementacion del MST.

También se identificd criterios de seleccion especificos de las necesidades productivas,
entre estos se encuentran:la produccién resultante del sitio productivo constituye el 12 %
de las producciones agropecuarias de cultivos de la cafla de azlUcar del municipio
(reportes estadisticos de Subdelegacion Economia del MINAG) y se cuenta con vias de
acceso favorable para el desarrollo de los trabajos de investigacion. En el trabajo de
identificacion se cumplié el caracter participativo y abierto de las principales entidades
organizativas desde el punto de vista politico y administrativo del lugar como Direccién de
la UBPC Presidente del Consejo Popular y direccion de las organizaciones de masa de la

comunidad; liderado por el presidente de la UBPC.

Una vez identificadas las areas, del bloque de cafia de azlcar 2122 se estructuré un
cronograma de actividades para el desarrollo de la investigacion en funcion de conformar
el expediente para optar por la certificacion de tierra bajo manejo sostenible concebido en

dos partes: linea de base y plan de manejo.

También se efectud un recorrido por toda el area para determinar los lugares con procesos
de degradacion y los informantes clave. Para determinar a estos ultimos, se aplicé la

ecuacion matematica.

Donde: n = NUmero de la muestra



n" = Numero de trabajadores directo al area

N = total de trabajadores directo a la produccion

n = n= 3,87

A cada informante clave se le aplico el Test de conocimiento que aparece en el Anexo 1y

se decidi6 su inclusion en la investigacion con el uso de los criterios siguientes:
BUENA: cuando todos los parametros son evaluados de bien.

REGULAR: cuando la objetividad esta evaluada de bien o regular y algin otro parametro
no esta evaluado de bien.

MAL: cuando la objetividad se evalia mal y si se evalla de regular y otro parametro de

mal.

Para la elaboracion de la entrevista aplicada a la muestra seleccionada se utiliz6 como
regla las propuestas por Van der Heijden (1997) considerandose los aspectos que se

relacionan seguidamente:
- Comenzar con una explicacion del objetivo del ejercicio.

- Explicar el uso que se dara a la informacion recogida y resaltar el hecho de que

sera anénima.
- Escuchar de manera efectiva e interactiva.
- Lograr un ambiente de confianza.

Las informaciones captadas aparecen en hojas registros (Anexo 2), disefiados de forma
particular en cada una de las herramientas de medicion que se aplicaron segun el Manual
de procedimiento para el MST (CIGEA, 2005), empleandose esta informacion para la

caracterizacion de la unidad productiva.

Las evaluaciones realizadas se efectuaron en las areas dedicadas al cultivo de la cafa de

azucar por ser estas las que cuentan con una forma de explotacion intensivo, son las



mas susceptibles a sufrir cambios o alteraciones en las propiedades fisicas, fisico-

quimicas y morfoldgicas de los tipos de suelos predominantes.

El analisis estadistico se realizO usando el paquete estadistico computarizado SPSS

version 11.0.
2.2. Caracterizacion de la situaciéon actual de la UBPC para enfrentar el MST

A través de la revision documental y encuestas aplicadas a los informantes clave (Anexo
3), observaciones directas y mediciones en el lugar, se elaboré la linea de base con los
elementos generales y especificos que aparecen en el Anexo (4) incluyendo: delimitacion
fisica del &rea, usos actuales de tierra, caracterizacion biofisica, caracterizacion socio-
economica, identificacion de barreras que impiden el MST y elementos estratégicos para
derribarlas sobre la base de metas concretas, para lo cual se emple6 el método de

expertos.

Como primer paso se procedié a la definicion y seleccion de transectos de evaluacion,
cuya ubicacion geogréafica se muestra en la figura del Anexo 5, consistiendo en una
técnica de observacion y registro de datos a lo largo de una linea real o imaginaria, que
atraviesa la zona objeto de estudio y que constituye la representatividad de las
problematicas identificadas en el agroecosistema. La descripcion detallada de esta

herramienta se muestra en dicho anexo.
2.3 Identificacion de las barreras del ecosistema

Se asumen las definidas en el Manual para el MST (Anexo 6), limitandonos a evaluar en el

capitulo tres el comportamiento de las mismas en la entidad objeto de estudio.

2.4. Definicién de los indicadores de MST que mejor caracterizan los procesos
degradativos de la UBPC y que estan mas relacionados con los cambios globales

de suelos destinados a la produccién de la cafia de azucar

Para determinar el estado del sitio productivo seleccionado y su sostenibilidad se realizo la
evaluacion de los indicadores de MST segun los parametros establecidos en la guia
metodologica contenida en el Manual de Procedimientos para implementar el MST
(CIGEA, 2005) y en la Guia de Campo para la Evaluacion Visual del Suelo (Sheperd,
2000). En la evaluacién de los indicadores se aplicaron 15 de las 39 Herramientas

metodoldgicas empleadas en la “Evaluacion de la Degradacion de las Tierras Secas



(LADA por sus siglas en inglés), las cuales se agruparon en bloque para su mejor

evaluacion segun se muestra en la tabla que aparece a continuacion.

Tabla 2 Herramientas metodoldgicas empleadas en la evaluacion de los indicadores

de MST para el sitio productivo.

No

Indicador a
evaluar

Herramienta utilizada

Procedimiento de trabajo

Evaluacion de la
degradacion de
los suelos

Medicion de la
profundidad de
enraizamiento

Examinando el sistema radical que emana de
los lados del bloque de tierra en la pala y
cuando se manipula el bloque y se rompe
para la descripcion de la estructura del suelo.

Las observaciones incluyen: Evidencia de
cambios agudos en la penetracion de las
raices en el suelo, cantidad y densidad de
raices en la capa superficial, evidenciando
que la penetracion a capas mas profundas es
dificil. Evidencia de raices “atrapadas” entre
unidades de suelo firmes, lo que demuestra
gue son incapaces de penetrarlas y acceder
a los nutrientes y agua en su interior.
Ausencia de pelos en las raices, 0 exceso de
raices primarias fuertes, demostrando la
dificultad (y por ende pérdida de vigor)
experimentada por las raices mas finas para
penetrar en el suelo.

Puntaje (de Shepherd 2000): Buena
Condicion (puntaje = 2): Condicion
Moderada (puntaje = 1): Condicién Pobre
(puntaje = 0):

Evaluacion de la
degradacion de
los suelos

Color del suelo

Se toma un terrén de la capa a describir, se
rompe el terrén. Si el suelo estq seco, se
humedece esperando a que el agua se filtre
en él, se Identifica el color que toma el terrén
(ej. rojo, marrén, gris, negro, blanco, etc.). Si
el suelo tiene mas de un color, se registra
como maximo 2 y se indica cual es el que
aparece mas (dominante) y cual es
secundario. Se compara el color del suelo
con el Cuadro de Colores del Suelo de
Munsell.

Distribucion en tamafio
de los agregados

Se extrae 0.5 m? de suelo con una pala y a
una altura de 1 m se deca caer sobre una
manta, se procede a separar los agregados
del suelo por tamafio, segin prueba de
fragmentacion de Shepherd 200.




No

Indicador a
evaluar

Herramienta utilizada

Procedimiento de trabajo

Cuantificacién de la
poblacion de lombrices

Mientras manipula el suelo en la pala, recoja y ponga ¢
un lado todas las lombrices que encuentre.

Esté atento también para identificar las marcas
caracteristicas de su presencia.

Se registra el nimero de lombrices en base a un metrc
cuadrado. Puntaje (de Shepherd 2000): Lombrices
abundantes (puntaje = 2): se cuentan mas de 8
lombrices. Cantidad moderada de lombrices (puntaje =
1): se cuentan entre 4 y 8. Pocas lombrices (puntaje =
0): se cuentan menos de 4 lombrices

Evaluacion de
la degradacion
de los suelos

Evaluacién de la
desagregacion 'y la
dispersion  (estabilidad
estructural)

Se suelta un agregado seco extraido de la cape
de suelo en un plato que contenga agua. Luegc
de 10 minutos de inmersion, se juzga visualmente
el grado de dispersion del agregado en une
escalade 0—-4

Medicion de infiltracion

de agua

Este método consiste en hundir un anillo une
distancia corta (unos pocos milimetros) en e
suelo (esto facilita el flujo tridimensional — el ague
fluye tanto vertical como horizontalmente).
Puntajes: Velocidad Réapida (puntaje = 2)
Velocidad Media (puntaje = 1), Velocidad Lente
(puntaje = 0).

Medicién de los surcos
de erosion

La medicion mas util del grado e importancia de le
erosion del surco es calcular el volumen o mase
del suelo por metro cuadrado de la zona de
captacion.

Célculos:

Convertir el promedio de ancho y profundidad &
metros (multiplicando por 0.01). Calcule el aree
promedio de un perfil transversal usando |z
formula para el perfil apropiado: la formula de
area del triangulo (*2 ancho x profundidad)
semicirculo (1.57 x ancho x profundidad);
rectangulo (ancho x profundidad).

Evaluacion de
la degradacién
de los suelos

Medicion de la capa de
armadura (piedras en
superficie)

Separando las particulas gruesas del
resto del suelo en la palma de la mano
se realiza un estimado del porcentaje
de las particulas gruesas en el suelo
original.




No

Indicador a
evaluar

Herramienta utilizada

Procedimiento de trabajo

Tasa de
enriquecimiento

Medicion: La medicién de la tasa de
enriquecimiento requiere comparar al
suelo enriquecido como resultado de la
precipitacion de sedimentos con el
suelo original del que proviene el
material erosionado. Deben tomarse
cantidades iguales de suelo de ambos.
La proporcion de material fino y grueso
debe ser observado visualmente en la
palma de la mano. Esto debe repetirse
bastantes veces. La tasa de
enriguecimiento resulta  de la
comparacion  del porcentaje  de
particulas finas en el suelo enriquecido
con el porcentaje de particulas finas en
el suelo erosionado. Por ejemplo, una
Unica tormenta intensa en un suelo
recientemente labrado puede dar un
resultado de 10:1, también Illamado
simplemente 10.

Evaluacion de
obstaculos a la
produccién

Evaluacion de la cosecha

Tendencia del
rendimiento en el
tiempo

Anotar el rendimiento del cultivo para
un periodo determinado, comparando
los rendimientos en los diferentes
anos, anotando los resultados en una
tabla.

Evaluacion de
la Vegetacion.

Clasificacién de tipos de
vegetacion.

Cuantificacion de la vegetacion
existente por tipo.

Aspectos Entrevista a informantes

socio- claves y usuarios Evaluacion del bien estar econémico.
econodmicos directos de la tierra.

Anélisis Evolucion de la Comparacion grafica de los capitales
combinado de | sostenibilidad de la fisico, financiero, natural, social y
resultados. comunidad. humano en dos afios diferentes.




2.5. Evaluacion del comportamiento de los indicadores de MST definidos como

especificos para medir los procesos degradativos.

Se seleccionaron perfiles de los tres tipos de suelos predominantes en la unidad, lo que
permitié establecer las diferencias en las propiedades edafolégicas por el cambio del uso
de suelos y realizar el analisis comparativo, se utilizé el método genético- geografico
mediante la comparacion de las propiedades de los mismos. En cada uno de los perfiles
se describieron las caracteristicas morfolégicas, segun Manual Metodolégico para la
Cartografia Detallada y Evaluacién Integral de los Suelos (Hernandez et al., 1995) y se
procedié a la toma de muestras de cada uno de los horizontes para la caracterizacion
fisico-quimica del suelo. Los colores se determinaron mediante la metodologia ESV de
Shepard (2000). Para la clasificacion de los suelos se aplicaron los criterios de la Segunda

Clasificacién Genética de los Suelos de Cuba (IS, 1987).
ACLARAR LO DE LOS RENDIMIENTOS

2.6. Elaboracién del expediente para el periodo 2012- 2015 para optar por la

condicion de tierra bajo manejo.

A partir de la linea de base se procedio a la identificacién de problemas con base en la
Matriz de Vester y la construccién del arbol de problemas, lo que aporta los elementos
suficientes para establecer relaciones de causa-efecto entre los factores y problemas bajo
andlisis y se llega asi a la deteccion de problemas criticos y de sus respectivas

consecuencias.

Ademas se estructuré un arbol de objetivos y uno de alternativas, para facilitar una
vision clara del manejo a realizar y una obvia reduccion del riesgo en los procesos de toma
de decisiones y de asignacion de recursos en el proceso de implementacion del MST a
partir del expediente a conformar, que contiene el plan de manejo para el periodo 2012 al

2015 con revision anual.

Las medidas contenidas en el plan de manejo estan en dependencia de las condiciones
determinadas en los analisis anteriores y del trabajo con los informantes clave, donde se
tuvo en cuenta elementos que no deben faltar como: ordenamiento del area, alternativas
de preparacion del sitio productivo, la seleccion de cultivos y variedades, alternativas de

manejo, adecuada agrotécnia, métodos adecuados de explotacion de los recursos



naturales, aprovechamiento econdémico de

energeético.

los residuales y control econdémico -

Concluida la elaboracion del expediente, se procedié a categorizar el sitio productivo, en

una de las tres categorias de avance: tierras iniciadas, tierras avanzadas y tierras bajo

manejo sostenible.

0OJO Esta tabla va en el Capitulo 2

No

Indicador a
evaluar

Herramienta utilizada

Procedimiento de trabajo

Evaluacion de
la degradacién
de los suelos

Medicion de la profundidad
de enraizamiento

Examinando el sistema radical que
emana de los lados del blogue de
tierra en la pala y cuando se manipula
el blogue y se rompe para la
descripcion de la estructura del suelo.

Las observaciones incluiyen:
Evidencia de cambios agudos en la
penetracion de las raices en el suelo,
cantidad y densidad de raices en la
capa superficial, evidenciando que la
penetracion a capas mas profundas es
dificil. Evidencia de raices “atrapadas”
entre unidades de suelo firmes, lo que
demuestra que son incapaces de
penetrarlas y acceder a los nutrientes
y agua en su interior. Ausencia de
pelos en las raices, o exceso de raices
primarias fuertes, demostrando Ia
dificultad (y por ende pérdida de vigor)
experimentada por las raices mas
finas para penetrar en el suelo.
Puntaje (de Shepherd 2000): Buena
Condicion (puntaje = 2): Condicidon
Moderada (puntaje = 1): Condicion
Pobre (puntaje = 0):

No

Indicador a
evaluar

Herramienta utilizada

Procedimiento de trabajo

Color del suelo

Se toma un terrén de la capa a describir,
se rompe el terrén. Si el suelo esta seco,




Evaluacion de
la degradacién
de los suelos

se humedece esperando a que el agua se
filtre en él, se Identifica el color que toma
el terrén (ej. rojo, marrén, gris, negro,
blanco, etc.). Si el suelo tiene mas de un
color, se registra como maximo 2 y se
indica cual es el que aparece mas
(dominante) y cual es secundario. Se
compara el color del suelo con el Cuadro
de Colores del Suelo de Munsell.

agregados

Distribucion en tamafio de los | Se extrae 0.5 m? de suelo con una pala y

a una altura de 1 m se deca caer sobre
una manta, se procede a separar los
agregados del suelo por tamafo, segun
prueba de fragmentacion de Shepherd
200.

de lombrices

Cuantificacion de la poblacion | Mientras manipula el suelo en la pala,

recoja y ponga a un lado todas las
lombrices que encuentre.

Esté atento también para identificar las
marcas caracteristicas de su
presencia.

Se registra el nimero de lombrices en
base a un metro cuadrado. Puntaje
(de Shepherd 2000): Lombrices
abundantes (puntaje = 2): se cuentan
mas de 8 lombrices. Cantidad
moderada de lombrices (puntaje = 1):
se cuentan entre 4 y 8. Pocas
lombrices (puntaje = 0): se cuentan
menos de 4 lombrices

No Indicador a Herramienta utilizada Procedimiento de trabajo
evaluar
Evaluacion de la | Se suelta un agregado seco extraido
desagregacién y la | de la capa de suelo en un plato que
dispersion (estabilidad | contenga agua. Luego de 10 minutos
1 Evaluacion estructural) de inmersic')n,. se jnga visualmente
el grado de dispersién del agregado
de la enunaescalade0-4
degradacion
de los suelos | Medicion de infiltracién de | Este método consiste en hundir
un anillo una distancia corta




agua

(unos pocos milimetros) en el
suelo (esto facilita el flujo
tridimensional — el agua fluye
tanto vertical como
horizontalmente).

Puntajes:  Velocidad Répida
(puntaje 2), Velocidad Media
(puntaje 1), Velocidad Lenta
(puntaje = 0).

Medicion de los surcos de
erosion

La medicion mas util del grado e
importancia de la erosion del
surco es calcular el volumen o
masa del suelo por metro
cuadrado de la zona de
captacion.

Calculos:

Convertir el promedio de ancho y
profundidad a metros (multiplicando
por 0.01). Calcule el area promedio
de un perfil transversal usando la
férmula para el perfil apropiado: la
féormula del area del triangulo (Y2
ancho x profundidad); semicirculo
(.57 x ancho x profundidad); o
rectangulo (ancho x profundidad).

No Indicador a Herramienta utilizada Procedimiento de trabajo
evaluar
Medicién de la capa de | Separando las particulas gruesas del
armadura (piedras en | resto del suelo en la palma de la
superficie) mano se realiza un estimado del
porcentaje de las particulas gruesas
en el suelo original.
1 | Evaluacién
de la | Tasa de enriquecimiento | Medicion: La medicion de la tasa

degradacion
de los suelos

de enriguecimiento  requiere
comparar al suelo enriquecido
como resultado de la
precipitacion de sedimentos con
el suelo original del que proviene




el material erosionado. Deben
tomarse cantidades iguales de
suelo de ambos. La proporcion de
material fino y grueso debe ser
observado visualmente en la
palma de la mano. Esto debe
repetirse bastantes veces. La
tasa de enriquecimiento resulta
de la comparacion del porcentaje
de particulas finas en el suelo
enriguecido con el porcentaje de
particulas finas en el suelo
erosionado. Por ejemplo, una
Gnica tormenta intensa en un
suelo recientemente labrado
puede dar un resultado de 10:1,
también llamado simplemente 10.

Evaluacion de obstaculos
a la produccion

Evaluacion de la cosecha

Tendencia del
rendimiento en el tiempo

Anotar el rendimiento del cultivo para
un periodo determinado,
comparando los rendimientos en los
diferentes afos, anotando los
resultados en una tabla.

Procedimiento de

resultados.

sostenibilidad
comunidad.

No Indicador a evaluar Herramienta utilizada .
trabajo
2 Evaluacion de la | Clasificacion de tipos de | Cuantificacion de la
Vegetacion. vegetacion. vegetacion existente por
tipo.
3 socio- | Entrevista a informantes | Evaluacion del bien estar
econémicos claves y usuarios | econémico.
directos de la tierra.
4 | Analisis combinado de | Evolucion de la | Comparacion grafica de

de la|los capitales fisico,
financiero, natural, social y
humano en dos afos
diferentes.




3. Resultados y discusion

3.1. Resultados de la caracterizacion del bloque de cafia de azucar 2122 de la UBPC

Vista Alegre en funcion del Manejo Sostenible de Tierra.

Como se refleja en el Anexo 4 entre los resultados que caracterizan el sitio productivo

objeto de estudio, destacan:
e Delimitacion fisica del area.

e Delimitacion fisica del é&rea. Ubicacion geogréfica: Localizacion (provincia,
Municipio, Consejo Popular, Localidad): Provincia Cienfuegos. Municipio Palmira.
Consejo Popular Espartaco.

e Norte: UBPC “Ciro Aguila” y la Granja Agropecuaria Espartaco.

e Sur. CPA“Raul Diaz"y La Carretera La Sabana.

e Este: Granja Agropecuaria Espartaco.

e Oeste: UBPC “La Peseta”.

e Tipo de Tenencia de la Tierra: Estatal entre otros medios se cuenta para efectuar su

desempefio productivo se destacan :
o Area

Posee un éarea total de 2925.1 ha, de ellas 1232.6 ha se dedican a los Cultivo principal
que es la cafa de azucar, de ellas 270.6ha ganaderia y 109.41ha los Forestales, 70,0 ha

a cultivos varios 50,7 ha areas frutales.

Tabla.. Comportamiento de los valores medios anuales de variables climéticas para el
periodo 2000 al 2012 ver Anexo (1)



Tabla... Comportamiento de los valores medios anuales de variables climéticas para

el periodo 2000 al 2012 va para anexo

Afios Temperatura Media | Humedad relativa | Lluvia Horas Luz Velocidad dei Viento
°C % mm Km.h
2000 24,48 75,75 97,43 7,86 8,48
2001 24,58 76,83 109,85 7,83 10,32
2002 25,09 77,75 138,66 8,33 8,76
2003 24,83 78,17 103,71 8,35 8,44
2004 24,74 74,33 87,72 8,00 8,20
2005 24,12 71,17 265,90 0,00 9,42
2006 25,00 75,55 93,81 0,00 9,85
2007 25,00 76,17 90,15 0,00 8,68
2008 25,09 74,38 189,80 0,00 8,39
2009 26,07 78,83 174,30 0,00 8,15
2010 24,18 76,25 125,58 0,00 8,59
2011 25,00 77,50 120,74 0,00 8,88
2012 24,14 74,80 81,62 0,00 11,36

Fuente: data climatica 2000- 2012 Estacion Meteoroldgica Cienfuegos
Equipamiento

Posee un parque de equipos e implementos compuesto por:

N o Equipos y medios Cantidad
1 Tractores 16
2 Alzadora 1
3 Combinadas Ktp-2 2
4 Cultivadoras 9
5 Fertilizadoras 2
6 Implementos Agricolas 13
7 Camiones 2
8 Jeep 1
9 Enrolladotas de 500 mts 5




Tabla de Recursos Humanos

Total de trabajadores 146
De ellos hombres 128
Mujeres 18
Dirigentes 9
Administrativos 5
Técnicos 6
Servicios 8
Obrero 118
Vinculados al estudio 2

Usos actuales de tierra

Como resultados del recorrido por el area, la consulta a los registros contables y la
entrevista aplicada a los informantes clave (Anexo 3) se determin6 que los usos actuales

de tierra del sitio productivo son:
Cultivos Permanentes: (cafia de azucar),

° Resultados de la caracterizacion biofisica.

Suelos. Tipos y descripcidon general.

» El suelo presente en el area es de tipo ( pardos sin carbonatos) clasificacién genética de
los suelos de Cuba, 1988) escala 1: 25 000



» Descripcion: la limitante fundamental del suelo en la propiedad esta dada por las altas
pendientes. Como principales afectaciones de los suelos tenemos la profundidad efectiva,
erosioén y la compactacion en una parte del area.

» Por sus caracteristicas y las limitantes que posee al suelo se le da el uso mas adecuado.
No se observa la implementacion de medidas de conservacion de suelo en el 100 % del

area.

» Se aprecia como problema ambiental la degradacion del suelo, causado
fundamentalmente, por el monocultivo y la sobreexplotacion (uso de la tierra a sido
el cultivo de la cafia de azucar por mas de 40 afios), por lo que su mecanizacion
impacto considerablemente en la estructura del suelo, ademas, se observan zonas
con fuerte erosion (pérdida del Horizonte A).

Analisis Quimicos de los suelos
Ph__ 4,8 medianamente acidos
Ca®*25,43 medio

Mg*14,13 medio K’ 0,61 bajo
Na® 0,34  bajo

V.T 50,31 muy alto

Mo 2,89 bajo

Andlisis Agroquimico del suelo
P,0s59,56 muy bajo

KO 30,21 mediano

Flora y vegetacion.
-Cultivos fundamentales y extension:
Cafia de azucar: 1232.6 h



Presencia de bosques naturales y extension:
No existen bosques naturales
Especie naturales de la zona:
Bejucos, pastos, cafia mazo, yerbas finas, hierba guinea y donarlo.

Fauna:
- Animales domésticos:
Caballos, puercos, vacas y perros.

Especies naturales que habitan en la zona:

Nombre comun Nombre Cientifico
Tomeguin
Gorrion
Sinsonte
Toti
Garza
Capuchino
Otros.

> Areas de naturales de interés presente en la cercania:
No hay.
o Resultados de la identificacion de los servicios de los ecosistemas (segln

anexo 1 de la guia)

Se identificaron en la UBPC los servicios del ecosistema siguientes:
Servicios de suministro: alimentos, agua potable.

Servicios Regulatorios: regulacion sobre el agua, sobre la erosion.

Servicios Culturales: valores culturales patrimoniales.

Servicios Impactos de la DT

Servicios de suministro

Recursos Bioquimico Aplicacion de fertilizantes (Armoniaco)
combustible Mayor uso de la maquinaria
Servicios Regulatorios

regulacion sobre la erosion No se utiliza la siembra en contorno
regulacion sobre las plagas Aplicacion de pesticidas
Servicios Culturales

Sistema de conocimientos(tradicional y formal) | Uso excesivo del mono cultivo



Servicios de apoyo
Formacion del suelo y retencion No se utiliza barreras muertas

Ciclos de nutrientes Perdida de materia Organica

Resultados de la caracterizacién socio- econdmica.

Poblacion asociada.

Hombres: 32
Mujeres: 25
Niflos:12
Estado General
Infraestructura

B R M
Viviendas 10 5 7
Area de reparacion y talleres - 1 -
Caminos 3 4 11
Pozos 2 1 -
Otros:
Comedor 1 - -
Oficinas 2 - -

¢ Resultados de la identificacion de barreras que impiden el MST.

Barrera 1. Limitada integracion intersectorial y limitada coordinacion entre las
instituciones.

Barrera 2. Inadecuada incorporacion de las consideraciones del MST a los programas de
extension y educacion.

Barrera 3. Limitado desarrollo de los mecanismos de financiamiento y de incentivos
favorables a la aplicacion del MST.

Barrera 4. Inadecuados sistemas para el monitoreo de la degradacion de tierras y para el

manejo de la informacion relacionada.



Barrera 5. Insuficientes conocimientos de los planificadores y decisores acerca de las
herramientas disponibles para incorporar las consideraciones del MST a los planes,
programas y politicas de desarrollo.

Barrera 6. Inadecuado desarrollo del marco normativo relacionado con el tema e

insuficiencias en la aplicacion del existente.

La informacion derivada de este andlisis que fue procesado por el Método Delphi (Anexo
7) arrojo que tanto la limitada integracion intersectorial y limitada coordinacién entre las
instituciones; como la inadecuada incorporacién de las consideraciones del MST a los
programas de extension y educacion, constituyen barreras para la implementacion del
MST porque a pesar de la existencia en el territorio de importantes instituciones tanto de
servicio cientifico técnico como investigativo, como lo son la Universidad, el CIGEA , el
Instituto de Suelos y el de Sanidad Vegetal, las acciones que se desarrollan en funcion de
resolver los problemas presentes en la unidad se realizan de forma no coordinada entre
todas estas u otras instituciones que puedan integrarse en un trabajo de equipo

multidisciplinario.

Lo que corrobora lo planteado por (Urgiza et all, 2011) al manifestar que “para derribar
barreras, deberan tenerse en cuenta acciones interconectadas, complementarias y

amonizadas a ejecutarse en el corto, mediano y largo plazo...”

Como resultado del método de expertos (con los informantes clave) se obtuvo como
elementos estratégicos para derribar las barreras identificadas que impiden el MST que

son.

- Lograr la interconexion, incremento y fortalecimiento de las acciones que realizan las
instituciones del territorio en funcién del proceso productivo de la entidad mediante el
establecimiento de convenios de colaboracién que involucren a la vez a todas estas

instituciones.

- Incorporar a los planes y acciones de capacitacion y extensionismo los elementos y
consideraciones del MST, logrando la incorporacion en las mismas tanto de directivos,

como especialistas, técnicos y trabajadores.

3.2. Resultados de la identificacion de los indicadores especificos del sitio

productivo para implementar el MST.

e Resultados de la identificacion de los elementos de Presion y de Estado.



Como elementos de presion resultaron identificados:

1. Fuerte erosion hidrica provocada por la lluvia y el viento.
2. Compactacion resultante de la sobre explotacion de las areas.

3. Incorrecta aplicacion de algunas tecnologias como son: fertilizacion sin considerar los

resultados agroquimicos y normas de riego inadecuadas.

e Resultados de la identificacion de los elementos de Estado
Dentro de este grupo de elementos se identifican:

1. Degradacién quimica puesta de manifiesto en la pérdida de nutrientes esenciales

para el cultivos, que redunda en disminucién de la fertilidad..

2. Degradacion fisica al perderse suelo y materia organica con el proceso erosivo en
las areas.

3. Ausencia de vida microbiana fundamentalmente por el bajo nivel de materia

orgéanica existente.

4. Obtencion de rendimientos inferiores a los que potencialmente pueden obtenerse

en esos suelos.

e Resultados de la evaluacion de los indicadores segun las Herramientas
metodoldgicas aplicadas.

Figura 1 Profundidad de enraizamiento.

Figura UBPC Figura Guia de Campo Shepherd 2000



Los resultados muestran semejanza como se muestra en la figura que se muestran
seguidamente, ello en dependencia del tipo de suelo y las caracteristicas botanicas de la
especie presente en el momento de la evaluacién, pudiendo apreciarse como en
correspondencia con los resultados del estudio de suelos a escala 1: 25 000 (IS, 1987) el
suelo sialitizado carsico(pardos sin carbonatos) poca profundidad de enraizamiento en
algunas plantas la raiz principal cortas de 6cm y raices secundarias finas con una
cantidad promedio de 40 con una longitud de 12cm en la capa superior del superior del
suelo debido al a compactacion que posee el mismo por el uso excesivo de maquinaria
agricola el cual corrobora por el estudio de suelos de la provincia de Cienfuegos 1987
referido a la pérdidas de suelo ocurrida en el area por la accién del proceso erosivo tanto
natural (accion del viento y lluvia) fundamentalmente, como por los inducidos (mal manejo
y sobre explotacion de los suelos).

Determinacion del Color del Suelo

Figura 2 UBPC Figura Guia de Campo Shepherd 2000

Con la evaluacion de este indicador, también se pone de manifiesto los efectos del
proceso erosivo, ya que las tonalidades actuales de la coloracion de los suelos evidencia
del aumento del contenido de la Materia Organica, provocada por el excesivo uso del
mono cultivo asi vemos el aumento del color pardo sin carbonato medianamente oscuro
al 90%, lo que evidencia que a pesar de que en la entidad se ejecutan acciones de
aplicacion de la incorporacién de restos de cosecha(paja de cafa) la recuperacion de este
recurso natural , la degradacién ocurre lentamente, no pudiendo ser apreciada a corto

plazo, lo que corrobora lo expresado por (Tamayo, 2005)



La evaluacion otorgada con puntaje de 1 es: Condicion Moderada: El color es algo mas
oscuro que el del suelo de referencia, sin embargo el cambio no es mayor, a semejanza

de lo establecido en la Guia de Evaluacion Visual de Shepherd 2000.

Determinacién de la distribucion en tamafio de los agregados

Figura UBPC Figura Guia de Campo Shepherd 2000

El comportamiento de este indicador guarda relacién estrecha con la clase textural y el tipo
de arcilla predominante en los suelos de la UBPC apreciandose 12 cm de terrones
moderados Yy finos 55 cm ocupando la masa de suelo, que representa el 70 % del area
muestreada, o sea, que se trata de una estructura pulverizable con predominio de
agregados finos con buena condicidn, por ello en correspondencia con lo que establece la

Guia de evaluacion se otorga un puntaje igual a 2.

Cuantificacion de la poblacion de lombrices

En correspondencia con caracteristicas de los suelos del area con el aumento de
contenido de materia organica y no se evidencio la presencia de lombrices, por tanto el
puntaje otorgado en funcion de Guia de Campo (Shepherd, 2000) es cero. Esto pone en
evidencia la necesidad de que en las areas se incremente la adicién de los compuestos
organicos que favorezcan el aumento de la vida microbiana no solo para favorecer la
descomposicion de la M. O e incrementar los nutrientes disponibles para las plantas sino
también para el mejoramiento de propiedades fisicas de los suelos como compactacion,
estructura y retencion de humedad.

Evaluacién de la desagregacion y la dispersion (estabilidad estructural).



Evaluacién de la desagregacion y la dispersion (estabilidad estructural

Dispersion ligera, reconocida por una cierta disolucién en el agua; obteniéndose un

puntaje 3

Medicién de infiltracién de agua.

Tabla 4. Estimacion simple de K a base del flujo tridimensional.

Tiempo para que 50 mm  de agua | Conductividad hidraulica | EVS
desaparezcan de un anillo de 50 mm de | - K (mm/hr) Puntaje
radio.

3 min. > 36 (rapido) 2
12min > 3.6 (medio) 1

17 hr <1 (muy lento) 1

Como puede apreciarse en los resultados que muestra la tabla, realizados los calculos por
el método de estimacién simple de K a base de flujo tridimensional, Guia de Campo
(Shepherd, 2000), al momento de la observacién del suelos existia poca humedad,
poniéndose en evidencia la necesidad de la aplicacion de riego concebidas por el tipos de

suelo en funcidn de las exigencias el cultivos que estan establecidos en los mismos.

Ello no solo es necesario para el normal desarrollo del cultivo de la cafia de azlcar sino
ademas porque estas condiciones de humedad favorecen la accién degradante de
procesos como la erosion y la compactacion, con mayor incidencia en suelos donde en su
clase textural predominan arcillas ligeras como la Caolinita, caracterizada por su propiedad

de poca retencion de la humedad.



Figura de infiltracién del agua en la UBPC

Determinacion de los surcos de erosidn

Figura de surcos de erosién en la UBPC

Otra de las evidencias encontradas en las areas de la presencia de los efectos erosivos
por las escorrentias del agua en la entidad, en el area de objeto de estudio el bloque de

cafia 2122 en los surcos de erosion, que se aprecian en las imagenes mostradas.



El valor determinado (Anexo ) pone de manifiesto la necesidad de que se acometan
acciones que contrarresten los efectos de los procesos erosivos para evitar continien
perdiéndose tanto capa vegetal como nutrientes con los arrastres provocados por las

escorrentias.

Tasa de enriquecimiento

Suelos erosionados suelos enriquecidos
Figura de enriquecimiento en la UBPC en el bloque cafia de azUlcar

La imagen anterior muestra (a la derecha), la acumulacion de las particulas mas finas que
son arrastradas en el proceso erosivo por las escorrentias, migrando con ellas también los

nutrientes.

El valor determinado (Anexo ) pone de manifiesto la necesidad de que se acometan
acciones que contrarresten los efectos de los procesos erosivos para evitar continden
perdiéndose tanto capa vegetal como nutrientes con los arrastres provocados por las

escorrentia con surcos a favor de la pendiente






Evaluacion de la degradacion de los suelos.

Grupo Textural: arcilloso
Humedad presente: Himedo
Estacion del aio: seco

Clasificacion Factor | Valor
Indicadores visuales de la calidad del | visual CV
suelos O=cond pobre

1=cond moderada

2=cond buena
Textura del suelo 1 X3 3
Estructura y consistencia del suelo 1 X3 3
Porosidad del suelo 1 X3 3
Color 2 X2 4
Abundancia y color moteado del suelo 0 X3 0
Contenido de lombrices 0 X2 0
Profundidad de penetracién de las raices 1 X3 3
Encharcamiento superficial 1 X1 1
Costra superficial y Cobertura superficial 1 X2 2
Erosion del suelo 1 X2 2
indice de calidad del suelo: bueno 21
Evaluacion de la calidad del suelo Indicé de la calidad del suelo
Pobre < 15
Moderada 15-30
Buena > 30

e Resultados de la identificacién de los indicadores especificos del bloque
de cafla de azucar 2122 de la UBPC Vista Alegre segln el método de
expertos (informantes clave).( Segun el resultado obtenido en las
herramientas)(problemas)

Cuantificacion de lombrices

Calculo de surcos de erosion

Calculo de la tasa de enriquecimiento

3.3. Resultados de la elaboracion del expediente para optar por la condicion de

tierra bajo manejo sostenible.



e Resultados de identificacion de problemas por la Matriz de Vester y la
construccion del arbol de problemas.

Situacion problémica: La degradacion de los suelos en el bloque de cafa 2122 de la
UBPC Vista Alegre.

Causas:

Tabla... Identificacién de los problemas en el bloque de cafa 2122 de la UBPC
Vista Alegre. :

paraimplementar el MST

PROBLEMAS Problema 1 Problema... Problema n Total de activos
Problema 1

Problema............

Problema n

Total de pasivos Gran total




Aplicacion de la Matriz de Vester en un caso sobre la degradacion de los suelos
en la UBPC Vista Alegre:

NO Descripcion del los | P1 P2 | P3 P4 P5 | P6 | Total
problemas de
activos
P1 Uso excesivo de
maquinaria agricola. |~ 0 0 0 0 3 3
P2 Surcos a favor de la
pendiente 0 i 0 0 0 3 3
P3 Uso excesivo  del
monocultivo 0 0 i 0 0 2 2
P4 No utilizan la materia -
organica 0 0 0 0 3 3
P5 No tienen riegos -
0 0 0 0 1 (1
P6 Falta de -
conocimiento por 3 2 2 3 1 1
partes de algunos
trabajadores
Total de 3 2 2 3 1 | 12 |23
pasivos




Relacién causal de los problemas:

Pasivos
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Aqui ubicar la discusion del resultado (interpretar eje de coordenadas)

e Resultados de la reduccion del listado de problemas identificados por el

consenso de expertos (informantes clave)

De esta manera quedaron identificados los problemas mas relevantes entre todos los
identificados, los cuales se relacionan a continuacion:

Como resultado del grado de causalidad de cada problema con cada uno de los
demas, se obtuvo que:

e No es causa: 0O

e Es causa indirecta: 1

e Es causa medianamente directa: 2

e Es causa muy directa: 3



La ubicacion espacial de los problemas se muestra en la figura... correspondiente lo

cual facilitd la siguiente clasificacion:

CUADRANTE 2: PASIVOS. CUADRANTE 1: CRITICOS.

Problemas de total pasivo alto y total activo | Problemas de total activo total pasivo altos.

bajo. Falta de conocimiento por parte de alguno
trabajadores.
CUADRANTE 3: INDEFERENTES. CUADRANTE 4: ACTIVOS

Problemas de total activos y total pasivos|Problemas de total de activos alto y total

bajos. pasivo bajo.
Uso excesivo de maquinaria agricola.
Surcos a favor de la pendiente.

Uso excesivo de lo monocultivo.

No tienen riegos.

No se utiliza la materia organica

Figura... Ubicacion espacial de los problemas identificados en la UBPC Vista Alegre.
CUADRANTE 1: CRITICOS. Requieren gran cuidado en su andlisis y manejo ya que
de su intervenciéon dependen en gran medida lo resultados finales.

CUADRANTE 2: PASIVOS. Se utilizan como indicadores de cambio y de eficiencia de
la intervencion de problemas activos.

CUADRANTE 3: INDEFERENTES. Son problemas de baja prioridad dentro del sistema
analizado.

CUADRANTE 4: ACTIVOS. Son problemas claves ya que son causa primaria del

problema central y por ende requieren atencion y manejo crucial.

Aqui ubicar la discusion del resultado



Resultados de la elaboracion del arbol de objetivos y del arbol de alternativas
Como resultado de jerarquizar los problemas con los expertos (Informantes clave) se
logré la representacion del arbol de problemas, donde se identific6 como problema
central que sirve como pivote para caracterizar a los restantes segun su relacion causa
efecto o causa consecuencia a en funcién de los resultados de la matriz, el tronco del
arbol se forma con el problema mas critico (de mas alta puntuacién en los activos y
pasivos) que es. El resto de los problemas criticos que son los que constituyen las
causas primarias y los activos como las causas secundarias, forman las raices del
arbol.

Las ramas del arbol quedaron conformadas por los problemas pasivos o

consecuencias. En la figura se muestra el arbol de problemas conformado.

{(Problema pasivo)

T

Falta de conocimiento por partes de algunos trabajadores
{Prohlema mas critico)

' |

Uso excesivo de Surcos afavor de la pendiente

macgquinaria agricola. {Prohlema indiferentes)
{(Prohlema indiferentes)

| No tienen riegos |
Problemas indiferentes

/

Uso excesivo del monocultivo MNo utilizan la materia organica
{(Problema indiferentes) {Problema indiferentes)




A partir del arbol de problemas, se construyd el arbol de objetivos, cuyo objetivo
principal o general se identifica con el problema critico, los objetivos especificos
(medios) con las raices del arbol (resto de problemas criticos y activos) y los resultados

esperados con los problemas pasivos y se muestra en la Figura....

(Resultados esperados)

Capacitacion a los obreros.
(Objetivo principal o general)

l l

Apoyo de |a mecanizacién El CambiO de |OS Surcos
agricola con la traccién animal. en contra de la pendiente.
(Objetivo especifico) (Objetivo especifico)
Seleccidén de las variedades que Se trabajara en el empleo
sean resistentes a las areas de la materia orgénica.
cafieras secanas. (Objetivo especifico)
(Objetivo especifico)

A partir
del arbol de obijetivos,



se elabor6 el Arbol de alternativas, el cual permiti6 generar todas las posibles
soluciones, vias o caminos para resolver el problema planteado, las cuales pasaron al
proceso de evaluacion por los expertos de lo que resultdé como las alternativas mas
adecuadas para conformar el Plan de manejo las siguientes:

- 1. El ordenamiento del area

- 2. Alternativas de preparacion del sitio

- 3.Seleccion de Cultivos, variedades y especies

- 4.Alternativas de manejo de agua

- 5. Adecuada agrotecnia

- 6. Métodos adecuados de explotacion de areas boscosas.

- 7.Aprovechamiento econémico de residuales

- 8.Control econdmico y energético

En esta UBPC se trabaja en estas alternativas con el objetivo de conocer los recursos
naturales actuales de la degradacion de los suelos, el cual influye en los bajos
rendimientos cafieros, la disminucion del costo por pesos.

Aqui ubicar la discusion del resultado

¢ Resultados de la conformacion del Expediente que contiene el Plan de manejo

para el periodo 2012 al 2015 con revisién anual.
Contenido de lalinea de base y del plan de manejo

Finalmente del andlisis y conformacion del expediente se categoriza al sitio productivo
en la categoria de avance correspondiente al rango de Tierras iniciadas, a pesar de
que el area aun no tiene el 50 % de las acciones listas en el contenido general del
MST, pero si se evidencié en la investigacion a través de las herramientas aplicadas y
las observaciones y mediciones efectuadas que cumple como minimo las acciones

siguientes:
e No quema
e Notala
¢ No contamina el acuifero

e Aplica medidas de conservacion de suelos.



Anexo 3.- Plan de manejo de la Tierra (PMT).

Problemas
identificados

Contenidos generales del area

Plan de acciones arealizar

1_
Ordenamiento
del area

Posee una adecuada distribucion del area
en funcidbn del propdsito productivo
(cultivos cafia de azucar cultivos, varios
desarrollos forestales, ganaderos) y otras.

Se orientara a la fabricacion
de salas de ordefo,
almacenes, cosechas y pos
cosechas.

El uso de la tecnologia es el monocultivo

Se aplicara la tecnologia con el
uso del mono cultivo alternante

No se tienen en cuenta la disponibilidad
de los recursos (fuentes y tipos de
energia agua, Se cuenta con la fuerza
de trabajo disponible) en la planificacidon
de la produccion.

Se orientara a la realizacion
de la construccion de pozos y
tendidos eléctricos para riego
del cultivo de la cafia de
azlcar.

Necesidades para cumplir el plan

Debe tener

en cuenta la UBPC un plan de financiamiento para realizar todas estas

inversiones para que tenga un buen funcionamiento a la hora de aplicar todos estas

acciones.

La UBPC debe

planteados (empresa eléctrica y perforacion de pozos )

hacer contrato con otras empresas para solucionar los problemas

Problemas
identificados

Contenidos generales del area

Plan de acciones arealizar




2- Alternativas
de
preparacion y
mantenimiento
del sitio

Uso del foliantes y herbicidas para la
limpieza, de la cafia de azucar y control
de malas yerbas.

Se incrementara la limpia
manual en el cultivo por los
productos quimicos.

Se emplea la modalidades de labranza
agresiva .Uso excesivo de maquinaria

Se aplicara el laboreo minimo.
El uso de maquinaria de bajo
impacto que reduzca el
riesgo de compactaciéon que
no invirta el primas.

Se incrementara el uso del tiro
animal.

No se aplica bordes
labranza contra pendiente.

de desague,

Se utilizard& bordes de
desagie y labranza contra
pendientes para evitar la
degradacion del suelo.

No se aplica medidas de mejoramiento
del suelo entre otros ( yeso, zeolita ,
rocas fosféricas, materiales organicos y
abonos verdes .

Se empleara el uso de
materia  organica, abonos
verdes y resto de cosecha

Necesidades para cumplir el plan

La UBPC debera garantizar los medios trabajos disponibles para cumplir dichas metas.
La unida debera adquirir nuevas tecnologias que disminuyan la compactacion del sueloy
incrementar el uso animal en las labores agricolas.

La UBPC debera realizar contratos con otras entidades para la adquisicion de materia
organica (Comp.)

Problemas
identificados

Contenidos generales del area

Plan de acciones arealizar

3-Seleccion
del cultivo




| Problemas identificados |Contenidos generales del|Plan de acciones a realizar

variedad
especie.

de

Diversificaciéon del

la produccion e

introduce al menos 10% de las nuevas

variedades

Se creard& un jardin de
variedades que permita realizar
la valoracion en cuanto al
comportamiento productivo.

No se explota el area a razén de 2 — 3

cosechas por afio, mediante
alternancia de cultivos.

rotacion y

Realizar la rotacion de cultivos
de ciclos largos resistentes.

Necesidades para cumplir el plan

Tener en cuenta los recursos necesarios para la creacion de un jardin de variedades que permita
realizar la valoracion en cuanto al comportamiento productivo.
Tener la variedad y casamiento de semilla bloque a bloque.




area

4./ Alternativas de manejo | Si tiene pérdidas de agua por
de agua fuga en los sistemas.

Mantenimiento diario a los
sistemas de riegos.

No se aplica el riego en
correspondencia con el
pronostico meteoroldgico.

Célculo de la capacidad de m3
segun el tipo de suelo

No wusa los sistemas de
captacion de agua de lluvia.

Adquirir uno pluvibmetros.

No posee sistemas de drenaje
funcionando.

Uso de drenaje en zonas bajas

Posee sistemas de cultivo de
maéaxima cobertura.

No se aplica el mulch como
cobertor de suelo (colchén de
materia seca)

Usar la cobertura de pajas en seca
y primer retofio

Usa cultivos, especies vy
variedades resistentes y de
bajo consumo hidrico.

Uso del Cultivo de la cafia de
azlcar .

Necesidades basicas para cumplir el Plan

Planificacion del mantenimiento diario a los sistemas de riego

Célculo de la capacidad de m3 segun el tipo de suelo.
Convenir la instalacién de uno pluviémetros en las unidad
Utilizar drenaje en zonas bajas.

Usar la cobertura de pajas en seca y primer retofo.

5/ Adecuada agrotecnia No usa semillas de buena
calidad. No se reproduce y
conserva semillas propias.

Sembrar las semillas bajo el
sistema de riego y usarla de 9 a 12
meses de nacida.

No se promueve el
aviveramiento con medios

Creaciébn de un vivero para la
puesta de posturas de frutales y

especies locales.

locales. forestales.
Si se emplea, | Si utilizara prioritariamente la
prioritariamente, las | siembra del cultivo de la cafa de

azucar.

Si se aplica alternativas de
control integrado de plagas y
enfermedades de los cultivos y
de los rebafios. Combina las
vias de lucha mecénica,
quimica, fisica y biolégica.

Se realiza recorrido planificados
por las diferentes &reas para
observar el estado actual del
cultivo.

Si se reduce las pérdidas de
cosecha y pos cosecha por
debajo del 30%.

Se realizara recogida de cosecha
que quede el sitio después de su
corte.

Si se implementa alternativas
de conservacion de alimentos;
beneficio y comercializacién
de los productos.

Se priorizard la llegada del
producto fresco al lugar de
destino.

Necesidades basicas para cumplir el Plan




Sembrar la semilla bajo los sistemas de riego y usarla de 9 a 12 meses de nacido.
Creacioén de un vivero para la puesta de posturas de forestales y frutales.

Control diario de las tareas realizadas.
La unidad se encargara del chequeo diario del transporte para el tiro de la cafia de azucar.

Problemas
identificados

Contenidos generales del
area

Plan de acciones arealizar

6. / Métodos adecuados
de explotacion de areas
boscosas.

Si se cuenta con un plan de
combate y medidas contra
incendios.

Se realizara araduras a
guardarrayas y caminos.

Si se garantiza la diversidad
forestal y ganadera en las
areas.

Se seguird
reproduccion.

garantizando la

No se alcanza la relacion
10:1 de especies maderables:
frutales en bosques mixtos

Se pondra en funcionamiento la
siembra de los viveros para
alcanzar cumplimiento del plan.

No garantiza el
aprovechamiento de productos
no maderables del bosque.
(produccién de miel, semillas,
aceites, resinas, restos de
poda)

Se Incentivara el uso de semillas
como alimento animal y el resto de
la poda como abono verde.

Necesidades basicas para cumplir el Plan
La unidad garantizara el combustible y la técnico en buen estado para aradura del los campos y
mochilas con agua en caso de incendios.

Realizar trabajos con los trabajadores con los objetivos de recogida de las semillas y restos de podas
y garantizando su trasportacion.

Problemas
identificados

Contenidos generales del
area

Plan de acciones arealizar

7-Aprovechamiento
econdmico de residuales.

Si se utiliza la aplicacion de
cobertura muerta.

Se seguira utilizando la paja de
cafia como cobertura muerta
para evitar la degradacion de los
suelos.

Necesidades basicas para cumplir el Plan
Se controlara a través de los jefes de lote la utilizacion de este desecho como materia orgénica . y la
importancia que tiene para la conservacion del suelo .

Problemas
identificados

Contenidos generales
del area

Plan de acciones arealizar

8./ Control econdmico y

Si se controla y mide los

Se registrara los datos de las




energeético

costos de las actividades y
beneficios econémicos en
términos de rendimiento
de los productos,
productividad de las tierras
y beneficios monetarios.

cosechas, para comparar un
aflo con otros para ver
ganancias y pérdidas.

Si se controla y se mide
los beneficios materiales
directos e indirectos.

Se llevarad un estricto control
de los materiales por parte de
los directivos.

No se usa alternativas
energeéticas:

edlicas, solares,
biolégicas, entre otras

Adquisicion 'y montaje de
molinos de vientos

No existe la tecnologia
para el uso de
combustibles fésiles.

Incorporar el uso de materia
organica como combustible
fosiles para el uso domestico.

Necesidades basicas para cumplir el Plan
Fomento de area de siembra para cultivo de granos.
Adquisicion de financiamiento para la realizacion de pozos y compra y montaje de

molinos de vientos.

Incorporar el uso de materia organica como combustible fésiles para el uso

doméstico.

Capacitacion

Capacitacion en funcion del
MST en cuanto a: manejo y
conservacion de suelo,
produccion de abonos
organicos, produccion y
aplicacién de medios
biolégicos, manejo integrado
de plagas, indicadores
econémicos.

Extensionismo

Extender en las fincas
colindantes las experiencias
del campesino.

Intercambio de
experiencias

Montaje de talleres con
campesinos de otras fincas.
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“El hombre transforma la naturaleza a medida que se desarrolla, a medida que crece su
técnica; el hombre revoluciona la naturaleza, mas la naturaleza tiene sus leyes, y la
naturaleza no se puede revolucionar impunemente. Y es necesario considerar esas leyes

como un conjunto, es necesario e imprescindible y vital no olvidar ninguna de esas leyes...”
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Resumen

El trabajo titulado: Evaluacion de indicadores para el manejo sostenible de la
tierra (MST) en la UBPC Vista Alegre se realizo en dicha UBPC en el periodo
comprendido de diciembre de 2011 a junio de 2012, con el objetivo de evaluar
los indicadores existentes en el area seleccionada como objeto de estudio en
relacion con el MST, para lo cual se empleara como método de trabajo la
aplicacion de la guia para la implementacién del MST, contenida en el Manual
de procedimientos para el MST (CITMA, 2006). Esta guia describe la
metodologia, los pasos y procesos que permitiran diagnosticar, clasificar y
elaborar el plan de manejo para la UBPC, cuenta con un grupo de anexos que
facilitara la evaluacion de los indicadores y en el desarrollo de la tesis
solamente se desarrollaran los Pasos 1 y 2 de la guia correspondientes al
diagnéstico del area y elaboracion del Plan de Manejo. Como principales
resultados se obtendran: Diagnostico de la UBPC para su evaluacion como
tierra bajo manejo sostenible, el Expediente para optar por la certificacion de

MST y elaboracién del Plan de Manejo de la UBPC para el MST.

Palabras claves: Barreras, Degradacion, Herramientas, Manejo Sostenible de
Tierra (MST), Procesos, Servicios ambientales, Sostenibilidad de la produccién

agricola.



Abstract

The evaluation of indicators for earthen Handling Sustainable ( MST ) in Vista
Alegre UBPC to mitigate the process of degradation of grounds, and the
biodiversidad, the methodologic fact-finding , utilizing the guide contained in the
procedural Manual for the MST's implementation, once Country Association’s
Program ( CPP ) in support was made out of in the frame to the National
Program of fight Against the Desertification and Drought ( CITMA2005 ),
following the steps established in this guide for the comprehension of
information kept on like design different methods and techniques that they stand
out among were applicable : Interviews, opinion polls, revision of documents,
direct observation and measurements at the place, among others. In
information processing its evaluation took effect to depart of parameters and
grades that appear in the guide above-mentioned, in which, the steps and
processes that permitted to describe , diagnosing, classifying and making the
plan of handling out of the UBPC to choose the condition of low land
sustainable handling. As the characterization got principal results from the
UBPC in terms of earthen Handling Sustainable ( MST ), the definition of
specific indicators of the UBPC to evaluate the status relating to earthen
Handling Sustainable ( MST ); and also the file conformed stop to choose the
certification of earthen handling Sustainable ( MST ) that contains the plan of

handling to develop in the period from 2012 to the 2015.

Key words: Degradation, Tools, Sustainable Handling of Earth (MST),
Processes, environmental Services, Sostenibilidad of the agricultural

production.



pag.

Indice
Introduccion 1
1 - Referencia bibliografica 6
1.1-Evaluacion de la degradacion de los recursos naturales /
involucrados en la produccién de la cafia de azucar con
indicadores de MST
1.1.2 Ladegradacion de tierras, causas y tipos 8
1.1.3 -Consecuencias de la degradacion de tierras. 10
1.3 - El suelo como recurso natural. 12
1.3.1- La degradacion de los suelos.
1. 4-Manejo del Agua. 14
1. 5 Agroforestales administrados por los agricultores. 15
1.6- Desertificacion.
.1.7- Indicadores de sostenibilidad 17
1.7.2-Las calidades de la tierra y los indicadores de la calidad de
latierra
Tema disponibilidad de los recursos 18
Tema estrategia de los suelos 19
24

1.7.4-Indicadores de los agricultores de los efectos de un mejor

manejo de la tierra




2- Materiales y Métodos

25

25
2.1 Disefio metodologico de la investigacion:
2.2. Caracterizacién de la situacion actual de la UBPC para |29
enfrentar el MST
2.3 ldentificacion de las barreras del ecosistema 29
2.4. Definicion de los indicadores de MST que mejor caracterizan 29
los procesos degradativos de la UBPC y que estan mas
relacionados con los cambios globales de suelos destinados a la
produccion de la cafia de azucar
2.5. Elaboracion del expediente para el periodo 2012- 2015 para 32
optar por la condicién de tierra bajo manejo.
3 - Resultado y discusién 33
3.1. Resultados de la caracterizacion del blogue de cafia de 33
azucar 2122 de la UBPC Vista Alegre en funcion del Manejo
Sostenible de Tierra.
3.2-Resultados de la identificacion de los indicadores especificos 38
del sitio productivo para implementar el MST.
3.3 -Resultados de la elaboraciéon del expediente para optar por la | 45
condicion de tierra bajo manejo sostenible.
Conclusiones 46
Recomendaciones a7

Bibliografia

Anexo







Introduccidn

La realidad agropecuaria mundial en nuestros dias se caracteriza por el
enfrentamiento de los paises a las crisis alimentarias originadas por el cambio

climético y la presion demografica, entre otras causas.

La utilizacion de los recursos de la tierra en todo el mundo por las personas en
la produccion de bienes para satisfacer las cambiantes y crecientes
necesidades humanas traen con sigo la degradacién de la tierra, el agua y los
bosques, con repercusiones significativas para los sectores agricolas de los
paises y sus recursos naturales, siendo la degradacion de la tierra y la erosion
los principales problemas especialmente en relacion con el cambio climético y
la pobreza, por lo que pueden considerarse como la mayor amenaza para la

poblacién rural pobre del planeta.

La degradacion de tierras se define generalmente como una “reduccion
temporal o permanente en la capacidad de produccion de la tierra” (FAO, 2007).
Otros investigadores como los especialistas GEF-UNDP (2006), la definen
como “la disminucion acumulada del potencial productivo de la tierra,
incluyendo sus principales usos (suelo arable de secano, de regadio, pastos,

bosques), sus sistemas de cultivo y su valor como un recurso econémico”.

Estas definiciones ponen énfasis en los aspectos productivos derivados de la
tierra (en términos de rendimientos y productos), sin embargo se considera que
como el deterioro de la tierra puede ser resultado de procesos naturales,
antropicos o una combinacion de ambos, conlleva a efectos relacionados con la

sostenibilidad de los ecosistemas y la sobrevivencia misma de la humanidad.

Como alternativa ante esta problematica surge “el desarrollo sustentable” el
cual establece un cambio de paradigma, al reconocer que no basta con crecer
econdmicamente primero para preocuparse de los aspectos sociales y
ambientales después, sino que es necesario y también posible avanzar al
mismo tiempo en estos tres aspectos, siempre y cuando exista un marco

institucional democratico y participativo” (Urquiza, 2011).

En apoyo a la implementacion del Programa de Lucha contra la Desertificacion
y la Sequia, surge el Programa de Asociacion de Paises (CPP), con el objetivo

de introducir los conceptos de Manejo Sostenible de Tierras (MST) con



acciones para prevenir la degradacion, en la recuperacion y rehabilitacion de
tierras degradadas, en la adaptacion a las condiciones extremas en los
ecosistemas severamente degradados, asi como, la mitigacién de los efectos
de la sequia. En Cuba, pais eminentemente agricola por décadas, se hace

necesario la introduccion e implementacion de los conceptos de (MST).

La principal finalidad del CPP es mejorar la integracion intersectorial y
coordinacién entre las instituciones que hacen uso de los recursos naturales
para asegurar las producciones agropecuarias y los servicios necesarios para
la elevacion de las condiciones de vida de la poblacion, para lo que
implementara las consideraciones del MST con la extension y educacion
ambiental tanto en decisores, especialistas, técnicos y obreros, como la
poblacion en general.

A criterio de Urquiza (2011) “Cuba es uno de los paises seleccionados para
poner en practica el indicador de desempefio ambiental MST, que requiere la
Convencién de la ONU de Lucha contra la Desertificacion y la Sequia para el
seguimiento de la evolucion y tendencias de los fendmenos de degradacion de

las tierras”.

La Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el
Desarrollo (CNUMAD), celebrada en 1992 en Rio de Janeiro, reitera la
gravedad mundial del proceso de desertificacion, al destacar que afecta a la
sexta parte de la poblacion mundial, cubriendo el 70% de las tierras secas, es
decir, alrededor de 3 600 millones de hectareas.

Dentro de los multiples usos de la tierra, la agricultura, debido a que ha
requerido histéricamente de grandes extensiones de tierras desde los
latifundios hasta las empresas estatales, dedicadas fundamentalmente al
cultivo de la cafia de azlcar, es la actividad que mas ha contribuido en la
degradacion de las tierras.

En Cuba, a partir de la década de los afios 80, con la creacion de las
Cooperativas de Produccién Agropecuaria y otras formas de propiedad de las
tierras, ocurre una mayor diversificacion de los usos de los suelos. De igual
modo, los cambios en las estructuras agrarias en el pais también han jugado

un importante papel en el uso de las tierras. En el aio 1993, con los cambios



introducidos con el modelo cooperativo, se promovieron los estilos de trabajo a
favor de la proteccién de los suelos.

En el afio 2007, Cuba es seleccionada para implementar el Proyecto OP15
(Programa Operativo 15 del GEF sobre “Manejo Sostenible de la Tierra” (MST),
y en sus prioridades se encuentran: fortalecimiento de capacidades para
incorporar el MST en las prioridades nacionales de desarrollo de manera mas
efectiva y eficiente, integrandolo a los sistemas de planificacion, uso y manejo
de la tierra, lo cual ha permitido realizar intervenciones en sitios especificos
para demostrar practicas y procedimiento dirigidos a prevenir y revertir los
procesos de degradacion a través del MST. En el pais se seleccionaron como
areas pilotos las siguientes: las ocho cuencas de interés nacional, llanura sur
de Pinar del Rio y Habana — Matanzas, norte de Villa Clara y Sancti Spiritus y

franja costera Maisi — Guantanamo.

La provincia de Cienfuegos dispone de las capacidades y condiciones creadas
para el desarrollo del MST y de esta forma contribuir al mantenimiento de la
productividad, conservando y mejorando los recursos naturales suelo, agua y
bosques, disminuyendo las emisiones contaminantes hacia el medio que se

originan en los procesos productivos agropecuarios.

La investigacion se realiz6 en la Unidad de Produccién Agropecuaria “Vista
Alegre” del municipio Palmira, por constituir ésta una de las unidades
productivas dedicadas al cultivo de la cafia de azucar perteneciente a la unidad
Empresarial Basica (UEB) Atencién al Productor “Elpidio Gémez”, no solo por
las condiciones de suelo presente en la misma, sino ademas, por la diversidad
de producciones que se obtienen en ella y la experiencia acumulada en la

actividad por su colectivo laboral.

Con la misma se contribuird a asegurar una propuesta a corto plazo para el
manejo sostenible de la tierra a través del desarrollo de capacidades a nivel del
sistema productivo, instituciones e individual en la comunidad y ademas, para
lograr la transversalizacion de esfuerzos en el sector cafiero que compartan la

responsabilidad de un manejo sostenible de la tierra.

Con el presente Trabajo de Diploma se proporcionan al productor las
herramientas necesarias para definir el camino y las metodologias que se

demandan para el establecimiento del monitoreo de la degradacion de los



recursos naturales del entorno de la unidad productiva, asi como, para la toma
de conciencia y obtencion del financiamiento que garanticen un cambio de
mentalidad y accionar, logrando un incremento en el uso racional y eficiente de
los mismos. Teniendo en consideracion los antecedentes relacionados se

identifico como
Problema Cientifico

En la UBPC “Vista Alegre” el desconocimiento del comportamiento de
indicadores de MST no permite el uso racional de los recursos naturales
involucrados en el proceso de produccion de la cafia de azucar, asi como,
desarrollar acciones para mitigar el impacto de la degradacién de los suelos

para el incremento de los niveles productivos de la misma.

Hipotesis

Si se conoce el comportamiento de los indicadores de MST se podra evaluar el
nivel de degradacion de los recursos naturales involucrados en la produccion
de la cafla de azucar en la UBPC "Vista Alegre”, para elaborar un plan de

manejo que contribuya a mitigar el impacto de la degradacion de los suelos que

eleve los niveles productivos de la misma.
Objetivo General

Evaluar la degradacién de los recursos naturales involucrados en la produccion
de la cafia de azlcar en la UBPC "Vista Alegre”, con indicadores de MST para
la elaboracion de un plan de manejo que mitigue el impacto de la degradacién

de los suelos.
Objetivos Especificos

1. Diagnosticar el estado actual de los indicadores del MST y su incidencia en
el comportamiento de la degradacion de los recursos naturales de la UBPC

“Vista Alegre”.

2. ldentificar las barreras que imposibilitan la implementacion del MST y los

indicadores especificos de MST de la UBPC.

3. Elaborar el expediente para optar por la condicién de tierra bajo manejo

sostenible.



Aportes de lainvestigacion

Metodoldgico. A través del Trabajo de Diploma se dota a los productores de
herramientas y de un procedimiento de trabajo a través del cual con técnicas
faciles y empiricas, puede efectuar la evaluacion del estado de sus areas
productivas en relacion con la ocurrencia de procesos degradativos.
Ambiental. Con la evaluacion de los indicadores se puede conocer el estado

de degradacion de los recursos naturales involucrados en la produccion cafiera
y establecer acciones para mitigar el impacto de los procesos degradativos



. Revision bibliografica.

El término mas ampliamente aceptado de “tierra” segun (FAO/UNEP, 1997) lo es “un
area definible de la superficie terrestre que abarca todos los atributos de la biosfera
inmediatamente por arriba y por debajo de esa superficie, incluyendo aquellos
atributos climaticos cercanos a la superficie, el suelo y las formas del terreno, la
superficie hidrolégica incluyendo lagos, rios, humedales y pantanos, el agua
subterranea asociada y las reservas geohidrolégicas, las poblaciones de animales y

vegetales y los resultados fisicos de la actividad humana pasada y presente”.

“El concepto de tierra plantea las interacciones sistémicas entre todos los
componentes fisiograficos superficiales, los cuales se integran de manera jerarquica y
cuyos procesos se dan a distintas escalas espaciales y temporales. Esta interaccion
entre escalas es la responsable de los efectos retardados entre la intervencién en un

sistema y las respuestas observadas” (Maass et al. 2007).

“El manejo de los recursos de la tierra es de hecho la practica del uso -o usos- de la
misma por parte de la poblacion humana que habita en ella, la cual deberia ser
sostenible” (FAO/Netherlands, 1991).

“En un sentido mas amplio esto incluye la planificacién del uso de la tierra tal como es
convenido por todos los que participan en ese proceso; la ejecucion legal,
administrativa e institucional; la demarcacién del campo; la inspeccion y el control del
respeto de las decisiones; la solucion de los problemas de su tenencia; el
establecimiento de concesiones para extraccion de cultivos y animales, madera, lefia,

carbon, turba,

Segun sefiala Riverol (2001) los recursos naturales en la region se encuentran
sometidos a una presién y un aprovechamiento cada vez mas intensivo. Es una
consecuencia de la explotacion irracional por intereses mercantilistas, la fragilidad de
los suelos, el alto crecimiento demogréfico y las necesidades bésicas, la escasez de
recursos de los agricultores y el limitado apoyo institucional. Del hombre al hambre
solo hay 20 centimetros, reza la sentencia sobre el cuidado que debe tenerse con esa
“mindscula’ capa que da asiento y sustento a la vida, el suelo, el cual requiere para su
formacion de muchas centurias, pero el hombre puede “echarlo a perder” en unos

pocos afos”.

Por lo que este mismo autor continda refiriendo que “el problema fundamental esta en
el desconocimiento de las medidas para evitar la degradacion o mitigar sus efectos, la

negligencia, o la ausencia de sancion a los depredadores, por lo tanto, la realidad es



una: el suelo constituye una fuente de riquezas, pues es la base de la existencia del

hombre. Y la “mano” que da de comer, debe ser tratada con ternura”.

Ante la problematica de la ocurrencia de procesos degradativos se evidencia la
necesidad de evaluar el comportamiento de indicadores para implementar el Manejo
Sostenible de Tierras como nuevo modelo de agricultura surgida en las ultimas
décadas, la cual ha sido acogida con buen beneplacito de los productores de muchos
paises de América Latina y el Caribe, asi como, Espafia, entre otros. Cuba, pais
eminentemente agricola y que ha sufrido el embate de fenomenos atmosféricos de
gran magnitud como ciclones tropicales y sequias extremas que contribuyen a la
degradacién de los ecosistemas, requiere de la evaluacion de indicadores de MST en
funcién del uso racional y la conservacién de los recursos naturales de los sistemas
productivos agropecuarios, por lo que se requiere desarrollar proyectos de
investigacion encaminados a la evaluacién de estos indicadores para la elaboracién de

planes que contribuyan a mitigar el impacto negativo de los procesos degradativos.

1.1. Evaluacién de la degradacion de los recursos naturales involucrados en la

produccién de la cafia de azltcar con indicadores de MST

Martinez (1998) considera que los indicadores que tradicionalmente se han utilizado
para evaluar los sistemas productivos agrarios en América Latina posibilitaron
comparar el comportamiento de los mismos con la de otros paises, pero no tuvieron el
impacto requerido como insumo para la toma de decisiones y para la gestion interna
en sus propios paises, lo anteriormente planteado es un aspecto de suma importancia
segun de Souza (2007) cuando se desarrollan acciones en funcion de la

implementacién del Manejo Sostenible de Tierra (MST).

Velho (1998) considera que para evaluar el manejo de los cultivos, mayormente se
realiza a través de la definicion de indicadores (cuantitativos y cualitativos), los cuales
han contribuido a dar a conocer la respuesta del estado actual de los recursos
involucrados en la produccién agricola dentro del sistema productivo. Segun los
estudios realizados por Albornoz (2001) se demuestra que la cantidad de indicadores
divulgados por la bibliografia especializada con este fin llega a confundir, sobre todo si
no existe una cultura con respecto a su utilizacion en el sector agropecuario. Es
evidente que en la selecciobn de indicadores que describan de manera eficaz el
desempefio del sistema productivo en funcion del MST, es esencial tener en
consideracion, la concepcion moderna de que estos inciden en la medicion del
desempefio organizacional y se asocia al juicio que se realiza una vez culminada la

accion de la implementacién de tecnologias, ademas de que busca responder



interrogantes clave sobre cémo se ha realizado dicha implementacién, si se han
cumplido los objetivos, el nivel de satisfaccién alcanzado en la organizacion, entre
otros. En sentido general, puede afirmarse que se busca evaluar cuan bien o cuan
aceptable ha sido el desempefio de determinado sistema productivo en funcién del
MST con el objetivo de tomar las acciones necesarias para perfeccionar el proceso de
evaluacion a través del uso del diagnostico como técnica para la captacion de la

informacién necesaria.
1.1.2 La degradacion de tierras, causas y tipos

La degradacién de tierras es en su sentido mas amplio, uno de los principales
problemas que se enfrenta el mundo, lo cual conllevé a que uno de los acuerdos de
la Conferencia de Naciones Unidas para el Medio Ambiente y Desarrollo (CNUMAD)
en 1992, estuviera referido a la necesidad de establecer una Convencion Internacional
que potenciara los esfuerzos nacionales de la lucha contra la degradacion de tierras,

especialmente la desertificacion.

La Convencion de las Naciones Unidas de Lucha contra la Desertificacion (CNULD),
aprobada el 17 de junio de 1994 y ratificada por 50 paises en diciembre de 1996,
centra los esfuerzos internacionales para luchar contra la desertificacion, la

degradacion de la tierra y la mitigacion de los efectos de la sequia.

Recientemente, la CNULD inicié un proceso de renovacion con la aprobacion del
“Marco y Plan Estratégico Decenal (2008 - 2018) para mejorar la aplicacion de la
Convencion” y la implementacion de programas de trabajo por objetivos; su Comité de
Ciencia y Tecnologia (CCT) esta siendo replanteado para darle un caracter
verdaderamente cientifico que apoye la toma de decisiones, y ha abierto una discusién
tendiente al establecimiento de indicadores que permitan medir el impacto de la

Convencion en los paises integrantes.

La degradacion de tierras causada por las actividades humanas es uno de los
principales problemas ambientales del siglo XX para todos los paises y mantiene un
lugar importante de atencién en la agenda internacional del siglo XXI. La importancia
de este tema resulta de sus consecuencias directas sobre la seguridad alimentaria, la

pobreza, la migracion y la calidad del ambiente.

Este fenbmeno constituye un proceso socialmente construido donde las politicas
publicas, los mercados, la tenencia y los sistemas de produccion han jugado en doble
sentido. Por un lado, han funcionado como incentivo hacia la degradacion,

promoviendo un uso mas intenso y menos sustentable de los recursos; y por el otro,



han promovido la productividad, enmascarado procesos de degradacion mediante el
uso de tecnologias, dando como resultado un temporal y precario sentido de

seguridad productiva.

Para International Water Management Institute (2007) las causas de la degradacién de
tierras son multiples, “pero la gran mayoria se originan del mal manejo que se les han
dado, su explotacién inadecuada como las practicas agricolas poco sustentables, el
sobrepastoreo y la deforestacion. También se aduce que la tenencia de la tierra juega
un papel muy importante pues existen pocos o ningun tipo de incentivo para invertir en
el manejo sustentable de la tierra y se suele mas bien utilizar para la satisfaccion de

necesidades en el corto plazo”.

Los entendidos en la materia insisten en relacionar este fenébmeno con el cambio
climéatico, como es el caso de (Garcia R. J .L, 2008) quien manifestd que “el aumento
en la cantidad de energia acumulada en la atmdésfera desestabilizara el equilibrio
climético global existente. También en la distribucion temporal y/o espacial climatica se
pronostican variaciones, lo que agudizara los periodos de lluvia que se intensificaran,
asi como se extenderan los periodos de sequia, por lo que los escenarios climaticos
que se vislumbran en conjunto con los procesos de degradacién de tierras son

adversos”.

Este autor relaciona entre los tipos de degradacion de la tierra procesos degradativos

fisicos, quimicos y biolégicos entre los que destacan:

_ Disminucién y pérdida de fertilidad, ocasionado por el uso intensivo de la tierra,
promoviendo la extraccion de nutrientes sin una restitucion adecuada, que también
conlleva a la pérdida de materia organica, deterioro de la estructura y al agotamiento

de los nutrientes del suelo.

__Aumento de salinizacion, causada por el proceso generado por el mal manejo del

riego en zonas aridas que fomenta la evaporacion y/o riego con aguas salinas.

_ Contaminacion por sustancias téxicas de los recursos hidricos, el suelo y/o el

aire.

_ Erosién del suelo, tanto hidrica como edlica, lo cual promueve la remocién y
pérdida de sustrato acompafado de pérdida de nutrientes, materia organica, cambios

texturales y estructurales.



_ Deforestacion, fragmentacion y degradacion de vegetacion forestal (reduccién
de biomasa y de diversidad de especies), con la respectiva pérdida y disminucion de la

biodiversidad faunistica asociada.

__Aridificacién, definida como una evolucién del paisaje hacia situaciones periédicas
0 permanentes de carencia de agua o cambio en los regimenes hidricos. Conlleva un

aumento en la mineralizacién y una pérdida de componentes organicos del suelo.

Los principales factores que la provocan son la disminucién de las precipitaciones y de
la humedad atmosférica, el aumento de la temperatura, la disminucién o desaparicion

de la cobertura vegetal y la erosion o salinizacion del suelo.

_ Desertificacion, es la degradacion de las tierras de las zonas aridas, semiaridas y
subhimedas secas resultante de diversos factores, tales como las variaciones

climaticas y las actividades humanas.

_ Deterioro de recursos hidricos, que incluye la disminucién de la cantidad y calidad

de agua en acuiferos y cuerpos de agua superficiales.
1.1.3 -Consecuencias de la degradacion de tierras.

A criterio de (Garcia-Oliva, 2005), como consecuencias de este proceso cabe

destacar:

a) “La disminucioén de la resistencia y resiliencia de los ecosistemas. La estabilidad de
los ecosistemas dependen de dos componentes principales, a saber i) la resistencia,
que es la capacidad que tienen los ecosistemas de hacer frente a una perturbacion sin
cambiar su estructura y dinamica, dependiendo del tamafio de los almacenes de
materia y energia, y ii) la resiliencia (o elasticidad) que es su capacidad de regresar al

estado anterior a la perturbacién, lo cual esta determinado por sus tasas metabdlicas”.

b) “La disminucién de la capacidad de adaptacion a cambios globales. Dado que la
estructura y funcionamiento de los ecosistemas se deterioran por el proceso de
degradacion, su capacidad de resistir o hacer frente a perturbaciones como
huracanes, eventos extremos (inundaciones, sequias), migraciones, aumento de

capacidad de carga, cambio climatico entre otros, se vera muy reducida”.

c) “El debilitamiento de la capacidad de respuesta y adaptacion de la poblacion
afectada a los cambios ambientales, climaticos y econémicos ocasionados por fuerzas

externas que afectan el mejoramiento de sus condiciones de vida”.
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“La degradacion del ambiente aumenta la vulnerabilidad de las mujeres ante la
pobreza y lesiona su vida cotidiana. La pérdida y deterioro de los recursos menoscaba
los niveles y la variedad productiva; agota la fertilidad del suelo, disminuye el abasto
de agua, alimentos, medicinas naturales y combustible; multiplica en tiempo y esfuerzo
las jornadas de trabajo doméstico y productivo; y obstaculiza la busqueda de ingresos
o de alternativas de desarrollo personal, familiar y comunitario.Bajo este escenario la
seguridad alimentaria, el acceso a los recursos hidricos y al combustible, cada vez son
mas dificiles de alcanzar. (ENIGH, 2002).

1.3 - El suelo como recurso natural.

El suelo, al igual que los seres humanos nace, crece hasta desarrollarse y se degrada
hasta morir o perderse, constituyendo la riqueza mas importante de la sociedad como

factor determinante en el desarrollo econémico y cultural de la vida de los pueblos.

“Considerado como uno de los recursos naturales mas preciados del planeta, se
encuentra en verdadero peligro, y con él la seguridad alimentaria de una poblacion tan

creciente y necesitada” (Urquiza, 2002).

Quien continla manifestando que “uno de los problemas mas serios que se presenta
en la agricultura, es la manifestacion de diferentes procesos de degradacion de los
suelos, lo que trae consigo el detrimento de los rendimientos agricolas. Entre los
principales procesos de degradacion, se encuentran la erosion, compactacion,
acidificacion y salinizacion”.

Y a manera de conclusion establece que “el pais estd afectado por la desertificacion
en 14 % de su territorio (1580 996 Ha), 14.1 % afectado por la salinidad; 23.9 % por la
erosion; en 14.5 % actian ambos factores a la vez; el 7.7 % presenta degradacion de
la cubierta vegetal y con drenaje deficiente existen 40 000 Km? aproximadamente,
equivalentes al 37 % del territorio nacional. “Esto significa que el 0,60 Ha" que
corresponde a cada habitante, esta afectada, en distintos grados, por los factores

degradativos sefialados”.

1.3.1- La degradacién de los suelos.

“Es un proceso complejo en el que varios factores naturales o inducidos por el hombre
contribuyen a la pérdida de su capacidad productiva. Se extiende mas alla del sitio
original y representa un alto costo para la sociedad. No solo provoca afectaciones en

el aspecto sociopolitico, en el orden medioambiental, sino ademas en el orden
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econoémico, ya que son necesarias inversiones cada vez mayores para mantener los

niveles de produccion”. (Arias et al, 2010).

Para este autor, en Cuba “este proceso en gran medida se manifiesta por su
inadecuado manejo y explotacion, ademas de las condiciones climaticas, topograficas
y edafoldgicas existentes, que han dado lugar a la erosion entre fuerte a media.
Actualmente mas del 40 % de los suelos cubanos presentan afectaciones por erosion,
lo cual es alarmante ya que una de las consecuencias principales desatadas por esta

es la disminucion del rendimiento agricola”.

Al ser el suelo patrimonio de la Nacién, es obligacion del Estado procurar que su uso y
manejo se lleve a cabo sin acciones que lo degraden dado que prevenir su deterioro
es mas eficiente y eficaz que invertir en su recuperacion, por ello (Lagos y Ruiz, 2004)
resaltan la importancia de la “aplicacién de técnicas de manejo que tiendan a la
utilizacion sostenible del mismo, apropiadas a su estado y condicién, asi como,

también aquellas que le permiten ser fuente de servicios ambientales”.

Coincido plenamente con lo expresado por los autores anteriores en relacién a que las
instituciones u organizaciones, asi como las personas naturales propietarias vy
usufructuarias del recurso suelo, deben utilizarlo de forma no degradante. Para ello, se
debera emplear las mejores tecnologias y practicas disponibles, incorporando, en
plazos prudentes a sus costos de produccion, las inversiones necesarias para prevenir
su deterioro, evitar su degradacion y asegurar su recuperacion, de modo que éste

pueda ser aprovechado por las generaciones futuras.

“Los diversos sectores sociales involucrados en el manejo del suelo, deben participar
en la definicion y aplicacion de las politicas que se establezcan con relacion a este
recurso para asi lograr una gestion que sea legitima, transparente y socialmente
consensuada. Para alcanzar estos fines, es relevante que puedan definir y ejecutar
planes a corto, mediano y largo plazo, dependiendo de su estado y condicion”.

(Romero y Sepulveda, 1999).

El Instituto de Recursos Mundiales (World Resources Institute, 1992), citado por:
(Marrero et al, 2006), ha indicado que “las cantidades de tierra fértil y cultivable estan
disminuyendo, tanto en términos absolutos como percapita. El prondstico para el 2015

es de 0.17 ha/ persona”.

Recientemente han surgido disposiciones e instrumentos internacionales que incluyen
politicas y normas mas exigentes para la gestion ambiental. Tan sé6lo para reafirmar
esto, cabe citar la Declaracién de Rio (1992) y sus 27 principios o la Agenda 21 que

pretende un desarrollo sostenible para el Siglo XXI, y una gran cantidad de Cuerpos
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Legislativos sobre Biodiversidad y Medio Ambiente. “En la Union Europea se analiza
en el Parlamento una propuesta tendiente a la proteccion del recurso Suelo. Si todos
estos Instrumentos y/o principios se cumplieran en la realidad, y no fueran solamente
una declaracién de buenas intenciones en la mayoria de los casos, otro seria el

panorama para este recurso en nuestro planeta”. (Hinnemeyer et al, 1997).

En Cuba se actualizan y ejecutan programas dirigidos a la preservacion y
rehabilitacion del suelo, recientemente se aprobaron en el VI Congreso del PCC
diferentes lineamientos relacionados con la proteccion de los recursos naturales,
dandole especial atencion al desarrollo de investigaciones y estudios priorizados
encaminados a la sostenibilidad del desarrollo del pais enfatizando en la conservacion

y uso racional de los suelos, el agua, los bosques y la biodiversidad.

Hernandez, (2004) expreso6: “Como es conocido, en los suelos se producen cambios
de sus propiedades por la accién del hombre y/o por la accién del cambio climatico,
desde el punto de vista de la accidn antropogénica podemos decir que los cambios
mas fuertes tuvieron lugar en dos etapas diferenciadas, relacionadas con el desarrollo

social y cientifico técnico de Cuba”.

“La proteccion de los suelos es una necesidad imperiosa de estos tiempos, muchas
veces oculta a nuestra vision mas cotidiana por el apremio en producir bienes
materiales y cumplir planes formales. Sin embargo, es un problema que tiene que ver
con la supervivencia misma del género humano. (Balmaceda y Ponce de Ledn, 2009).
“Desde la antigiedad hay ejemplos de civilizaciones completas que desaparecieron a
causa de la degradacion paulatina de los suelos, de la América precolombina a la
Mesopotamica; estos casos nos alertan y confirman que la vida del hombre, la

comunidad y de un pais (como nacién), puede depender de la salud de sus suelos”.

No cabe dudas de lo acertado de los criterios anteriormente citados, ya que es una
realidad la problematica actual relacionada con los suelos en nuestro pais, sobre todo
en esta provincia, donde la demanda de este recurso por el desarrollo industrial y

urbanistico es cada vez mas creciente.

Finalmente consideramos que para avanzar es importante reconocer y respetar lo que
la gente local propone hacer y pensar. El conocimiento popular tiene una dimension
dindmica. Esto puede crear una base de conocimientos mas amplia para hacer frente

a los complicados problemas de hoy.

El Decreto 179 y sus resoluciones complementarias, se insertan en la Politica y
Legislacion Ambiental Cubana, “sirviendo como marco regulatorio que respalda

legalmente los compromisos contraidos por nuestro pais en el plano internacional,
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apoyando las convenciones de lucha contra la desertificacion y la sequia, y el
convenio marco sobre cambios climéaticos. Ademas constituye una herramienta eficaz
para la concientizacién de la poblacion en el uso y conservacion de este recurso

natural indispensable para la existencia de la humanidad”. (PNUMA, 2007).
1. 4-Manejo del Agua.

“El agua es un derecho humano bésico para el hogar y para la comunidad y esta
estrechamente vinculada a la tierra y su gestién, sin embargo, 20 - 30% de todas las
personas no tienen suficiente agua y saneamiento; el nimero de paises que se
enfrentan a la escasez de agua aumentara en los proximos afios. En muchas de las
areas mas secas del planeta, la cosecha mundial del agua es esencial para el
suministro de agua doméstica, para la agricultura y el ganado. La recogida y
concentracion de la escorrentia para la produccion de la planta es de gran importancia

y tiene enorme potencial sin explotar” (Bhuktan et al 2004).

Alfaro (1985) considera que, el agua es un elemento vital que afecta
significativamente todos los aspectos de la vida, tanto en el mundo entero como en
América Latina. En exceso, el agua produce inundaciones y su escasez es causa de
hambre en las regiones. El manejo adecuado del agua puede conducir a excelentes

resultados en la produccién agricola, pero su mal uso provoca muertes y epidemias”.

Para el autor citado “la region se ha visto afectada por el rapido crecimiento de su
poblacién, insuficiente produccién de alimentos, degradacion de las tierras de cultivo,
contaminacién de sus recursos hidraulicos y recursos humanos escasos”. Considero
gue nuestro pais no escapa a esta situacion, donde el 70 % del agua que se demanda

es utilizada en la agricultura.

“La lluvia es la fuente basica de agua fresca en la cuenca de un rio (Argiello, 2010).
Un promedio de 110.00 km?® de lluvia caen sobre los continentes anualmente. Dos
terceras partes de la lluvia son consumidas por las plantas o regresan a la atmésfera
por medio de la evaporacion y la transpiracion (agua verde). Alrededor de una tercera
parte llega a las fuentes subterraneas, rios y lagos (agua azul) de la cual Gnicamente
alrededor de 12.00 km?® es considerada como de disponibilidad inmediata para el uso

humano”.

Continua el autor afirmando que “los problemas de salinidad inducidos por el hombre y
en forma natural en Cuba, cubren cerca de 1.2 millones de hectareas, siendo las
provincias de Guantanamo y de Granma las mas afectadas”. Asi mismo considera que
“las actuales tomas de agua, para uso municipal, industrial y agricola, representan

desafios al manejo sostenible de la tierra alrededor del 10% del recurso de agua azul.
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Alrededor del 60% de la produccion mundial de alimentos basicos se basa en el riego
a partir de agua lluvia y, por tanto, en agua verde. Los sistemas de produccion de
ganaderia extensiva se soportan en el agua verde, como lo hace la produccién de

madera a partir de bosques naturales y de plantaciones”.

Concluyendo al decir que “para alcanzar un desarrollo agricola sostenido, el riego
tendria que planearse y manejarse con criterios de conservacion, tanto del agua como
de la energia. Asi mismo, se requiere de manera urgente asesoria tecnolégica
apropiada, que considere el concepto de uso eficiente del agua y de la energia en
todas las actividades de riego dentro de un marco econémico completo, especialmente

para proyectos de pequefia irrigacion”.
1. 5 Agroforestales administrados por los agricultores.

A juicio de la FAO (2006) “los responsables politicos y los donantes a centrarse en la
agricultura como motor para la reduccion de la pobreza en los paises en desarrollo
promovemos la accién para mejorar y expandir el arbol basado en los sistemas de
produccion, debido a que la agroforesteria genera multiples beneficios para los
agricultores. Los arboles pueden reducir la pobreza, ya que producen forraje, lefia y

frutos”.

Quien considera ademas que “mas forraje permite a los agricultores mantener mas
ganado, mas ganado significa més estiércol que utilizan los agricultores para fertilizar
sus campos. Estiércol combinado con hojarasca mejora la fertilidad del suelo y

permite a los agricultores intensificar su produccion”.

1.6- Desertificacion.

Es definida por la Convencion Internacional de Lucha contra la Desertificacion y
la Sequia (1994), como “la degradacion de las tierras de zonas aridas, semiaridas y
subhimedas secas resultante de factores tales como las variaciones climaticas y las
actividades humanas; cobra anualmente miles de Km? de tierra que antes fueron

productivas. Es considerada como la gran “Ulcera” que fulmina nuestro planeta”.

La problematica expuesta en este capitulo nos permite afirmar que, la degradacion del
suelo, requiere de una atencién esmerada por parte de todos los que de una forma u
otra estan implicados en el manejo de dicho recurso. Elevar la conciencia publica en

relacién con la proteccién, conservacion y mejoramiento de los suelos es una de las
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tareas de primer orden que ha asumido nuestro pais como parte de la estrategia que

ha trazado en funcién de proteger nuestro Medio Ambiente.

Es por ello que la elaboracion del Programa Nacional de Lucha contra la
Desertificacion y la Sequia (PAN) responde a uno de los compromisos adquiridos por
Cuba al ratificar, en el afio 1997, la Convencién Internacional de Lucha contra la
Desertificacion y la Sequia, siendo por tanto, una responsabilidad del Gobierno tanto
su implementacién, apoyo financiero, asi como, el cumplimiento de las acciones
previstas. Para llevar a cabo tales compromisos, el Gobierno ha dispuesto las
estructuras funcionales establecidas en el Pais, los medios y su capacidad movilizativa
de todos los sectores de la poblacién a través de su Punto Focal Nacional, el

Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente.

Dada la responsabilidad gubernamental que implica el Plan de Accion, el 98% de las
tareas previstas, recaen directa o0 indirectamente en los Organismos de la
Administracion del Estado tanto al nivel central como local, con la accion

mancomunada de otras entidades y organizaciones nacionales.
Importancia de la planificaciéon del uso de la tierra.

La planificacion del uso de tierras, “es un proceso en el cual se evaldan
sisteméticamente los factores fisicos, sociales y econdémicos con la finalidad de
incentivar y estimular a los duefios y usuarios de las tierras, a que evallen y
seleccionen diferentes escenarios y alternativas para incrementar su productividad sin
generar externalidades significativas y para que también puedan cumplir con las
necesidades y demandas de la sociedad” (CICT de la DPPF, 2010).

A criterio de (Palacio et al, 2004) “la planificacion del uso de tierras, su conservacion,
recuperacion y aprovechamiento sustentable en el corto, mediano y largo plazo, es un
ejercicio complicado, pero viable y en el cual, se tienen que retomar nociones sobre
ordenamiento territorial. Esta correlacion es explicita cuando se revisa la definicién de
ordenamiento del territorio, la cual implica un proceso y una estrategia de planificacion
de caracter técnico-politico con el objeto de configurar una forma de organizacion de
uso y ocupacion de las tierras, acorde a sus potencialidades y limitaciones, a las
expectativas y aspiraciones de la poblacién y acorde a los objetivos de desarrollo, en

los @mbitos econdémico, social, cultural y ambiental”.

“Los programas del ALBA convenidos en Cuba favorecen el desarrollo exégeno y
enddgeno de Cienfuegos por su posicion al sur de Cuba, un puerto priorizado y en
desarrollo y toda una infraestructura creada; para los que se inicia todo un grupo de

estudios coordinados de ordenamiento territorial y urbano en el 2007, rectorados por el
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Sistema de Planificacién Fisica de la provincia; tanto para el desarrollo agrario como

para el industrial y la construccién”. (IPF, 2010).

“En la situacién actual que se encuentra el mundo, pleno de cambios, inestabilidad e
incertidumbre, con impactos que alcanzan todos los confines y que los especialistas
han denominado globalizacion, es incuestionable la importancia del ordenamiento y la
planificacion territorial. Apostar estratégicamente para un futuro que queremos y que
podemos construir, es una meta apremiante en pos del desarrollo y la sostenibilidad
territorial”. (Torres, 2008).

1. 7- Indicadores de sostenibilidad

“No existe aun una descripcion suficientemente clara de las caracteristicas de los
indicadores de sostenibilidad y de las limitaciones o debilidades que pueden crear
confusién o malas interpretaciones. Los indicadores de cambio son necesarios para
guiar a los usuarios de la tierra en sus decisiones sobre el manejo de los recursos de

tierras y aguas y de los insumos”. (FAO, 1995).

Para esta organizacion desde el punto de vista del manejo de la tierra, las mayores

preocupaciones son:
e Declinacién de la calidad de la tierra como ambiente para las raices;
e Erosion y pérdida de la capa superior de la tierra por el viento y el agua;
o Pérdida de la cubierta vegetal, incluyendo las especies lefiosas perennes;

e Acidificacion, declinacion de la fertilidad del suelo y agotamiento de los

nutrimentos de las plantas;
e Salinidad y salinizacion, especialmente en los sistemas irrigados.

Shaxson (1995) afirma que “mientras que muchos de estos procesos son naturales,
sus impactos son agravados por sistemas inapropiados de manejo y por presiones
inducidas por el hombre. Esto tiene como efecto la reduccién del potencial productivo
de la tierra y de la reduccién de su capacidad para servir como un filtro natural o

amortiguador resiliente para otros usos”.
1.7.2-Las calidades de la tierray los indicadores de la calidad de la tierra

“Las calidades de la tierra, tal como han sido usadas durante muchos afios por la FAO
en el contexto de la evaluacién de la misma son atributos complejos que también
pueden ser definidas en términos negativos, como limitaciones de la tierra”. (FAO,
1995).
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Hamblin (1994) afirma que “los indicadores estan siendo cada vez mas usados para
proveer descripciones claras de la situacion actual o condiciéon de un recurso, para
medir los cambios y predecir respuestas. Los indicadores son datos estadisticos o

medidas que se refieren a una condicién, cambio de calidad o cambio en estado”.

“Mientras que la calidad de la tierra describe el estado del suelo, del agua y de la
vegetacion en forma combinada y para cada unidad de tierra, los indicadores de la
calidad de la tierra (ICT) son necesarios para reflejar su capacidad para soportar

sistemas biolégicos para usos humanos especificos”. (Pieri et al., 1995).

En el conjunto de indicadores identificados durante un taller de trabajo internacional
(World Bank/ICRA, 1994) para disponibilidad de recursos y para estrategias de manejo

de suelos se encuentran:
Tema: Disponibilidad de recursos

e Indicadores de Presiéon: Productividad de la tierra arable, incremento del uso

de las tierras marginales e incremento de la intensidad de cultivo

e Indicadores de Estado: Cambio en la erosion, en la productividad

(rendimiento/ha) y en la calidad del agua

e Indicadores de Respuesta: Cambio en la emigracion, cambio a cultivos mas
tolerantes, cambio en la tasa de abandono de tierras, en la inversién de
capitales, en el uso y eficiencia de los insumos y en los sistemas de
produccion, asi como cualquier accion de respuesta positiva por los gobiernos

o las instituciones.

FAO (2006) “ha desarrollado tres grupos de ICT para reflejar la estructura presion-
estado-respuesta, donde colecciona una amplia gama de datos estadisticos sobre
aspectos demograficos, financieros, econdmicos y de la produccidon que son Utiles

para derivar los ICT de los grupos uno y tres”.

Esta organizacion considera que “los indicadores de cambio de la tierra deben ser
representativos de un factor considerado importante, tal como el potencial de
produccion. Los cambios complejos pueden ser sefialados eligiendo un numero
limitado de indicadores adecuados que son regularmente supervisados y comparados
con las lecturas previas e iniciales de cada uno de ellos. Es entonces que se pueden
llevar a cabo estudios especiales para caracterizar mas detalles, por ejemplo, en

proyectos concretos de desarrollo rural y agricola”.

Ademas afirman que “para medir los cambios es esencial que las condiciones iniciales

sean establecidas desde el principio para las actitudes de la gente, tanto de los
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agricultores como del personal técnico para las condiciones socio-econémicas y para

las condiciones biofisicas”.

Mientras que “para determinar la naturaleza, la direccion y la velocidad de los cambios
se deben hacer evaluaciones repetidamente y compararlas con los datos iniciales. Los
gestores de la tierra necesitan, por lo tanto, indicadores de cambio de la tierra para
supervisar y evaluar que esta cambiando, los procesos a causa de los cuales ocurre el

cambio y la sostenibilidad de los cambios beneficiosos”.

Tema: Estrategias de manejo de suelos

Indicadores de Presion: Tecnologias importadas de otros ambientes distintos y

tecnologias no relacionadas con el rango natural de variabilidad/riesgo.

Indicadores de Estado: Ganancia/declinacion del estado de los nutrimentos,
ganancia/declinacion de materia organica, ganancia/declinacion del rendimiento
por unidad de superficie o por unidad de insumos, incremento/reduccion de la
erosion edlica o hidrica, incremento/reduccion de la acidificaciéon e

incremento/reduccion de la variabilidad.

Indicadores de Respuesta: mayor uso de estiércol y residuos, cambio a cultivos
mas tolerantes o a cultivos mezclados con ganaderia, expansion del area cultivada
por finca, incremento de las tierras abandonadas/degradadas, formacion de grupos

de apoyo a los agricultores/grupos conservacionistas y subsidios.

Finalmente se refieren a que “dentro de la estructura de un enfoque integrado y global
para las decisiones sobre uso y manejo de la tierra, los cambios en atributos biofisicos
y socio-econdmicos importantes de las unidades de tierra, deben ser supervisados,

especialmente en temas tales como:

e Tasas de adaptacién y de adopcion de las practicas recomendadas o

sugeridas;
e Cambios en las areas bajo diferentes usos de la tierra;
e Cambios en las préacticas de manejo de la finca;

e Cambios en los rendimientos y en los productos como resultado e

independientemente de las intervenciones del proyecto;

e Cambios en la condicion de los recursos de la tierra, ambos, positivos y

negativos.

Al definir los Grupos de ICT hacen referencia a:
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Grupo 1: Presion (o fuerza generadora)

“Estimacion de la intensidad de produccion asi como de los distintos sistemas de
produccion usados, numero y tipos de productos y la complejidad de los sistemas
usados tales como el area de cultivo, forrajes o tierras de pastoreo; potencial de tierras

de arables o para forraje; proporcién de monocultura/produccién mixta, etc”.
Grupo 2: Estado (o condicion)

“Medidas que expresan la calidad actual de la tierra asi como estimaciones de futuro
de la calidad de la tierra reflejadas a través de las practicas de manejo de la tierra tales
como estimaciones de la productividad biologica actual a la potencial; extension y

severidad de las mayores limitaciones del suelo, etc”.
Grupo 3: Respuesta (de la sociedad)
a. Efecto automatico de los cambios si no hubiera una respuesta de la sociedad.

b. Medidas aplicadas por medio de politicas y programas para crear conciencia
del problema, mejorar las tecnologias de manejo de la tierra y contrarrestar o
mejorar los impactos de la degradacion de la tierra tales como el nimero vy el
tipo de programas de concienciacién y educacion; programas especiales de

crédito para conservacion de suelos, etc.
c. Efecto automatico de los cambios si no hubiera una respuesta de la sociedad.

d. Medidas aplicadas por medio de politicas y programas para crear conciencia
del problema, mejorar las tecnologias de manejo de la tierra y contrarrestar o
mejorar los impactos de la degradacion de la tierra tales como el numero y el
tipo de programas de concienciacion y educacion; programas especiales de

crédito para conservacion de suelos, etc.
Seleccidn y andlisis de los indicadores de cambio de la tierra.
Seleccion

“Después de cada sesion de supervision, los resultados son comparados con las
condiciones inciales, las diferencias si existen son analizadas, las tendencias son
identificadas y se proporciona la informacién a la direccion del proyecto; también se
inicia la recoleccién de datos suplementarios para proporcionar mas informaciones de
lo que ha sido observado” (Casley y Kumar, 1987, 1988; Lai, 1991 y UNESCO, 1984).

Criterios para seleccionar indicadores claves de cambio de la tierra.

Segun consideraciones de Vieira (2000) “la recoleccion de datos para supervision

debe ser pragmatica. Los estandares de la seguridad y confiabilidad de los datos
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deben ser menos rigidos para un sistema de informacion de manejo que para estudios
experimentales o investigacion académica. Otras consideraciones, como la

oportunidad, la relevancia y la relacion costo/eficiencia son también importantes”.
Continua refiriéndose a:

“Tipos de datos: para supervisar los cambios de la tierra en el ambiente rural, son

necesarios dos tipos de datos:

n n

o Datos cuantitativos: "¢ cuanto?"; "¢ cuan rapidamente?"; "¢;qué tamafio y forma

del area?"; etc.;

e Datos cualitativos: "¢qué?"; "¢cOmo?"; "¢cuando?"; ¢porqué/porqué no?";

"¢ quién?"; "donde?".

“Evitar la influencia: cuando se supervisa la informacién cualitativa es importante no
hacer preguntas que pueden inducir a respuestas que se "desea recibir"; por ejemplo:
"¢cen qué forma estas medidas de conservacién de suelos han sido (tiles?". Los
comentarios no esperados o que no estan de acuerdo con las preconcepciones en la
elaboracion del cuestionario o con las asunciones de quien lo ejecuta, no deberian ser
descartados ya que constituyen claves importantes para comprender puntos de vista

alternativos”.

“Naturaleza y escala de los cambios: para comprender la naturaleza de los cambios
gue tienen lugar, la mejor informacién detallada se obtiene probablemente a partir de
observaciones y registros a nivel de fincas individuales. Es necesario saber en qué

area y en qué porcentaje de fincas se encuentran resultados similares”.

“Velocidad de cambio: Los cambios significativos sobre las condiciones de los
recursos naturales a consecuencia de cambios en las decisiones de las personas
sobre como aplicar esos cambios seran evidentes probablemente en forma mas lenta,
tal vez en varios afios; por ejemplo: los cambios en la cobertura forestal, en la

estructura del suelo o en la produccién de una cierta area”.

“Objetividad: para ser objetivo y en la mayor medida posible, se asume que no ha
ocurrido ningn cambio como resultado de las actividades de un proyecto hasta que
haya suficientes pruebas para demostrar lo contrario. La informacién cualitativa puede
ser usada para encuadrar sentencias y preguntas provocativas, por ejemplo: "estas
obras fisicas de conservacion ponen una cierta cantidad de tierra fuera de produccion
y son una molestia - cual fue la razén para instalarlas?" Tales frases predispuestas

pueden sin embargo, provocar una respuesta veraz por parte de los agricultores”.
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“Zonificacion: los diferentes indicadores son adecuados para diferentes zonas y que
resultados seguros pueden ser obtenidos solamente separando las distintas zonas o
los distintos programas de desarrollo, o los usos de la tierra o los tratamientos
apropiados a cada zona. La zonificacion en sentido estricto es la delineacion de areas
de tierras rurales que pueden ser sefialadas para un cierto uso o no uso, basadas en
condiciones fisico-bibticas idénticas y dentro de la misma estructura socioeconémica
predominante. (FAO, 1995).

Analisis del cambio.

A criterio de World Bank/CIAT (2004): “Es importante comprender los procesos que
producen determinados efectos, tanto socio-econémicos como agroecoldgicos. El
analisis del cambio de los datos de la tierra involucra comparaciones de lugar a lugar,
comparaciones periddicas, por ejemplo, cambios en el uso de la tierra en un dominio
de manejo de recursos durante un cierto periodo y si fuera posible situaciones con y
sin proyectos, por ejemplo, comparaciones entre fincas aparentemente equivalentes y
para las comparaciones periddicas se deben usar en cada caso los mismos individuos,
grupos, fincas o lugares, de modo de proporcionar una serie comparable de datos en

el tiempo”.
Finalmente hace referencia a:

Frecuencia de la supervision del cambio: refiriendo que “varia de acuerdo al tipo de
cambio y puede ser de mas de un afio; por ejemplo, caracteristicas inherentes al
sistema de produccion o uso de la tierra: requerimientos de mano de obra para
distintas tareas, disponibilidad de agua en el rio o en los pozos en cada mes, cambios
en el porcentaje de cobertura de la tierra a medida que madura el cultivo; una vez por
afo; por ejemplo, rendimiento de un cierto cultivo en la finca; cada dos o tres afios; por
ejemplo, desarrollo de instituciones locales; periodos variables; por ejemplo,
observaciones especificas que pueden sugerir la necesidad de supervisar un factor

particular aiin no determinado”.

Resultados de la supervisién del cambio de la tierra: “los informes a las autoridades
superiores son el primer resultado de la supervision del cambio de la tierra, estos
pueden estar relacionados con las actividades rutinarias de supervision o estudios mas
profundos con objetivos particulares. Es importante, sin embargo, que la informacion
contenida en ellos sea interpretada correctamente y comunicada efectiva y
rapidamente y en una forma que pueda ser facilmente entendida. Los datos de valor
pueden llegar a ser indtiles sino se analizan y presentan en forma pertinente. Por otra

parte, un exceso de analisis usando técnicas estadisticas mal aplicadas a datos que
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reunen condiciones de calidad puede llevar a la presentacion de resultados falsos y a

coeficientes que el usuario no podra comprender” (Casley y Kumar, 1987).

1.7.3-Aplicacion préctica de los indicadores de cambio de la tierra: el caso de

Costa Rica

“La FAO esta desarrollando y ha aplicado una metodologia de avanzada disefiada
especificamente para cambiar los conceptos referentes a la erosion y la conservacion
del suelo de modo de que se ajusten mejor al amplio rango de situaciones complejas
que se encuentran entre los pequefos agricultores de las tierras de ladera de Costa
Rica” (Shaxson, 1995). “En este caso particular, la sostenibilidad depende en primer
lugar del mantenimiento y el mejoramiento de las condiciones del suelo, la que genera
la satisfacciéon de las familias de agricultores que de este modo desean permanecer en
la finca porque aprecian que sus vidas se estan volviendo mas seguras y mas

satisfactorias”.

El autor continua expresando que “uno de los principales cambios en el enfoque de la
conservacion de suelos por parte del proyecto es considerar a los agricultores como
parte del problema y reconociendo que son parte de la solucién. De esta manera, los
comentarios de los agricultores sobre el cambio de caracteristicas y cualidades de sus
suelos son sefiales importantes y dan una impresién complementaria e integrada de
los elementos mensurables; por ejemplo: porosidad, estabilidad de la estructura del
suelo, capacidad de retencion de agua, color, pH, contenido total y contenido de
nutrimentos disponibles para las plantas, contenido de Carbono orgénico y recuento

de lombrices”.

A tono con esta problemética mundial, en nuestro pais se acciona mediante el
Programa Nacional de Mejoramiento y Conservacion de Suelos (PNMCS) en el
financiamiento mediante un presupuesto estatal de la aplicacion de medidas que
contribuyan al mantenimiento y/o mejoramiento de las condiciones de suelo en las

entidades agropecuarias, independientemente del régimen de tenencia de las mismas.

“El proyecto establece una lista provisoria de indicadores de cambio de la tierra con el
objeto de evaluar el progreso del mismo y el impacto sobre el estado de la tierra, la
sostenibilidad de los resultados, la difusion autbnoma de ideas iniciadas por el
proyecto, los factores preexistentes y el cambio en resultados e ingresos; también
compilé una lista sobre las Condiciones del Estado de la Tierra relacionadas con las
condiciones en las fincas y fuera de las mismas pero dentro del area del grupo o

cuenca” (Vieira, 2000).
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1.7.4-Indicadores de los agricultores de los efectos de un mejor manejo de la

tierra

Plantean Bhuktan et al., (1994) que “los agricultores usaban indicadores propios para
determinar la reduccion de la erosion del suelo. Algunos de los indicadores eran: el
suelo se volvia mas blando con el pasar de los afios, las plantas crecian mas
uniformemente, los suelos cambiaban de colores apagados a colores mas oscuros, los
diques de contorno se suavizaban sin desaparecer durante la estacion lluviosa, las
fajas de tierra en el contorno de la finca eran mas planas, el agua de escorrentia y el
agua de los arroyos cercanos era mas clara en comparacion con las aguas turbias del
pasado, las piedras y la grava dejaban de ser visibles en el suelo, disminuia la
frecuencia de los deslizamientos de tierra y de las paredes de contorno, los suelos
pegajosos se hacian mas friables absorbiendo mas agua de lluvia y reduciendo asi la
velocidad del flujo del agua sobre la superficie, aumentaba la profundidad de la capa
superior del suelo en la finca, habia menos depdsitos en los canales de contorno, las
trampas de suelos y las represas. El suelo se volvia mas oscuro y mas suave y el
agua penetraba mas facilmente y los carabaos (bufalos de agua) no se cansaban tanto

cuando araban”.
Para estos autores:

Sostenibilidad: “un aspecto muy importante, ademas de la estabilidad del suelo, es si
los agricultores desean permanecer en sus fincas usando y refinando los

mejoramientos que han hecho con asistencia del proyecto”.

Difusion autonoma de ideas iniciadas por el proyecto: “una buena idea se
difundira por si sola sin necesidad del servicio de extension para su expansion masiva.
Hay indicadores principales de efectividad: a) la adaptacion por parte de los
agricultores de una o0 mas ideas o técnicas originales introducidas por el proyecto y
que se ajustan a situaciones particulares; b) informacion acerca de mejoramientos

exitosos difundidos por contactos entre agricultores”.

Factores preexistentes: “Ciertas condiciones preexistentes requieren supervision
para proporcionar bases para explicar algunos de los cambios y variaciones que se
observan en areas piloto. Las condiciones del tiempo afectan los rendimientos de los
cultivos y la rentabilidad de las fincas y los cambios en politicas y otros alteran el
marco de referencia de los agricultores dentro de los cuales acostumbran tomar

decisiones”.
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2. Materiales y métodos
2.1 Disefio metodoldgico de la investigacion:

La investigacion se realiz6 en la UBPC “Vista Alegre” del municipio Palmira, provincia
Cienfuegos con la finalidad de diagnosticar la situacion actual del sistema productivo
para enfrentar el Manejo Sostenible de Tierra, evaluar el estado de las tierras agricolas
y su sostenibilidad, asi como, elaborar el Plan de manejo para mitigar el efecto de los
procesos degradativos del ecosistema objeto de estudio. Dicho plan constituye una
herramienta de trabajo para guiar las acciones de mejora en la UBPC estudiada y

tiene una durabilidad de tres afos.

Se desarrollé una investigacion “No experimental” de tipo correlacional — multiple

donde se aplicaron métodos del orden tedrico y practico.

e Métodos del orden tedrico: analitico — sintético, histérico — légico e inductivo-

deductivo.

e Métodos del orden préactico: revision documental, encuestas, entrevistas,
observaciones directas y mediciones en el lugar. Se empleé también el método de

expertos.

Los datos recopilados a través de los diferentes métodos y técnicas se organizaron en
registros, tablas y matrices caracteristicos para este tipo de investigacion. Se realizé
observaciones en el lugar lo que facilité que se describieron las relaciones entre las
variables: Servicios del Ecosistema, degradacion de los suelos, Composicién y estado
de la vegetacion, el recurso agua, y aspectos socio — econdmicos, estableciéndose los

procesos de causalidad.

Desde el punto de vista organizativo y formal, se siguié como procedimiento de trabajo
el desarrollo de los siguientes pasos segun se recogen en la tabla 1 que se muestra

seguidamente.
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Tabla 1. Matriz de organizacién de la investigacion.

Pasos

1.ldentificacién
del sitio
productivo

2.Preparacion de
la
documentacion

3.Ejecucién de

Mediciones

4. Elaboracion
del

Expediente para
optar por la
condicion de

tierra bajo
manejo
sostenible

Acciones

Definir criterios

de seleccioén

Linea de Base

Selecciéon de
transectos de
degradacion

Recopilar la
informacion

de los
documentos
revisados y de las
mediciones
efectuadas

Evaluar segin
parametros de la
Guia los
resultados de las

mediciones

Métodos

Recorridos por el areas,

definicién de informantes
clave

y aplicacién de test de
conocimiento

Encuestas , revision
documental,

Mediciones y

capacitacion a
productores

Aplicacién de las
herramientas contenidas
en la guia metodolégica

del Manual de
Procedimientos para
implementar el MST

Establecer
comparaciones

Anadlisis de resultados

Registros de campo

Resultados

Potencialidades de
areas a
transformar con la
investigacion

Usos actuales
Caracterizacion
biofisicay Socio-
econ6mica del
sitio Productivo

Determinacion de
barreras e
Indicadores

especificos para

Implementar el
MST

Informacion sobre
la aplicacion de
los indicadores

para el MST.

Evaluacion del
sitio productivo

para la
presentacion del
expediente.

Fuente: adaptada del Manual de Procedimientos para la implementacion del MST (CIGEA,

2005)
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Para efectuar la identificacion y seleccion del sitio productivo en la investigacion se
tuvo en cuenta criterios de seleccion en los cuales se incluy6 los que se establecen en
la Guia metodolégica contenida en el Manual de Procedimientos para la
implementacion del MST (CIGEA, 2005) que son: disponibilidad y voluntad politica de
la direccion de la entidad para implementar el Manejo Sostenible de Tierra como
modelo de trabajo; contar con informacion confiable en un periodo de cinco afos,
existencia de fuerza calificada con capacidad para asimilar las nuevas tecnologias que
se aportan con la investigacion, capacidad del agrecosistema de reconvertir o adaptar

las tecnologias en uso por las que implica la implementacion del MST.

También se identificé criterios de seleccion especificos de las necesidades
productivas, entre estos se encuentran: la produccion resultante del sitio productivo
constituye el 12 % de las producciones agropecuarias de cultivos de la cafia de azlUcar
del municipio (reportes estadisticos de Subdelegacién Economia del MINAG) y se
cuenta con vias de acceso favorable para el desarrollo de los trabajos de
investigacion. En el trabajo de identificacion se cumplié el caracter participativo y
abierto de las principales entidades organizativas desde el punto de vista politico y
administrativo del lugar como Direccién de la UBPC Presidente del Consejo Popular y
direccion de las organizaciones de masa de la comunidad; liderado por el presidente
de la UBPC.

Una vez identificadas las areas, del bloque de cafia de azlUcar 2122 se estructurd un
cronograma de actividades para el desarrollo de la investigacion en funcion de
conformar el expediente para optar por la certificacion de tierra bajo manejo sostenible

concebido en dos partes: linea de base y plan de manejo.

También se efectué un recorrido por toda el area para determinar los lugares con
procesos de degradacion y los informantes clave. Para determinar a estos Ultimos, se

aplico la ecuacion matematica.
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Donde: n = Numero de la muestra
n" = Numero de trabajadores directo al area
N = total de trabajadores directo a la produccion

A cada informante clave se le aplicé el Test de conocimiento que aparece en el Anexo

1y se decidio su inclusion en la investigacion con el uso de los criterios siguientes:
BUENA: cuando todos los parametros son evaluados de bien.

REGULAR: cuando la objetividad esta evaluada de bien o regular y algin otro

parametro no esta evaluado de bien.

MAL.: cuando la objetividad se evalla mal y si se evalla de regular y otro parametro de

mal.

Para la elaboracion de la entrevista aplicada a la muestra seleccionada se utiliz6 como
regla las propuestas por Van der Heijden (1997) considerandose los aspectos que se

relacionan seguidamente:
- Comenzar con una explicacion del objetivo del gjercicio.

- Explicar el uso que se dara a la informacién recogida y resaltar el hecho de que

sera anénima.
- Escuchar de manera efectiva e interactiva.
- Lograr un ambiente de confianza.

Las informaciones captadas aparecen en hojas registros (Anexo 2), disefiados de
forma particular en cada una de las herramientas de medicion que se aplicaron segun
el Manual de procedimiento para el MST (CIGEA, 2005), empleandose esta

informacion para la caracterizacion de la unidad productiva.

Las evaluaciones realizadas se efectuaron en las areas dedicadas al cultivo de la cafa
de azucar por ser estas las que cuentan con una forma de explotacion intensivo, son
las mas susceptibles a sufrir cambios o alteraciones en las propiedades fisicas, fisico-

guimicas y morfologicas de los tipos de suelos predominantes.

El andlisis estadistico se realiz6 usando el paquete estadistico computarizado SPSS

version 11.0.
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2.2. Caracterizacion de la situacion actual de la UBPC para enfrentar el MST

A través de la revisibn documental y encuestas aplicadas a los informantes clave
(Anexo 1), observaciones directas y mediciones en el lugar, se elabor6 la linea de
base con los elementos generales y especificos que aparecen en el Anexo 3
incluyendo: delimitacion fisica del area, usos actuales de tierra, caracterizacion
biofisica, caracterizacion socio- econdémica, identificacién de barreras que impiden el
MST y elementos estratégicos para derribarlas sobre la base de metas concretas, para

lo cual se emple6 el método de expertos.
2.3 ldentificacion de las barreras del ecosistema

Se asumen las definidas en el Manual para el MST (Anexo 4), limitandonos a evaluar

en el capitulo tres el comportamiento de las mismas en la entidad objeto de estudio.

2.4. Definicion de los indicadores de MST que mejor caracterizan los procesos
degradativos de la UBPC y que estdn mas relacionados con los cambios

globales de suelos destinados a la produccion de la cafia de azUcar

Para determinar el estado del sitio productivo seleccionado y su sostenibilidad se
realizé la evaluacion de los indicadores de MST segun los parametros establecidos en
la guia metodoldgica contenida en el Manual de Procedimientos para implementar el
MST (CIGEA, 2005) y en la Guia de Campo para la Evaluacion Visual del Suelo
(Shepherd, 2000). En la evaluacion de los indicadores se aplicaron 11 de las 39
Herramientas metodolégicas empleadas en la “Evaluacién de la Degradacion de las
Tierras Secas (LADA por sus siglas en inglés), las cuales se agruparon en bloque para

su mejor evaluacion segun se muestra en la tabla que aparece a continuacion.

Tabla 2 Herramientas metodolégicas empleadas en la evaluacion de los

indicadores de MST para el sitio productivo.

No Indicador a Herr.a'mlenta Procedimiento de trabajo
evaluar utilizada
Se toma un terrén de la capa a
describir, se rompe el terrén. Si el suelo
esta seco, se humedece esperando a
gue el agua se filtre en él, se Identifica
1 Evaluacién de | color del suelo el color que toma el terron (ej. rojo,
la degradacion marrén, gris, negro, blanco, etc.). Si el
de los suelos suelo tiene mas de un color, se registra
como maximo 2 y se indica cual es el
gue aparece mas (dominante) y cual es
secundario. Se compara el color del
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suelo con el Cuadro de Colores del
Suelo de Munsell.

Distribucion en
tamafio de los
agregados

Se extrae 0.5 m* de suelo con una pala
y a una altura de 1 m se deca caer
sobre una manta, se procede a separar
los agregados del suelo por tamario,
segun prueba de fragmentacion de
Shepherd 200.

No

Indicador a
evaluar

Herramienta utilizada

Procedimiento de trabajo

Cuantificacion de la
poblacién de lombrices

Mientras manipula el suelo en la pala, recojay
ponga a un lado todas las lombrices que
encuentre.

Esté atento también para identificar las marcas
caracteristicas de su presencia.

Se registra el nimero de lombrices en base a
un metro cuadrado. Puntaje (de Shepherd
2000): Lombrices abundantes (puntaje = 2): se
cuentan mas de 8 lombrices. Cantidad
moderada de lombrices (puntaje = 1): se
cuentan entre 4 y 8. Pocas lombrices (puntaje =
0): se cuentan menos de 4 lombrices

Evaluacién de
la
degradacion
de los suelos

Evaluacién de la
desagregacion y la
dispersién (estabilidad
estructural)

Se suelta un agregado seco extraido de la capa
de suelo en un plato que contenga agua. Luego
de 10 minutos de inmersion, se juzga
visualmente el grado de dispersion del
agregado en una escalade 0 — 4

Medicion de infiltracion
de agua

Este método consiste en hundir un anillo una
distancia corta (unos pocos milimetros) en el
suelo (esto facilita el flujo tridimensional — el
agua fluye tanto vertical como horizontalmente).

Puntajes: Velocidad Rapida (puntaje = 2),
Velocidad Media (puntaje = 1), Velocidad Lenta
(puntaje = 0).

Medicion de los surcos
de erosioén

La medicion mas util del grado e importancia de
la erosion del surco es calcular el volumen o
masa del suelo por metro cuadrado de la zona
de captacion.

Célculos:
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Convertir el promedio de ancho y profundidad a
metros (multiplicando por 0.01). Calcule el area
promedio de un perfil transversal usando la
férmula para el perfil apropiado: la férmula del
area del triangulo (Y2 ancho x profundidad);
semicirculo (1.57 x ancho x profundidad); o
rectdngulo (ancho x profundidad).

Indicador a : - - .
No Herramienta utilizada Procedimiento de trabajo
evaluar
Medicion: La medicion de la tasa de
enriguecimiento requiere comparar al suelo
enriquecido como resultado de la precipitacion
de sedimentos con el suelo original del que
proviene el material erosionado. Deben
tomarse cantidades iguales de suelo de ambos.
La proporcion de material fino y grueso debe
ser observado visualmente en la palma de la
Tasa de .
. - mano. Esto debe repetirse bastantes veces. La
enriquecimiento . .
tasa de enriquecimiento resulta de la
comparacion del porcentaje de particulas finas
en el suelo enriquecido con el porcentaje de
particulas finas en el suelo erosionado. Por
ejemplo, una Unica tormenta intensa en un
suelo recientemente labrado puede dar un
resultado de 10:1, también llamado
simplemente 10.
. Anotar el rendimiento del cultivo para un
Tendencia del . )
L periodo determinado, comparando los
rendimiento en el . . ~
. rendimientos en los diferentes afos, anotando
tiempo
los resultados en una tabla.
2 Evaluacién de | Clasificacion de tipos Cuantificacion de la vegetacién existente por
la Vegetacion. | de vegetacion. tipo.
Entrevista a
Aspectos .
: informantes claves y ., . _
3 socio- . . Evaluacién del bien estar econémico.
o usuarios directos de la
economicos .
tierra.
Andlisis Evolucién de la Comparacion grafica de los capitales fisico,
4 combinado de | sostenibilidad de la financiero, natural, social y humano en dos
resultados. comunidad. afios diferentes.
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Luego a través del método de expertos (informantes clave) se identificaron los

indicadores especificos del sitio productivo.

2.5. Elaboracion del expediente para el periodo 2012- 2015 para optar por la

condicion de tierra bajo manejo.

A partir de la linea de base se procedio a la identificacion de problemas con base en la
Matriz de Vester y la construccion del arbol de problemas, lo que aporta los elementos
suficientes para establecer relaciones de causa-efecto entre los factores y problemas
bajo andlisis y se llega asi a la deteccién de problemas criticos y de sus respectivas

consecuencias.

Luego se desarroll6 un arbol de objetivos y el arbol de alternativas, para
facilitar una vision clara del manejo a realizar y una obvia reduccion del riesgo
en los procesos de toma de decisiones y de asignaciéon de recursos en el
proceso de implementacion del MST a partir del Expediente a conformar, que
contiene el Plan de manejo para el periodo 2012 al 2015 con revision anual.
Las medidas contenidas en el Plan de manejo estan en dependencia de las
condiciones determinadas en los andlisis anteriores y del trabajo con los
informantes clave, donde se tuvo en cuenta elementos que no deben faltar
como: ordenamiento del area, alternativas de preparacién del sitio productivo,
la seleccion de cultivos y variedades, alternativas de manejo, adecuada
agrotecnia, métodos adecuados de explotacidbn de los recursos naturales,
aprovechamiento econdémico de los residuales y control econdémico -
energeético.

Una vez elaborado el expediente, se procedié a categorizar el sitio productivo
segun corresponda, en una de las tres categorias de avance: Tierras iniciadas,

Tierras avanzadas y Tierras bajo manejo sostenible.
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3. Resultados y discusion.

3.1. Resultados de la caracterizacion del bloque de cafia de azucar 2122 de la UBPC

Vista Alegre en funcion del Manejo Sostenible de Tierra.

Como se refleja en el Anexo (3) aparece la delimitacion fisica del area expresandose los

resultados que caracterizan el sitio productivo objeto de estudio.
Area

Posee un area total de 2925.1 ha, de ellas 1232.6 ha se dedican a los Cultivo principal que
es la (cafia de azUcar) Sacharum officinarum L. de ellas 270.6ha ganaderia y 109.41ha los

Forestales, 70,0 ha a cultivos varios 50,7 ha areas frutales.

La Tabla 3- muestra los valores medios anuales de variables climéticas para el periodo 2000
al 2012

Al analizar valores climaticos el comportamiento de estos en el periodo 2000-2012, se
pudo apreciar que en los Ultimos afios el comportamiento de la temperatura media anual ha
ido ascendiendo por cada afio ligeramente, de igual modo la humedad relativa y la velocidad
promedio de los vientos predominantes. La variable lluvia no se ha comportado de la misma

forma se ha notado en estos ultimos 5 afios (2008-2011) ha venido disminuyendo.

La UBPC Vista Alegre cuenta con el equipamientos necesario para dar respuesta al plan de
produccion de la cafia, ver (Anexo 3, tabla 4) lo cual es suficientes para garantizar las labores

agricolas desde la preparacion de tierra hasta la cosecha.

Los recursos humanos han desempefiado un papel primordial, su labor en cuanto a la hora
de la seleccién del personal ha sido muy consecuente ya que cuenta con una adecuada
composicion, ademas se encuentran capacitados lo que los hace desarrollar un buen

desempefio de su trabajo, ver (Anexo 3 tabla 5)
Usos actuales de tierra

Como resultados del recorrido por el area, la consulta a los registros contables y la entrevista
aplicada a los informantes clave (Anexo 1) se determind que los usos actuales de tierra del
sitio productivo son:

Cultivos Permanentes: (cafia de azucar),



Resultados de la caracterizacion biofisica.

Suelos. Tipos y descripcion general.

» El suelo presente en el &rea es de tipo (pardos sin carbonatos) “Mapa béasico del estudio
genético de los suelos con criterio de la segunda clasificacion genética de los suelos de
Cuba, (I.S, 1989).

» Descripcion: la limitante fundamental del suelo en la propiedad esta dada por las altas
pendientes. Como principales afectaciones de los suelos tenemos la profundidad efectiva,
erosioén y la compactacion en una parte del area.

» Por sus caracteristicas y las limitantes que posee al suelo no se le da el uso mas adecuado.
No se observa la implementacion de medidas de conservacion de suelo en el 90 % del area.

» Se aprecia como problema ambiental la degradacion del suelo, causado
fundamentalmente, por el monocultivo y la sobreexplotacién (uso de la tierra a sido el
cultivo de la cafia de azucar por mas de 40 afios), por lo que su mecanizacion impacté
considerablemente en la estructura del suelo, ademas, se observan zonas con fuerte

erosion (pérdida del Horizonte A).

Caracteristicas Fisico - geogréficas

El analisis agroquimicos de los suelos, Ver( anexo 3),se observa que el pH es
de 4,8 evaluandose de medianamente acido, el resto de los elementos
determinados se encuentran en un rango de muy bajo a mediano,
caracterizando este suelos segun resultado como de mediano nivel nutricional,

esta condicion pude estar marcada por el factor pendiente entre otros.

Floray vegetacion.
Cultivos fundamentales y extension:
Cafa de azucar: 1232.6 h

Presencia de bosques naturales y extension:

No existen bosques naturales



Especie naturales de plantas que predominan en la zona:
Bejucos, pastos, y algunas hierbas como; cafia mazo Stenotaphrum secundatum (Walt),
yerbas finas Cudodon dactulon (L,) hierba guinea ®anicum maximum (Jacq.) y Don Carlos

Sorgom halepense (L.).

Fauna:
- Animales domésticos:
Caballos, puercos, vacas y perros.
Especies de animales que habitan en la zona:
En la Tabla 6 se exponen las especies de animales que habitan en la zona el cual no
constituye una amenaza para el desarrollo normal del cultivo. Estos animales forman
parte de la flora y la fauna de este entorno siendo estos muy importantes ya que ellos
se alimentan de insertos que pudieran ocasionar dafios y enfermedades a los cultivos.
La UBPC

Areas naturales de interés presente en la cercania:
No existe.

e Resultados de la identificacion de los servicios de los ecosistemas
Se identificaron en la UBPC los servicios del ecosistema siguientes:
Servicios de suministro: recursos bioquimico y combustible.

Servicios Regulatorios: regulacion sobre las plagas y sobre la erosion.

Servicios Culturales: sistema de conocimientos (tradicional y formal).

Servicios de apoyo: formacion del suelo y retencidn y ciclos de nutrientes

Servicios Impactos de la DT

Servicios de suministro

Recursos Bioquimico Aplicacion de fertilizantes (Armoniaco)
combustible Mayor uso de la maquinaria
Servicios Regulatorios

regulacion sobre la erosion No se utiliza la siembra en contorno
regulacion sobre las plagas Aplicacion de pesticidas

Servicios Culturales

Sistema de conocimientos(tradicional y formal) | Uso excesivo del mono cultivo

Servicios de apoyo
Formacion del suelo y retencion No se utiliza barreras muertas

Ciclos de nutrientes Perdida de materia Orgéanica



Resultados de la caracterizacion socio- econdmica.

Poblacion asociada.

La poblacién asociada presente en la cercania de la UBPC “Vista Alegre “constituye una
fortaleza para dicha unidad y esta estrechamente relacionada formando esta pare de la
fuerza laboral de esta entidad siendo esta una fuente de empleo para las nuevas

generaciones.

La unidad cuenta con una infraestructura de un taller de reparaciones que es capaz de garantizar
la puesta en marcha con los medios que cuenta la unidad para realizar sus labores agricolas. La
misma posee un pozo de agua de buena calidad para el consumo diario para la elaboracion de
los alimentos .En cuanto a sus caminos se encuentran en buen estado el cual le facilita un buen
transito para realizarlas labores agricolas en sus &reas productivas, para una mayor informacion

ver (tabla 7).

e Resultados de la identificacion de las barreras que impiden el MST.

Barrera 1. Limitada integracion intersectorial y limitada coordinacion entre las instituciones.
Barrera 2. Inadecuada incorporacion de las consideraciones del MST a los programas de
extension y educacion.

Barrera 3. Limitado desarrollo de los mecanismos de financiamiento y de incentivos
favorables a la aplicacion del MST.

Barrera 4. Inadecuados sistemas para el monitoreo de la degradacién de tierras y para el
manejo de la informacion relacionada.

Barrera 5. Insuficientes conocimientos de los planificadores y decisores acerca de las
herramientas disponibles para incorporar las consideraciones del MST a los planes,
programas y politicas de desarrollo.

Barrera 6. Inadecuado desarrollo del marco normativo relacionado con el tema e

insuficiencias en la aplicaciéon del existente.



La informaciéon derivada de este analisis que fue procesado por el Método Delphi (Anexo 6)
arroj6 que tanto la limitada integracion intersectorial y limitada coordinacién entre las
instituciones; como la inadecuada incorporacion de las consideraciones del MST a los
programas de extension y educacion, constituyen barreras para la implementacion del MST
porque a pesar de la existencia en el territorio de importantes instituciones tanto de servicio
cientifico técnico como investigativo, como lo son la Universidad, el CIGEA , el Instituto de
Suelos y el de Sanidad Vegetal, las acciones que se desarrollan en funcién de resolver los
problemas presentes en la unidad se realizan de forma no coordinada entre todas estas u

otras instituciones que puedan integrarse en un trabajo de equipo multidisciplinario.
Lo que corrobora lo planteado por (Urquiza et al, 2011)

Como resultado del método de expertos (con los informantes clave) se obtuvo como

elementos estratégicos para derribar las barreras identificadas que impiden el MST:

- Lograr la interconexién, incremento y fortalecimiento de las acciones que realizan las
instituciones del territorio en funcién del proceso productivo de la entidad mediante el
establecimiento de convenios de colaboracién que involucren a la vez a todas estas

instituciones.

- Incorporar a los planes y acciones de capacitacion y extensionismo los elementos y
consideraciones del MST, logrando la incorporacion en las mismas tanto de directivos, como

especialistas, técnicos y trabajadores.

Lograr un mecanismo de financiamiento y de incentivos favorables a la aplicacion del MST en

la unidad

3.2. Resultados de la identificacion de los indicadores especificos del sitio productivo
paraimplementar el MST.

e Resultados de la identificacion de los elementos de Presién

Como elementos de presion resultaron identificados:

1. Fuerte erosion hidrica provocada por la lluvia y el viento.
2. Compactacion resultante de la sobre explotacion de las areas.

3- Incorrecta aplicacion de algunas tecnologias como son .fertilizacién sin considerar los

resultados agroquimicos y norma de riego inadecuadas,

e Resultados de la identificacion de los elementos de Estado



Dentro de este grupo de elementos se identifican:

1-Degradacion quimica puesta de manifiesto en la pérdida de nutrientes esencial para los

cultivos, que redunda en disminucion de la fertilidad.
2-Degradacion fisica al perderse suelo y materia organica con el proceso erosivo en las areas.

3-Ausencia de vida microbiana fundamentalmente por el bajo nivel de materia organica

existente.

4-Obtencion de rendimientos inferiores a los que potencialmente pueden obtenerse en

esos suelos.

e Resultados de la evaluaciéon de Ilos indicadores segun las Herramientas

metodoldgicas aplicadas.

Foto 1 Profundidad de enraizamiento.

Autor: Yoel Garcia Foto Guia de Campo Shepherd 2000
La foto 1 del bloque de cafa de azlucar de la UBPC “Vista Alegre “

Los resultados muestran semejanza con la figura que se muestran seguidamente, el cual
corrobora con lo planteado en la guia del manual de procedimiento (MST) por Shepherd 2000
ello en dependencia del tipo de suelo y las caracteristicas botanicas de la especie presente en
el momento de la evaluacion, pudiendo apreciarse como en correspondencia con los
resultados del estudio de suelos a escala 1: 25 000 (IS, 1989) el suelo (pardos sin carbonatos)
poca profundidad de enraizamiento en la totalidad de las plantas la raiz principal cortas de

6cm y raices secundarias finas con una cantidad promedio de 40 con una longitud de 12cm
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en la capa superior del superior del suelo debido al a compactacion que posee el mismo por
el uso excesivo de maquinaria agricola el cual corrobora por el estudio de suelos de la
provincia de Cienfuegos 1987 referido a la pérdidas de suelo ocurrida en el rea por la accion
del proceso erosivo tanto natural (accion del viento y lluvia) fundamentalmente, como por los

inducidos (mal manejo y sobre explotacion de los suelos).

Foto 2 Determinacion del Color del Suelo

Autor: Yoel Garcia Autor: José R. Benites Jump
La foto 2 del bloque de cafa de azucar de la UBPC “Vista Alegre “

Con la evaluacion de este indicador, también se pone de manifiesto los efectos del proceso
erosivo, ya que las tonalidades actuales de la coloracion de los suelos evidencia del aumento
del contenido de la Materia Organica, provocada por el excesivo uso del mono cultivo asi
vemos el aumento del color pardo sin carbonato medianamente oscuro al 90%, lo que
evidencia que a pesar de que en la entidad se ejecutan acciones de aplicacién de la
incorporacion de restos de cosecha(paja de cafia) la recuperacion de este recurso natural , la
degradacién ocurre lentamente, no pudiendo ser apreciada a corto plazo, lo que corrobora lo

expresado por (Tamayo, 2005)

La evaluacion otorgada con puntaje de 1 es: Condiciobn Moderada: El color es algo mas
oscuro que el del suelo de referencia José R. Benites Jump, sin embargo el cambio no es

mayor, a semejanza de lo establecido en la Guia de Evaluacion Visual de Shepherd 2000.



Foto 3 Determinacion de la distribucién en tamafio de los agregados

Tl '

Autor: Yoel Garcia Foto Guia de Campo Shepherd 2000
La foto 3 del bloque de cafa de azucar de la UBPC “Vista Alegre

El comportamiento de este indicador tiene semejanza,como se puede observar en la siguiente
foto de comparacion guarda una estrecha relacion con la clase textural y el tipo de arcilla
predominante en los suelos de la UBPC apreciandose 12 cm de terrones moderados Y finos
55 cm ocupando la masa de suelo, que representa el 70 % del area muestreada, o sea, que
se trata de una estructura pulverizable con predominio de agregados finos con buena
condicion, por ello en correspondencia con lo que establece la Guia de evaluacion Shepherd

2000 se otorga un puntaje igual a 2.
Cuantificacion de la poblacion de lombrices

En correspondencia con caracteristicas de los suelos del area con el aumento de contenido
de materia organica y no se evidencio la presencia de lombrices, por tanto el puntaje
otorgado en funcion de Guia de Campo (Shepherd, 2000) es cero. Esto pone en evidencia la
necesidad de que en las areas se incremente la adiciébn de los compuestos organicos que
favorezcan el aumento de la vida microbiana no solo para favorecer la descomposicién de la
M. O e incrementar los nutrientes disponibles para las plantas sino también para el
mejoramiento de propiedades fisicas de los suelos como compactacion, estructura y retencion
de humedad.

Evaluacién de la desagregacion y la dispersion (estabilidad estructural).
Evaluacion de la desagregacion y la dispersion (estabilidad estructural

Dispersion ligera, reconocida por una cierta disolucién en el agua; obteniéndose un puntaje 3

> <



Foto 4. Medicién de infiltracion de agua.

Autor: Yoel Garcia

La foto 4 del bloque de cafa de azlUcar de la UBPC “Vista Alegre

Tabla 8. Estimacion simple de K a base del flujo tridimensional.

Tiempo para que 50 mm de agua | Conductividad hidraulica | EVS
desaparezcan de un anillo de 50 mm de | - K (mm/hr) Puntaje
radio.

3 min. > 36 (rapido) 2
12min > 3.6 (medio) 1

17 hr <1 (muy lento) 1

Como puede apreciarse en los resultados que muestra la tabla,4 realizados los célculos por
el método de estimacion simple de K a base de flujo tridimensional, Guia de Campo
(Shepherd, 2000), al momento de la observacion del suelos existia poca humedad,
poniéndose en evidencia la necesidad de la aplicaciébn de riego concebidas por el tipos de

suelo en funcion de las exigencias el cultivos que estan establecidos en los mismos.

Ello no solo es necesario para el normal desarrollo del cultivo de la cafia de azlcar sino
ademas porque estas condiciones de humedad favorecen la accion degradante de procesos
como la erosién y la compactacion, con mayor incidencia en suelos donde en su clase textural
predominan arcillas ligeras como la Caolinita, caracterizada por su propiedad de poca

retencion de la humedad.



Foto 5. Determinacion de los surcos de erosion

Autor: Yoel Garcia
La foto 5 del bloque de cafia de azlUcar de la UBPC “Vista Alegre”

Otra de las evidencias encontradas en las areas es la presencia de los efectos erosivos
provocados por las escorrentias del agua en la entidad, en el area de objeto de estudio el

bloque de cafa 2122 en los surcos de erosion, que se aprecian en las imagenes mostradas.

El valor calculado por la hoja de campo surco de oracién existe una perdida de suelo y se
pone de manifiesto la necesidad de que se acometan acciones que contrarresten los efectos
de los procesos erosivos para evitar continlen perdiéndose tanto capa vegetal como
nutrientes con los arrastres provocados por las intensas lluvia.lo que corrobora lo planteado
por: (Garcia R. J .L, 2008)

Foto 6 Tasa de enriqguecimiento

Autor: Yoel Garcia



La foto 6 del bloque de cafia de azlUcar de la UBPC “Vista Alegre”

La imagen anterior muestra (a la derecha), la acumulacion de las particulas méas finas que
son arrastradas en el proceso erosivo por las escorrentias, migrando con ellas también los

nutrientes.

El valor determinado se pone de manifiesto la necesidad de que se acometan acciones que
contrarresten los efectos de los procesos erosivos para evitar continlen perdiéndose tanto
capa vegetal como nutrientes con los arrastres provocados por las escorrentia con surcos a

favor de la pendiente para una mayor informacién ver (anexo 2)



Grupo Textural: arcilloso
Humedad presente: Himedo
Estacion del afo: seco

Tabla 9
e Laevaluacion de la calidad del suelo se obtuvo con una condicién moderada
puntaje 21.

Resultados de la identificacién de los indicadores especificos del bloque de cafa de

Clasificacion Factor | Valor
Indicadores visuales de la calidad del | visual CV
suelos O=cond pobre

1=cond moderada

2=cond buena
Textura del suelo 1 X3 3
Estructura y consistencia del suelo 1 X3 3
Porosidad del suelo 1 X3 3
Color 2 X2 4
Abundancia y color moteado del suelo 0 X3 0
Contenido de lombrices 0 X2 0
Profundidad de penetracién de las raices 1 X3 3
Encharcamiento superficial 1 X1 1
Costra superficial y Cobertura superficial 1 X2 2
Erosion del suelo 1 X2 2
indice de calidad del suelo: bueno 21
Evaluacion de la calidad del suelo Indicé de la calidad del suelo
Pobre < 15
Moderada 15-30
Buena > 30

azucar 2122 de la UBPC Vista Alegre segun el método de expertos (informantes clave)(

Segun el resultado obtenido en las herramientas)(problemas)
Cuantificacion de lombrices es pobre =o

Al calcular los surcos de erosién se observo la perdida de suelos provocado por la

erosion hidrica eolica
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3.3. Resultados de la elaboracion del expediente para optar por la condicion de
tierra bajo manejo sostenible.

e Resultados de identificacion de problemas por la Matriz de Vester y la
construccion del &rbol de problemas.

Situacion problemética: La degradacién de los suelos en el bloque de cafia 2122 de
la UBPC Vista Alegre.

Causas

Falta de conocimiento por partes de algunos trabajadores

Uso excesivo de maquinaria agricola

No utilizan la materia organica

Surcos a favor de la pendiente

Tabla 10. Identificacion de los problemas en el bloque de cafia 2122 de la UBPC
Vista Alegre para implementar el MST

Aplicacion de la Matriz de Vester en un caso sobre la degradacion de los suelos
en la UBPC Vista Alegre:

Descripcion del Total de
NO P1 P2 P3 P4 _
los problemas activos
Falta de

conocimiento por
P1 partes de 9
algunos

trabajadores

Uso excesivo de

P2 maquinaria 3
1 2 6
agricola.
No utilizan la

P3 . o 3 1 - 5

materia organica 1

Surcos a favor 3 1 1 5
P4 ,

de la pendiente

Total
de 9 5 5 6 25
pasivos
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Relacién causal de los problemas:

Pasivos

] Pasivos {II) 4(56) Criticos (I)
B u
3(55)] = w 2089)

Indiferentes (III) Activos (IV)

Activos

[ [ I [ | I I
2 4 & g 9

e Resultados de la reduccion del listado de problemas identificados por el
consenso de expertos (informantes clave)

De esta manera quedaron identificados los problemas mas relevantes entre todos los
identificados, los cuales se relacionan a continuacion:

Como resultado del grado de causalidad de cada problema con cada uno de los
demas, se obtuvo que:

e No es causa: 0O

e Es causa indirecta: 1

e Es causa medianamente directa: 2

e Es causa muy directa: 3
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LaTabla 11- muestra la ubicacion espacial de los problemas correspondiente lo cual

facilitd la siguiente clasificacion.

CUADRANTE 2: PASIVOS. CUADRANTE 1: CRITICOS.
Problemas de total pasivo alto y total activo Problemas de total activo total pasivo altos.
bajo.

Falta de conocimiento por parte de alguno

trabajadores.
Uso excesivo de maquinaria agricola.
No se utiliza la materia organica

Surcos a favor de la pendiente

CUADRANTE 3: INDEFERENTES. CUADRANTE 4: ACTIVOS

Problemas de total activos y total pasivos bajos. | Problemas de total de activos alto y total pasivo bajo.

Resultados de la elaboracion del arbol de objetivos y del arbol de alternativas
Como resultado de jerarquizar los problemas con los expertos (Informantes clave) se
logré la representacion del arbol de problemas, donde se identific6 como problema
central que sirve como pivote para caracterizar a los restantes segun su relacion causa
efecto o causa consecuencia a en funcién de los resultados de la matriz, el tronco del
arbol se forma con el problema mas critico (de mas alta puntuacién en los activos y
pasivos) que es. El resto de los problemas criticos que son los que constituyen las
causas primarias y los activos como las causas secundarias, forman las raices del
arbol.

Las ramas del arbol quedaron conformadas por los problemas pasivos o
consecuencias. En la figura se muestra el arbol de problemas conformado.
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Falta de conocimiento por partes de algunos trabajadores
{Problema mas critico)

' |

Uso excesivo de Surcos afavor de la pendiente

macduinaria agricola.

(Problema critico)
(Problema critico)

Mo utilizan la materia organica 4

(Problema critico)

A partir del arbol de problemas, se construyé el arbol de objetivos, cuyo objetivo
principal o general se identifico con el problema critico, los objetivos especificos
(medios) con las raices del arbol (resto de problemas criticos y activos) y los resultados
esperados con los problemas pasivos y se muestra en el arbol
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{(Resultados esperados)

T

Capacitacién a los obreros.

{Objetivo principal o general)

l

Apoyo de la mecanizacién agricola El cambio de los surcos

con la traccién animal. .
eh contra de la pendiente.

(Objetivo especifico) {Objetivo especifico)

Se trabajara en el empleo

de la materia organica.

{Objetivo especifico)
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A partir del arbol de objetivos, se elaboré el Arbol de alternativas, el cual permitio
generar todas las posibles soluciones, vias o caminos para resolver el problema
planteado, las cuales pasaron al proceso de evaluacion por los expertos de lo que
resulté como las alternativas mas adecuadas para conformar el Plan de manejo las
siguientes:

- 1. El ordenamiento del &rea

- 2. Alternativas de preparacion del sitio

- 3.Seleccion de Cultivos, variedades y especies

- 4.Alternativas de manejo de agua

- 5. Adecuada aerotecnia

- 6. Métodos adecuados de explotacion de areas boscosas.

- 7.Aprovechamiento econdmico de residuales

- 8.Control econdmico y energético
- 9. Capacitacion

-10. Extensionismo

-11. Intercambio de experiencias

En la UBPC se trabaja con estas alternativas con el objetivo de conocer los recursos
naturales actuales de la degradacion de los suelos, el cual influye en los bajos
rendimientos caferos,

Evaluacion del bienestar econdmico

En el anexo 5 (figura 3)se observa el comportamiento evidenciado por la evolucion de
los capitales financiero, humano, econémico, social y natural, posibilita considerar que
la unidad productiva esta bajo un Manejo Sostenible de esas Tierras,
independientemente de que aun se requiere continuar adoptando acciones
encaminadas a revertir la situacion no muy favorable(capital natural), muchas de ellas
contenidas en el plan de accién que se le propone a la UBPC.

e Resultados de la conformacion del Expediente que contiene el Plan de manejo
para el periodo 2012 al 2015 con revision anual.

Problema identificado Contenido Plan de acciones necesarias

en el diagnéstico

No posee una adecuada distribucién del Tener en cuenta la direccién

area en funcion de la direccion de los de lo surcos a favor de la

surcos de los campos productivo (cultivos menor pendiente se orientara

cafia de azucar cultivos, varios desarrollos ala fabricacion de salas de
1-Ordenamiento del forestales, ganaderos) y otras. ordefio, almacenes, cosechas
area y pos cosechas.

50



El uso de la tecnologia es el monocultivo

No se tienen en cuenta la disponibilidad de
los recursos (fuentes y tipos de energia
agua, Se cuenta con la fuerza de trabajo
disponible) en la planificacién de la
produccion.

Necesidades para cumplir el plan
Debe tener en cuenta la UBPC un plan de financiamiento para realizar todas estas inversiones para que

tenga un buen funcionamiento a la hora de aplicar todas estas acciones.

Se aplicara la tecnologia con el
uso del mono cultivo alternante

Se orientara a la realizacion
de la construccién de pozos y
tendidos eléctricos para riego
del cultivo de la cafia de
azucar.

La UBPC debe hacer contrato con otras empresas para solucionar los problemas planteados
(empresa eléctrica y perforacion de pozos )

2- Alternativas de
preparacion y
mantenimiento del
sitio

Uso del foliantes y herbicidas para la
limpieza, de la cafia de azlcar y control
de malas yerbas.

Se emplea la modalidades de labranza
agresiva .Uso excesivo de maquinaria

No se aplica bordes de desague,
labranza contra pendiente.

No se aplica medidas de mejoramiento del
suelo entre otros ( yeso, zeolita , rocas
fosfaricas, materiales organicos y abonos
verdes .

Necesidades para cumplir el plan

Se incrementara la limpia
manual en el cultivo por los
productos quimicos.

Se aplicara el laboreo minimo.
El uso de maquinaria de bajo
impacto que reduzca el riesgo
de compactacion que no invirta
el primas.

Se incrementard el uso del tiro
animal.

Se utilizara bordes de desagiie
y labranza contra pendientes
para evitar la degradacion del
suelo.

Se empleara el uso de materia
orgéanica, abonos verdes y
resto de cosecha

La UBPC debera garantizar los medios trabajos disponibles para cumplir dichas metas.

La unida debera adquirir nuevas tecnologias que disminuyan la compactacion del suelo y incrementar
el uso animal en las labores agricolas.
La UBPC debera realizar contratos con otras entidades para la adquisicion de materia organica

(Comp.)

3-Seleccion del cultivo
variedad de especie.

Diversificacién del la produccion e
introduce al menos 10% de las nuevas
variedades

No se explota el area arazébn de 2 — 3
cosechas por afio, mediante rotacion y
alternancia de cultivos.

ol

Se creara un jardin de
variedades que permita realizar
la valoracion en cuanto al
comportamiento productivo.

Realizar la rotacion de cultivos
de ciclos largos resistentes.



Necesidades para cumplir el plan

Tener en cuenta los recursos necesarios para la creacién de un jardin de variedades que permita
realizar la valoracion en cuanto al comportamiento productivo.
Tener la variedad y casamiento de semilla blogue a bloque.

4./ Alternativas de
manejo de agua

Si tiene pérdidas de agua por fuga en los
sistemas.

No se aplica el riego en correspondencia
con el prondstico meteoroldgico.

No usa los sistemas de captacion de agua
de lluvia.

No posee sistemas de drenaje
funcionando.

Posee sistemas de cultivo de maxima
cobertura.

No se aplica el mulch como cobertor de
suelo (colchon de materia seca)

Usa cultivos, especies y variedades
resistentes y de bajo consumo hidrico.

Necesidades basicas para cumplir el Plan

Planificacion del mantenimiento diario a los sistemas de riego
Célculo de la capacidad de m3 segun el tipo de suelo.
Convenir la instalaciéon de uno pluviémetros en las unidad
Utilizar drenaje en zonas bajas.

Usar la cobertura de pajas en seca y primer retofio.

5/ Adecuada agrotecnia

No usa semillas de buena
calidad. No se reproduce y
conserva semillas propias.

No se promueve el aviveramiento
con medios locales.

Si se emplea, prioritariamente, las
especies locales.

Si se aplica alternativas de
control integrado de plagas y
enfermedades de los cultivos y de
los rebafios. Combina las vias de
lucha mecanica, quimica, fisicay
biolégica.

Si se reduce las pérdidas de
cosecha y pos cosecha por
debajo del 30%.

Si se implementa alternativas de
conservacion de alimentos;
beneficio y comercializacion de
los productos.

Necesidades basicas para cumplir el Plan
Sembrar la semilla bajo los sistemas de riego y usarla de 9 a 12 meses de nacido.

Creacion de un vivero para la puesta de posturas de forestales y frutales.

Control diario de las tareas realizadas.
La unidad se encargara del chequeo diario del transporte para el tiro de la cafia de azucar.

52

Mantenimiento diario a los
sistemas de riegos.

Célculo de la capacidad de m?
segun el tipo de suelo

Adquirir uno pluviometros.

Uso de drenaje en zonas bajas

Usar la cobertura de pajas en
seca y primer retofio

Uso del Cultivo de la cafa de
azucar.

Sembrar las semillas bajo el
sistema de riego y usarla de 9
a 12 meses de nacida.

Creacion de un vivero para la
puesta de posturas de frutales
y forestales.

Si utilizara prioritariamente la
siembra del cultivo de la caia
de azlcar.

Se realiza recorrido
planificados por las diferentes
areas para observar el estado
actual del cultivo.

Se realizara recogida de
cosecha que quede el sitio
después de su corte.

Se priorizara la llegada del
producto fresco al lugar de
destino.



6. / Métodos adecuados de

explotacién de areas boscosas.

Si se cuenta con un plan de
combate y medidas contra
incendios.

Si se garantiza la diversidad
forestal y ganadera en las areas.

No se alcanza la relacién 10:1
de especies maderables: frutales
en bosques mixtos

No garantiza el aprovechamiento
de productos no maderables del
bosque. (produccién de miel,
semillas, aceites, resinas, restos

Se realizara araduras a
guardarrayas y caminos.

Se seguira garantizando la
reproduccion.

Se pondra en funcionamiento
la siembra de los viveros para
alcanzar cumplimiento del
plan.

Se Incentivara el uso de
semillas como alimento
animal y el resto de la poda
como abono verde.

de poda)

Necesidades basicas para cumplir el Plan

La unidad garantizara el combustible y la técnico en buen estado para aradura del los camposy
mochilas con agua en caso de incendios.

Realizar trabajos con los trabajadores con los objetivos de recogida de las semillas y restos de podas y
garantizando su trasportacion.

Si se utiliza la
aplicacion de
cobertura muerta.

7-Aprovechamiento
econémico de
residuales.

Se seguira utilizando la paja de cafia como
cobertura muerta para evitar la degradacion de los
suelos.

Necesidades basicas para cumplir el Plan
Se controlara a través de los jefes de lote la utilizacién de este desecho como materia organica y la
importancia que tiene para la conservacion del suelo .

8./ Control econémico | Si se controla y mide los costos

y energético de las actividades y beneficios
econdmicos en términos de
rendimiento de los productos,
productividad de las tierras y
beneficios monetarios.

Se registrara los datos de las cosechas,
para comparar un afo con otros para
ver ganancias y pérdidas.

Se llevaréa un estricto control de los
materiales por parte de los directivos.

Si se controlay se mide los
beneficios materiales directos e
indirectos.

No se usa alternativas
energéticas:

edlicas, solares,
biologicas, entre otras

Adquisiciéon y montaje de molinos de
vientos

Necesidades béasicas para cumplir el Plan

Fomento de area de siembra para cultivo de granos.

Adquisicion de financiamiento para la realizacién de pozos y compra y montaje de molinos de vientos.
Incorporar el uso de materia organica como combustible fosiles para el uso doméstico.

9./Capacitacion No hay un plan de capacitacién a | Capacitacion en funcion del MST en
obreros en funcion de elevar sus | cuanto a: manejo y conservacion de suelo,
conocimientos y su desempefio. produccién de abonos organicos,
produccién y aplicacion de medios
biolégicos, manejo integrado de plagas,
indicadores econémicos.

Extender en las UBPC colindantes las
experiencias del campesino.

No existe una cultura de
extensionismo entre los

10./Extensionismo
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campesinos de las UBPC

colindantes.
11./Intercambio de No existe una coordinacion para Montaje de talleres con campesinos de
experiencias el intercambio de experiencias. otras fincas.

Finalmente del andlisis y conformacion del expediente se categoriza al sitio productivo
en la categoria de avance correspondiente al rango de Tierras iniciadas, a pesar de
que el &rea aun no tiene el 50 % de las acciones listas en el contenido general del
MST, pero si se evidencio en la investigacion a través de las herramientas aplicadas y
las observaciones y mediciones efectuadas que cumple como minimo las acciones

siguientes:
e No quema
e No tala
e No contamina el acuifero

¢ No aplica medidas de conservacion de suelos.

Una vez elaborado el expediente, se procedié a categorizar el sitio productivo segun

corresponda, en una de las tres categorias de avance: Tierras iniciadas.

o4



Conclusiones

Se logré evaluar el nivel de degradacibn de los recursos nhaturales
involucrados en la produccion de la cafia de azucar en la UBPC "Vista Alegre” y
se elabor6 un plan de manejo que contribuye a mitigar el impacto de la

degradacion de los suelos para elevar los niveles productivos de la misma.

Se diagnostic6 el estado actual de los indicadores del MST y su incidencia en
el comportamiento de la degradacion de los recursos naturales de la UBPC
“Vista Alegre”.

Ser Identifico las barreras que imposibilitan la implementacion del MST vy los

indicadores especificos de MST de la UBPC.

Se termind la elaboracion del expediente para optar por la condicién de tierra
bajo manejo sostenible.
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Recomendaciones

Incrementar aprovechando las posibilidades que brinda el Programa nacional de
mejoramiento y conservacion de suelos, acciones encaminadas a disminuir los
procesos erosion y la compactacion de los suelos.

Introduccién y aplicacién de tecnologias apropiadas que posibiliten reducir la
sobre explotacion a que estan sometidos los suelos.

Establecer convenios de colaboracion con las instituciones del territorio para
incrementar la integracion intersectorial, aprovechando las oportunidades que

brindan estas en funcién de la capacitacion y extension.
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Anexos #1

Anexo 1 Test de conocimientos aplicado al informante clave

1.) Nombres y apellidos del informante clave: Juan Carlo
Cargo: jefe de produccion Edad: 47 afios Sexo: masculino

Nivel educacional: técnico medio

2)Nombres y apellidos del informante clave Agustin Gonzalez
Cargo estimador Edad 59 Sexo masculino
Nivel educacional técnico medio

3.) Nombres y apellidos del informante clave: Pascual Machado

Cargo: jefe de lote Edad: 56 afos Sexo: masculino

Nivel educacional: 12mo grado

4.) Nombres y apellidos del informante clave: Joseli Machado Enrique.
Cargo: jefe de lote Edad: 53 afos Sexo: masculino

Nivel educacional: 12mo grado

5) Nombres y apellidos del informante clave Yudelsy Gonzalez Ramirez
Cargo administrador ~ Edad 36 afios Sexo masculino

Nivel educacional Ing.

6) Nombres y apellidos del informante clave: Jorge Ramoén
Cargo: obrero Edad: 51 afos Sexo: masculino

Nivel educacional: 9no grado

7) Nombres y apellidos del informante clave: Maria Del Carmen.
Cargo: econdmica Edad: 49 afios Sexo: femenino
Nivel educacional: 12mo grado

8) Nombres y apellidos del informante clave: Amparo Lépez

Cargo: contadora Edad: 55 afios Sexo: femenino
Nivel educacional: 12mo grado

Objetivo del test

Obtener informacion importante sobre el nivel de conocimientos de los informantes
clave acerca del Manejo Sostenible de Tierra y la interpretacion de los resultados de la

evaluacion de la DT.

Estimado (a) compafiero (a)

Ud. ha sido seleccionado como informante clave para el desarrollo del proyecto de
trabajo de diploma en opcion al titulo de ingeniero en Procesos Agroindustriales del

estudiante de Ingenieria en Procesos Agroindustriales Yoel Garcia Gonzalez, por lo



cual le solicitamos califigue su conocimiento en relacibn con temas que se
corresponden con el Manejo Sostenible de Tierras (MST), debiendo marcar con una
equis (X) la calificacién que le otorga a cada tema recogido en la siguiente tabla segun
la escala evaluativa que se sefiala a continuacion:

Escala evaluativa

Calificacion Descripcion

(1) No Conozco Desconocimiento total de lo que se trata

(2) Algun conocimiento | Conoce al menos los elementos béasicos del tema

(3) Conocimiento medio | Conoce los elementos basicos y la utilidad de la implementacién del tema
(4)Alto conocimiento Buen nivel de conocimiento, evaluacién y aplicacién del tema

Tamarfo de la muestra

10
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Tabla de informantes claves

temas a evaluar

1.Conoce qué es tipo y ubicacion de los
recursos clave explotados por la unidad
productiva

2.Conoce cudles son y donde estan, los
Tipos de Usos de Tierra (TUTS) mas
importantes de la unidad productiva

3.Conoce cuales son los recursos
naturales de importancia para el proceso
de produccion de la Unidad

4. Conoce cudles son y donde estan, las
principales areas con degradacion de
tierra (DT) y cudles son las causas
principales dicha degradacion.

5. Le resultan conocidos términos como
lucha contra la degradacion y la sequia

6. Conoce las causas de degradacién de
tierra y las medidas para combatirla

7. Ha podido conocer cuéles son las
principales limitaciones que deben ser
superadas, asociadas a los recursos de
tierras, agua, ganado y plantas o bosques
de la unidad

8. Conoce como influye el uso
indiscriminado de fertilizantes quimicos y
su efecto en la degradacién de los
recursos suelo y agua.

9.Pudiera Ud identificar cuales son los
indicadores locales de MST especificos
de la Unidad

10.Conoce qué beneficios puede tener
para la Unidad la introduccion de buenas
préacticas de manejo en los cultivos
plantados en la Unidad

11.Conoce qué rol juegan el capital social,
financiero y de otro tipo a nivel local como
influencia en las perspectivas de uso de
tierras

12.Conoce qué soluciones de
compromiso deben adoptar los usuarios
de la tierra opten por la certificacion de
tierra bajo manejo sostenible

Total

Nota: I= Informante clave

41

28

27

23

23

16

25

21

Prom

edio

total

2,5

2,5

2,75

1,87

2,62

2,62

2,12

2,75

2,75

1,62

1,87

2,62



Anexos # 2

HOJA DE CAMPO:* SURCO*

SITIO: BLOQUE DE CANA DE AZUCAR 2122

FECHA :14/5/2012

MEDICION ANCHO CM PROFUNDIDADES
1 40 22

2 40 20

3 38 22

4 38 22

5 41 20

6 37 19

7 38 21

8 37 21

9 41 20

10 39 19

11 40 20

Suma de las Mediciones. | 429 226

Promedio ancho = 39 Profundidad =19,63

Largo del surco (m):150

Zona de captacion(m2) : 1

Calculos:
(1) Convierta el promedio de ancho y profundidad a metros (multiplicando
por 0.01). Entonces, un ancho promedio horizontal de 39 cm es igual a
0.39m y una profundidad promedio de 19,63 cm es equivalente a
0.1963m.



(2) Calcule el area promedio de un perfil transversal usando la formula
para el perfil apropiado: la

férmula del area del triangulo (%2 ancho x profundidad); semicirculo (1.57 x
ancho x profundidad); o rectdngulo (ancho x profundidad). Entonces,

asumiendo que es un triangulo sera:

1, X ANCHO (m) 0,39 X PROF (m) 0,1963 = AREA TRANVERSAL
0,03822

3- calcule el volumen del suelo perdido, asumiendo que el surco siendo
calculado tiene 200 metros de largo

AREA 0,03822 x LARGO150(m) = VOLUMEN =573 (m)3
Transversal PERDIDO
(m)

4--Convierte el volumen perdido a una medida del volumen por cada metro
cuadrado de zona de captacion

VOLUMEN 5,73 / SUMA DE 1 = PERDIDADE = 5,73
PROMEDIO CAPTACION SUELOS
(m)3 (m2) (m3/m2

5 - Convierte el volumen por metros cuadrado por toneladas por hectareas

PERDIDA =5,73 X DENSIDAD 1,3 x 10000 PERDIDA DE = 74490
DE SUELOS APARENTE SUELOS
(m3/m2) (t/m2) (t/ha)



Hoja de campo: tasa de enriguecimiento

Sitio: bloque de cafia de azucar

Fecha:14/5/2012

2122

MEDICION % de particula finas en suelos | % de particula finas en suelos
erosionado : suelo que quedan | enriquecidos , suelos
en el campo desplazados y depositado

1 20 30

2 19 30

3 15 25

4 22 30

5 21 35

6 16 27

7 18 26

8 15 25

9 20 35

10 19 28

11 14 25

12 18 30

13

14

15

16

17

Suma: 217 346

Promedio: EROCIONADOS =18,08% | ENRIQUECIDO = 28,83%

Nota: para conseguir el promedio de las mediciones divida la suma de ella

por su cantidad

Céalculos:

(1) calcule la proporcion de material fino en el suelo original respecto al

suelo enriquecido.

Enriquecidos 28,83%
enriguecimiento 1,59

/ erosionado 18,03%

igual tasa de




Anexos # 3

Caracterizacion general del area

e Delimitaciodn fisica del area.

Area

Nombre del sitio (UBPC Vista Alegre) .

Delimitacion fisica del area. Ubicacion geografica: Localizacion
(provincia, Municipio, Consejo Popular, Localidad): Provincia
Cienfuegos. Municipio Palmira. Consejo Popular Espartaco.

Norte: UBPC “Ciro Aguila” y la Granja Agropecuaria Espartaco.
Sur. CPA “Raul Diaz” y La Carretera La Sabana.

Este: Granja Agropecuaria Espartaco.

Oeste: UBPC “La Peseta”.

Tipo de Tenencia de la Tierra: Estatal entre otros medios se cuenta

para efectuar su desempeiio productivo se destacan :

Posee un area total de 2925.1 ha, de ellas 1232.6 ha se dedican a los Cultivo

principal que es la cafia de azucar, de ellas 270.6ha ganaderia y 109.41ha los

Forestales, 70,0 ha a cultivos varios 50,7 ha areas frutales.




Tabla 3 - Comportamiento de los valores medios anuales de variables

Meteorologica climética para el periodo 2000 al 2012

Fuente: data climatica 2000- 2012 Estacién Meteoroldgica Cienfuegos.

Temperatura Humedad ] Velocidad del

Afios Media relativa Huvia roras Viento

°oC % mm Huz Km.h
2000 24,48 75,75 97,43 7,86 8,48
2001 24,58 76,83 109,85 7,83 10,32
2002 25,09 77,75 138,66 8,33 8,76
2003 24,83 78,17 103,71 8,35 8,44
2004 24,74 74,33 87,72 8,00 8,20
2005 24,12 71,17 265,90 0,00 9,42
2006 25,00 75,55 93,81 0,00 9,85
2007 25,00 76,17 90,15 0,00 8,68
2008 25,09 74,38 189,80 0,00 8,39
2009 26,07 78,83 174,30 0,00 8,15
2010 24,18 76,25 125,58 0,00 8,59
2011 25,00 77,50 120,74 0,00 8,88
2012 24,14 74,80 81,62 0,00 11,36

Descripcion general del relieve
El relieve que presenta la unidad es generalmente ondulado .
Fuente de agua y calidad

La UBPC posee con un pozo con buena calidad .

Suelos. Tipos y descripcion general.
El suelo presente en el area es de tipo ( pardos sin carbonatos) Mapa basico del

estudio genético de los suelos con criterios de la segunda cosificacion genética de os
suelos de Cuba,(,l,S, 1989)



Descripcion: la limitante fundamental del suelo en la propiedad est4 dada por las
altas pendientes. Como principales afectaciones de los suelos tenemos la
profundidad efectiva, erosion y la compactacion en una parte del area.

Por sus caracteristicas y las limitantes que posee al suelo no se le da el uso mas
adecuado. No se observa la implementacion de medidas de conservacion de suelo
en el 90% del area.

Se aprecia como problema ambiental la degradacion del suelo, causado
fundamentalmente, por el monocultivo y la sobreexplotacion (uso de la tierra
a sido el cultivo der por mas de 40 afos), por lo que su mecanizacién
impacto considerablemente en la estructura del suelo, ademas, se observan

zonas con fuerte erosién (pérdida del Horizonte A).

Tabla 4 De equipamiento y implementos que cuentala UBPC para realizar

todas sus labores.

N o Equipos y medios Cantidad
1 Tractores 16
2 Alzadora 1
3 Combinadas Ktp-2 2
4 Cultivadoras 9
5 Fertilizadoras 2
6 Implementos Agricolas 13
7 Camiones 2
8 Jeep 1
9 Enrolladoras de 500 mts 5

Tabla 5- Como esta estructurado la fuerza de trabajo por el departamento

de Recursos Humanos de la unidad.

1 Total de trabajadores 146
2 | hombres 128
3 | Mujeres 18
4 | Dirigentes 9
5 | Administrativos 5
6 | Técnicos 6
7 | Servicio 8
8 | Obreros 118
9 | Vinculado al estudio 2




Analisis Quimicos de los suelos
Ph__ 4,8 medianamente acidos
Ca*25,43 medio
Mg®*14,13 medio K’ 0,61 bajo
Na® 0,34  bajo
V.T 50,31 muy alto
Mo 2,89 bajo

Analisis Agroquimico del suelo

P,059,56 muy bajo
KO 30,21 mediano

Flora y vegetacion.
Cultivos fundamentales y extension:
Cafia de azlcar: 1232.6 h

Presencia de bosques naturales y extension:
No existen bosques naturales

Especie naturales de la zona:
Bejucos, pastos, cafia mazo, yerbas finas, hierba guinea y donarlo.

Fauna:
- Animales domésticos:
Caballos, puercos, vacas y perros.

Tabla 6 se puede apreciar los distintos tipos de especies
naturales que habitan en la zona.

Nombre comun
Tomeguin
Gorrién
Sinsonte
Toti
Garza
Capuchino
Otros.

> Areas de naturales de interés presente en la cercania:
No hay.

e Resultados de la identificacion de los servicios de los ecosistemas

¢ Se identificaron en la UBPC los servicios del ecosistema siguientes:



Servicios de suministro: recursos bioquimico y combustible.

Servicios Regulatorios: regulacidon sobre las plagas y sobre la erosion.
Servicios Culturales: sistema de conocimientos (tradicional y formal).
Servicios de apoyo: formacion del suelo y retencion y ciclos de nutrientes

Servicios Impactos de la DT

Servicios de suministro

Recursos Bioquimico Aplicacién de fertilizantes (Armoniaco)
combustible Mayor uso de la maquinaria
Servicios Regulatorios

regulacion sobre la erosion No se utiliza la siembra en contorno
regulacion sobre las plagas Aplicacion de pesticidas

Servicios Culturales

Sistema de conocimientos(tradicional y formal) | Uso excesivo del mono cultivo

Servicios de apoyo
Formacion del suelo y retencion No se utiliza barreras muertas

Ciclos de nutrientes Perdida de materia Organica
Resultados de la caracterizacidon socio- econdmica.

Poblaciéon asociada.

Hombres: 32
Mujeres: 25
Nifos: 12

En la Tabla 7 muestra como esta conformada la infraestructura de la unidad
productiva.

Estado General
Infraestructura B R M
Area de reparacion y talleres 1 -
Caminos 11 4 3
Pozos 1 -
Otros:
Comedor 1 - -
Oficinas 2 - -

Asistencia técnica preveniente de diferentes fuentes asistencia brindada por el
Grupo Empresarial de Servicios Agricola (GESA) , el cual de forma mensual
supervisa y brinda servicios técnicos a la UBPC y el Instituto de Proyectos del
Azulcar (IPROYAZ),Programa Forestal.



Anexos #4

Norte: UBPC “Ciro Aguila” y la Granja Agropecuaria Espartaco.
Sur: CPA “Raul Diaz” y La Carretera La Sabana.

Este: Granja Agropecuaria Espartaco.

Oeste: UBPC “La Peseta Norte:

UBPC “Ciro Aguila.




Anexos #5

Evaluacién del bienestar econémico

1. Andlisis combinado de resultados

Evolucién de la sostenibilidad de la comunidad

Afo: 2000 Ano: 2011
e Calidad Puntuacién | Calidad | Puntuacion

Capital fisico ~ ~

Afo Afo

2000 - 2011
Vivienda R 3 B 4
Bienes individuales
Ropa, radios, TV, | - 3 + 4
transportes, etc
Equipos de campo B 4 R 3
Aperos, tractores, etc
Infraestructura
Caminos, escuelas
tienda de viveres | B 4 B 5
electricidad centro
recreativo, etc
Promedio I 35 I 4




o _ Ano: 2000 Ano: 2011
Capital financiero : : : :
Calidad | Puntuacién | Calidad | Puntuacion
1. Cuentas de ahorros - 3 + 4
2. Créditos - 3 + 4
3. Seqguros = 2 - 3
4. Incentivos econdmicos
(A+B+C+D) 11 17
A) .Fondo de medio| 3 + 4
ambiente
B) FONADEF - 3 + 4
C) PNMCS - 3 + 4
D) Otros proyectos, _ > + 5
programas, etc

Promedio de puntuacién

frecuencias (A+ B +C)
/3

(1+2+3+4)/4
Capital natural Aﬁq 2000 Afio 2011
Calidad Puntos Puntos
R 3 R
Aguas en arroyos 3
Diversidad  Biolégica 4
(A+B+C)/3
A) Bosques y| . 3 + 4
vegetacion natural
B) Cantidad de 3
- + 4
frutales
C)_ Cant_ldad de vida + 4 + 4
animal silvestre
Pastos B 4 B 4
Suelos calidad: 3
fertilidad natural, | R R 3
estructura, Cantidad:
erosion
Clima Intensidad vy
3
3
3

A) Lluvias - + 4
B) Sequias - - 3
C) Ciclones - _ |2
Promedio capital 3,4
natural




Capital humano Aﬁ(.) 2000 Aﬁ(.) 2011
Calidad | Puntos | Calidad | Puntos
Salud + 4 + 5
Trabajo - 3 + 4
Educacion + 4 + 5
Conocimientos + 4 + 5
Habilidades + 4 + 5
Promedio e8| 48
Capital social Aﬁ(.) 2000 Aﬁq 2011
Calidad Puntos Calidad Puntos
Cantidad de miembros en + 3 + 5
la ANAP
Cantidad de miembros en | 3 + 4
la CTC
Cantidad de miembros en 4
la FMC " " 4
Cantidad de miembros en | 3 N 5
la ACPA
Cantidad de miembros en | 3 + 4
la ACTAF
Otros + - = + - =
Promedio 132 4,4
Evolucién de los recursos en el tiempo
Capital O | Afio 2000 | Afio 2011
recurso
Capital fisico 2,71 4
Capital financiero | 2,71 4
Capital natural 3 3,4
Capital humano | 3,8 4,8
Capital social 3,2 4.4

Nota:B(4-5) R(3)

M(1-2)




Evolucion de los capitales o recursos de las tierras en los diferentes afios
2000-2011

Capital fisico

Capital

Capital social < - .
JMinanciero

Afo 2000

Afo 2011

Capital humanao “ capital natural

Nota: B: bueno R:regular M: mal; +mas -menos = igual;



