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RESUMEN
Para contribuir a la preservacion del recurso suelo en &reas agricolas dedicadas a
cultivos varios afectadas por erosion, se integraron medidas de conservacion y
mejoramiento en la Finca Sarduy perteneciente a la UBPC Tabloncito del municipio
Cumanayagua. El trabajo de investigacion incluyé el diagndstico de la finca, confeccion
y ejecucion de medidas conservacionistas para los campos, asi como la evaluacién de
su aplicacion. La tecnologia empleada integré labranza minima, rotacion de cultivos,
barreras vivas y/o muertas, canales terrazas, siembra en contornos y la adicién de
materiales organicos y biofertilizantes. La implementacién del manejo conservacionista
del suelo utilizado incidié en el incremento del rendimiento de las cosechas de 12.8 -
19.3 %, en la disminucién en los procesos erosivos con una retencion de suelo maxima
de 13.33 t.ha -1, en el mantenimiento del pH en el suelo y en el incremento de los

contenidos de fosforo asimilable y materia organica del suelo.
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INTRODUCCION
1.1 Antecedentes
“El suelo, es uno de los recursos naturales mas importantes con que cuenta la
Humanidad, para su formacion se requiere de un largo periodo de tiempo, pero el
hombre con su explotacion inadecuada puede degradarlo en poco tiempo. (Fuentes,
2003). Al respecto Bennett 1947, sefala que la erosion constituye uno de los factores
determinantes en el proceso de deterioro, pérdida de la fertilidad y degradacion de gran
parte de los suelos agricolas del planeta.
Estudios realizados por (Kelley, 1983) indican que el descuido y el mal uso del recurso
suelo por el hombre han provocado la ruina de paises y de civilizaciones citando dentro
de ellas el derrumbe de la civilizacion Maya en Guatemala por efecto de la erosion en
torno al afio 900 de nuestra era.
En Cuba, se presentan los principales mecanismos y modalidades erosivas reportados
por la literatura internacional especializada y existe afectacién por erosién fuerte a
media en el 43.3 % de la superficie agricola (Pérez, J.M. y col., 1992). En la provincia
de Cienfuegos los principales factores limitantes muestran afectaciones por baja
fertilizacion natural y drenaje deficiente en los ocho municipios que la componen, y por
erosion en seis de ellos, siendo el municipio Cumanayagua el de mayor incidencia en
este factor limitante con el 93.6 % de degradacion por este concepto en su territorio.
(MINAGRI, 1989)
Los estudios sobre la degradacion del suelo por procesos erosivos en Cuba tuvo sus
inicios en investigaciones realizadas por Radkov (1973) en la provincia de Pinar del Rio.
En la region central del pais comenzo en la década del 80 con trabajos desarrollados
por la Estacion Experimental de Suelos “Escambray” ( hoy UCTB Cienfuegos) ,
constatandose las cusas antropogénicas en la aceleracion de este proceso degradativo
y ademas su incidencia desfavorable en propiedades fisico-quimicas del suelo y
rendimientos agricolas de las cosechas entre otras.( Arteaga y col. 1990 y Cancio y col.
1990).
Relacionado con el uso indiscriminado del suelo la FAO y PNUMA (1980) destacan que

el valor irremplazable del suelo como medio de produccién es un elemento admitido
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generalmente, en cambio su vulnerabilidad al abuso, aunque se habla mucho de ella,
solo la reconocen plenamente quizas, los especialistas de la materia.

La agricultura cubana enfrenta hoy el reto de satisfacer las necesidades alimentarias de
la poblaciébn de forma sostenible. Para lograr este empefio, es evidente que las
principales lineas de trabajo deben estar en funcién de abordar temas relacionados con
el proceso de degradacion acelerada de los suelos, pues no prestarle la debida
atencioén a los procesos que la ocasionan, pueden comprometer el futuro del pais.
Concerniente al tema se afirma que las pérdidas de suelo por la erosion repercuten
directamente en la agricultura al disminuir los rendimientos de los cultivos y los recursos
hidricos, pero también se ven afectados otros sectores de la economia y el medio
ambiente en su conjunto debido a factores como las inundaciones o la acumulacion de
sedimentos en los rios, presas y puertos (Altieri, 1995; Duran, 1998; Rosset, 1999 y
Vandeermer, 2001).

No obstante, resulta oportuno consignar que uno de los problemas en la actualidad méas
compleja y dificil de encontrar solucién adecuada, es el uso racional y 6ptimo de los
suelos en los tropicos humedos, sin que se hayan alcanzado hasta el presente,
resultados definitorios o concluyentes que permitan diagnosticar el uso y manejo mas
ajustado en conformidad con los ambientes biofisicos que caracterizan a cada
ecosistema (Febles y col., 2007).

Bautista 2004 enfatizan en que el suelo no ha recibido de la sociedad la atencion que
merece, a pesar de su importancia para la vida, ya que su degradacion es una seria
amenaza para el futuro de la humanidad, afirmacion que enfatiza que se hace
necesario satisfacer las necesidades presentes sin comprometer la capacidad de las
generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades.

Uno de los retos consiste en detener los procesos que aceleran la degradacion de los
suelos por erosion de los sistemas convencionales de produccién, con el uso de
medidas agrondmicas y/o mecénicas para su control, pues el suelo no debe ser visto
solamente como el sostén donde tiene lugar el crecimiento actual de las plantas sin
pensar en su cuidado y proteccion para futuras generaciones.

El incremento de la produccion de alimentos tendra que ir acompafiado con la adopcién

de tecnologias conservacionistas que protejan la tierra, el mismo tiempo que permitan la
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restauracion de ecosistemas de suelos degradados por el intensivo uso agricola e
industrial (Lal 2000).

La regionalizacién de trabajos que incluyan una tecnologia para el correcto manejo del
suelo afectado por erosion, cobra gran importancia, ya que este fenomeno existe a nivel
mundial, acentuandose en los trépicos humedos donde se localiza el archipiélago
cubano (Sheng, 1990; Riverol, 1999).

En la Finca Sarduy, perteneciente a la UBPC Tabloncito no se han realizado con
anterioridad proyectos sobre el manejo conservacionista del recurso natural suelo, solo
se realizan actividades agronémicas de forma empirica.

Reflexionando sobre estos antecedentes, el presente trabajo se propone cumplir con
los siguientes objetivos:

1.2 Objetivo general

Contribuir a disminuir el deterioro ambiental con énfasis en el recurso suelo en la Finca
Sarduy del municipio Cumanayagua.

1.3 Objetivos especificos

- Diagnosticar la finca para el desarrollo de un manejo conservacionista del suelo.
-.Disefiar una finca demostrativa en conservacion y mejoramiento del suelo con un
incremento del 15 -20% del rendimiento de los cultivos.

- Evaluar las perdidas del suelo por erosion hidrica en campos seleccionados.

1.4 Justificacion del estudio

La base de este trabajo radica en el deterioro progresivo de la capacidad productiva de
los suelos de la finca “Sarduy” y la necesidad de su mitigacion.

1.5 Problema de lainvestigacion

Degradacion acelerada de los suelos por erosion hidrica en areas de la Finca Sarduy,
municipio Cumanayagua.

1.6 Hipotesis de lainvestigacion

Un manejo conservacionista del suelo influye de manera favorable en la preservacion y

mejoramiento del suelo en areas de cultivos varios.
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2. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1 El recurso suelo

Para Urquiza, M. y col., (2002) el suelo es un conjunto organizado, de espesor variable
(fluctia desde algunos centimetros hasta algunos metros) que recubre las rocas. Esta
capa es un ente vivo que esta en relacion directa con la vida vegetal. Esta constituido
por elementos minerales, cristalinos o amorfos; organicos y seres vivos; agua y aire.
Esta materia, se halla sometida a constantes cambios por efecto de las variaciones del
clima, de la atmésfera y de la accion del hombre; es, por tanto, un complejo dinamico,
que evoluciona con el tiempo a velocidad y ritmos variables para cada uno de los
elementos que lo constituyen y para sus interacciones.

Es por tanto un medio complejo y dinamico que evoluciona bajo la influencia de factores
externos (hidrosfera, atmoésfera y biosfera). Sus propiedades se adquieren
progresivamente bajo la acciéon combinada de esos factores: la roca madre se altera
bajo la influencia del clima y de una vegetaciéon pionera, la materia organica se mezcla
al suelo, los minerales de la roca se alteran, la materia organica se degrada lentamente
primero en humus fresco, finalmente en acido carbdnico, agua, amoniaco y nitratos.

2.2 Concepto de erosion

La erosion puede ser definida, como un proceso de desprendimiento y arrastre de las
particulas de suelo causado por los agentes del intemperismo (Anaya y col. 1977,
Suarez de Castro, 1980). Esto implica la existencia de dos elementos que participan en
el proceso: uno pasivo que es el suelo y uno activo que lo constituyen los factores
naturales acelerado por la accién antrépica.

2.3 Tipos de erosion

- Erosion geolégica, normal o natural: Es aquella que ocurre como consecuencia
solamente de las fuerzas de la naturaleza - Erosion inducida o
acelerada: Es aquella que se presenta cuando a la accion de los agentes naturales se
agrega la accion del hombre. Este tipo de erosion es propiciado por el mal manejo del
suelo y en términos generales es mas rapido que la geoldgica.

2.4 Causas de la erosion

En las causa de la erosion intervienen factores naturales en los que se incluyen las

precipitaciones y el viento como fundamentales y factores antropogénicos en el que los
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seres humanos con su accion sobre el suelo pueden acelerar el proceso de erosion
pero a su vez mitigarlo.

Del andlisis de las multiples acepciones que ha recibido el término erosion del suelo, se
evidencia que el desprendimiento de las particulas de tierra y su transporte necesitan
una fuente de energia que puede ser el viento, la lluvia o el escurrimiento (Roose, 1981,
Lal 2000).

La erosion causada por el agua o erosion hidrica es esencialmente predominante en
regiones humedas y en terrenos pendientes, mientras que la causada por el viento o
cOlica es caracteristica de terrenos planos en regiones secas.( Kohnke y Bertrand,
1959; Constantinesco, 1976).

2.5 Agentes de la erosion (naturales)

Los principales agentes de la erosion son el agua, el viento, los cambios de temperatura
y los procesos bioldgicos, de los cuales los dos primeros son los que revisten mayor
importancia.

- El agua: Es el agente mas importante de la erosion. La erosion hidrica es el resultado
de la energia producida por el agua al precipitarse sobre la tierra y al fluir sobre la
superficie de los terrenos.

- El viento: Es un agente fisico que influye en la erosion y formacion de los suelos al
causar el desprendimiento, transporte, deposicion y mezcla del suelo. El viento no
erosiona por si misma las rocas, sino que es la abrasion provocada por las particulas
del suelo que el transporta la causante de este desgastes.

- Cambios en temperatura: Cuando se considera la erosion geoldgica, el paso del
tiempo apenas se nota, y aun cambios pequeiios o muy lentos se vuelven perceptibles
hasta después de un largo tiempo.

Como ejemplo tenemos la cuarteadura y descostramiento o exfoliacion de las rocas por
variaciones entre la temperatura del dia y de la noche; esta variacién solo afecta la
superficie de las rocas, mientras que los cambios, debido alas variaciones lentas entre
el verano y el invierno, tienen mayor impacto en la masa de las rocas.

- Los agentes biologicos: El proceso erosivo también esta influenciado por los
organismos vivos en forma directa e indirecta. En forma directa por el pisoteo sobre las

rocas o el suelo para disgregarlo y hacerlo mas facilmente transportable por el agua y el

Pag. 5



viento; en forma indirecta, al comer parcial o totalmente la vegetacion que lo protege,
con lo que aumenta la susceptibilidad del suelo a la erosion. Caso tipico del
sobrepastoreo.

2.5.1 Lalluvia

Todo transporte conlleva un gasto de energia. En el caso de la erosion real, es la
energia de las gotas de lluvia las que desencadenan los procesos de destruccion de los
agregados del suelo, con la formacién de una pelicula de golpeteo poco permeable y el
surgimiento del escurrimiento superficial el cual asegura el transporte de las particulas
desprendidas ( Springer, 1976: Roose, 1977) entre otros.

Cairo y Quintero, (1980), coincidieron en que el agua es el agente mas importante de la
erosion hidrica es el resultado de la energia producida por el agua al precipitarse sobre
la superficie del suelo.

Cuando una gota de lluvia hace impacto en el suelo, las particulas presentes en su
superficie se esparcen , incrementandose el volumen de este desplazamiento o “splash”
en razon directa con la velocidad con que se realice este impacto ( Heyman, 1969 ;
Huang y col. 1982 ) y al aplanamiento que experimentan en el extremo inferior durante
su caida, lo cual aumenta la zona de impacto de esta en su proyeccion contra el suelo (
Rochester y Burton, 1974; Aldurrach y Bradford, 1982 ); concluyeron que el potencial
erosivo de una masa de agua precipitada en un intervalo de tiempo es funcion del
tamanfo, velocidad de la gota e intensidad de la lluvia .

Roose (1960) y Palmer (1963) coinciden en afirmar que la cantidad maxima de material
de suelo desplazado por el impacto de las gotas de lluvia ocurre alrededor de 2 a 3
minutos después del comienzo de ésta, cuando la superficie del terreno estéa cubierta
con una pelicula de agua de espesor similar al diametro de las gotas de lluvia .

En el andlisis de la lluvia como causa primaria de la erosion de los suelos debe ser
considerados como principales los parametros pluviométricos siguientes: cantidad,
intensidad, duracién y frecuencia de las precipitaciones.

Lebrus (1933) y Hall (1949) han planteado que con frecuencia la cantidad de suelo
erosionado no se corresponde con la cantidad de precipitaciones, situacién que ha sido

confirmada por las observaciones realizadas por Carter y col (1974), entre otros ha
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establecido que la intensidad minima de lluvia que puede causar erosion en los suelos
tropicales es de 25 mm en 1 hora.

2.5.2 El Viento

Practicamente todos los investigadores e instituciones especializadas Constantinesco
(1976), U.S.D.A.(1980) etc., coinciden en que la erosion cdlica es un fenbmeno que
ocurre generalmente en regiones planas y de pocas lluvias donde la vegetacion natural
crece escasamente, ofreciendo por tanto muy reducida proteccion del suelo y donde
predominan ademas brisas o vientos de velocidad considerable.

El fenbmeno no obstante puede manifestarse también en regiones humedas en las
cuales existen periodos prolongados de sequias.

En Cuba la erosion eodlica contemporaneamente no constituye un problema
fundamental 'ya que los suelos que pueden ser afectados mas seriamente son algunos
de los ubicados en la zonas de sotavento del grupo de regiones montafiosas del
nordeste de Oriente; Valle central, llanura costera de Guantanamo y la premontafia de
Guantdnamo Cabo Cruz donde se produce un minimo de las precipitaciones. El sector
septentrional de la Isla de la Juventud y la llanura sur de Pinar del Ri6 representan
también otras subregiones que por sus caracteristicas estan expuestas a experimentar
estos fenémenos (Febles, 1983)

2.6 Factores que participan.

Una vez iniciado el fendmeno de la erosion, éste puede acelerarse, disminuir 0 verse
frenado completamente en un periodo de tiempo mas o menos largo en dependencia
de la influencia conjunta de factores tales como: el régimen climatico, la constitucion
geoldgica, relieve, tipo de suelo, vegetacion, actividad socioeconémica y otros, de los
cuales dependen en gran medida la degradacion que experimentan los suelos en la
superficie de la tierra por el temible flagelo de la erosion.

2.6.1 Régimen climético.

Este factor interviene con cierto niumero de sus elementos, Constantinesco (1976)
sefiala que en las regiones templadas mayores de 35 grados, el peligro de erosion
tiende a ser menor que en los tropicos, debido a que las lluvias son mas frecuentes,
relativamente suaves y distribuidas a lo largo del afio, lo cual ha sido corroborado por

Tijomirov (1980). Lindsay y Gumba (1982) coinciden en que las condiciones tropicales,
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el factor primordial e iniciador del proceso de la erosion hidrica en los suelos son las
precipitaciones atmosféricas.

2.6.2 Relieve

Resulta un factor determinante en la erosion de los suelos. Si el clima es el factor
generador de los procesos erosivos, el relieve es por excelencia el factor que los
diferencian.

Se sabe que areas vecinas bajo el mismo régimen climatico pueden experimentar
procesos erosivos de magnitud muy diferentes, condicionados por las peculiaridades
geologos-geomorfolégicos que les caracterizan.

De ellos resultan, que al momento de interpretar el relieve, en relacion con las pérdidas
de los suelos producidas por la erosion deben ser considerados cuatros elementos
fundamentales: inclinacién o declive, longitud, forma y exposicion de la pendiente.

En estudios realizados por Mechalov y col (1976) en San Diego de los Barfios en la
provincia de Pinar del Rio, se determind que con el aumento de pendiente en 4,5 veces
el lavado del suelo se incremento 9 veces y la turbidez del agua en 45 veces.

La pendiente pues, esta estrechamente vinculada con las pérdidas de suelo,
pudiéndose establecer que la erosion en surcos se produce hasta pendiente del 7% de
inclinacién, llegando a convertirse secuencialmente en carcavas para valores mayores
(Combeau, 1975).

No solo la velocidad con que fluye el escurrimiento es una resultante del grado de
pendiente, sino que lo es también de su longitud (Millar y Auntad, 1971).

Dangler 1976 y Shepashenko y col.(1984) confirman lo anterior, afiadiendo que
mientras mayor sea su longitud mayor sera la cantidad de agua que caera sobre ella y
por tanto mayor la manifestacion de los procesos erosivos. Sin embargo Lal 19572
determino que en pendientes largas hay menos escurrimientos que sobre las cortas,
sobre todo si se trata de suelos permeables.

2.6.3 Suelos.

La lluvia que llega al suelo, penetra en él, escurre o queda retenida en pequefias
depresiones de la superficie.

El impacto de las gotas de lluvias destruye los agregados del suelo y sus particulas,

migrando éstas junto con el agua que se infiltra por los espacios porosos obstruyendo y
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sellando la superficie del suelo 'formandose una costra superficial (Ellison y Slater,
1945). Esta costra a menudo consta de dos partes, una muy delgada
(aproximadamente de 0,1 mm ) en forma de estratos no porosos y una zona de hasta
de 5,0mm de particulas finas lavadas. (Mc Intyre’1958 a). El suelo de la zona lavada es
mas denso que el suelo subyacente (Lemus y Lutz, 1957). Las propiedades del suelo
que tienen efecto sobre la erosion causada por el agua se agrupan de dos maneras: las
que determinan la velocidad con que la lluvia penetra en el suelo y aquellas con las que
el suelo resiste a la dispersion y erosion durante la lluvia y escurrimiento ( Lindstrom y
Bovoorhees, 1980).

Meyer y col (1980) y Young (1980) afirman que el tamafio, cantidad y distribuciéon de
las particulas que sean desprendidas de la superficie del suelo, dependen de la textura,
estabilidad de los agregados y tipos de suelos.

En Cuba, Shepashenko y col. (1982), realizaron la evaluacion de la resistencia
antierosiva de los principales tipos genéticos de suelos mediante la evaluacion de la
profundidad del perfil, asi como sus propiedades fisicas y fisico-quimicas.

2.6.4 Lavegetacion

Las escorrentias y las pérdidas por erosion disminuyen considerablemente cuando los
suelos estan provistos de una buena cobertura vegetal, (Lal, 1975b, Barnett y col 1978)
pero, esta aumenta rapidamente en los suelos con menos de 70% de cobertura vegetal
(Copeland, 1965). La magnitud de suelo erosionado no se relaciona tanto con la
escorrentias como con las proporciones reales de suelo desnudo, esto se debe a que el
suelo arrastrado frecuentemente no arriba a los sectores inferiores de las pendientes ya
que es interceptado por los sistemas radicales de la vegetacion o por las grietas que
forman sus raices (Evans, 1984)

En los campos cultivados la erosion disminuye a medida que el cultivo se vuelve mas
denso, siendo esta disminucién mas marcada cuando las plantas cubren mas del 30%
de la superficie (Elwell y Stocking, 1976).Sin embargo llner 1957 demostré
experimentalmente que la erosion del suelo no solo depende de la cobertura vegetal,
sino también de la direccion de los surcos o de la distribucion de los surcos o de la

distribucion de sus filas en relacion con la pendiente. De todos estos efectos, los mas
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notables son los vinculados con el aumento de la infiltracién y con la proteccion directa
contra el impacto de las lluvias. (Andrade 1975; Adams y col 1978)

2.6.5 Actividad socioecondmica

La erosion de los suelos no es solamente un fenomeno fisico, natural, sino también un
problema social y econémico. Fidel Castro 1983, planteo en el informe de la séptima
cumbre de los paises no alineados que el aumento acelerado de la poblacion, unido al
deterioro creciente de la fertilidad de los suelos y las perdidas provocadas por la erosion
, la desertificacion y otras formas de degradacion permiten asegurar dificultades para
finales de siglos.

A escala mundial, las actividades humanas no agricolas que aceleran el proceso de
erosion son menos notorias (mineria, construccion de caminos, carreteras, edificios y
otros). Pero las actividades agricolas que son de primordial importancia estan muy
generalizada y casi todas tienden a aumentar el peligro de la erosion (Gardufio y col
1977).

2.7 Clases de erosién causadas por el agua.

La erosion causada por el agua se divide generalmente en tres tipos, las cuales pueden
ocurrir simultaneamente sobre el mismo terreno. Estos tipos se denominan erosion
laminar, erosidn en surco y erosionen zanjones.

La erosion laminar consiste en la remocion de capas delgadas o mas o menos uniforme
de suelo sobre toda una area. Es la forma menos notable del temible flagelo y, por lo
mismo la mas peligrosa. A través de su accién comienza a tomarse de color mas claro
el suelo superficial por efecto de la remocion del humus, y a reducirse la productividad
de los terrenos en forma progresiva.

La erosion en surcos ocurre cuando por razdén de pequefias irregularidades en la
pendiente del terreno, la escorrentia se encuentra en algunos sitios hasta adquirir
volimenes y velocidad suficiente para hacer cortes y formas canaliculos que se
destacan en el terreno.

La erosion en zanjones 0 en carcavas se presenta generalmente cuando hay una gran
concentracion de la escorrentia en determinadas zonas del terreno y se permite que
afo tras afio vayan amplidndose los surcos formados por la accién de esas corrientes

de gran volumen y velocidad.
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2.8 Efectos de la erosion hidrica

Los dafios ocasionados por la erosion son diversos. En las zonas erosionadas el suelo
se empobrece, disminuye de espesor y en los casos extremos desaparece. El horizonte
superior del suelo, el mas rico en humus y elementos nutritivos, es el primero en ser
arrastrado dejando, a la larga, desnudos los horizontes inferiores con propiedades
fisicas, quimicas y microbiol6gicas menos favorables para el establecimiento de la
vegetacion (Wischmier y Smith, 1960).

La composicion mecanica de los suelos es uno de los indices importantes que
determinan los efectos de la erodabilidad de las tierras, un alto contenido de pequefias
particulas facilita una mayor escorrentia solida ante velocidades insignificantes de la
escorrentia superficial, las pequefias particulas pasan con mayor facilidad al estado de
suspensién en la corriente de agua y son arrastradas (Wischmier y Smith, 1978). De
aqui la importancia que tiene la realizacion de un minimo de labores en la preparacion
de las tierras para la siembra.

A nivel mundial (Orellana, R. 2001) se ha evidenciado que en los suelos erosionados el
desarrollo de las plantas es inferior y el rendimiento decrece en la medida que se
intensifica el proceso erosivo, por lo que el uso de acciones encaminadas a la
conservacion de los suelos cobra gran relevancia.

2.9 Sistemas de conservacion de suelos

Las practicas encaminadas aumentar las resistencias o disminuir las fuerzas que
intervienen en la erosién, se denominan, practicas de conservacion de suelos.

Con este propdsito, a través de la historia, varias han sido las acciones que los seres
humanos han utilizado y en dependencia del grado de complejidad o la temporalidad en
los campos se han agrupado en agronOmicas y mecanicas o también en temporales y
permanentes.

Puede dividirse en culturales- agronémicas y mecanicas, segun se trate de las
modificaciones a los sistemas de cultivos, se utilicen la propia vegetacion o se recurra a
estructuras artificiales construidas mediante la remocion y disposicion adecuada de
porciones de suelos. A continuacion se describen segan MINAGRI, 2004

Practicas culturales y agronémicas

- Las principales practicas de esta clase son:

Pag. 11



- Distribucién adecuada de los cultivos en la finca

- Laboreo minino del suelo

- Subsolacion

- Siembra en contorno.

- Adicién de materiales organicos y biofertilizantes

- Rotaciones de cultivos

- Coberturas vivas y muertas

- Abonos verdes

- Fajas buffer

- Barreras vivas y muertas (medida permanente)
Practicas mecénicas (medidas permanentes)

- Canales de desviacion

- Terrazas de absorcion y de desagie

- Terrazas individuales

- Represas para el control de cércavas
Cuba posee las herramientas y voluntad politica para contrarrestar los efectos de la
erosion del suelo en el decreto 179 “Proteccién, uso y conservacion de los suelos y
contravenciones‘y el Programa Nacional de Conservacion y Mejoramiento de Suelos
(PNCMS) que rectorea la actividad de preservacion, rehabilitacion y mejoramiento de
este recurso natural mediante el uso de tecnologias sostenibles.
En la agricultura cubana se han llevado a la practica medidas integrales de este tipo,
pero aun no forman parte de importancia suprema en las tecnologias agropecuarias del
sector privado ni estatal.
3. Materiales y métodos
3.1 Localizacion o contexto
El trabajo se desarrollé durante el afio 2011 en areas de la Finca Sarduy perteneciente
a la UBPC Tabloncito de la Empresa pecuaria El Tablén. Limita al este con el Canal
Cidra-Avilés, por el oeste y norte areas de la vaqueria 23 y por el sur camino interno
Tabloncito-Cidra.
Posee suelo Pardo Grisaceo segun nueva version de clasificacion de los suelos de

Cuba (Hernandez y col., 1999) con las siguientes caracteristicas: suelo sobre corteza
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de granodiorita, roca ignea intermedia, medianamente profundo, medianamente
erosionado, loam arenoso, poco granilloso, topografia ondulada con pendientes de 6-20
% en sus once campos actuales. Atiene un area total de 11.42 ha, dedicada a cultivos
varios y hortalizas. Posee riego para el 40 % de los campos y traccion animal para las
labores agricolas. La fuerza de trabajo esta constituida por 6 hombres y dos mujeres.
La precipitacion anual promedio es de 1524.7 mm, con un periodo poco lluvioso en los
meses comprendidos entre noviembre-abril y un periodo lluvioso en mayo-octubre.

El uso del suelo previo a la constitucion de la finca fue de cuartones para el pastoreo de
ganado vacuno con cargas de 3.8 UGM.ha™.

3.2 Etapas de la investigacion:

Se estructurdé siguiendo las siguientes fases:

|. Diagnéstico de la finca.

[I. Confeccion de manejo antierosivo para los campos.

[ll. Ejecucion de la propuesta de manejo.

IV. Evaluacion

3.3 Metodologia Aplicada:

3.3.1 Determinacion del grado de erosion y seleccion de las medidas de
conservacion y mejoramiento.

Para la determinacion de la magnitud de la erosion se utiliz6 el método descriptivo-
comparativo mediante la técnica del perfil patrén descrita por Soca (1987). Para el resto
de los factores limitantes la informacion se extrajo del mapa 1:25000 (MINAGRI (1989)
y de los datos obtenidos del muestreo agroquimico de los campos. Dichas
informaciones fueron corroboradas mediante recorridos de campo y criterios de
trabajadores de la finca y de expertos en el tema.

Para los muestreos de suelo, se tomaron diez muestras al azar en los campos en forma
de zigzag eludiendo monticulos, depresiones, cercanias de caminos, etc.

Los andlisis de las muestras fueron realizados en el Laboratorio de la Estacion
Experimental de Suelos y Fertilizantes de Barajagua, municipio Cumanayagua,
provincia Cienfuegos, perteneciente al Ministerio de la Agricultura (MINAGRI).

La determinacion de las formas moviles de fosforo se obtuvo por el método

colorimétrico de Oniani, (NC-5119). El pH en cloruro de potasio (pH KCI), se determiné
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por el método potenciométrico, con relacion suelo - solucién 1:2.5, segun ISO 10390
(1999) y la materia organica por el método colorimétrico Walkley-Black (NC 52, 1999).
3.3.2 Medicion del control de la erosion.

Para la medicion de la efectividad de algunas de las practicas utilizadas en el control de
la erosion se midié la cantidad de suelo retenido en la parte superior de las medidas
permanentes efectuadas por el método de transeptos propuesto por Anaya y col.1977,
Herndndez, C. 2008 y Urquiza N. y col. 2011 . En el procedimiento se tiene en cuenta el
volumen de suelo depositado en m?, la densidad aparente en t.m* y el &rea protegida
del campo en ha. La cantidad de suelo retenido se obtiene al realizar el siguiente

célculo:

Volumen de Suelo depositado ('mE)“d.a.(%}
) IT1

Area (ha)Superior a la Barrera Viva, Terrazas, etc

Donde Ps - pérdida de suelo t.ha™

V -Volumen del suelo depositado en la parte superior de la medida permanente en
m3

d a -densidad aparente del suelo en t/m*

A — area del campo en la parte superior de la medida permanente

Para el célculo de V (volumen del suelo depositado) se utiliza la siguiente formula:

V=Ileaeh
Donde:
V —Volimen de suelo depositado en la parte superior de la medida permanente en m*
| — largo total de la medida permanente en metros (barrera viva, muerta o canal
terraza)
a — ancho que ocupa el sedimento depositado en metros
h — altura o profundidad del suelo depositado en metros
3.3.3 Seleccidn de las medidas de Conservacion y Mejoramiento:
Con los resultados agroquimicos y caracteristicas de los campos en el que se tiene en
cuenta los factores limitantes topografia, grado de erosion, uso del suelo, opinién de

productores/as del area, disponibilidad de recursos en finca y disposiciones vigentes
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establecidas en el Articulo 34 del Decreto 179 sobre uso y conservacion del suelo, se

confecciond la propuesta de manejo conservacionista campo a campo.

3.3.4 Ejecucidn de las medidas de Conservacion y Mejoramiento

Las medidas seleccionadas se ejecutaron de la siguiente forma:

Laboreo minimo: realizar la cantidad menor posible de labores en la preparacion
del suelo, que de forma general consistié en roturacion con traccion animal o
mecanizada, dos pases de gradas y surque.

Siembra en contornos: en terrenos con pendientes inferiores a 5-6% se sembro
en contornos con una inclinacion de desague de 0.7-1 %. También se utilizé en
los campos con trazado de barreras vivas, muertas y con canales terraza.
Barreras muertas: trazado con nivel topogréfico o caballete rustico y la posterior
colocacién de obstaculos recolectados en el mismo lugar (piedras, troncos,
ramas, etc).

Barreras vivas: trazado con nivel topografico o caballete rustico y la posterior
siembra a tres bolillos de plantas de Vetiver, King-Grass y pifia.

Canales terrazas: En campos con pendiente superiores a 5-6 %, trazado con
nivel topogréafico con una caida de 0.7-1% de desnivel y construccion del mismo
con arado de discos.

Aplicacién de humus lombriz: Se aplicé a una dosis de 4 t.ha * localizada en el
surco al momento de la siembra. En la finca se autoabastecen del producto por
tener un area de lombricultura establecida.

Elaboracion y Aplicacion de compost: En la finca se fabrica (a partir de la
fermentacion de restos de cosecha, podas de cercas mezclados con estiércol
vacuno) y aplica en dosis de 8-10 t .ha™ localizado en el surco al momento de
sembrar.

Aplicacion de Rhyzobium y azotofos: Producido en el laboratorio de la Estaciéon
Experimental Escambray y aplicado en el cultivo del Frijol el primero y el azotofos
en el cultivo del maiz. La dosis utilizada fue de una bolsa de 750 g para un
quintal de semilla inoculando la semilla antes de la siembra, para esto se le
afiade al producto agua descontaminada en horas frescas de las mafianay a la

sombra, preparando una papilla a la que se afiade la semilla mezclandola en una

Pag. 15



manta para la posterior siembra.

3.3.5 Croquis de campo de lafinca
Se realiz6 recorrido por toda la finca para un analisis visual, medir las pendientes de
cada campo con nivel topografico o caballete rustico y conocer sus direcciones de
escurrimiento, anotar puntos de referencia, nombre de los campos. Con dichos datos se
confeccion6 un croquis manual que recoge localizacién de los campos en la finca, sus
nombres, sentido de las pendientes, puntos de referencia fundamentales y las medidas
de conservacion permanentes propuestas.
3.3.6 Medicion de rendimientos
Para determinar el rendimiento de los diferentes cultivos se tomaron diez mediciones al
azar en los campos, abarcando un area determinada en dependencia del marco de
siembra:
Frijol. (0.45x0.25m). Se pesaron los granos cosechados al azar en 4.44 m lineales en
el surco, que equivale a un area evaluada de 2 m?
yuca. ( 0.90x0.70 m) Se pesaron los tubérculos cosechados al azar en 3 metros
lineales, que equivale a 3 m?.
Tomate (1.40 x 0.20 m) Se marcaron con estacas diez areas al azar, para garantizar
gue en cada cosecha se pesaran los frutos del area evaluable inicial. Abarcaron dos
surcos de 2.0 m lineales, que corresponde a 5.6 m?.
Maiz (0.90 x0.40). Se pesaron los granos de las mazorcas cosechadas al azar en 3.33
m lineales en el surco, que equivale a un area evaluada de 3 m?.
Boniato (0.90 x 0.25) Se pesaron los tubérculos cosechados al azar en 3.33 m lineales
en el surco, que equivale a un area evaluada de 3 m?.
Pimiento (0.60 x 0.25m) Se marcaron con estacas diez areas al azar para garantizar
que en cada cosecha se pesaran los frutos del area evaluable inicial. Abarcaron dos
surcos de 1.5 metros lineales, que corresponde a 3.0 m?
Calabaza (1.8x1.8 m).Se tomd un marco metalico de 3x3 m y se midieron los
rendimientos en diez areas al azar de 9m?.
En el presente trabajo se analiza el comportamiento de la ejecucién de una tecnologia
conservacionista en cuatro campos durante el afio 2011: La Ceiba, EI Mango, El Jaguey

y La Yula.
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La rotacion de cultivos utilizada en los campos bajo estudio fue la siguiente:

Campo La Ceiba. Tomate - Maiz. El tomate fue variedad cambel y el maiz hibrido HT
66,

Campo El Mango. Frijol- Pimiento. El frijol fue variedad ICA pijao y el pimiento california
wonder.

Campo Jaguey--. Yuca, variedad sefiorita.

Campo La Yua. Calabaza -Boniato. La calabaza fue variedad RG-253 y el boniato 78-
354.

Los factores objeto de estudio se relacionan a continuacion:

- Rendimiento de las cosechas

- Propiedades quimicas del suelo ( pH, P,Os y MO)

- Control de la erosion

3.3.7 Analisis estadisticos.

Los resultados obtenidos de los andlisis quimicos de suelo y rendimientos de los
cultivos se sometieron a ANOVA completamente aleatorizado con programa
STATGRAFHICS Centurion XV Versiéon 15.2.05, para un nivel de confianza de 99 %
(significacion p <0.01). Se compararon el tratamiento control (sin medidas
conservacionistas o0 de mejoramiento) con la variante donde se ejecutd un manejo
conservacionista. Los estadigrafos que se utilizaron fueron la media aritmética, el
coeficiente de variabilidad y el error estandar.

Para la valoracién de los rendimientos de forma general, no se midio el efecto de una
sola medida sobre los cultivos, sino que el rendimiento es la resultante de la aplicacion
de la integracion de varias medidas para cada &rea evaluada en un tiempo limitado de
un ano.

4. Resultados y discusion

Si se tiene en cuenta que la degradacion de los suelos es uno de los principales
problemas globales que sufre hoy la humanidad, se puede comprender por qué los
cientificos se enfrentan al reto de proteger y mejorar la calidad de este recurso natural.
Gomero y Vazquez (2004) expresan que en la degradacion acelerada de los suelos por

la accion de los seres humanos, interviene la degradacion fisica donde las particulas
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son salpicadas y transportadas por la accion del agua de lluvia, mientras que la

degradacion quimica reduce la capacidad de nutrir las necesidades de las plantas.

. . Tecnologi
Nombre del | Area % de | Factor limitante ec 009"?‘ .
. e conservacionista
campo ha pendientes | principal
propuesta.

Es asi que el trabajo inicial en la finca Sarduy consistio en realizar un diagnostico del
estado actual de sus campos para de acuerdo a la topografia, informacion del mapa 1:
25 000, analisis de muestras de suelo realizadas, régimen pluviométrico, tipo y uso del
suelo, recursos de mecanizacién agricola, decreto 179 y opinion de los productores,
planificar el trabajo a ejecutar.

De esta forma se obtuvo (Tabla 1) que dentro de los factores limitantes del rendimiento
agricola fundamentales se encuentran la fertilidad natural, la pendiente del terreno, la
erosion hidrica y la acidez.

La fertilidad natural catalogada de pobre debido a que el suelo es Pardo Grisaceo, no
evolucionado totalmente en su formacion y que ha sido sometido a explotacion
intensiva sin tener en cuenta su proteccion y mejoramiento; pendiente del terreno
ondulada con valores de 3-14 % acorde a la topografia accidentada propia del
municipio Cumanayagua que se sit'ua en la falda del macizo Guamuhaya y erosion con
grado medio ya que ha perdido el 47 .4 % su horizonte genético mas feértil. ( el horizonte
A posee un promedio de 10 cm de espesor y el perfil patron del suelo Pardo Grisaceo
esde 19cm)

La degradacion por erosion esta asociada a factores naturales como la topografia,
régimen pluviométrico elevado de 1200 - 2000 milimetros, concentrados
fundamentalmente en el periodo mayo a octubre y a la baja resistencia antierosiva de
los suelos Pardos Grisaceos segun clasificacion de Shepashenko y col. (1983). A esto
se suma la accién antrépica, quienes aceleran el proceso de erosion geoldgica o natural
al no tener en cuenta de forma general, un manejo de las tierras que incluya practicas

de proteccion y de mejoramiento.

Pag. 18



Laboreo minimo, siembra
., . de barreras vivas, siembra
Erosiéon, fertilidad
. . en contorno, adiciébn de
El Jagiey 0.8 6-8 natural, pendiente, : L
) materiales organicos,
acidez .
siembra de abonos
verdes.
Laboreo minimo, siembra
., . de barreras vivas, siembra
Erosion, fertilidad
. . en contorno, adiciébn de
El Eucalipto | 2 6-8 natural. pendiente : -
: materiales organicos,
, acidez. . .,
incorporacion de restos de
cosecha.
Laboreo minimo, siembra
Erosion, fertilidad | en contorno, adicion de
Kinggrass |1 5-6 natural.. materiales organicos,
pendiente, acidez | incorporacion de restos de
cosecha.
Laboreo minimo, siembra
Erosion, fertilidad | en contorno, adicion de
Fruta . .
.66 3-4 natural.. materiales organicos,
bomba . . . .,
pendiente, acidez | incorporacion de restos de
cosecha.
Laboreo minimo,
construccion de canal de
., . terrazas con barreras
Erosion, fertilidad vivas siembra en
El limén 1.25 8-10 natural.. ' o
: . contorno, adicion de
pendiente, acidez . -
materiales organicos,
incorporacion de restos de
cosecha.
Laboreo minimo, siembra
_, . de barreras vivas, siembra
Erosion, fertilidad
en contorno, adicion de
La yua 2 3-5 natural.. : ..
. : materiales organicos,
pendiente, acidez | . -
incorporacion de restos de
cosecha.
Laboreo minimo, siembra
_, . de barreras vivas, siembra
Erosion, fertilidad en contorno, adicion de
El algarrobo | 0.62 4-6 natural.. : ' ..
. : materiales organicos,
pendiente, acidez .
siembra de abonos
verdes.

Tabla 1. Algunos resultados del diagnéstico de la Finca Sarduy y manejo.
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Nombre del | Area % de | Factor limitante | Tecnologia  conservacionista
campo ha pendientes | principal propuesta.
Laboreo minimo, construccién
Erosion, de canal terrazas, montaje de
fertilidad un é&rea de lombricultura y
El mango |2 6-8 natural.. compost, siembra de barreras
pendiente, vivas, siembra en contorno,
acidez adicion de materiales
organicos.
., Laboreo minimo, construccion
Erosion,
h, de canales terrazas con
fertilidad i ",
. barreras vivas, rotacion de
La ceiba |2 12-14 natural. : . .,
. cultivo, incorporacion de restos
pendiente, .
. de cosechas, adicion de
acidez . L
materiales organicos.
Erosion, - :
> Laboreo minimo, siembra en
fertilidad L .
. contorno, adicion de materiales
La guacima | 1.16 4-6 natural.. - . >
; organicos, incorporacion de
pendiente,
. restos de cosechas.
acidez
Erosion, Laboreo minimo, siembra en
fertilidad contorno, adicion de materiales
El aguacate | 0.42 3-5 natural.. organicos, incorporacion de
pendiente, restos de cosechas, siembra de
acidez abonos verdes.
Total Area | 11.42

Los parametros quimicos del suelo evaluados segun Mesa y col. 1984 reportan que el
ph es medianamente acido, el contenido de fésforo asimilable medio vy la materia
organica baja. (Tabla 2)

Es de destacar, que al comparar dichos parametros con el perfil tomado en 1980 para
la confeccion del mapa 1:25 000 en los cuatro campos seleccionados para la
realizacion del trabajo se observan valores superiores en el contenido de P,0Os debido a
las aplicaciones de fertilizacion mineral que se realizaban en las areas de pastoreo
(antecedente de la finca) y que de forma esporadica se realizaba después de
pertenecer a cultivos varios.

Se aprecia una degradacion fisica del suelo en la tendencia a intensificar la
acidificacion, légica por el deterioro a que ha sido sometido el suelo (FAO, 2007) y una
disminucién considerable del contenido de materia organica, que a criterio de Hipdlito

(2000), es de suma importancia pues la misma forma parte del ciclo del nitrégeno, del
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azufre y del fosforo, contribuye a la asimilacién de nutrientes, mejora la estructura y la
retencién de agua del suelo, y da soporte a todo un mundo de microorganismos cuya
actividad resulta beneficiosa para el cultivo.

Tabla 2. Parametros agroquimicos de la finca Sarduy comparados con el muestreo de

suelo realizado en 1080.

Nombre del | pH (KCI) P,Os inicial MO inicial
campo U mg.100g™ %

Jaguey 4.69 13.40 1.95

Yua 4.53 10.10 1.89
Ceiba 452 11.67 1.86
Mango 4.54 10.97 1.88
Datos mapa | 5.0 1.03 2.11

1:25 000

Estos resultados denotan que son necesarias la realizacidbn de practicas de manejo
adecuadas para este recurso natural y las mismas se encuentran respaldadas por el
Programa Nacional de Conservacion de suelos de Cuba (MINAGRI, 2001)

En base al diagnédstico realizado de las éareas, se propuso de conjunto con los
propietarios, la tecnologia de conservacion y/ o mejoramiento a utilizar en cada campo, la
que se describe en la Tabla 1. En las medidas se incluyen una mezcla de labores
agrotécnicas con labores mecanicas sencillas, y la mayoria de ellas basadas en
resultados obtenidos en investigaciones de la Estacion Experimental Escambray (Arteaga
y col. 1990, Arteaga y col. 1999, Cancio y col. 1990, Hernandez y col. 2002) y que
estuvieran al alcance de los recursos de la finca pues no se llevaron a efecto la totalidad
de las medidas necesarias.

Con los datos del recorrido inicial se construyo un croquis de la finca en el que aparecen
los datos fundamentales de los campos y las medidas permanentes de conservacion
(Fig. 1), lo que constituyé una importante herramienta de trabajo para la ejecucion y
seguimiento de las practicas conservacionistas. .

El efecto de la implementacion de las tecnologias propuestas en el area de estudio sobre

el rendimiento de los cultivos (Fig. 2-8) fue favorable apreciandose un incremento
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promedio de 12.

8-19.3 % con relacion al rendimiento inicial finca.

Frijol en grano
t.ha't

1

—Increm.%=20.2
0.95 -
0.9

Figura 2.- Efecto de tecnologia conservacionista en el
rendimiento del Frijol en grano t.ha
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Testigo Conservacionista
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Figura 4.Efecto de tecnologia conservacionista en el

calabaza
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Figura 6.Efecto de tecnologia conservacionista en el

yuca rendimiento de la yuca t.ha*
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El efecto beneficioso de la adicibn de humus de lombriz, estiércol vacuno descompuesto
0 compost unido al uso de medidas conservacionistas (canales terraza, barreras vivas,
labranza minima, siembra en contorno) se pudo constatar en los cuatro campos bajo
estudio, pues en todos los cultivos de la finca se utilizaron indistintamente en las
diferentes siembras.

El humus de lombriz se utilizé en las hortalizas, yuca y en el nido de las semillas de
calabaza, el compost para el maiz y la materia organica proveniente de estiércol vacuno
descompuesto, en el boniato.

Con relacion al empleo de materiales organicos, Jaramillo (1992) afirma que el humus de
lombriz es un abono muy eficaz, pues ademas de poseer todos los elementos nutritivos
esenciales, contiene una flora bacteriana riquisima, que permite la recuperacion de
sustancias nutritivas retenidas en el terreno, la transformacién de otras materias
organicas y la eliminacion de muchos elementos contaminantes.

Al respecto Ponce de Lebn y Balmaseda (2009) afirman que la materia organica influye
en la resistencia de los suelos a la erosion y es un elemento favorecedor en la
composicion tanto fisica, quimica como biolégica del suelo, puede ademas formar un
complejo con las arcillas, que reduce la capacidad de los agregados de humedecerse e
impide que el agua destruya la estructura del suelo y de ahi la importancia de aplicarla,
independientemente de su fuente, cuando existen suelos con bajos contenidos.

Es decir, que el empleo de un conjunto de medidas que incluyen una mezcla de practicas
conservacionistas y/o de mejoramiento y su influencia en el rendimiento de las cosechas
se pudo apreciar en todos los cultivos evaluados.

La tecnologia utilizada se basa en resultados obtenidos por Arteaga y col., (1990) y
Cancio y col. (1990) en estudios realizados sobre procesos erosivos en la region central
de Cubay al aplicarlas en las areas de la finca bajo estudio se corrobora que es factible su
utilizacion.

Con relacion al tema en esta zona edafocliméticas del pais se destacan investigaciones
realizadas en la utilizacion de medidas agroproductivas para la conservacion y
mejoramiento de los suelos tabacaleros (Moskvishov et al. 1987, Cancio et al. 1990),
para viandas, hortalizas y pastos (Arteaga et al. 1990), cuantificacion de la erosion bajo

diferentes usos de la tierra (Pefia et al. 1988) y seleccién de cultivos como abono verde
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entre otros (Cancio et al. 1985).

Al examinar los resultados analiticos del suelo al inicio y final del ano de estudio (Tabla
3), observamos poca variacion en los contenidos del pH y un incremento aunque no
significativo en los contenidos de fosforo asimilable y materia organica. Solo se
observaron diferencias estadisticas en fésforo asimilable y materia organica para el
muestreo realizado en el campo Jagiey, lo que puede estar asociado a que la aplicacion
del material organico fue superior al resto de los campos (6 t-ha vs 4 t-ha)

Tabla 3. Influencia de las tecnologias conservacionistas y de mejoramiento utilizadas en

algunas propiedades del suelo.

pH (KCI) inicio | pH ( KCl )final | CV (%) Es
Jaguey 4.69 4.61 5.65 0.0586 NS
Yua 4.53 4.55 5.70 0.0578 NS
Ceiba 4.52 4.60 5.46 0.0556 NS
Mango 4.54 4.55 3.65 0.0371 NS
P205 inicial | P205 final | CV (%) Es
mg.100 g mg.100 g
Jaguey 11.19b 13.40 a 13.58 0.3734*
Yua 10.10 b 11.65a 12.55 0.3053 **
Ceiba 11.67 12.18 10.93 0.2915 NS
Mango 10.97 11.25 9.92 0.2466 NS
MO inicial % MO final % CV (%) Es
Jaguey 1.76 b 195a 7.94 0.0329**
Yua 1.89 1.89 7.93 0.0323 NS
Ceiba 1.86 1.86 10.33 0.0439 NS
Mango 1.82 1.88 7.83 0.0324 NS

Se ha planteado por varios autores que el estiércol vacuno en dosis de 25-30 t.ha™
incorpora una gran cantidad de fosforo que se va haciendo asimilable paulatinamente de
aqui que su residualidad sea de dos a tres afios (Hernandez Consuelo y col, 1989 y
Arteaga y col 1981), Dicha tendencia no fue apreciada en tres de los cuatro campos
evaluados debido a que las cantidades del material organico utilizado fue en dosis bajas

y ademas localizado en el surco.
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Estos mismos autores comprobaron que aun utilizando aplicaciones de 30 t.ha™ de
estiércol vacuno, el contenido de materia organica en el suelo tendia a valores
semejantes al inicial y no a un incremento significativo.

En sentido general, los parametros medidos que dan indicios de rehabilitacion no son
satisfactorios para el grado de deterioro del suelo en los campos de la finca, necesitan a
toda costa del uso de materiales organicos como medida agronémica, pero no de forma
localizada en los surcos, sino, aplicarlos en toda el area para ser incorporados como
enmendantes y no solo como fuente de nutrientes como de forma usual se hace en las
areas agricolas.

Es asi que cobra vital importancia la ejecucién de la totalidad de las medidas propuestas
en base al diagnostico inicial y la utilizacion sistemética de practicas organicas en las
areas donde se realizan y comenzarlas en las que no se ejecutan, como una via al
alcance de los productores y productoras para mejorar y/o conservar el recurso natural
suelo.

En la Tabla 4 observamos la efectividad de las medidas de conservacion del suelo en
cuatro campos de la finca en estudio. La aplicacion de medidas permanentes unidas a

1 evitando asi la

medidas agrondémicas han permitido retener desde 7.93-13.33 t. ha ~
pérdida del suelo por erosion y con ello de los nutrientes y materia organica. Estos datos
alertan que la proteccion de los suelos es una necesidad imperiosa del ahoray que en la
mayoria de las ocasiones por el apremio de cumplir planes quedan en un segundo plano.
Hubo una mayor deposicion de suelo en el campo La Ceiba debido a que posee una
pendiente superior y los procesos erosivos guardan una estrecha relacion con este
elemento topogréfico, se incrementa a medida que existe una mayor inclinacion en los
terrenos.

Al respecto Hernandez Consuelo y col., (2002) sefialan que el empleo de tecnologias
conservacionista en diferentes condiciones edafoclimaticas y para diversos cultivos,
atenuaron las pérdidas de suelo en 25-90% e incrementaron el rendimiento de las
cosechas en 20-129% y que dichos estudios aportaron herramientas para el desarrollo
de actitudes conservacionistas en el territorio de la region central de Cuba. Estos autores
(Hernandez Consuelo et al. 2008) sefialan que a partir de 2004 se llevan a la practica

acompanados de capacitacion con métodos participativos.
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Tabla 4. Suelo Retenido en los campos que poseen canal terraza y barreras vivas.

(Procesamiento de datos en base a célculos matematicos ( Anaya y col. 1977 )

" : Tecnologia | Largo | Suelo
. Area | Pendien ) s
Finca (ha) te (%) conservaci | total retenido
onista (m) t.ha-!
Campo La Yua (BV |, 4-6 LM.BV.C |250 |8.30
Vetiver)
Campo El Mango (BV |, 6-8 LM, BV.C | 150 |8.03
King Grass)
Campo  Jagiey (BV | g |g.g LM.BV.C |100 |7.93
Vetiver)
Campo La Ceiba (T) 2 12-14 [ LM, T,C 150 13.33

Pag. 29



Conclusiones
La implementacién del manejo conservacionista del suelo utilizado en la Finca Sarduy
incidié en:
- Incremento del rendimiento de las cosechas de 12.8 - 19.3 -%
- Disminucion en los procesos erosivos con una retencion de suelo transportado por el
escurrimiento superficial de 7.93-13.33 t.ha™.
- Mantenimiento de los contenidos del pH en el suelo y un incremento aunque no
significativo en los contenidos de fésforo asimilable y materia organica.
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Recomendaciones
Extender trabajos similares a otras unidades de produccién con condiciones edéficas
similares.
Fig .1 Croquis de la finca Sarduy
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