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Resumen:

En los ecosistemas agricolas los disturbios antropicos provocan la degradacion de bosques
asociados a estos, reduciendo su diversidad funcional y desestabilizando el ecosistema.
Cada ecosistema en proceso de recuperacion presenta caracteristicas singulares que lo
hacen unico. Siendo asi, cada sistema de monitoreo aplicado en dichos procesos a pesar de
tener caracteristicas comunes entre ellos presenta un gran componente de variables
exclusivas. La investigacion se desarrollé en la finca “Punta la Cueva” del municipio
Cienfuegos. ElI area fue seleccionada por desarrollarse en ella un proyecto de
reordenamiento forestal, espacio ideal para desarrollar un sistema de indicadores basado en
el paradigma de la sostenibilidad que permita conocer la efectividad del proceso. El objetivo
de este trabajo es elaborar un sistema de monitoreo al proceso de ordenacién forestal de la
finca, que posibilite la mejora de la eficiencia y control del medio ambiente. EI método
propuesto consta de tres dimensiones (ecolbgica, econémica y social), con 4 indicadores en
cada una, que representan elementos claves para el funcionamiento del sistema de
ordenamiento forestal sostenible. Para cada indicador se construyd una escala cualitativa y
un valor ponderado, donde la condicién 6ptima recibe el maximo valor. El resultado obtenido
en cada dimension es integrado para en conjunto dar el marco referencial de una ordenacion
forestal sostenible. Segun la escala de valoracion propuesta se obtuvo una valoracion de
Ordenacion Forestal en Estado Transicional (50 %). La dimension que mas comprometi6 el

estatus del proceso de ordenacion fue la econémica (16 %).

Palabras claves: Ecosistemas agricolas, Indicadores, Ordenacion Forestal Sostenible



Abstract

In agricultural ecosystems, anthropogenic disturbances cause the degradation of forests
associated with them, reducing their functional diversity and destabilizing the ecosystem.
Each ecosystem in the process of recovery has unique characteristics that make it unique.
Thus, each monitoring system applied in these processes, despite having common
characteristics between them, presents a large component of exclusive variables. The
research was carried out on the “Punta la Cueva” farm in the Cienfuegos municipality. The
area was selected because a forest reorganization project was being developed there, an
ideal space to develop a system of indicators based on the sustainability paradigm that allows
us to know the effectiveness of the process. The objective of this work is to develop a
monitoring system for the forest management process of the farm, which makes it possible to
improve efficiency and control of the environment. The proposed method consists of three
dimensions (ecological, economic and social), with four indicators in each one, which
represent key elements for the functioning of the sustainable forest management system. For
each indicator, a qualitative scale and a weighted value were constructed, where the optimal
condition receives the maximum value. The result obtained in each dimension is integrated to
together provide the reference framework for sustainable forest management. According to
the proposed assessment scale, an assessment of Forest Management in a Transitional
State (50%) was obtained. The dimension that most compromised the status of the planning

process was the economic dimension (16%).

Keywords: Agricultural ecosystems, Indicators, Sustainable Forest Management.
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Introduccion
Una de las grandes preocupaciones hoy en dia de la sociedad es la sostenibilidad de los
bosques. La sostenibilidad ha estado en debate desde sus origenes, pues pueden generar

riesgos. Dentro de este contexto se notan la deforestacion, la degradacion forestal, las

emisiones por deforestacion y degradacion de bosques (I. Guzman, 2016). EI monj
forestal es un instrumento que permite a los paises generar informacion actualizad
evaluar la extension y salud de sus bosques, asi como de los bienes y se
ecosistémicos que esos bosques proporcionan (Carbono, agua, biodiversidad, m
(Chacon et al., 2019).

Hasta hace poco, el monitoreo del manejo forestal tropical se enfocaba, en la evaluaci
avance de un proyecto o en responder a una pregunta de investigacion. Usualmen
efectuado por profesionales o cientificos. No obstante, en la dltima década, n
comprension de la importancia y del papel del monitoreo ha cambiado en forma consid
Hoy en dia, las comunidades locales trabajan junto con los profesionales en la elabora
implementacion de programas de monitoreo. Esta colaboracion cambia la dinami
manejo forestal en tanto el monitoreo asume un papel protagénico al incentivar
comunidades locales a que reflexionen acerca de sus bosques y sistemas de medios d
basados en ellos, piensen sobre el cambio de forma sistematica y respondan con deci
razonadas (Evans & Guariguata, 2008).

Numerosos son los ejemplos de monitoreos vinculados al proceso del cambio climatic
influencia en los ecosistemas boscosos mediante proyectos de investigacion-desar
Nuestro pais no se ha quedado detras en este sector donde se puede mencionar importan
proyectos, los que segun Alvarez y Mercadet (2014) han aportado elementos imprescindible
para el trazo de nuestras politicas ambientales: “Segunda Comunicacion Nacional de Cambio
Climatico. Subsector Forestal”, del Programa Ramal “Recursos Naturales” (2007-2010) y “El
cambio climatico y el Sector Forestal Cubano: Tercera Aproximacioén”, del Programa Nacional
de CITMA “Los Cambios Globales y la Evolucion del Medio Ambiente Cubano” (2007-2011);
Los resultados obtenidos en ellos sentaron las bases cientifico-técnicas necesarias para que
el Sector Forestal del MINAG acometiera, en el marco del Programa Forestal hasta el 2020,

la formulacion e implementacién del Programa Forestal de Enfrentamiento al Cambio
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Climético, en cumplimiento de las indicaciones emitidas al respecto por el Consejo de
Ministros (Alvarez & Mercadet, 2014).

El proceso de degradacion en los ecosistemas responde a fendbmenos de perturbacion, cuyo

origen puede ser de caracter antropogénico o natural o una combinacién de ambos.
ecosistemas agricolas los disturbios antrépicos provocan la degradacién de los bo
asociados a estos y sus suelos, reduciendo su diversidad taxonémica y funcional, impi
Su recuperacion y desestabilizando el ecosistema. Ademas, comprometen los se
esenciales que brindan los ecosistemas naturales, como la regulacién del clima
atmosfera, el reciclado de materiales y el mantenimiento de la fertilidad del suelo (Ch
et al., 2010), (F. A. Lépez, 2020).

Las amenazas a la conservaciéon de la biodiversidad son méas graves en los terr
insulares donde la fragilidad de los ecosistemas es alta, asi como el nivel de endemis
las presiones antropicas. Cuba mantiene una constante preocupacion por la s
recuperacion de los ecosistemas agricolas, base de la seguridad alimentaria de n
poblacién. Cada ecosistema en proceso de recuperacion presenta caracteristicas sing
gue hacen anico este proceso, como la variabilidad en su magnitud, gravedad, frecuen
ocurrencia, posibilidad de reversibilidad y origen. Estas caracteristicas dependeran
dimension en que estos aspectos sean observados y determinados. Siendo asi,
sistema de monitoreo aplicado en dichos procesos a pesar de tener caracteristicas com

entre ellos presenta un gran componente de variables exclusivas.

Dentro de la zonas de mayor biodiversidad en el planeta se encuentran las costeras, ellas
constituyen un sistema Unico de ecosistemas y recursos de alta productividad y diversidad,
gue constituyen fuente de bienestar social que sostienen una significativa parte de la
actividad portuaria, maritima, turistica, agricola, industrial y minera del mundo (Bergés et al.,
2017). Sin embrago, los enfoques sectoriales usados tradicionalmente para su manejo, no
han logrado la armonia entre la conservacion de los recursos naturales y el aprovechamiento

de sus bienes y servicios ambientales (Rojas, 2010). La creciente presion que se ejerce por
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el desarrollo sobre las zonas costeras, demanda estrategias integradas de planificacion y
manejo para enfrentar los problemas que son cada vez mas complejos (Garcia et al., 2016).
La finca “Punta la Cueva” se encuentra ubicada en la franja litoral del extremo sureste de la

Bahia de Cienfuegos, ocupando importante parte de estd el ecosistema de manglar;

Producto de los manejos antropicos historicamente utilizados por los administrador
area el nivel de degradacion existente en dicha area es incompatible con una agroec
sostenible; En el manglar faltan especies tipicas de esta formacion, existen especie
categoria de amenaza sin la proteccién y seguimiento adecuado. Su restauracion me
proyecto debe ser con endémicos locales, ya que se espera sea un area de refe
docente, ademas de brindar beneficios ambientales tipicos de este ecosistema. Para
un ordenamiento sobre bases sostenibles del sistema agroforestal presente se desarr
proyecto de ordenacion forestal, el cual no dispone de un Sistema de Monitoreo que fac

evaluacion sistematica de dicho proceso.

Por tanto, se plantea el siguiente problema cientifico: ¢Cual sera el sistema de mon
adecuado al proceso de ordenamiento forestal a la finca “Punta la Cueva” que p

conocer la efectividad del mismo?

Hipotesis
La determinacion e implementacion de un sistema de monitoreo al proceso de ordena

forestal a la finca “Punta la Cueva” permitira conocer la efectividad del proceso mismo.

Objetivo general
Elaborar un sistema de monitoreo al proceso de ordenacion forestal de la finca “Punta la

Cueva’”, que posibilite la mejora continua de la eficiencia y control del medio ambiente.

Objetivos especificos

- Fundamentar tedricamente, la implementacion y uso de un sistema de monitoreo que
permita la evaluacion y eficiencia del proceso. Determinar los indicadores que logren
garantizar una informacion con el nivel adecuado de precision para evaluar la efectividad del

proceso de ordenacion forestal a la finca “Punta la Cueva”.
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- Determinar los indicadores que logren garantizar una informacion con el nivel adecuado de
precision para evaluar la efectividad del proceso de ordenacion forestal a la finca “Punta la
Cueva’.

- Determinar el nivel de eficiencia y efectividad del proceso de ordenacion forestal a la finca

“Punta la Cueva’.

Justificacion del estudio

Teodrica

En el trabajo se realiza una revision actualizada del tema el cual constituye una m
escrita y una referencia para su estudio. Los modelos que se abordan, seran obj
intervencion individual o colectiva segun sus resultados. El conocimiento cientifico llev
solucion de problemas de la sociedad que no han sido investigados. Todo ello incidira

mejoramiento del conocimiento cientifico, del cual se amplia el modelo teérico.

Metodolégica
Sefiala el nivel de profundidad con el cual se busca abordar el objeto de conocimie
resultado de la investigacion dard una serie de pasos a seguir en investigaciones e

linea; ademas constituye un modelo que puede ser empleado en otras investigaciones.

Préactica
Un sistema de monitoreo permite detectar y prevenir fallas. Los sistemas de monitoriz
se encargan de supervisar para analizar su rendimiento, detectar y alertar sobre posib
errores. El monitoreo agroforestal es de gran interés, ya que permite generar conocimiento
nuevas tecnologias para optimizar la produccion, proteger los recursos y acrecentar el valor

de los bosques y demas recursos a través del manejo sostenible.

Un sistema de monitoreo bien concebido puede ayudar al mantenimiento y conservacion de
la biodiversidad, bienestar humano, instituciones y procesos politicos, asi como servicios
ecoldgicos. ElI monitoreo es mas que una forma de generar informacién; se trata de un
catalizador de procesos de aprendizaje que forman el nucleo del manejo adaptable. El

monitoreo tiene un papel integral en el ciclo iterativo de planificacion, accion, evaluacion y

4
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aprendizaje, ciclo que genera avance sistematico y adaptacion al cambio. EI monitoreo
puede constituir un mecanismo crucial para el cumplimiento de normativas importantes para
el manejo agroforestal tales como acceso al recurso, uso, conservacion y distribucion de

beneficios.

Aporte tedrico
Se realizara en la provincia la primera propuesta de un sistema de monitoreo a un pr@es
de ordenamiento forestal que identifica elementos claves del proceso que permitirdn egua

su eficiencia.

Aporte préctico
La presente investigacion permitira determinar el nivel de eficiencia del proce
ordenamiento forestal, lo que posibilitard conocer en cada proceso los indicadore

comprometen la sostenibilidad del area evaluada.
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Capitulo.l. Revision bibliografica

1.1. Situacion actual de los bosques.

1.1.1. Situacion actual de los bosques en el mundo

Los bosques y los arboles brindan contribuciones decisivas tanto a las personas como al

planeta al fortalecer los medios de vida, suministrar aire y agua limpios, conser
biodiversidad y responder al cambio climéatico. Los bosques representan una fuen
alimentos, medicinas y combustible para mas de mil millones de personas. Adem
ayudar a responder al cambio climatico y proteger los suelos y el agua, albergan mas d
cuartas partes de la biodiversidad terrestre mundial, proporcionan numerosos produ
servicios que contribuyen al desarrollo socioeconémico y son particularmente impor
para cientos de millones de moradores de las zonas rurales, entre los que se cu

muchas de las personas mas pobres del mundo (FAO, 2018).

La deforestacion, causada principalmente por la conversion de la tierra forestal en zon
agricultura y ganaderia, amenaza no solo a los medios de vida de los silvicultore
comunidades forestales y los pueblos indigenas, sino también a la variedad de la vi
nuestro planeta. Los cambios de uso de la tierra dan lugar a una pérdida de habitats val
a la degradaciéon de la tierra, la erosion del suelo, la disminucion del agua limpi
liberaciéon de carbono a la atmdsfera. Encontrar la manera de aumentar la prod
agricola y mejorar la seguridad alimentaria sin reducir la superficie forestal es uno

mayores problemas de nuestro tiempo (FAO, 2018).

Segun informe de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion
Agricultura (2018) citados por (Rodriguez-Garcia, 2020), la deforestacion es la segun
causa mas importante del cambio climatico después de la quema de combustibles fosiles, al

representar mas del 20% de las emisiones de gases de efecto invernadero.

Existen datos cuantitativos que demuestran que los bosques se estan gestionando de
manera mas sostenible y que los bosques y arboles contribuyen al logro de los ODS
relacionados con los medios de vida y la seguridad alimentaria de muchas personas pobres
del medio rural, al acceso a energia asequible, al crecimiento econdémico sostenible y al
empleo (en el sector formal), el consumo y la produccién sostenibles, la mitigacion del

cambio climético y la gestidn forestal sostenible (FAO, 2018).
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La calidad del agua, imprescindible para la salud y la vida de las poblaciones tanto rurales
como urbanas, esta directamente relacionada con la gestion forestal. Los cambios en la
cobertura, el uso y la gestion de la tierra tienen graves repercusiones en el abastecimiento de

agua de un pais. Si bien tres cuartas partes del agua dulce accesible del planeta provienen

de cuencas hidrogréaficas boscosas, las investigaciones ponen de manifiesto que el 404
las 230 cuencas hidrogréficas més importantes del mundo han perdido més de la mitad
cubierta de arboles original. A pesar de ello, la superficie de los bosques destinado
conservacion del suelo y el agua ha aumentado a escala mundial durante los ultim
afos, y en 2015 una cuarta parte de los bosques se gestionaba con el objetivo de con
el suelo o el agua (FAO, 2018).

Tan solo en los ultimos 13 afios, la deforestacion ha arrasado 43 millones de hectare
todo el mundo, acabando con bosques y selvas de forma masiva y causando un in
dafo a la calidad de los suelos. Los bosques todavia cubren alrededor del 30 por cie
las regiones del mundo. Segun Forest Declaration Assessment, (2022) "Quedan sola
ocho afios para alcanzar las metas globales de detener y revertir la deforestacion ant
2030. A pesar de las claras sefales, ninguno de los indicadores globales va por buen ¢
para alcanzar las metas para 2030 de detener la pérdida y degradacién de bosq
restaurar 350 millones de hectareas de paisajes forestales". "A fin de estar en curs
detener la deforestacién completamente antes de 2030, se necesita una reduccién an
10 por ciento. No obstante, las tasas de deforestacion en todo el mundo se redujeron s
manera modesta en 2021, en un 6,3 por ciento, en comparacion con la linea base de 2
20" (Redaccion National Geographic, 2023).

Segun datos de la Agencia Espacial Europea (ESA), (2023) los bosques degradados vy el
crecimiento de bosques secundarios en areas previamente deforestadas estan quitando al
afio al menos 107 millones de toneladas de carbono de la atmésfera a lo largo de los
Trépicos. Las operaciones madereras comerciales, que proporcionan productos de pulpa de
papel y madera al mercado mundial, también participan en la tala de innumerables bosques
cada afo. Los lefiadores, incluso de forma furtiva, también construyen carreteras para
acceder a bosques cada vez mas remotos, lo que conlleva un incremento de la
deforestacién. Los bosques y selvas también caen victimas del crecimiento urbano constante

(Redaccion National Geographic, 2023).
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1.1.2. Situacion actual de los bosques en Latinoamérica

Segun el ultimo informe de Evaluacion de los Recursos Forestales Mundiales 2020 (FAO) el
area total de bosques en el mundo es de 4.060 millones de hectéreas (ha), que corresponde

al 31 por ciento de la superficie total de la tierra. Mas de la mitad de la superficie boscosa

mundial se encuentra en solo cinco paises, siendo un pais de la region, Brasil, el se

gue mas bosques alberga.

La cobertura boscosa del territorio regional

La (CEPAL, 2021), en su documento “Temas estadisticos de la CEPAL” expresa
region de América Latina y el Caribe alberga 23% de los bosques del mundo. Sin em
en los dltimos 30 afos la regién ha visto disminuir su superficie boscosa y en particu
perdido bosques naturales, tanto en términos absolutos como en relacion con la sup
terrestre. Entre 1990 y 2020, la proporcion de cobertura boscosa regional dis
sistematicamente desde un 53% a un 46% del territorio. Si bien a inicios de la década
afos noventa el &rea boscosa de la regién alcanzaba unos 1.070 millones de hectareas
2010 se habia reducido hasta 960 millones y al 2020 disminuyd hasta 932 millones.
tanto, la pérdida total de superficie cubierta por bosques en toda la region entre 1990
alcanzé la magnitud de 138 millones de hectareas, equivalente a poco mas de la sup

completa de Peru o a la mitad de la superficie de Argentina.

Cambios en la cobertura boscosa
El grado de cobertura boscosa en relacion con el territorio de los paises de la regiébn es m
variable segun su tamafio y las condiciones ecosistémicas y geograficas propias. En el afio
2020, diecisiete paises contaban con mas del 40% de su superficie territorial cubierta por
bosques, ocho paises entre el 39 y el 20% y los cuatro restantes menos del 19 %. La
tendencia en la disminucién de bosque regional se explica principalmente por la disminucion
experimentada en los grandes paises boscosos en los ultimos 30 afos. Brasil alberga 53.3%
de los bosques de toda la region, y en los ultimos 30 afios ha perdido 92,3 millones de
hectareas de bosque, en tanto que Bolivia perdi6 7 millones, Argentina 6,6 millones,
Colombia 5,8 millones y Paraguay otros 9,4 millones de hectareas. Aunque tienen menor
superficie, las tasas de variacion negativa de cobertura boscosa han sido muy acentuada en

8
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Nicaragua (30,3%), Guatemala (26,9%), Paraguay (25,7%) y Honduras (22,3%) (CEPAL,
2021).

Respecto de los paises donde aumenta la cobertura boscosa durante el mismo periodo, diez

paises (Chile, Costa Rica, Cuba, El Salvador, Guyana, Haiti, Jamaica, Republica

Dominicana, San Vicente y Granadinas y Uruguay) muestran un aumento en la super
en la proporcion de bosques sobre su territorio. Se destaca el acelerado creci
acumulado en la proporcion de cobertura boscosa de Haiti (197,4%), Uruguay (15
Republica Dominicana (92,6%) y Jamaica (70,7%) (CEPAL, 2021).

Recuperacién de la superficie regional cubierta por manglares

Entre 1990 y 2010 el promedio de la superficie cubierta por manglares se situé en torn
millones de hectareas, pero, entre 2005 y 2020 dicho promedio aument6 hasta 4,4 mi
de hectéareas. Esto significo que entre 1990 y 2020 se agregaran 250 mil nuevas hec
de manglares, siendo Guyana y Cuba los paises que hicieron la mayor contribucion: 1
y 115 mil hectareas respectivamente. La nueva superficie de manglares aportada por
paises, sumada a la de otros con menor expansion, mas que compensoé la pérdi
superficie de manglares por parte de Venezuela (120 mil hectareas) y Brasil (1
hectareas), generando un efecto neto de aumento de la superficie de m
correspondiente a un 6,1% entre 1990 y 2020 (CEPAL, 2021).

Estos bosques constituyen una transicion entre los ecosistemas terrestres y los ecosist
marinos, actian como sistemas naturales de control de la intrusién salina y las inundacio
A su vez, funcionan como barreras frente al oleaje generado por huracanes y otros evento
meteoroldgicos extremos, controlan la erosion y protegen las costas, mejoran la calidad del
agua al funcionar como filtro biologico, contribuyen al mantenimiento de procesos naturales
tales como respuestas a cambios en el nivel del mar, mantienen procesos de sedimentacion,

poseen un alto valor estético, recreativo y de investigacion (Rodriguez-Garcia, 2020).

1.1.3. Situacion actual de los bosques en Cuba.
En el caso de Cuba, los principales problemas ambientales detectados, segun especialistas

del Ministerio de Ciencia Tecnologia y Medio Ambiente (CITMA), se han visto influidos por
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una falta de conciencia y educacion ambiental en un porciento considerable de la poblacion y
han traido como consecuencia, en muchas ocasiones, su agravamiento. El desarrollo de
estos elementos, que inciden directamente en la manera de actuar del ser humano sobre el

medioambiente, no ha estado a la altura de otras obras llevadas a cabo por la Revolucién; de

ahi que constituya un factor esencial de trabajo, a corto y mediano plazos, para
resultados positivos en la implementacion de la politica ambiental y una gestion efi
(Rodriguez-Garcia, 2020).

Entre los principales problemas detectados, se encuentra la degradacion de los suel
sea por erosidon, compactacion, salinizacién, mala calidad del drenaje, acidificacion,
otros. Esto ha atentado contra la seguridad y soberania alimentaria del pais y ha implic
urgente desarrollo de politicas medioambientales apoyadas por proyectos internacio
financiados por el Programa de Naciones Unidas para el Medioambiente (PNUMA), dir

directamente al mejoramiento del uso de los suelos (Rodriguez-Garcia, 2020).

La deforestacion, provocada por el uso irracional de los recursos forestales ya sea por |
indiscriminada de los bosques, como por la necesidad de generar espacios de exp
para los asentamientos humanos, instituciones, hoteles y uso agricola, ademas, p
embates de los eventos meteoroldgicos extremos como las tormentas y los hura
tropicales, es un hecho y aunque en los Ultimos afios se vienen desarrollando di
programas para enmendar tal problema, aun existen personas inescrupulosas que la

los bosques (Rodriguez-Garcia, 2020).

Si bien es cierto que para el afio 2018 el 31,5% de la superficie total de Cuba estaba cubi
de bosques, se debe enfocar el lente a los 213,1 miles de hectareas que aun esta
deforestadas segun la Oficina Nacional de Estadisticas e Informacion (ONEI, 2019),
mientras que en materia de la proteccion de ecosistemas en el 2020, Cuba alcanzo6 el 31.66
por ciento de indice de boscosidad, ya que 89.1 miles de hectareas del total deforestadas en

el 2019, se beneficiaron con el programa de conservacion de los suelos (Soler, 2021).

El siguiente problema ambiental identificado es la pérdida de la diversidad biologica, el cual
debe ser analizado con un enfoque sistémico. Aunque dentro de la Estrategia Ambiental
Nacional es el ultimo problema descrito por los expertos, no significa que sea el menos

importante, su orden responde al hecho de ser consecuencia de los citados anteriormente.
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Este problema viene aparejado al uso inadecuado de los suelos, a la destruccion de los
bosques, a la contaminacion de las aguas, a la caza furtiva, a la pesca de especies de alto
valor econdmico con fines ilicitos, entre otras cuestiones (Rodriguez-Garcia, 2020).

Es por ello que los nuevos desafios que se presentan en el pais ante el fortalecimiento de

politicas, proyectos con financiamiento internacional que contribuyen al desarrollo sost
y otras tareas que estan intimamente relacionadas con el cuidado del medioam
demandan de la unidad e inclusion de toda la poblacion. Por tanto, se deben cre
espacios de intercambio y comunicacién entre todos los miembros de los territorios
socializar buenas y nuevas practicas que han tenido éxito en la educacién ambient
desarrollo sostenible. En tal sentido se le debe dar a los promotores ambientales su ca
de lideres civicos con legitimidad y reconocimiento social, participantes activos como a

de cambios en la gestidbn ambiental del pais (Rodriguez-Garcia, 2020).

Para la autora, es necesario establecer un nexo entre la poblacion y la accién legis

inmerso en las realidades y particularidades de cada territorio.

1.2. Incidencia de la agricultura en los recursos naturales (agua, su
bosques), en especial en la disminucion de las areas forestales.

La eliminacién de la capa vegetal arrebata a los bosques y selvas de sus palios nat
gue bloquean los rayos solares durante el dia y mantienen el calor durante la noche.
trastorno contribuye a la aparicién de cambios de temperatura mas extremos que puede
nocivos para las plantas y animales. Los éarboles desempefian un papel crucial en
absorcion de gases de efecto invernadero, responsables del calentamiento global. Ten
menos bosques significa emitir mas cantidad de gases de efecto invernadero a la atmosfera
y una mayor velocidad y gravedad del cambio climatico (Redaccion National Geographic,
2023).

La deforestacion tiene muchos efectos negativos para el medio ambiente. El impacto mas
dramatico es la pérdida del habitat de millones de especies. Setenta por ciento de los
animales y plantas habitan los bosques de la Tierra y muchos no pueden sobrevivir la
deforestacidén que destruye su medio. La deforestacion es también un factor coadyuvante del

cambio climatico. Los suelos de los bosques son humedos, pero sin la proteccion de la
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cubierta arbdrea, se secan rapidamente. Los arboles también ayudan a perpetuar el ciclo
hidrologico devolviendo el vapor de agua a la atmdsfera. Sin arboles que desempefien ese
papel, muchas selvas y bosques pueden convertirse rapidamente en aridos desiertos de

tierra yerma. Tener menos bosques significa emitir mas cantidad de gases de efecto

invernadero a la atmésfera y una mayor velocidad y gravedad del cambio cli

(Redaccion National Geographic, 2023).

1.3. La agroforesteria o agrosilvicultura

1.3.1. Concepto de agroforesteria
Los primeros intentos para definir la agroforesteria se remontan a 1977-1979, Co
Budowski, la definian como “un conjunto de técnicas de manejo de tierras, que impli
combinacion de los arboles forestales, ya sea con la ganaderia, o con los cultivos
embargo, la palabra agroforesteria llegé a nuestro idioma proveniente del inglés agrofo
por lo que en los dltimos afios se han expresado diversos criterios acerca de la verd
definicion de este concepto. Se ha venido usando indistintamente las pal
agrosilvopastoril, sistemas agrosilvopastoriles, agrodasonomia y agrosilvicultura, entre
(Iglesias, 2011).

La agroforesteria, es considerado como un paradigma, ya que se acepta como una
incuestionable, Bricefio (2019) la define como un sistema que integra la vegetacion fo
ylo fruticola (arboles o arbustos) al ciclo agricola, (y pecuario) en secuencia tempo
espacial, con multiples beneficios (Bricefio-Yen, 2020).

Segun (FAO 2020) la agroforesteria es un grupo de practicas y sistemas de produccio
donde la siembra de los cultivos y arboles forestales se encuentran secuencialmente y en
combinacion con la aplicacion de practicas de conservacion de suelo. Estas practicas y
sistemas estan disefiados y ejecutados dentro del contexto de un plan de manejo de finca,

donde la participacion del campesino es clave (Bricefio-Yen, 2020).

1.3.2. Importancia de la agroforesteria
La agroforesteria es de gran importancia ya que, en corto plazo, aumenta los productos
agricolas con la diversificacion de la produccion, que permite lograr la seguridad alimentaria y

mayor ingreso con los rubros de renta; se obtienen ingresos a mediano plazo, con productos
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madereros y no madereros a través de podas (lefia), raleo (poste); mejora produccion de
cultivos perenes o semi-perennes como pifia, banana, yerba mate; se obtienen ingresos a
largo plazo con la produccion de la madera de buena calidad y alto valor econémico, de los

bosques manejados, obteniendo maderas finas, blandas y duras para el desarrollo industrial

(madera para carpinteria, laminados, construcciones etc.); se obtiene productos foresta
madereros como: miel de abeja, forraje, frutas nativas, productos medicinales; se des
la capacidad gerencial de los productores que apunten a la conduccion y administraci
sus propias fincas bajo el nuevo enfoque agroforestal y la planificacion integral,

beneficios ambientales y sociales como: un paisaje estéticamente mas agradable, au
de la vida silvestre y fomento del ecoturismo; ademés favorece la implementacion

sistema educativo que impulse una produccion sostenida, en armonia con el manej

conservacion de los recurso naturales (J. Lépez, 2010).

1.3.3. Ventajas y desventajas de la agroforesteria
La agroforesteria es considerada equivocamente como una falacia, en cuan
mejoramiento de la produccion en areas dificiles y que los arboles van a resolver muc
los problemas agricolas. Sin embargo, las practicas agroforestales se han realiza

muchos lugares en el mundo, pero la ciencia que estudia ese sistema no ha descubi

dinamica de los arboles dentro de las areas agricolas. Pero, la tendencia ha
agroforesteria ha evolucionado y los investigadores han clarificado los beneficios
misma (Mao et al., 2000).

Dentro de sus ventajas se nota: el mejoramiento de espacio; el mejoramiento
caracteristica quimicas, fisicas y biolégicas del suelo; el mejoramiento de la produccion
agricola; reduccion de la erosion del suelo; se favorece microclimas extremos; reduccion de
riesgo de fallo del producto agricola; provisién de soporte fisico a cultivos con tallo aéreo; uso
positivo de las areas bajo sombra. Dentro de las desventajas se observan: aumento de la
competencia; la perdida potencial de nutrientes; dafio por tala; dafio a los arboles en los

sistemas silvopastoriles; alelopatia; hospedero de plagas y enfermedades (Mao et al., 2000).
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1.3.4. Diferentes métodos agroforestales

Sistema silvopastoriles
Los sistemas silvopastoriles son una opcion para revertir los procesos de degradacion de los

pastizales Nair et al. (2009), al aumentar la proteccion fisica del suelo y contribuir a la

recuperacion de la fertilidad con la intervencion de leguminosas que fijan el nitrégeno al
y de éarboles de raices pivotantes que aprovechan las capas profundas y recicl
nutrientes. En los sistemas silvopastoriles se desarrollan arménicamente arboles o arb
pastos y animales en interaccion con el suelo. Constituyen, desde el punto de
productivo, ecoldgico, econdmico y social, una de las modalidades mas prometedoras

sistemas agroforestales (Alonso, 2011).

Los sistemas silvopastoriles (SSP) bajo plantaciones forestales surgen como respu
esas necesidades, no so6lo por ser un sistema viable y adaptable para la mayor parte
regiones en cuestion, sino también por resultar en una serie extra de beneficios p
actividad ganadera y para los productores que lo implementen, destacandose entre e

atractivo retorno que presentan (Luccerini et al., 2020).

Sistema de cultivos intercalados

Los cultivos intercalados son una técnica agricola consagrada. Mientras que ant
aplicaba sin conocimientos especificos, hoy en dia los agricultores pueden recoger b
cosechas con el intercalado de cultivos, maquinaria avanzada y herramientas de agric
de precision. El ahorro de espacio y recursos, la garantia de un mayor rendimiento en c
de escasa rentabilidad del cultivo principal, la repulsion de plagas, la reduccion de mal
hierbas y la aportacion de nutrientes a las plantas cercanas son algunas de las razones de su
uso, de ahi la importancia de los cultivos intercalados. Teniendo en cuenta los pros y los
contras de los cultivos intercalados, muchos optan por este método, aunque suponga un
tratamiento adicional del campo. No obstante, una acertada combinacién de cultivos
intercalados da resultados positivos ya que los objetivos de los cultivos intercalados pasan
por hacer que ambas plantas se beneficien mutuamente, no que compitan. La practica de
intercalar plantas se basa en principios y reglas con respecto a las distintas familias de

plantas, arquitectura, época de maduracién y habitos de crecimiento (Sergieieva, 2022).
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Los cultivos intercalados presentan importantes ventajas frente al monocultivo, orientadas a
aumentar el rendimiento y hacer un uso mas eficiente de la tierra y los recursos. El cultivo
intercalado tiene los siguientes beneficios: uso éptimo de la tierra, proteccién del cultivo

comercial, aportacion de nutrientes al cultivo principal, reduccién de las aplicaciones de

fertilizantes, uso mas eficiente de recursos naturales, mejor gestion de la maleza,

biodiversidad y estabilidad ecoldgica (Sergieieva, 2022).

Cultivos agricolas dentro del bosque
En esta practica se manejan cultivos de alto valor comercial bajo la proteccion del d
follaje de los arboles. Si es necesario, el follaje se modifica para proveer el nivel corre
sombra. Ejemplo de cultivos en el bosque son: setas, ornamentales, plantas medicin
especias. Esta practica provee ingreso adicional mientras los arboles madereros

(University of Nebraska - Lincoln, 2001).

La necesidad de espacio para actividades agricolas sigue siendo el principal fact
deforestacién en el mundo. De hecho, en la region de clima tropical —la que mas bosq
perdido en los ultimos 25 afios— la bajada de la superficie boscosa (unos siete millon
hectéreas al afio) va en consonancia con el incremento de tierras para agricultura (en t
seis millones). También hay un claro componente econdmico: entre 2000 y 2010, los
con ingresos bajos perdieron una media de unos 2,2 millones de hectareas de bosque
y ganaron casi 3,2 millones de superficie agricola, segun el informe de 2016 sobre el e
mundial de los bosques de la FAO (agencia de la ONU para la alimentacién y la agricult
(FAO, 2016).

Cortinas rompe vientos
Los rompe vientos se siembran y administran como parte de una empresa agricola para
aumentar la produccion, proteger los animales y conservar los recursos naturales. En
campos de cultivo, los rompe vientos proveen proteccion contra vientos fuertes a: vegetales,
cereales, frutales y otros, ayudan a aumentar la polinizacion mediante la atraccion de abejas

y la efectividad de los plaguicidas e irrigacion. Los rompevientos ayudan a reducir el estrés y
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mortalidad de recién nacidos, reducen el impacto visual y los olores objetables (University of
Nebraska - Lincoln, 2001).

Bosques riberefios de amortiguamiento (fajas hidrorreguladoras)

Los bosques riberefios de amortiguamiento, ya sean establecidos o que hayan cr,
naturalmente, se componen de arboles, arbustos, herbaceas y gramineas. Estos bo
crecen paralelo a los cauces de cuerpos de agua como rios, quebradas o lago
vegetacion en estos bosques ayuda a atrapar contaminantes provenientes de f
dispersas, reducen la erosion de los bancos, protegen el medioambiente acuatico, mej

hébitat para la vida silvestre y aumentan la biodiversidad

Las barreras vivas o cercas vivas

De acuerdo con la definicion de (Martinez, 2020), las Cercas Vivas son plantaciones li
gue, dependiendo de la especie de arbol utilizada y de su copa, son establecidas
distancia entre 3 — 5 metros en una o dos lineas. Aunque también pueden establ
a menos de 3 metros, como el Bienvestido (Gliricidia sepium L), que se puede establ

distancias menores de 2 metros ya que su copa no es extensa.

Reyes y Martinez (2011) afirman que las cercas vivas son habitats importantes p
conservacion de la biodiversidad, especialmente aquellas que tienen una mayor dive
de especies y estructura, atributos que deben ser incrementados para potenciar
funciones ecologicas. De otro lado, las barreras vivas tienen un efecto ornamental
mejora el aspecto paisajistico, mejorando la percepcion de las comunidades vecinas sob
ellas (Mejia, 2021).

1.4. Conceptos basicos asociados al tema de investigacion

1.4.1. Concepto de sostenibilidad como paradigma de desarrollo

En la literatura en espafiol, se encuentra la utilizacion de los términos sostenible y
sustentable; desarrollo sostenible y desarrollo sustentable; sostenibilidad y sustentabilidad.
Sin embargo, quienes utilizan las expresiones se fundamentan en el término sustainability,

como referente para sus publicaciones (Cortés-Mura et al., 2015).
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En 1987, la Comisién Brundtland de las Naciones Unidas definio la sostenibilidad como lo
gue permite “satisfacer las necesidades del presente sin comprometer la habilidad de las

futuras generaciones de satisfacer sus necesidades propias.” (Naciones Unidas, 2023).

Méndez Chiriboga (2012), indica que tanto sostenibilidad como sustentabilidad no presentan

mayor diferenciacidbn con respecto a su aplicacion al desarrollo, sino que su dife
corresponde a su ubicacién geogréfica (lugar donde se utilice la expresion) o Iéxico, p
modifica su objetivo principal: satisfacer las necesidades de la generacién presen
comprometer la satisfaccion de las necesidades de las generaciones futuras (Cortés
et al., 2015).

El diccionario de la Real Academia Espafiola (RAE), define sustentable como: “que se
sustentar o defender con razones”; y sostenible como “dicho de un proceso que

mantenerse por si mismo, como lo hace” (Cortés-Mura et al., 2015).

Desde este punto de vista, Villamizar (s.f.) sefiala que el desarrollo sostenible es el té
gue se le da al equilibrio del manejo del Planeta en tres dmbitos: ambiental, so
econdmico. (Pepper, 1998; Sathiendrakumar, 1996; citados por Martins et al., 2006).
de sustentabilidad es hablar de desarrollo sustentable (Cortés-Mura et al., 2015).

1.4.2. Concepto de seguimiento
Quintero (1995) refiere al seguimiento la observacién, registro y sistematizacion
ejecuciéon de las actividades y tareas de un proyecto social en términos de los recu
utilizados, las metas intermedias cumplidas, asi como los tiempos y presupuestos previst

las tacticas y la estrategia (Herman, 2009).

Urzia D. (2004) plantea que: El seguimiento es una accion permanente a lo largo del
proceso de los proyectos, permite una revision periodica del trabajo, tanto en su eficiencia en
el manejo de recursos humanos y materiales, como de su eficacia en el cumplimiento de los

objetivos propuestos (Herman, 2009).
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1.4.3. Concepto de evaluacion

Quintero (1995), expresa que: La Evaluacion es un proceso de andlisis critico de todas las
actividades y resultados de un proyecto, con el objeto de determinar la pertinencia de los

meétodos utilizados y la validez de los objetivos, la eficiencia en el uso de los recursos y el

impacto en los beneficiarios (Herman, 2009).

ICCO (2000) define la evaluacion como: Medidas disefiadas para evaluar el resulta
proyecto en relacibn con sus objetivos establecidos y el impacto que se desea |
Tradicionalmente, esta evaluacion es considerada una actividad externa y retrospecti
un punto en el tiempo. Pero también incluye ‘evaluaciones permanentes’ basadas
proyecto, y ‘autoevaluaciones’ (continuadas o unicas) que realiza la organizacié

implementa el proyecto (Herman, 2009).

1.4.4. Concepto de indicador ambiental

Para el Florida Center for Public Management, (1998) institucion que desarrollé un si
de indicadores con el fin de asesorar a las dependencias ambientales de la
Americana, un indicador ambiental es un elemento que describe, analiza y pr
informacion cientificamente sustentada sobre las condiciones y tendencias ambientale
significado. Por su parte, el Ministerio del Ambiente de Canada lo define com
estadistica o parametro que, monitoreado a través del tiempo, proporciona informacién
tendencia o las condiciones de un fenébmeno mas alla de la que se asocia a la estadisti
si misma. En particular, precisa que los indicadores ambientales son estadisticas c
seleccionadas gque representan o resumen un aspecto significativo del estado del ambient
la sustentabilidad de los recursos naturales y su relacion con las actividades humanas
(Environment Canada, 1995) (Sistema Nacional de Informacion Ambiental y de Recursos
Naturales, 2003).

1.4.5. Concepto de prospectiva
La prospectiva nace en Francia, a finales de los afios cincuenta. Su fundador fue el filésofo y
hombre de negocios Gastén Berger quien en una articulo de la “Revue des Deux Mondes”,
bautiza a esta disciplina con el nombre de prospectiva, palabra que toma del verbo latino

“prospicere” que segun Mojica, (2010) significa “ver hacia adelante” (Ruiz, 2018).
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Gaston Berger (1991), citado por (Ruiz, 2018) define la prospectiva como “la ciencia que
estudia el futuro para comprenderlo y poder influir en éI” menciona que "contemplando el

futuro se transforma el presente" de este modo la anticipacion invita a la accion.

1.5. La agroforesteria como un sistema sostenible de la agricultura
Los motivos de la tala indiscriminada son muchos, pero la mayoria estan relacionados
dinero o la necesidad de los granjeros de mantener a sus familias. Los agricultores tal
bosques con el fin de obtener mas espacio para sus cultivos o para el pastoreo de gan
para alimentar a sus familias, mediante tala y fuego en un proceso denominado «agfri

de roza y quema» (Redaccion National Geographic, 2023).

El estudio de WWEF identifica la agricultura comercial como una de las principales cau
deforestacidon y se encuentra detras de esta pérdida de bosques alrededor del mund
areas boscosas despejadas con el fin de crear espacio para el ganado y los cultivos.
las regiones, en América Latina destaca la ganaderia y la agricultura a gran e
principalmente de soja para mantener las cifras del ganado en la industria alimentar
Asia, las plantaciones para pulpa de papel y palma; y en Africa, la principal responsabl

deforestacion es la agricultura de subsistencia (Redaccion National Geographic, 2023).

Otro estudio publicado en 2020 denunciaba que la deforestacion del Amazonas al
niveles histéricos debido al consumo de carne. La causa principal de este aumento
explotacién de los bosques se encuentra en el incremento del consumo de carne a
mundial, que conlleva una expansion de la ganaderia extensiva, con el consecuente aume

de cultivo de soja y pastos para la ganaderia (Redaccion National Geographic, 2023).

1.6. Necesidad del monitoreo peridédico de los recursos ambientales
La necesidad del monitoreo periddico de los recursos ambientales es cada vez mas
acentuada, se esta convirtiendo en una demanda de la sociedad. Y eso en todas las ramas

de actividad economica y, principalmente, en actividades de impacto, como la reforestacion.

El monitoreo ambiental es un proceso de recoleccion de datos. Es decir, se trata de un
estudio de seguimiento continuo y sistematico de las variables ambientales. Su objetivo es

identificar y evaluar — cualitativa y cuantitativamente — las condiciones de los recursos
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naturales. Esto en un momento dado, asi como las tendencias a lo largo del tiempo. Las
variables sociales, econdmicas e institucionales, ademas, también se incluyen en este tipo de
estudio, ya que ejercen influencias sobre el medio ambiente. Por consiguiente, el monitoreo

ambiental proporciona informacion sobre los factores influenciables, asi como el estado de

conservacion, preservacion, degradacion y recuperacion ambiental de la region estudia

1.7. Indicadores

1.7.1. Concepto de indicadores
No existe una definicion oficial por parte de algun organismo nacional o internacional
algunas referencias que los describen como: “Herramientas para clarificar y definir, de
mAas precisa, objetivos e impactos (...) son medidas verificables de cambio o resulta
disefiadas para contar con un estandar contra el cual evaluar, estimar o demost
progreso (...) con respecto a metas establecidas, facilitan el reparto de insumos, produ

(...) productos y alcanzando objetivos” (Mondragon, 2002).

Segun Global Urban Observatory (2020) del Centro de las Naciones Unidas pa
Asentamientos Humanos, un indicador es una medicion que resume informacion acer
un tema en particular y puede sefialar problemas particulares; provee una res
razonable a necesidades y preguntas especificas requeridas por los tomador

decisiones (Bricefio-Yen, 2020).

Los indicadores son una forma clave de retroalimentar un proceso, de monitorear el ava
la ejecucion de un proyecto y de los planes estratégicos, entre otros. Y son mas importa
todavia si su tiempo de respuesta es inmediato, o muy corto, ya que de esta manera la
acciones correctivas son realizadas sin demora y en forma oportuna. Un indicador es la hoja
de rumbo que muestra resultados claros del hoy, que permiten verificar de forma
transparente el cumplimiento de objetivos trazados a mediano y largo tiempo.

Para la autora los indicadores son unidades de medicién, datos que nos sirven para medir y
comparar; son una herramienta fundamental para proporcionar retroalimentaciéon sobre un
proceso, monitorear el progreso o la implementacion de un proyecto y los planes
estratégicos, entre otros aspectos. Su importancia se incrementa ain mas cuando su tiempo

de respuesta es inmediato 0 muy corto, ya que esto permite tomar medidas correctivas de
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manera rapida y oportuna. Un indicador es como una brujula que muestra de manera clara
los resultados actuales, lo que permite verificar de manera transparente el cumplimiento de

los objetivos establecidos a mediano y largo plazo.

1.7.2. Fin que persiguen los indicadores

El objetivo del indicador es hacer que la organizacién sea mas efectiva y eficiente en
algo, y permitir que los miembros desarrollen su desempefio de cierta manera, par
puedan evaluar la gestién y mejorar el nivel de aprendizaje en ella (May-Alvaro et al., 2
Para la autora el indicador tiene el fin de explicar los hechos acontecidos; brindar infor
en relacién con la evolucion de cada actividad que se mide; planificar de maner
confiable cada actividad; identificar las oportunidades de mejora. Donde todo lo anteri
sirve para realizar evaluaciones periddicas del desempefio ambiental, lo cual nos llev

toma de decisiones.

1.7.3. Indicadores en las actividades forestales

La capacidad de identificar de manera adecuada los indicadores del entorno es funda
para tomar mejores decisiones; una eleccion incorrecta de la informacion o una
compresion de lo que significa el indicador puede llevarnos a interpretaciones y ac
equivocadas. Por ello, es importante enfatizar que un indicador es una herramienta y
fin mismo. Los indicadores se emplean en todos los ambitos del quehacer humano; a
éstos varian en su grado de complejidad y relacion con el fenébmeno al que se refieren; d
sencillos, como el color de una fruta que sirve para evaluar su grado de madurez, hasta

sofisticados (Sistema Nacional de Informacion Ambiental y de Recursos Naturales, 2003).

La agenda 21, emanada de Rio"92, plantea la necesidad de mejorar los procesos de
adopcion de decisiones que permitan el acceso del publico a la informacion confiable y
pertinente, asi como el disefio y elaboracién de sistemas de vigilancia y evaluacién de los
avances logrados en la perspectiva del desarrollo sostenible mediante la creacion y adopcion
de indicadores que cuantifiquen y midan los cambios en las dimensiones social, ambiental y

econdmica (Cué-Garcia et al., 2017).

La compleja realidad de los sistemas boscosos debe ser reflejada, de manera sintética, por

los indicadores del Manejo Forestal Sostenible (MFS). Los indicadores permiten manejar
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grandes cantidades de informacidon significativa, en tanto, son diferentes a los datos o
estadisticas, pues reflejan los significados esenciales de los fendbmenos o procesos. Se
constituyen en un puente entre el dato detallado y la informacion interpretada, lo que

concuerda con (Dominguez, 2014) y (Cué-Garcia et al., 2017).

Estos ultimos autores asumen que “El registro de los datos estadisticos se realiza de
perspectiva de cada area de gestion: técnica, econdémica, talento humano; atendiendo
registros primarios, con las unidades de medidas y consideraciones particulares de
indicador. Estos plantean que: La guia de los indicadores; es una herramienta funda
para poder desarrollar estos a cualquier nivel de aplicacion, convirtiéndose en el instru
comunicador que permite:

« Definir las variables (verificadores) a tener en cuenta para el calculo del indicado

e Conducir la busqueda de la informacion.

e Procesar la informacion con una metodologia clara y precisa.

« Facilitar la gestion de aprendizaje para cada usuario o actor, posibilitando el an

la discusion y aporte creador de cada uno.

(Cué-Garcia etal., 2017) establecieron el siguiente procedimiento de los indicador
Manejo Forestal Sostenible:

. Codigo y nombre del indicador.

. Definicién.

. Ubicacién segun bienestar.

. Escala adoptada y sentido de su comportamiento.

. Unidad de medida.

. Formula del indicador.

. Rango de comportamiento

. Cobertura de la informacién

© 00 N O 0o A WN P

. Fuente de los datos
10. Periodicidad de la informacion
11. Responsable de la mediciéon

12. Verificadores.
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(Pérez-Martinez et al., 2021) asumen un procedimiento aplicado para la determinacion de los
criterios e indicadores de gestion forestal por la excelencia para empresas del sector forestal,

el cual consta de tres etapas:

Etapa 1. Resultado - Criterios e indicadores de gestion forestal por la excelencia
Los criterios propuestos son los siguientes:

1) Existencia de condiciones para la gestion forestal orientada a la excelencia

2) Establecimiento, mantenimiento y conservacion de la integridad del ecosistema fores
3) Produccion forestal sostenible

4) Fortalecimiento y contribucion a la economia local

Etapa 2. Resultado - Indicadores asociados a los criterios de gestion forestal
excelencia

Criterio I: Existencia de condiciones para una gestion forestal orientada a la excelencia
Criterio 1l: Establecimiento, mantenimiento y conservacion de la integridad del ecosi
forestal.

Criterio Ill: Produccion forestal sostenible

Criterio 1V: Fortalecimiento y contribucion a la economia local

Etapa 3. Resultado - Mapa de relaciones causa-efecto entre los criterios e indicador

gestion forestal por la excelencia.

1.7.4. Indicadores en las actividades agroforestales
Silva-Santamaria y Ramirez-Hernandez (2017) en la Evaluacion de agroecosistemas
mediante indicadores de sostenibilidad en San José de las Lajas, Mayabeque, Cuba
definieron como su objeto de estudio la evaluacion de la sustentabilidad de tres
agroecosistemas, planteado segun el Marco Mesmis y establecieron los siguientes
componentes: productividad; estabilidad, confiabilidad, resiliencia; adaptabilidad; equidad,
autogestion (Bricefio-Yen, 2020).

Ademas, en cada uno de ellos establecieron criterios de diagndéstico para las diferentes

dimensiones, asi, en la Dimension Ecologica fueron: vision integradora, clima, suelo, agua,
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biodiversidad, procesos tecnolégicos; para la Dimension Econdmica, son productividad
econOmica, mercadotecnia, infraestructura, monitoreo de insumos, energia, medidas vs
contaminacién, y en la Dimension Socio Cultural fue Proteccion de la identidad local;
asimismo cada uno de los componentes con sus respectivos indicadores (Bricefio-Yen,
2020).

(Sarandon, 2016) sefialan que, el uso de indicadores permitio observar claras tendenci

la sustentabilidad general y en los aspectos econémicos, ecoldgicos y socioculturales,
desarrollo de indicadores es adecuado para detectar puntos criticos a la sustentab

establecer sus causas y proponer soluciones a mediano plazo y proponen los siguiente

-Dimension Econdmica. Indicadores: A-Autosuficiencia alimentaria. B-Ingreso neto m
por grupo. C-Riesgo econémico.

-Dimension Ecologica. Indicadores: A-Conservacion de la vida de suelo. B-Ries
erosion. C-Manejo de la Biodiversidad.

-Dimensién Socio-Cultural. Indicadores: A-Satisfaccion de las necesidades basic
Aceptabilidad del sistema de produccién. C-Integracion social. D-Conocimiento y Conc
Ecologica.

(Pefna et al., 2018) para evaluar el “Efecto de la riqueza de las especies cultivadas
sustentabilidad de los sistemas agroforestales en la amazonia sur del Peru” estable
siguientes indicadores, segun cada dimension:

-Dimension econdémica: Nivel de capitalizacion de la finca. Riesgo econémico. Ingreso
actividad AF.

-Dimensién ecoldgica: Calidad del suelo, Capacidad de resiliencia. Manejo de diversidady
Conservacion de la vida en el suelo.
-Dimension Socio Cultural: Satisfaccion de necesidades basicas en la localidad. Nivel de
intensificacién tecnolégica. Capacidad de gestion, metas y habilidades.

En base a lo propuesto por Sarandon (2002), Merma & Julca (2012) concluyeron que los
indicadores de sustentabilidad tipo multicriterio utilizados en su estudio demostraron su
validez y adaptacion al medio; son simples, confiables y replicables, por lo que se

recomienda su uso en condiciones similares. Estos plantearon los siguientes Indicadores y
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Sub Indicadores en la investigacion para efectuar la Caracterizacion y Evaluacion de la

Sustentabilidad de Fincas en Alto Urubamba, Cusco, Peru (Bricefio-Yen, 2020).

1.8. Monitoreo

El monitoreo es una forma de detectar cambios. EI monitoreo permite determi
ocurrencia, tamafio, direccion e importancia de los cambios que se dan en indicadores

de la calidad del manejo de un recurso (Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF), 200

1.8.1. Concepto de monitoreo
En teoria, el seguimiento o monitoreo es una actividad de la administracion inter
programa o proyecto. La palabra monitoreo, que aparecia en los términos de referen
sido sustituida por seguimiento, dado que define de mejor forma el sistema prop
Monitorear sugiere una posicion estatica, como quien esta viendo un monitor desde su
Seguir implica el movimiento e involucrarse con el proceso (Herman, 2009).
Para el Centro de Educacion y Comunicacion Popular de Nicaragua (2002) mon
significa observar y recolectar informacion. Para Rodriguez (1999) es un proceso conti
sisteméatico que mide el progreso y los cambios causados por la ejecucion de un conju
actividades en un periodo de tiempo, con base en indicadores previamente determi
(Herman, 2009).
El monitoreo es un componente del Sistema de Evaluacion, Monitoreo, Seguimie
Evaluacion _ seMse, el cual en su esencia constituye una herramienta practica par
recoleccion de datos en diferentes momentos dados del desarrollo de un proceso (Herma
2009).

1.8.2. Importancia del monitoreo
Para entender este punto, veamos rapidamente la importancia de la biodiversidad y por qué
el Consejo del Manejo Forestal (FSC) y otras organizaciones que promueven el buen manejo
forestal exigen un monitoreo ecologico (Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF), 2004):

1. La pérdida de biodiversidad es uno de los problemas ambientales mas importantes del
siglo XXI, y los bosques bien manejados pueden jugar un papel relevante en la

conservacion de la biodiversidad.
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2. Cuando la gente extrae productos del bosque, estan usando la biodiversidad para
mejorar su bienestar actual.
3. La biodiversidad juega un papel importante en el mantenimiento de los procesos

ecoldgicos esenciales para que el bosque continde produciendo los bienes y servicios

gue a usted como manejador del bosque le interesan, y que son de gran utilidad p
sociedad.

4. Muchas operaciones de manejo causan perturbaciones en el bosque con consecu
impredecibles — y quizas indeseables - sobre la biodiversidad, impactan
biodiversidad del bosque y/o afectando las funciones ecoldgicas que mantien
produccién de productos maderables y no maderables.

5. Ciertos atributos de la biodiversidad son de alto valor para la conservacién, de mod
el FSC requiere que los manejadores identifiquen su presencia, conduzcan activi
gue los mantengan o protejan y monitoreen los impactos que las actividades de
tienen sobre estos atributos.

El monitoreo ayuda a los ejecutores de programas a lograr lo siguiente (Frankel &

2009):

- Tomar decisiones informadas respecto a las operaciones de los programas y la provisi

servicios basada en evidencia objetiva.

- Asegurar que los recursos se utilicen de forma efectiva y eficaz, en la medida de lo po

- Evaluar en forma objetiva hasta qué punto el programa tiene o tuvo el impacto dese

identificar los aspectos donde es eficaz y aquellos que requieren de correcciones.

- Cumplir con los requerimientos de elaboracion de informes y demas requisitos, y conven

a los donantes ya sea que sus inversiones merecieron la pena o, que se deberian considera

enfoques alternativos.

1.8.3. La diferencia entre monitoreo, vigilancia y verificacion

Monitoreo: son los operarios quienes hacen segun lo previsto y la tarea que se les ha
asignado (miran lo que se hace). Se aplica la mirada sobre lo que se hace. Se supone que
quien tiene esta mirada sabe lo que debe hacerse. Esto es MONITOREAR y lo que debe
hacerse esta reflejado en los PROCEDIMIENTOS e INSTRUCTIVOS (Feldman, 2012).
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Vigilancia: es un superior quien a través de un muestreo compara su observaciéon con la del
operario (confirma que se hace lo que se debe). Esta segunda mirada es la que confirma que
se hace lo que se debe. Ya no solo estd mirando qué se hace, sino que se esta mirando que

se cumpla con lo previsto. Y esto es VIGILAR (Feldman, 2012). La vigilancia implica

permanecer alerta y observador dentro de un area designada para identificar cu
comportamiento potencialmente sospechoso o peligroso. Por el contrario, el mon
implica la recopilacion y el examen continuos de datos para descubrir tendencias o pa
(Feldman, 2012).

Verificacion: se analizan los resultados de monitoreo y vigilancia y DECIDE SI HAY
HACER ALGUN CAMBIO (confronta lo que estaba previsto que debe hacerse con |
deberia hacerse para obtener un resultado). Por ejemplo, para que se trate d
verificacion del procedimiento de recepcion debe intervenirse con el objeto de confirm
las especificaciones son alcanzables por parte de los proveedores actuales y con el obj
sopesar si es necesario hacer un cambio de especificaciones, de proveedores o se

continuar trabajando del mismo modo (Feldman, 2012).

1.9. Sistema de monitoreo al proceso de ordenacion forestal de la finca “
la Cueva”.

El monitoreo agroforestal tiene como meta determinar la ocurrencia, tamafio, direc
importancia de los cambios que ocurren en los sistemas forestales de la finca. La nece
de monitoreo no es igual en todos los sistemas forestales. Todos los componentes
biodiversidad pueden ser medidos, pero no todos son indicadores utiles. No hay necesi
de monitorear algo directamente si se puede hacer de forma indirecta. Una buen
planificacion y disefio son claves para el monitoreo practico y relevante, por lo que deben
establecerse objetivos claros y especificos. Los objetivos especificos deben relacionarse con

los efectos del manejo en la biodiversidad.

1. Lineamientos conceptuales de monitoreo

2. Objetivos del programa de monitoreo ¢ Qué se desea medir?

= Proporcionar informacién de calidad sobre el estado de los recursos del bosque.
= Contribuir a la construccion del conocimiento relacionado con el uso y la gestién de los
ecosistemas boscosos en el area de estudio.
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= Homogenizar y estandarizar variables y unidades minimas en las tematicas claves.
»= Minimizar duplicidades en la produccion de datos e informacién con el fin de identificar y
regular la informacién oficial del area de estudio.

= Disponer la informacion a través de indicadores que apoyen la toma de decisiones a nivel

local.
= Contar con informacién oportuna, accesible y actualizada.
¢ Qué elementos se deben monitorear para lograr un proceso de ordenacion f
sostenible?
a. Necesidad de un programa de monitoreo
¢ ES necesario un programa de monitoreo ecoldgico para el proceso de ordenacion f
de la finca “Punta la Cueva™?
b. La estructura y composicion de los sistemas forestales presentes
¢,Cudles especies constituyen un componente ecolégicamente significativo de la estru
composicion de los sistemas forestales presentes?
¢ Existen otras especies de plantas presentes en el &rea manejada que se sepa juegu
papel clave en la sobrevivencia de animales amenazados o en peligro de extincion,
tengan valores ecologicos, econdmicos o socioculturales claves dentro del area?
c. La finca “Punta la Cueva” contiene concentraciones significativas de valores
biodiversidad.
¢ Existen especies amenazadas y en peligro de extincion (a nivel global, regional o nac
dentro de la finca “Punta la Cueva”?
¢ Hay especies endémicas dentro de la finca “Punta la Cueva’?
¢Provee la finca hébitat para el uso estacional critico o concentraciones temporales d
fauna?
¢, Hay una presencia significativa de bosque natural intacto?
¢El tamafio del bosque intacto es lo suficientemente grande como para mantener las
principales poblaciones de fauna?
¢Son las caracteristicas estructurales y de composicion de especies del bosque adecuadas

para mantener poblaciones naturales?

28



Propuesta de un sistema de monitoreo al proceso de ordenacion

UNIVERSIDAD b CIENFUEGOS

| CIENCIAS AGRARIAS forestal de la finca “Punta la Cueva”.

| |

‘

[
B

3. Diseilo de muestreo

El disefio de muestreo es la parte que requiere mayor cuidado, ya que de éste depende el
tipo de analisis e interpretacion a realizarse (Corral-Rivas et al. 2009). Para que un muestreo

sea lo suficientemente representativo y confiable, debe estar bien disefiado. Esto quiere decir

gue en la muestra que se tome debe considerar la mayor variabilidad posible de pob
estadistica. Del disefio de muestreo depende el andlisis de los datos, la extrapola
generalizacion de los resultados y su validez. En consecuencia, un programa de mon
s6lo puede generar informacién confiable si cuenta con un buen disefio de muestreo (
Rivas et al., 2013).

La autora decide utilizar el Muestro dirigido o subjetivo. Este tipo de muestreo, algunas

referido como “muestreo representativo” consiste en localizar los sitios de manera di
Dichos sitios se establecen de acuerdo con las preferencias de los manejado
investigadores forestales sin seguir un sistema aleatorio ni sistematico dentro de la pob

de interés.

4. Implementacién del programa de monitoreo

Evaluacién ¢/ Como saber que el monitoreo esta funcionando?

= Analisis e interpretacion de los resultados
= Ajustes y adaptaciones a partir de los resultados del monitoreo

= Toma de decisiones
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Capitulo Il. Materiales y métodos.
La investigacion se desarrollara en la finca “Punta la Cueva” del municipio Cienfuegos,
provincia del mismo nombre, ubicada en la comunidad Punta la Cueva, perteneciente al

Consejo popular Junco Sur y estd enclavada en los alrededores de la carretera al Hotel

Punta la Cueva (Figura 1); Sus coordenadas son: Latitud: 22°11'60" y Longitud: - 80°.42
abarca un total de 13,86 Ha. El area fue seleccionada por desarrollarse en ella un prquecto
de reordenamiento forestal, espacio ideal para desarrollar un sistema de indicadores b{aad

en el paradigma de la sostenibilidad que permita conocer la efectividad del proceso.
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Figura No.1. Mapa de la finca “Punta las cuevas”
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2.1 Métodos cientificos.

Para el desarrollo del trabajo, se utilizaron los siguientes Métodos cientificos:

= Histérico-16gico: para entender por lo historico al conocimiento de las distintas etapas de

los objetos en su sucesion cronoldgica, resaltando que para conocer la evolucion y

desarrollo de un objeto o proceso es necesario revelar su historia, las etapas princj
de su desenvolvimiento y las conexiones historicas fundamentales que le son pr
tratando asi de comprender el movimiento historico tendencial que lo caracteriza e
su riqueza (LOpez-Falcon & Ramos Serpa, 2021, p. 25).

» Inductivo-deductivo: para pasar del conocimiento de casos particulares

conocimiento mas general, que refleja lo que hay de comun en los fené
individuales (L6pez-Falcén & Ramos Serpa, 2021, p. 24).

= Analitico-sintético: para descomponer lo complejo en sus partes y cuali

permitiendo la division mental del todo en sus mudltiples relaciones; y descub
relaciones y caracteristicas generales entre ellas, lo cual se produce sobre la base
resultados del andlisis (Lopez-Falcon & Ramos Serpa, 2021, p. 24).

= Comparativo: Para encontrar diferencias o similitudes, entre dos o mas métodos,
objetivo de hallar soluciones a problemas futuros con los conocimientos adquiridos.

= Método hipotético-deductivo: para la formulacion de una hipétesis inferida por princi

por leyes, teorias o datos empiricos, y a partir de ella, seguir las reglas l6gicas
deduccion para comprobar la veracidad de la hip6tesis (Lopez-Falcon & Ramos
2021, p. 25).

= Revision de la literatura: permite identificar, seleccionar y organizar la informacién

documento escrito.

= Analisis de contenido: Para establecer las ideas principales, ubicarse en un contexto, con

el objetivo de generar categorias de analisis.

2.2 Descripcion del area de estudio.

El clima de la zona de estudio es Tropical poco humedo (Sulroca, 1976). Este tipo climatico
estd ampliamente difundido en toda la provincia, se caracteriza por ser caliente, humedo y
lluvioso entre los meses de mayo a octubre, y seco y poco hiumedo, con temperaturas

menos calientes de noviembre a abril. Las temperaturas maximas media muestran
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diferencias esenciales en los meses extremos del afio, enero y julio; Estas diferencias
explican la clara variacion estacional existente en el régimen térmico de la provincia (Figura
2) y en general de Cuba (Castillo & Barcia, 2015). La zona estudiada ha sido afectada por la

trayectoria de varios huracanes provocando importantes dafios en la agricultura y la

vegetacion arborea.
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En el area de estudio predomina un relieve llano (pendientes de 0 — 20 %), el uso may
del suelo es el cultivo de frutales, aunque existen areas dedicadas a la gan
(silvopastoreo) y los cultivos agricolas como Musa paradisiaca (platano), Sol
lycopersicum (tomate) y Manihot esculenta (yuca) entre otros. La mayor parte del area
dedicada al cultivo del Cocos nucifera (coco) con un sistema silvopastoril de ganado vacu
Las plantaciones de C. nucifera se encuentran en mal estado debido al paso de vario
huracanes de considerable intensidad y a la falta de un sistema de monitoreo sanitario y

reemplazo de los arboles que asi lo requieran.

El area de estudio al estar ubicada en el litoral costero de la bahia de Jagua presenta un area
de 3,8 Ha ocupadas por la formacién boscosa del manglar, representado por las especies
tipicas como Rhizophora mangle (mangle rojo), Avicennia germins (mangle prieto),
Laguncularia racemosa (pataban), y Diospyros crassinervis (ébano carbonero). En lugares
con mas alto grado de antropizacion se encuentran especies como el Caesalpinia vesicaria
(barzilete), Terminalia buceras (jucaro negro), Lysiloma latisiliquum (soplillo) etc. Es
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importante destacar la presencia de especies invasoras como Dichrostachys cinerea
(marabl) y Acacia farnesiana (aroma blanca). Esta formacién boscosa presenta un alto
grado de degradacién y en algunos sitios aparecen areas abiertas (claros) donde se aprecia

la presencia de especies invasoras: D. cinerea, Cordia collococca (ateje de goma) y Pisonia

aculeata (zarza) entre otras.

2.3 Seleccion de los indicadores para medir el desarrollo del proceso de orden
forestal.

Se construy6 un procedimiento desde una perspectiva de enfoque ecosistémica, agru
indicadores claves para cada una de las dimensiones que constituyen la base
funcionamiento sostenible en un sistema agroforestal (ecolégica, econémica y soci
través de este procedimiento se efectuara el monitoreo y evaluaciéon del nivel de des
del proceso de ordenamiento forestal, permitiendo a su vez conocer en que dimen
cuales indicadores de los seleccionados debe tener una atencion diferenciada para log

correcto proceso de ordenacion forestal que garantice la sostenibilidad del area evaluad

Para la seleccion de los indicadores por dimensiones fueron consultados num
articulos y literatura especializada, lo que permiti6 que no existiese duplicacion
resultados que expresa cada indicador o se omitiese aspectos claves de las dimen
evaluadas (Bélisle & Desrochers, 2002), (Herrero, 2005), (Pérez et al., 2013), (Vergara
2014), (Moronta-Riera & Riverén-Zaldivar, 2016), (Sikor & Mueller, 2009).

El método propuesto consta de una serie de indicadores escogidos por cada dimensién
representan elementos claves para el funcionamiento del proceso de ordenacion forest
sostenible de un sistema agroforestal. Para cada indicador se construyé una escala
cualitativa y un valor ponderado, donde la condiciébn Optima recibe el maximo valor. El
resultado obtenido en cada dimension es integrado para en conjunto dar el marco referencial

del estado de desarrollo del sistema agroforestal.

Se tom6 como base en los conceptos de Dimension e Indicador la obra de (Komar et al.,
2014):
Dimension: ambito de mayor jerarquia en el método propuesto, que permite visualizar

aspectos globales del estado de conservacion del bosque.
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Indicadores: variables de especial sensibilidad que permite describir una situacion relativa a
una determinada dimension. Estos indicadores fueron seleccionados teniendo en cuenta los

factores que no deben faltar en aquellos que miden cualquier objeto de conservacion.

La escala de calificacion de los indicadores adoptada es la propuesta por (Cifuentes
2000), adaptado por Alvarez y Garcia (2023). Presenta 3 niveles de calificacion (1ha
asociados a una ponderacién que expresa el nivel de sostenibilidad del sistema a

estudiado (incompleto, estado transicional y sostenible).

Dimensidén ecoldgica: a pesar de que la multiple funcion de un agroecosistema se b

la integridad de las tres dimensiones que constituyen el paradigma de la sostenibilidad
(Camprodon & Subirachs, 2001), la dimension ecolégica es la que permite el funciona
global del sistema; Desde los descomponedores del suelo hasta los depredadores d
mas elevado de la cadena tréfica hay todo un complejo de sistemas de dependencial
posibilitan el funcionamiento normal de todo el sistema.

Propuesta de indicadores ecoldgicos:

Indicador 1. Presencia de especies tipicas de las formaciones vegetales presente en el
de estudio: la presencia o ausencia de especies tipicas de una determinada form
boscosa refleja el nivel de naturalidad o perturbacién del area debido a procesos de ca
motivados por la colonizacién de especies oportunistas que son indicadoras de héa
antropizados o con determinados niveles de degradacion (Garcia-Alvarez, 2023). Se
(Rosua-Campos, 2001), si las poblaciones de especies vegetales tipicas del bosque origi
declinan o se extinguen a nivel local por el manejo, ocurre un cambio en la composicion aun

manteniéndose la diversidad del bosque.

Tabla No.1. Valoracion del indicador en la dimension ecoldgica:
Valoracion Ponderacién
Rango de valores o o
cualitativa del indicador
Menos del 30 % de las especies inventariadas son
Degradado 1

tipicas de esta formacién boscosa
Entre 31-70 % de las especies inventariadas son | Estado

tipicas de esta formacién boscosa transicional
Més del 70 % de las especies inventariadas son | Conservado 6

3
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tipicas de esta formacién boscosa |
TOTAL, del valor ponderado del indicador 6

Indicador 2. Completamiento de la superficie potencial forestal: el grado de afectacion de los

bosques debido perturbaciones antropicas por usos del suelo para actividades agric
extraccion de productos madereros etc. constituyen actividades no compatibles con est
dependencia de su frecuencia, intensidad y extension influyen directamente en el proc
degradacion y en la diferenciacién de diversos grados de esta (Bustamante et al., 2012)

Tabla No.2. Valoracion del indicador en la dimension ecoldgica:
Rango de valores Va'o.facié” Poqderacién
cualitativa del indicador
Menos del 30 % del area potencial boscosa aln no Desforestado 1
esta reforestada
Entre 31-70 % del éarea potencial boscosa esta Incompleto 3
reforestada
Entre 71 - 100 % del area potencial boscosa esta
reforestada Reforestado 6
TOTAL, del valor ponderado del indicador 6

Indicador 3. Presencia de especies invasoras en los sistemas forestales presentes
finca: se calcula a partir del nimero de especies presentes en el area clasificadas
invasoras en relacion al total de especies inventariadas. Las especies exoéticas invasora
una de las fuertes causas de pérdida de biodiversidad y degradacion de los ecosistemal
través de la competencia o la propagacion de enfermedades (Vistin-Guamantaqui et
2018). Para (Soris, 2018), entre las amenazas a la biodiversidad y a la conservacion de los
ecosistemas y sus servicios ambientales, las invasiones bioldgicas, representan los factores

de riesgo mas significativos.

Tabla No.3. Valoracion del indicador en la dimension ecoldgica:
Valoracion Ponderacién
Rango de valores Lo .
cualitativa del indicador
Mayor del 20 % de las especies inventariadas son invasoras Degradado 1
Entre el 16 — 20 % de las especies inventariadas son invasoras | Estado 3
transicional
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Desde o0 — 15 % de las especies inventariadas son invasoras | Conservado 6
TOTAL, del valor ponderado del indicador 6

Indicador 4. Evidencia de uso indirecto de los beneficios del ecosistema forestal: (apicultura,
café, uso de plantas medicinales, etc.): Dentro de las nuevas tendencias de la silvicultura

esta la integracion y diversificacion productiva sobre los productos forestales no mader

los servicios ecosistémicos_brindados por los bosques, estos beneficios requieren m

silvicolas compatibles con los servicios de los ecosistemas boscosos. El conoci
tradicional adquirido por las comunidades campesinas ha permitido que el uso
diversidad biologica de los bosques nativos sea por periodos muy largos de tiempo
deterioro de estos; El aprovechamiento de los productos forestales no madereros (PF
los servicios ecosistémicos puede significar un gran potencial para el futuro desarrollo

economias locales y regionales (M6naco et al., 2020).

Tabla No.4. Valoracion del indicador en la dimension ecoldgica:
Valoracion Ponderacién
Rango de valores Lo -
cualitativa del indicador
No hay usos indirectos de los beneficios del ecosistema | No uso de
forestal servicios 1

ecosistémicos

Existen al menos un uso indirecto de los beneficios del | Poco uso de
ecosistema forestal servicios 3
ecosistémicos

Existen mas de un uso indirecto de los beneficios del | Adecuado uso de
ecosistema forestal servicios 6
ecosistémicos

TOTAL, del valor ponderado del indicador 6

Dimension econdmica: debido al fuerte vinculo entre la conservacion de la diversidad

biolégica y los ecosistemas forestales con el desarrollo sostenible, las actividades
econdémicas no sostenibles constituyen la causa principal de la degradacién ambiental (R.
Jiménez, 2012).

Propuesta de indicadores economicos:
Indicador 1. Uso de los incentivos estatales en el proceso de ordenacién forestal: con la
creacion de la Ley No 85 Ley Forestal surge el Fondo Nacional de Desarrollo Forestal

(FONADEF) (Asamblea Nacional del Poder Popular, 2015), con el objeto de fomentar el
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desarrollo sostenible de los recursos forestales. Este facilita la promocién y financiamiento de
proyectos y actividades dedicadas a conservar y desarrollar estos recursos, especialmente
en lo que concierne a inventarios, ordenacion, proteccion e investigacion. El acceso a estos

incentivos y beneficios econdmicos por parte de los campesinos, ademas de permitir tener

mejores condiciones para la ejecucion de la ordenacion forestal facilita ser reconocidos

campesinos productores responsables con la salud ambiental.

Tabla No.5. Valoracion del indicador en la dimension economica:
Pondsg
Rango de valores Valoracién cualitativa
indid
Uso desde un 0 — 39 % del costo del proceso de Poco uso de incentivos
ordenacién con fondo para el desarrollo forestal financieros estatales
Uso desde un 40 — 60 % del costo del proceso de Inadecuado uso de
ordenacién con fondo para el desarrollo forestal incentivos financieros
estatales
Uso desde un 61 — 100 % del costo del proceso de Adecuado uso de
ordenacién con fondo para el desarrollo forestal incentivos financieros
estatales
TOTAL, del valor ponderado del indicador

Indicador 2. Proceso de ordenacion forestal sustentado sobre un plan de manejo fo
simplificado: se entiende por plan de manejo simplificado en nuestro pais al proces
realizan entidades estatales o particulares con patrimonio forestal pequefio (except
aquellas entidades que su objeto social sea la actividad forestal) consistente e
elaboraciéon de un documento donde se ordene y planifique todo lo inherente al manejo de
patrimonio forestal. Segun (Covisa, 1998), el ordenamiento de areas forestales consiste en €
analisis, diagnostico y planificacion de actuaciones en el patrimonio forestal de su territorio
para conseguir la maxima rentabilidad sostenible de acuerdo a sus condiciones naturales; Si
la ordenacién forestal esta bien hecha y la planificacion es viable permite no solo saber lo
gue se esta ejecutando y por qué, si no lo que se ejecutara en el futuro y hacia donde se

quiere llegar con ello.
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Tabla No.6. Valoracioén del indicador en la dimension econdmica:

Rango de valores

Valoracion cualitativa

Ponderacion
del indicador

No existe el plan de manejo forestal simplificado o

Ordenacion forestal

incompleto sobre bases no 1
sostenible

El plan de manejo forestal no abarca todos los sistemas Ordenacion forestal 3

forestales presentes en la finca incompleta

Ordenacion forestal con base en plan de manejo Ordenacion forestal 6

simplificado sobre bases sostenible

TOTAL, del valor ponderado del indicador 6

Indicador 3. Inversion en el proceso de ordenamiento forestal de parte de las utili
obtenidas en otras actividades agricolas de la finca: las medidas de autocompen
ambientales son consideradas herramientas de apoyo a la sostenibilidad ambiental, y
logran visualizar y hacer responsable a los productores de los diferentes dafios que pro
en sus ecosistemas, ademas, al pagar por el mantenimiento de la salud de estos con
un punto de fuga de sus capitales y por tanto les interesara mantener lo mas sano posi
fuente de ingresos. En general logran hacer responsables a los generadores de dist

ambientales de sus dafios y evitan que produzcan impactos mayores al ecosistema.

Tabla No.7. Valoracion del indicador en la dimensidon econémica:

Rango de valores Valoracién cualitativa Pon.defa
del indic
No se invierte parte de las ganancias en el proceso de | Sin autocompensacion 1
ordenacion forestal sostenible de la finca. ambiental
Solo se invierte hasta un 50 % de las ganancias en el Autocompensacion 3
proceso de ordenacion forestal sostenible de la finca insuficiente
Se invierte todo lo necesario de las ganancias en el Autocompensacion 6
proceso de ordenacion forestal de la finca ambiental
TOTAL, del valor ponderado del indicador 6

Indicador 4. Existencia de un registro de datos historicos de producciones/ inversiones que
reflejen la salud del ecosistema y la relacion costo/ beneficio: (Komar etal., 2014),
consideran que los ecosistemas “muestran su estrés” a través de la reduccién de la
productividad y esto se considera un peligro para su integridad. En relaciébn a este tema

(Calzadilla, 2013), consideran un aspecto basico la valoracion econémica y el monitoreo de
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la eficiencia de las fincas, lo que permite conocer la eficiencia econémica de las mismas y los

costos de produccion.

Tabla No.8. Valoracion del indicador en la dimension econdmica:

Valoracion
Rango de valores o
cualitativa
No existe registros histéricos de producciones/inversiones Control inadecuado
Registros histéricos de producciones/inversiones muy reciente .
; Control incompleto 3
0 incompleto
Existe registro de datos histéricos de producciones/inversiones Control adecuado 6
TOTAL, del valor ponderado del indicador 6

Dimension social: dentro de las causas mas comunes reportadas que provocan distur

degradacion en los ecosistemas se reportan la propagacion de especies invasoras, ince
etc. Segun el Plan de manejo PNS (1998), las decisiones iniciales de muchas poblacio
consideran los aspectos sociales y politicos, ligados al uso de las tierras, evidentement
un criterio de subsistencia o de obtencion de ganancias mas no de conservacion, lle
consigo a estas tierras problemas antropicos como resultado de sus actividades cotid

haciendo que cada dia se altere mas el ecosistema.

Propuesta de indicadores sociales:

Indicador 1. Presencia de dafios antropicos en los sistemas forestales presentes en la
(Olivera et al., 2020) exponen que los disturbios antrépicos degradan los bosques reduci
su diversidad taxondémica y funcional, impidiendo su recuperacion y desestabilizandd
ecosistema; Estos disturbios en los ecosistemas pueden actuar como facilitadores de
invasiones ya que producen un cambio en los patrones histéricos de rotacién o flujo de
recursos (e.g. agua, nutrientes, luz, etc.) y esta heterogeneidad temporal en la disponibilidad
de recursos crea una oportunidad para colonizar, que puede ser aprovechada por especies

con gran capacidad de establecimiento como las especies exéticas invasoras.
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Tabla No. 9. Valoracioén del indicador en la dimension social:
-, o Ponderacién
Rango de valores Valoracidn cualitativa L
del indicador
Existen dafios antropicos antiguos y se evidencian | Sistemas forestales no 1
ocurrencias recientes protegidos

Auln perduran los dafios antrépicos anteriores, pero no

. . . Proteccién a sistemas
existen recientes en los sistemas forestales presentes en la

forestales insuficiente

finca

Erradicacion de los dafios antropicos en los sistemas | Sistemas forestales bien 6
forestales presentes en la finca protegidos

TOTAL, del valor ponderado del indicador 6

Indicador 2. Vinculacién con entidades especializadas del territorio en el desarrol
proceso de ordenacion forestal (Jardin Botanico, UCF, EFI): la vinculacion de enti
especializadas en el sector forestal con el proceso de ordenacion forestal de camp
constituye un mecanismo que logra poner a disposicion de estos los ultimos conocim
cientificos, las tecnologias disponibles mas eficientes y exactas. Para (Zamora-Ma
2016), el didlogo permanente favorece el intercambio de ideas y conocimiento que con
a la ejecucion de acciones conjuntas y al establecimiento de compromisos garant
adopcion de innovaciones tecnoldgicas que garantizan un manejo forestal sostenibl

como una mejora general de los procesos productivos.

Tabla No. 10. Valoracién del indicador en la dimensién social:

Rango de valores Valoracién cualitativa Ponderac
No existen entidades especializadas vinculadas al proceso | Ordenacién forestal no
de ordenacién forestal de la finca participativa
Solo existe una instituciéon especializada vinculadas al Ordenacion forestal
proceso de ordenacion forestal de la finca poco patrticipativa
Existen vinculacion con todas las instituciones Ordenacion forestal
especializadas del territorio participativa
TOTAL, del valor ponderado del indicador 6

Indicador 3. Capacitacion técnica del personal que trabaja la finca: la agricultura es un sector
en constante cambio debido a las condiciones tanto climaticas como sociales; Unido a esto la
aparicion de nuevas plagas, enfermedades y la invencion de nuevas técnicas exigen del
personal agricola una constante capacitacion. La capacitacion es necesaria para adquirir
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nuevos conocimientos en determinado sector, reemplazar técnicas inadecuadas, obsoletas o

dafinas para el ecosistema y lograr su sostenibilidad.

Tabla No.11. Valoracion del indicador en la dimensién social:

Rango de valores Valoracién cualitativa Pon_der
del indic
No se capacita a ninguna persona de la finca Sin capacitacion forestal
Solo se capacita a la familia duefia de la finca Capacitacion forestal
incompleta
Se capacitan los duefios y todos los trabajadores de la Capacitacion forestal
finca completa
TOTAL, del valor ponderado del indicador

Indicador 4. Capacidad del uso como referencia de los sistemas forestales en la fing
materializacion de las areas de referencias en las carreras de perfil agricola tiene como pri
objetivo garantizar un equilibrio en los alumnos entre la teoria y la practica, permiten
alumno integre las competencias adquiridas durante sus estudios docentes con las practicas u
de trabajo en los entornos donde luego se desarrollaran; Estas areas constituyen una via do
materializan la conexion entre la Universidad y la agricultura, redundando en beneficid

ambas partes.

Tabla No.12. Valoracion del indicador en la dimensién social:

Rango de valores Valoracién cualitativa Por‘.defa
del indicad
No presenta sistemas forestales de referencia Ordenacion forestal
inadecuada
Al menos un sistema forestal de los tres presentes en la Ordenacion forestal
finca puede ser usado como referencia incompleta
Los tres sistemas forestales presentes en la finca pueden | Ordenacioén forestal de
ser usados como referencia referencia
TOTAL, del valor ponderado del indicador 6

El 6ptimo numérico de cada dimension es el resultado de los valores alcanzados por sus
indicadores y su relacion con respeto a la maxima puntuacion que puede alcanzar esa

dimension (Tabla 13).
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Tabla No.13. Ejemplo de Calificacion de la dimension ecolégica.

Ponderacién del

Indicadores de la dimensidn ecoldgica indicador (1 -6)
1 i

2 i

3. i

4 i

Calificacion méaxima a obtener en la dimension 24

Calificacion obtenida di.....

% Unidades en la dimensién ecolégica (>il24) * 100

Para la calificacion de las dimensiones utilizadas se tom6 como base la propuest
(Corrales, 2013) adaptada por Alvarez y Garcia 2023 (Tabla 14).

Tabla No.14. Escala de calificacion para cada Dimension.

Valoracion cualitativa Valor obtenido
Incompleta 0-50%
Estado transicional >50-75%
Sostenible >75%

Para la calificacién del nivel de sostenibilidad del proceso de ordenacién forestal se util
promedio de las tres dimensiones estudiadas propuesta por (Corral-Rivas etal., 2
(Férmula a).

Férmula a. Calculo para la obtencion de la calificacion final del nivel de ordenacion forestal
del area estudiada.

Nd = [Dec + Decon + Ds /3]
Donde:
Nd corresponde a Nivel de degradacién
Dec corresponde a Dimension ecoldgica
Decon corresponde a Dimensién econémica
Ds corresponde a Dimension social
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Una vez determinado los calculos, se procede a la clasificacion general del nivel de

ordenacion forestal del area estudiada segun la siguiente escala (Tabla 15).

Tabla No.15. Escala de valoracién del nivel de degradaciéon del bosque.

Valoracion Valor
obtenido
Ordenacion forestal Incompleta 0-25%

Ordenacion forestal en estado transicional >25-70%

Ordenacion forestal Sostenible > 70 %
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Capitulo Ill. Resultados y discusion.

forestal de la finca “Punta la Cueva”.

Una vez aplicado el célculo de los indicadores propuestos en cada dimensién fueron

obtenidos los resultados expuestos en la Tabla 16:

Tabla No. 16. Resumen de los resultados de la aplicacion de los indicadores propugg

por cada una de las dimensiones.

L. Puntos
. - . Valoracion -
Dimension | Indicadores L Ponderacién | por
cualitativa ; -
dimension
1. Presencia de esp. tipicas de las
formaciones vegetales presentes | Degradado 1
en el area de estudio
2. Compllef,?tamler:to de la superficie Reforestado 6
Ecolégica potencia c_Jresta . 19
3. Presencia de especies invasoras (79%)
en los sistemas forestales | Conservado 6
presentes en la finca
4. Evidencia de uso indirecto de los
e . Conservado 6
beneficios del ecosistema forestal
1. Uso de los incentivos estatales | Poco uso de
en el proceso de ordenacion | incentivos 1
forestal financieros
estatales
2. Proceso de ordenacion forestal | Ordenacion
sustentado sobre un plan de | forestal sobre 1
manejo forestal simplificado bases no
sostenible
Econémica 3. Inver_S|on en el proceso de Sin auto
ordenamiento forestal de parte de compensacio 1 4
las utilidades obtenidas en otras pe (16%)
- . . n ambiental
actividades agricolas de la finca
4. Existencia de un registro de
datos histéricos de producciones/
. . : Control
inversiones que reflejen la salud | . 1
. L, inadecuado
del ecosistema vy la relacién costo/
beneficio
1. Presencia de dafios antrépicos | Proteccién a
en los sistemas  forestales | sistemas 3
presentes en la finca forestales
insuficiente
2. Vinculacion con entidades L
- o Ordenacion
especializadas del territorio en el
forestal 6 13
. desarrollo  del proceso de C Estado
Social i participativa S
ordenacion forestal (54%) transicional
3. Capacitaciébn  técnica  del | Capacitation
personal que trabaja la finca forestal 3
incompleta
4. Capacidad del uso como | Ordenacion
referencia de los sistemas | forestal 1
forestales en la finca inadecuada
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3.1. Andlisis y discusion de la dimensidén ecoldgica.

Una vez calculado y analizado cada indicador se procedié determinar la calificacion general
de la dimensién ecoldgica, correspondiendo a esta el mayor numero de indicadores con la

maxima calificacion posible de este sistema de monitoreo; Obteniendo estd segun la

ponderacion propuesta en este trabajo la condicion de Sostenible con un 79 ¢

puntuacion.

Como se aprecia en la tabla 16 a pesar de haber obtenido la calificaciébn de sosteni
dimensién, existe un indicador en estado de degradacion segun las calificaciones d
trabajo y otros indicadores que, aunque alcanzaron la calificacion maxima al realiz

analisis detallado aun pueden mejorarse para lograr un bosque de referencia.

El indicador 1 Presencia de especies tipicas de las formaciones vegetales presente
area de estudio: se obtuvo una calificacion de degradada (minima condicion); la for
boscosa presente en la finca es el manglar, la cual segun (J. M. Guzman & Men
2013), esta representada en nuestro pais por cuatro especies principales: Rhizo
mangle (mangle rojo), Avicennia germinas (mangle prieto), Laguncularia racemosa (y
Conocarpus erectus (pataban). De las cuales solo estan presente en el area estudi
mangle rojo y el mangle prieto. Dentro de las medidas recomendadas por (Vega, 2022)
trabajo “Propuesta de ordenamiento forestal en la finca “Punta la Cueva” de Cienfuegos

la restauracion con especies tipicas de esta formacién boscosa.

(Vega, 2022) al estudiar la biodiversidad forestal en la finca “Punta las Cuevas”, obtuvo
el habito de vida herbaceo fue el mejor representado en un ecosistema boscoso, indica
de: un bosque con poca densidad arbdrea, predominio de espacios abiertos con fuert
intensidad luminosa y abundante especies herbaceas, ocupacion arbdrea incompleta,
insuficiente regeneracion natural arbérea en el suelo del bosque y una acentuada

antropizacion.

Al analizar en conjunto todas estas condiciones es posible afirmar la presencia de un bosque

con un alto nivel de degradacion.

(Peri, 2017) y otros autores afirman que la densidad de la regeneracion permite diferenciar
entre comunidades degradadas y no degradadas, ya que un nulo o escaso reclutamiento de

especies arboreas podria producir cambios significativos en el mediano o largo plazo sobre la
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recuperacion de las areas de bosques nativo sin cobertura de dosel superior; determinando

los diferentes niveles de estados degradados.

El indicador 2 Completamiento de la superficie potencial forestal: obtuvo la calificacion de

Reforestado; Es importante aclarar que a pesar de haber obtenido la maxima calificacion aun

guedan espacios por reforestar. Las valoraciones cualitativas propuestas en este trab
basan en rangos, donde es posible clasificar en la maxima condicion del ecosistema
asi el indicador ser susceptible de mejoras. Se pudo determinar a través de los dife
recorridos realizados que existe un total de 0,93 ha en condiciones de areas deforesta
pesar de representar un numero poco significativo en el indicador es importante
completar toda la superficie del bosque pues de esta manera el dosel del bosque ma

su continuidad asegurando asi la luz necesaria para continuar con los procesos ecologi

El area estudiada durante mucho tiempo ha estado bajo un manejo agricola basado
obtencion a toda costa de ganancia, obviando todo lo relacionado con el uso sosteni
los recursos naturales. Esta condicion motivé dafios considerables al ecosistema bo
presente mediante la extraccion indiscriminada de productos forestales madereros
llegar en determinados puntos a provocar claros desprovistos totalmente de vegetaci
respecto (Méndez, 2011), en su estudio sobre el estado de los manglares en el archip
cubano, expresé que la fragmentacion y reduccion de estos esta condicionada

extraccion de madera sin regulaciones y avance de la frontera agricola.

Para (Vistin-Guamantaqui et al., 2018), el grado de intervencion del bosque da lugar a
fragmentacion excesiva del mismo, donde las modificaciones humanas son las
determinantes en la fragmentacion de los ecosistemas boscosos, acelerando la pérdida

habitat y la reduccion de la diversidad biolégica.

Los espacios abiertos en los bosques permiten la entrada de determinada cantidad de luz;
Esta se considera como una de las variables medioambientales de mayor importancia en los
procesos dentro de los ecosistemas boscosos; La variabilidad de la luz provoca diferentes
adaptaciones tanto en plantas como en animales, por lo cual generan cambios morfologicos,
fisiologicos y de comportamiento en el bosque (Ogan & Machado, 2002), (Melo & Vargas,

2003). En los ecosistemas naturales, la cubierta vegetativa del bosque tiene importantes
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funciones como: prevenir la erosion del suelo, regular el ciclo del agua, reforzando la

infiltracion y reduciendo el escurrimiento.

El indicador 3 Presencia de especies invasoras en los sistemas forestales presentes en la

finca: obtuvo la maxima calificacion correspondiendo a la categoria de Conservado; Al

relacionar el numero de especies clasificadas como invasoras presentes en la finca re
al total de especies inventariadas en la misma se puede apreciar que esta relacion ana

“friamente” es poco significativa.

Esta condicion de conservada es necesario seguirla de manera permanente, pues den
las seis especies clasificadas como invasoras (Cordia alba (ateje de goma), Bromelia p
(pifia de raton), Euphorbia lactea (carddn), Acacia farnesiana (aroma blanca), Ly
latisiliquum (soplillo) y Dichrostachys cinerea (marabu) se encuentran dos considerad
Cuba como de especial interés. (Oviedo-Prieto & Gonzéalez-Oliva, 2015), plantea
conocer cuales especies de plantas se comportan como invasoras en el territorio na
cudles se muestran mas agresivas en el momento actual amenazando la biodive
cubana y cuales podrian constituir amenaza en el futuro cercano incrementa la proba
de éxito en la gestibn de prevencion, deteccidon temprana y control de estas inva
biologicas. Desde época tan temprana como 1960 del pasado siglo ya (Falinski,
planteé el peligro para los bosques naturales que representan las especies invasoras.
pueden llegar a transformar las caracteristicas de estructura y composicion floristica

comunidades invadidas.

En resumen, la no eliminacion de estas especies puede afectar tanto a la estructura
bosque como la pérdida de especies tipicas de los sistemas forestales presentes en el are

estudiada.

El indicador 4 Evidencia de uso indirecto de los beneficios del ecosistema forestal: obtuvo la
maxima condicién (Conservado), el area estudiada presenta evidencias notables del uso
indirecto de los sistemas forestales presentes en ella; La apicultura representa un renglén
importante para la economia familiar, ademas de constituir una importante fuente de agente
polinizador tanto de plantas forestales como de cultivos agricolas. Las plantas medicinales
estan representadas por una importante variedad, es posible encontrarlas no solo en areas

seleccionadas para este fin, sino también en las &reas boscosas y formando parte de la
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biodiversidad en las cercas vivas. Este uso indirecto de los beneficios de los ecosistemas
forestales demuestra lo expresado por (Komar etal., 2014): los servicios ecosistémicos
vinculan el ser humano con el entorno natural, y demuestran para el humano lo importante de

los ecosistemas como aspecto clave de nuestro propio medio ambiente y supervivencia.

Los bosques ademas de fuente directa de alimentos y combustibles proporcionan m
beneficios indirectos a través de la apicultura, la medicina tradicional y el empleo d
microclimas en el cultivo de café, flores etc.; Contribuyen al desarrollo socioeconémic
estima que proporciona el 20% de los ingresos rurales de los paises en vias de des
(FAO, 2018).

3.2. Analisis y discusion de la dimension econdmica
La tabla 16 muestra el resultado integral del nivel de sostenibilidad que presenta el pr
de ordenacion forestal de la finca en la dimension economica. Durante el desarrol
proceso de evaluacion desarrollado en este trabajo esta dimension resulto la Uni
alcanzar en cada uno de los indicadores seleccionados para representar el ni
sostenibilidad del proceso de ordenacion forestal la minima condicion posible. Una
ventajas en el uso del sistema de monitoreo aqui propuesto es la de conocer en

dimensién los indicadores que comprometen la sostenibilidad del area evaluada.

Una vez aplicado el calculo de los indicadores propuestos en esta dimension f
obtenidos los siguientes resultados:

El indicador 1 Uso de los incentivos estatales en el proceso de ordenacién forestal: obtuv
calificacion minima posible. Se percibié que a pesar de las oportunidades que ofrece e
Fondo Nacional para el Desarrollo Forestal (FONADEF) y el esfuerzo que realiza el estado
cubano para impulsar el desarrollo de la actividad forestal en el sector privado estas

iniciativas no han sido acogidas en el area estudiada.

El Ministerio de la Agricultura de Cuba, con el fin de estimular el desarrollo forestal
sostenible, sobre la base de las politicas y disposiciones que se establecen, en su Ley No.
85. Ley Forestal de 1998, propone en correspondencia con el Ministerio de Finanzas y
Precios incentivos a la actividad forestal a personas naturales o juridicas que ejecuten

plantaciones forestales y manejos silvicolas los siguientes beneficios: Reduccion o exencion
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de aranceles a la importacion de tecnologias, equipos o sus partes e insumos dedicados al
desarrollo forestal del pais; reduccibn o exencion de impuestos a productos forestales
provenientes de plantaciones; y otorgamiento excepcional de beneficios fiscales o financieros

a empresas, cooperativas, pequefios propietarios y usufructuarios de tierras y comunidades

para estimular la atencidon de las plantaciones forestales, la forestacion y la reforestacio

Paises como Colombia han logrado desarrollar con apoyo financiero (de la Fun
Gordon & Betty Moore un sistema de monitoreo de bosques y carbono (SMBYC), con
de realizar un seguimiento al comportamiento de la cobertura de bosque natural a
nacional; ldentificando zonas criticas de deforestacion, realizando una cuantificacion
de la superficie de bosque a nivel regional y nacional, cuantificacion anual de la cob
deforestada, y estimacion de carbono potencial almacenado en los bosques naturales
2018).

El indicador 2 Proceso de ordenacion forestal sustentado sobre un plan de manejo f
simplificado: este indicador obtuvo la condiciébn minima al no existir el area de estudio u
de manejo simplificado que garantice una planificacion de la ordenacion forestal a
plazo; Los proyectos de ordenacion, adecuadamente orientados, constituyen
herramienta indispensable en el manejo de los sistemas, ello les permite planificar y ej
el uso multiple de los sistemas forestales presentes, pero también las accion
conservacion que estos requieren para su mantenimiento. Un buen plan de manejo per
alcanzar los objetivos planificados. (Arrechea et al., 2009), consideran que las ordenaci
forestales deben tener un caracter integral, superando un enfoque dedicado solo
produccion de materias primas, e incorporando las multiples funciones que hoy en

cumplen los bosques, sin olvidar las legitimas aspiraciones de sus propietarios.

El indicador 3 Inversion en el proceso de ordenamiento forestal de parte de las utilidades
obtenidas en otras actividades agricolas de la finca: al igual que todos los demas indicadores
de esta dimension obtuvo la minima calificacion. Al analizar este indicador en la finca se
pudo constatar que a pesar de existir en la familia propietaria una gran preocupacion por la
conservacion de los recursos naturales bajo su administracion, estos aun no interiorizan la
necesidad de parte de las utilidades de sus procesos productivos sea incorporada al proceso

de conservacion del ecosistema que ha sustentado la generacién de sus utilidades.
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Al respecto (Campo, 2009), Considera que la necesidad de las inversiones ambientales por
parte de las empresas productoras indispensables para mitigar, compensar o corregir los

posibles impactos generados durante el proceso productivo.

El indicador 4 Existencia de un registro de datos histéricos de producciones/ inversiones que

reflejen la salud del ecosistema y la relacion costo/ beneficio: obtuvo una calificaci
Control inadecuado, el monitoreo adecuado de los costos de produccion, asi co
eficiencia del proceso productivo deberia constituir una herramienta indispensable par
productor; El andlisis de estos parametros permite tener presente la tendencia en el t
de la “Salud del ecosistema”, este monitoreo realizado de manera periddi
conscientemente posibilitara corregir el manejo de aquellos recursos que muestran sig

bajas producciones producto de malas practicas agricolas no sostenibles.

Al respecto (Castro, 2000), considera que llevar un adecuado control de los record d
finca proporciona los siguientes beneficios: ayuda a evaluar la efectividad de las pra
agricolas, proveen la documentacién necesaria para estimar los ingresos o pérdida

costo de mantener una finca eficiente y sostenible.

3.3. Analisis y discusion de la dimension social.
La tabla 16 muestra el resultado integral del nivel de sostenibilidad que presenta el pr
de ordenacion forestal de la finca en la dimension social; Esta obtuvo un comporta
menos comprometedor que la anterior (Estado transicional), donde solo un indicador compro

el funcionamiento integral del proceso de ordenacion forestal de la finca.

Una vez aplicado el calculo de los indicadores propuestos en esta dimensién fueron

obtenidos los siguientes resultados por indicadores:

El indicador 1 Presencia de dafios antropicos en los sistemas forestales presentes en la
finca: obtuvo una calificacion de Proteccion a sistemas forestales insuficiente, este resultado
estd dado por la permanencia de dafios antropicos anteriores, aungque no existen evidencias
de dafos recientes en los sistemas forestales presentes en la finca. Dentro de los dafos
antropogénicos mas comunes en la finca se encuentran la tala ilegal de madera, el

aprovechamiento inadecuado de la cosecha del coco (subida con espuelas), construccion de
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“trillos” por el manglar que facilitan la entrada de especies invasoras y la presencia de un
considerable niumero de entradas de pescadores al agua con la consiguiente eliminacion de
la vegetacion natural del lugar y la eliminacion de vegetacion natural dentro del area legislada

como faja de proteccion del litoral para la implantacién de potreros y areas de cultivos de

COCoOs.

Es importante destacar que una vez que la familia propietaria de la finca se establecio
misma se fue afianzando el proceso de evitar la entrada de personal ajeno, de esta m
se logré ir disminuyendo de forma paulatina los dafios ocasionados por per
inescrupulosas la flora y fauna.

(Pickett & White, 1985), consideran que los disturbios antropogénicos pueden contri
degradacion de la estructura y composicion de los bosques tropicales; Asi mis
Jiménez, 2015) durante su estudio “Contribucion a la ecologia del bosque semid
mesofilo en el sector oeste de la reserva de la bidsfera "Sierra del Rosario", orientad
conservacion”, obtuvo que predominaban las alteraciones antropogénicas, siendo
intensas las relacionadas con la tala selectiva, que a juicio del autor es uno de los fa
que mas alteran la dinamica de la regeneracion, estructura y composicion del b

estudiado.

El indicador 2 Vinculacion con entidades especializadas del territorio en el desarrol
proceso de ordenacion forestal: obtuvo la méxima calificacion pues durante la aplicaci
este trabajo se pudo constatar que el proceso de ordenacion forestal de la finca, asi com@los
demas manejo que se desarrollan actualmente en la finca estan colegiado con las maxi
instituciones especializadas de la provincia: el Jardin Botanico de Cienfuegos, la Universid
de Cienfuegos y la Empresa Agroforestal Cienfuegos. Estos vinculos garantizan un proceso
sobre bases cientificas, con apoyo de personal calificado y la vinculacion de estudiantes de

la carrera de Agronomia.

En la finca “Punta la Cueva” se desarrolla el proyecto “Innovaciones agroecologicas como
alternativas sostenibles al enfrentamiento a la degradacion de los suelos y el cambio
climatico en la comunidad Punta La Cueva, municipio de Cienfuegos” con categoria: PPD-
OP7 (internacional). En el marco del desarrollo de este proyecto han sido desarrollados

diferentes encuentros de corte cientifico-formativo entre los investigadores de la Universidad,
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los estudiantes de la Facultad de Ciencias Agrarias de la UCF y los productores
constituyéndose un espacio de reflexion y de accion participativa donde, ademas de
comunicar los avances en la ciencias agricolas, se intercambiaban ideas, se discuten

aspectos relevantes y se cuenta con la capacitacion de especialistas en distintos temas de

interés.

Este trabajo colaborativo, de acompafiamiento mutuo, se complemento con visitas a

la finca de diferentes personalidades politicas de la provincia, con la elaboracion de inf
técnicos resultados de diferentes fases del proyecto, la elaboraciéon de varias te
pregrado de la carrera de Agronomia y la divulgacion de diferentes resultados obtenid

estas tesis en revistas internacionales especializadas.

El indicador 3 Capacitacion técnica del personal que trabaja la finca: obtuvo la calificaci
Capacitacion forestal incompleta, se pudo constatar que el propietario de la finca e
persona bien capacitada en las cuestiones técnicas que respectan a los temas agri
muy entusiasta con respecto a la incorporacién de adelantos tecnoldgicos y partici
eventos cientificos, no siendo asi con el resto del personal que alli labora. Para obte
maxima calificacion en este indicador seria necesario que la capacitacién no solo fu
propietario, si no a todas las personas que laboran en la finca, pues todo el personal

de una manera u otra en el manejo de los recursos naturales alli presente.

Al respecto (Fernandez et al., 2021), plantean que la adopciéon de tecnologias sosten
exige la capacitacion del capital humano, con la perspectiva y los conocimientos necesa
para asegurar la sostenibilidad de los sistemas de produccion agropecuaria ajustado a su
necesidades productivas. Asi mismo (Baez et al., 2018), consideran que la Universidad debe
enfocar todos sus esfuerzos hacia la preparacion de recursos humanos capaces de generar
soluciones acertadas y oportunas ante la diversidad de la actividad econdmica empresarial
agropecuaria, para sobre la base de este conocimiento desarrollar a nivel local una

capacitacion que aumente la eficiencia de los sistemas agricolas locales.

A nivel internacional es oportuno destacar la experiencia de México, donde el proceso de

capacitacibn ha constituido un factor determinante para el monitoreo forestal, esta
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capacitacion promueve el fortalecimiento de las capacidades del personal que labora en esta
actividad (Medellin & Corrales, 2019).

El indicador 4 Capacidad del uso como referencia de los sistemas forestales en la finca:

alcanzo la calificacion de ordenacion forestal inadecuada. Segun la Sociedad Internacional

para la Restauracion Ecoldgica (SER, 2016), un bosque de referencia es aque
usualmente representa una version no degradada de un ecosistema completo con la
fauna, elementos abidticos, funciones, procesos y estados sucesionales que se presen
al sitio a restaurar si la degradacién, dafio o destruccidbn no hubieran ocurrido.
ecosistemas son capaces de actuar como un punto estandar de referencia p

restauracion.

Al analizar el &rea de bosque de la finca para ser utilizada como area de referencia el
paso lo constituyd utilizar los resultados obtenidos por (Vega, 2022) al estudiar la flo
area del manglar de la finca. En ese trabajo se obtuvo que existe total ausencia de dos
cuatro especies tipicas de los manglares en Cuba (Méndez, 2011): Laguncularia rac
(Pataban) y Conocarpus erectus (Yana). El andlisis del calculo del indice de importan
la flora del manglar demostré que ninguna especie de las presente alcanzo la calificaci
muy importante ecolégicamente y la Unica especie clasificada como impo
ecolégicamente no es caracteristica de este tipo de formacion boscosa: Caesalpinia ve
(brazilete); el marabu constituyé una de las principales especies presentes (no tipi
mismo, invasora y exotica); El mangle prieto, la uva caleta y el ébano carbonero (esp

claves en este tipo de formacién) estan pobremente representados.

Esta condicion del area de estudio se considera tipica de muchas zonas costeras de
provincia de Cienfuegos y de nuestro pais; (Méndez, 2011), estima que en Cuba mas del
30% de los manglares han sido afectados por impactos antropogénicos y naturales, donde
las causas mas comunes de impacto son: tala indiscriminada de madera para carbén
vegetal, eliminacion de la faja de proteccion del litoral para uso de tierras agricolas y
ganaderas, erosion costera y desecacion de lagunas costeras; acumulacion de arenas sobre

las raices aéreas y neumatoforos; ciclones y huracanes; aridez.

El sistema forestal de silvopastoreo se encuentra en un estado critico, donde la plantacién

base de Coco estd practicamente eliminada y los arboles que quedan presentan visibles
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con especies inadecuadas, algunas catalogadas como invasoras y los manejos que se les
realizan son incompatibles con la sostenibilidad.

Por todo lo antes expuesto se considera que ninguno de los sistemas forestales presentes en

la finca al momento de la realizacion de este trabajo puede constituir una referengg
respecto (SER, 2016) establece que la restauracién debe estar basada en un ecosiste
referencia, y lo describe como un modelo caracteristico de un ecosistema particul
establece la meta del proyecto de restauracion. Esto implica lograr los atributos espe
de la composicion, estructura y funcion del ecosistema que deben reincorporarse para
a un estado de auto-organizacion, el cual conducira a la recuperacion completa. Este
se sintetiza a partir de informacion acerca de las condiciones pasadas, actuales y pre

para el sitio y otros similares en la misma region.

Una vez realizado el calculo de cada dimensién se determiné el nivel de sostenibilid
proceso de ordenacion forestal de la finca segun la férmula propuesta en este trabajo:
clasificAndose segun la escala de valoracién propuesta como Ordenacion forest

estado transicional (> 25 — 70 %) (Figura 3).

40% 90% g9

30 % 70 %

20 % 80 %

10 % 90 %

Figura No.2. Representacion del nivel de Ordenacion Forestal Sostenible de la finca

calculado segun el sistema de indicadores propuesto en este trabajo.
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El andlisis por dimensiones muestra que en todas existen indicadores que comprometen la
sostenibilidad del proceso de ordenacion forestal de la finca, correspondiendo a la Dimension
Economica la calificacion de todos sus indicadores con la minima categoria posible a

alcanzar propuesta en este estudio.
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Conclusiones

El método propuesto logra realizar una valoracion desde un enfoque ecosistémico al proceso

de ordenacion forestal de la finca “Punta la Cueva”, permitiendo determinar en
dimension el comportamiento de cada uno de los indicadores que las representa
resultados obtenidos constituyen la base al establecer las prioridades que garantiza

ordenacion forestal sostenible.

La aplicacion del sistema de monitoreo aqui propuesto permite determinar que el ni
sostenibilidad del proceso de ordenacion forestal desarrollado en la finca corresponde

Ordenacion Forestal en estado transicional (50 %).

La dimensién Ecoldgica obtuvo la puntuacién mas alta (79 %), solo el indicador Presen
esp. tipicas de las formaciones vegetales presentes en el area de estudio comprom

proceso de ordenacion forestal sostenible que se desarrolla en la finca.

La dimensién Econdmica obtuvo la puntuacién mas baja (16 %), donde todos los indic
propuestos alcanzaron la minima condicion; es por tanto la dimension que mas compr

la sostenibilidad del proceso de ordenacion forestal sostenible que se desarrolla en la fi
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Recomendaciones

Ampliar los estudios sobre este tema, aplicando la metodologia propuesta a otras fincas en

proceso de ordenacion forestal, lo cual permitird obtener una aproximacion al esta

sostenibilidad del proceso desde una posicidén ecosistémica.

Tener presente que en el sistema propuesto la ponderacion de los indicadores se rejjla
través de un rango de valores, que los hace susceptible de mejoras aun al obtener la m@am

condicion aqui propuesta.
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