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RESUMEN

La deteccion de nuevas especies con potencial dafiino para los cultivos, que se fomentan
de manera acelerada en los diferentes sistemas de produccion permite alertar a las
autoridades sobre la presencia de nuevas especies de interés con mayor riesgo para los
cultivos. En la presente investigacion se ha llevado a cabo la valoracion del
comportamiento del Megalurothrips usitatus Bagnall, en dos variedades de Frijol en la
finca “La Curva”. El estudio se baso6 en el analisis de la incidencia de este fitéfago en las
flores, hojas y tallo de las variedades Velazco Largo y CULL 156, para ello se utilizé un
area experimental de 72 m?, los datos de las poblaciones fueron transformados usando
la expresion X=0 arcsen Vp y sometidos a un andlisis de varianza factorial, a través del
programa StatGraphics_plus 5.1 _Esp para el analisis de los factores que incidieron se
tuvo en cuenta los valores de las variables climaticas y con ello se realizé un analisis de
los componentes principales. La variedad Velazco Largo presentd mejor resistencia a la
incidencia del Megalurothrips usitatus Bagnall en la finca “La Curva”. Las mayores
afectaciones por Megalurothrips usitatus Bagnall se observaron en las hojas y flores de
la variedad CULL 156. Con valores que oscilaron entre 16,8 y 22,8 en la flory de 14,0 a
21,2 en las hojas. La variables climaticas tuvieron influencia significativa en el
comportamiento del Megalurothrips usitatus Bagnall en las dos variedades de frijol al ser

la temperatura la mas favorable para su desarrollo.

Palabras Claves: afectacion, fitéfago, influencia



ABSTRACT

The detection of new species with potential damage to crops, which are promoted rapidly
in different production systems, allows authorities to be alerted to the presence of new
species of interest with greater risk to crops. In the present investigation, the evaluation
of the behavior of Megalurothrips usitatus Bagnall has been carried out in two varieties of
Beans on the “La Curva” farm. The study was based on the analysis of the incidence of
this phytophagous in the flowers, leaves and stem of the Velazco Largo and CULL 156
varieties. For this, an experimental area of 72 m2 was used. The population data were
transformed using the expression X = 0 Arcsen Vp and subject to a factorial variance
analysis, through the Statgraphics_Plus 5.1 _ESP program for the analysis of the factors
that influenced the values of the climatic variables, an analysis of the main components
was carried out . The Velazco Largo variety presented better resistance to the incidence
of Megalurothrips usitatus Bagnall on the “La Curva” farm. The greatest damage by
Megalurothrips usitatus Bagnall was observed in the leaves and flowers of the CULL 156
variety. With values that ranged between 16.8 and 22.8 in the flower and from 14.0 to
21.2 in the leaves. The climatic variables had a significant influence on the behavior of
Megalurothrips usitatus Bagnall in the two bean varieties as the temperature was the most

favorable for its development.

Keywords: affectation, phytophagous, influence
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INTRODUCCION

Debido a la gran variedad arqueologica de la especie botanica Phaseolus vulgaris Liny
tal vez a su grado de endemismo, se ha sugerido que sucedié una domesticacion maltiple
dentro de Mesoamérica a partir de una especie ancestral, la cual era polimorfica y estaba
ampliamente distribuida en estas areas americanas. El frijol comuan (P. vulgaris), es uno
de los cultivos mas antiguos de América y una de las leguminosas mas alimenticias y de
mayor consumo Yy constituye la principal fuente de proteinas (18 % a 25 %) para
poblaciones de menores recursos econdmicos en humerosos paises. (Chirel, 2014, p.1)

El frijol comun es un eslabon dentro de la seguridad alimentaria, pues constituye un
alimento clave en la canasta basica de la poblacién cubana para suplir las necesidades

proteicas. (Ramos, et al., 2015, p.165)

En Cuba el frijol tiene gran importancia, constituye un alimento de alta demanda popular,
por lo que se cultiva a lo largo y ancho del pais. Segun la Oficina Nacional de Estadistica
e Informacidn, alcanza un area de 13 856 mil hectareas. El rendimiento promedio de la
produccion nacional es de 0,681 ha por lo que no es capaz de satisfacer los 25 kg
anuales que se requiere por consumidor. (ONEI, 2022)

Los ultimos cincuenta afios han sido un periodo de progresos sin precedentes. Se han
registrado avances importantes referentes a los indicadores de desarrollo, sin
embargotodavia subsisten un gran namero de problemas no resueltos de nuevos
desafios, riesgos e incertidumbres. Entre estos problemas se encuentra el de poder dar
respuestas a las necesidades cada vez mas crecientes de alimentacién de la poblacién
mundial debido a los constantes cambios ambientales que impiden lograr resultados

satisfactorios en el sector agropecuario. (Barzaga, 2018, p.38)

Uno de los principales problemas que causan esta situacion, esta dado por el ataque de
diferentes fitofagos de interés como son los Thrips, los cuales son capaces de producir
severos dafios por su alimentacion directa, o como vectores de enfermedades.
(Zubramaya & Zitter, 2014, p.489)

Ullah y Lim (2015), consideran que este orden posee importancia por los dafios que

ocasionan muchas de sus especies y en especial por la capacidad de ellas de transmitir



virus. Sin embargo, en Cuba los estudios encaminados a determinar la incidencia de
estos insectos sobre las especies de plantas en diferentes sistemas de cultivos han sido
muy escasos. Algunas poblaciones de Thrips han sido identificadas debido a la
necesidad que existe de conocer que especies son las que afectan a los cultivos, también
se ha estudiado su comportamiento para establecer mejores estrategias de control
(p.1000).

Trevifio y Rosas (2013), refieren que estos insectos inciden en partes estructurales de la
planta como son las ramas, hojas o flores, “en dependencia de” sus hébitos, soncapaces

de alimentarse de diferentes 6rganos de la planta. (p.9)

Segun Elizondo, et al. (2021), la emergencia del Thrips de las flores del frijol
Megalurothrips usitatus Barnall, se ha reportado a partir del 2020 en paises de
Mesoamérica como: Estados Unidos, México, Cuba, Honduras y Costa Rica.
Recientemente también se ha identificado la presencia de esta plaga en localidades

productoras de frijol del Norte, Oriente, Altiplano Central y Occidental de Guatemala. (p.1)

El Megalurothrips usitatus Barnall segun Miranda, et al. (2016), es el miembro mas
comun y extendido del género, se dispersa a través de las corrientes de aire, el

movimiento del material vegetal infestado y las personas.

Este género esté asociado a las flores de las Fab&aceas con una especie oriunda de Africa
y dos del Sureste asiatico; M. usitatus y Megalurothrips distalis Kamy, plagas conocidas
en esta region por sus dafos a los cultivos de leguminosas. (Tyler, et al., 2014; Tang, et
al., 2015, p.37)

Los adultos de M. usitatusse -caracterizan por ser alados, de color negro,
aproximadamente 3 a 4 mm, las ninfas son de color anaranjado. En la etapa vegetativa
del cultivo, tanto adultos como ninfas se encuentran mayormente en el envés de los
foliolos jovenes y suculentos. Al iniciar la floracion se incrementa el nivel poblacional de
esta plaga se alimenta de los botones florales, lo que resulta en deformidad y aborto de

las flores y vainas en formacién. (Racanjoj, et al., 2023, p.1)

Zafirah y Azidah (2021), plantean que una identificacion precisa del insecto es un

requisito fundamental para que la investigacion sea valida. La busqueda de métodos mas



eficaces para el control de este fit6fago, da lugar a que se empleen una gran variedad

de practicas para combatirlas. (p.24)

En la finca “La Curva” el frijol es un cultivo que se siembra histéricamente para el
autoabastecimiento familiar y el cumplimiento de los contratos con la Cooperativa de
Créditos y Servicios (CCS) Toribio Lima Cardenas y contribuir a la canasta béasica del
municipio. Ademas, los productores de la zona contaran con una valiosa herramienta,
que les permitira conocer los habitos de este patdgeno y con ello realizar un mejor control

del mismo.
Problema Cientifico

¢, Cual sera el comportamiento del Megalurothrips usitatus Barnall en dos variedades de

Phaseolus vulgaris Lin en la finca” La Curva™?
Hipotesis
Si se conoce el comportamiento del Megalurothrips usitatus Barnall en dos variedades

de Phaseolus vulgaris Lin en la finca” La Curva” se lograra realizar un adecuado manejo

de variedades que permita aumentar los rendimientos en el cultivo.
Objetivo General

Valorar el comportamiento del Megalurothrips usitatus Barnall en dos variedades de

Phaseolus vulgaris en la finca” La Curva”.
Objetivos especificos

1. Diagnosticar la incidencia del M. usitatus en dos variedades de P. vulgaris en la

finca” La Curva”

2. Evaluar los indices de afectacion del M. usitatus en dos variedades de P. vulgaris

en la finca” La Curva”

3. Determinar los factores que inciden en el comportamiento del M.usitatus en dos

variedades de P. vulgaris en la finca” La Curva”

Durante las campafias 2019-2020, 2020-2021, 2021-2022, en la finca “La Curva” en el
municipio de Cruces, en el cultivo del frijol se observo una afectacion de gran magnitud,

la cual incide en la planta desde que comienza el boton floral, estimula la caida de la flor,
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lo cual trae como resultado que no se produzca la semilla y se debilite de forma total el
follaje, las legumbres adquieren un aspecto de costra que inciden en ocasiones en su
calidad , las hojas comienzan a torcer, cambiar de coloracion y al mas minimo contacto
salen de una hoja 15 6 més insectos , los cuales atacan la floracién y no permite que se

generen vainas.

Resulta conveniente realizar esta investigacion, para que los productores de la zona
cuenten con un instrumento, que les permita conocer cuales son los cultivares de P.
vulgaris mas susceptibles al ataque del Megalurothrips en su asentamiento poblacional,
como prevenirlo y qué medidas adoptar para minimizar los dafios que causa este fitdfago,
con el conocimiento de la forma y fenologia en que estos producen el dafio, se puede
realizar un manejo adecuado al cultivo, el cual puede contribuir a aumentar la produccién
de frijol, renglén muy importante que se ha convertido en un alimento esencial en la

seguridad alimentaria del pais.

Hasta el momento no se han encontrado métodos efectivos para conocer cual es el
comportamiento del M. usitatus en los diferentes cultivares de P.vulgaris, especie capaz
de provocar enormes pérdidas en este cultivo para poder establecer medidas que

permitan mitigar posibles desastres fitosanitarios, en la finca “La Curva”



CAPITULO I. REVISION BIBLIOGRAFICA
1.1.Origen del frijol

El P.vulgaris (frijol) de origen mesoamericano es la especie de leguminosas mas
importante para el consumo humano, debido a que proporciona una fuente significativa

de proteinas, vitaminas y minerales a la dieta humana. (Mederos, 2013)

Entre los afios 9000 y 5000 (antes de Cristo) en diferentes partes del mundo se
domesticaron diversas especies vegetales, entre ellas el (P. vulgaris). El conjunto de
conocimientos recabados hasta hoy, como la edad de los restos fésiles y las
caracteristicas morfolégicas, agronémicas y genéticas, establecen que el mismo se
origind en Mesoameérica y posteriormente se domesticé en dos sitios del continente
americano: (México y Centroamérica) y los Andes (Sudamérica). En Cuba, el consumo
de frijol goza de una larga tradicion y gran demanda. Es uno de los granos mas
importantes en la alimentacion del pueblo, al ser un alimento de una preferencia alta.
(Hernandez, et al., 2017, p.98)

Segun Sabina (2016), esta especie se cultiva en casi la totalidad del territorio nacional,
sin embargo, la produccion no satisface las necesidades del consumo doméstico y se
importan altos volimenes del grano, con la consiguiente erogacion de divisas. Para
disminuir las importaciones se proyecté el Programa Nacional de Granos, que agrupa 36
polos productivos, de diferentes dimensiones, con el objetivo de apoyar la seguridad
alimentaria de la poblacion. (p.47)

Pero la produccién nacional alin no es capaz de satisfacer la demanda de este cultivo,
dada la presencia de diferentes factores que limitan sus rendimientos, dentro de los
cuales tienen gran importancia los requerimientos nutricionales del cultivo y la afectacion

por plagas. (Minag, 2021)

A nivel internacional es reconocido que los rendimientos productivos del cultivo se ven
afectados principalmente, por aspectos como la genética, el riego, el manejo y las
condiciones edafoclimaticas, asi como los efectos de eventos meteorolégicos o la
proliferacion de plagas. Esto se puso de manifiesto en Cuba cuando, a finales de 2019,

los campos de frijol mostraron dafios de gran magnitud en hojas, flores y vainas, que no



se habian observado con anterioridad en el cultivo y asociados a altas poblaciones de
Thrips. (Urdanivia, 2021, p.121)

La especie fue diagnosticada como M. usitatus, su presencia no habia aparecido
documentada en el pais. Esto genero la necesidad de actualizar el conocimiento acerca
de los Thisanopterospresentes en el pais y permiti6 aumentar a 136 el numero de

especies registradas en cultivos forestales, ornamentales y malezas. (Suris, 2021, p. 1)
1.2.Megalurothrips usitatus Bagnall

1.2.1. Clasificacion taxon6mica

Nombre cientifico del organismo plaga: Megalurothrips usitatus Bagnall

Orden: Thisanoptera

Familia: Thripidae

Género: Megalurothrips

Especie:usitatus

Es un insecto pequefio (> 1 mm) M. usitatus es el miembro mas comun y extendido del
género, conocido como el Thrips de las flores del frijol, Bean flowerThrips, Oriental
BeanThrips o Asean BeanThrips, nombres recibidos por su distribucién y los dafios que
ocasiona en las legumbres. (Pingping, et al., 2018, p.254)

Esta especie es originaria de los trépicos del viejo mundo, particularmente de la Region
Oriental, desde la India a Sri Lanka, Australia y Tailandia hasta Japén, el norte de
Australia y Fiji. Se registré en el este del Mediterraneo en 2010, existe la posibilidad que
se introdujera en California (dato no confirmado) extendiéndose hasta Taiwan y el sur de
China. (Wikipedia, 2021)

Sin embargo, posterior a su presencia en Cuba, se informo en el continente de las
Américas, en Estados Unidos de Norteamérica un diagnéstico molecular realizado, las
secuencias obtenidas fueron idénticas a las encontradas en las poblaciones presentes
en Indonesia, China y Australia, lo que indica que las poblaciones detectadas en
pertenecen a un linaje altamente invasivo que se mueve a través del este de Asia. (Soto,
2020)



1.2.2. Elementos, biologiay ecologia

Los aspectos de su biologia y ecologia se han estudiado poco. El ciclo de vida de M.
usitatus no difiere de las caracteristicas tipicas de otros Thisanopteros. Las diferencias
halladas entre poblaciones, con diferentes tipos de reproduccion, constituyen también un
aspecto a considerar en el estudio de las poblaciones en Cuba, pues informa acerca del

potencial esperado ante la plaga. (Veitia, et al., 2019, p.1)

Otros elementos importantes para orientar la estrategia de control de estas, estan
relacionados con el conocimiento de la distribucion de la plaga en la planta. Al respecto
Zafirah y Azidah (2021), demostraron que no existen diferencias entre los tres estratos
de las plantas evaluadas frijol comun (Phaseolus vulgaris Lin), y el frijol alado o dragon
(Psophocarpus tetragonolobus L) DC, leguminosa abundante en el sur y sureste de Asia.
(p. 433)

Sin embargo, es evidente la conducta de agregaciéon de larvas y adultos (hembras y
machos) en las flores, la misma esta medida por una feromona de agregaciéon que

producen los machos para atraer a las hembras. (Mouden, et al., 2017, p.46)

La abundancia de M.usitatus,depende, como en todos los insectos, de su relacién con
los factores del clima. Asi Zafirah y Azidah (2021), demostraron que el numero total de
hembras tiene una correlacion moderada y mayor con la abundancia de las hembras,
mientras que la humedad relativa no influy6 en la abundancia de ambos sexos. Por otra
parte, las diferencias en altitud y precipitaciones, resultando mas abundantes en las

areas de menor altitud y sequia. (p. 433)
1.2.3. Ciclo biolégico

El M. usitatus se reproduce sexualmente y por partenogénesis, tiene cuatro estadios

huevo, larva (I y Il), pupa y adulto.

Huevos: los adultos insertan los huevos en las hojas cerca de las nervaduras, en las

flores y las larvas. Los huevos son blancos hialinos.

Larva: las larvas emergen a los dos o cuatro dias, son apteras. Las de primer estadio
son de color amarillo péalido, mientras que las de segundo estadio son de color

anaranjado.



Permanecen en el follaje, en las flores y las vainas, de donde se alimentan ocasionando

raspaduras y cicatrices.
Pupas: la prepupa y pupa no se alimentan, son inmoviles y se desarrollan en el suelo.

Adulto: es pequefio, de color negro, alargado, con dos areas mas claras en las alas. Las
hembras son de mayor tamafio y de color mas oscuro que los machos y el mayor

desarrollo de sus poblaciones aumentan en la época de sequia. (Veitia, et al., 2019, p.1)
1.2.4. Dindmica de desarrollo

Ciclo de vida: las hembras insertan los huevos dentro de los tejidos vegetales (hojas,
pétalos de las flores y partes tiernas del tallo) en un numero medio de 40 hasta 300 a lo
largo de su vida. El tiempo de incubacion varia segun la temperatura, siendo de unos
cuatro dias a 26 °C, del huevo emergen las larvas neonatas que comienzan enseguida
su alimentacién en el lugar donde se realizé la puesta. Con el desarrollo de las larvas
siguen su alimentacién en lugares refugiados de las hojas, flores y frutos. (Veitia, et al.,
2019, p. 2)

De igual modo plantea que en los estadios ninfales siguientes, dejan de alimentarse,
pasa a un estado de inmovilidad que se desarrolla preferentemente en el suelo, en
lugares humedos o en grietas de hasta 15 mm bajo el nivel del suelo, Desde su aparicion
los adultos empiezan a colonizar las partes superiores de las plantas, tienen gran

apetencia por las flores y el polen de las mismas del que se alimentan.

Afiade que otras caracteristicas biol6gicas de gran interés son su gran capacidad de
adaptacion al clima tienen una gran actividad fitéfaga, tanto en cultivos protegidos como

al aire libre durante todo el afio, no importando el estado fenolégico del cultivo.

Por consiguiente los Thrips se desarrollan mas rapido a 30 °C, mientras que por encima
de 35 °C no hay desarrollo en absoluto. Por debajo de los 28 °C hay una relacion casi
lineal entre la temperatura y la duracion del desarrollo, y a 18 °C el desarrollo es dos
veces mas largo que a 25, 5 °C. Poseen una gran rapidez de desarrollo, de tal manera,
gue a una temperatura de 25 °C, el tiempo transcurrido en completar su ciclo es de 13 a
15 dias. (Veitia, et al., 2019, p. 2)

1.2.5. Hospedantes



En la descripcion del género Megalurothrips, se refiere que es tipico de las leguminosas,
aunqgue sus adultos pueden encontrarse sobre las flores de muchas otras especies de
plantas. De ahi que M. usitatus sea reconocido como el mas comun entre las especies
gue habitan en las flores en Asia, sin embargo, los adultos puedan ser encontrados sobre
diferentes plantas, como las pertenecientes a las familias Caesalpineaceae Yy
Mimosaceae. (Hoddle, et al., 2021, p.59)

Otros cultivos de interés como hospedantes son el mani (Arachis hipogeal); soya
(Glicinemax L), Gandul (CajanuscajanL, Hunth), Caupi (L. Walp), Frijol mungo (Vigna
radiata L.R. Wilczek), Cundeamor chino (Momordica charantia L.) canavalia (Canavalia
gladiata), garbanzo (Cicerarietinum), soya (Glycinemax), habichuela Sesquipedalis).
(Jackson, 2021)

El propio autor describe ademas las plantas arvenses como: Botdn de plata (Melanthera
aspera Jacq.), pepinillo cimarréon (Cucumi melo L. var. Dudaim), mileria (Milleria quinque
flora L.), Pifion florido (Gliricidia sepium (Jacg.) Kunth ex Walp) y vinagrillo (Oxalis
articulata).

1.3.Dafos y pérdidas econdémicas

Segun Urdanivia (2021), las larvas y los adultos causan dafios en hojas, flores y vainas,
succionando la savia, pueden producir deformacion y necrosis de las hojas,
achaparramiento de la planta, aborto floral, cicatrices y deformacion de las vainas; en las
hojas al raspar ocasiona cicatrices, que luego secan y toman un color pardo, primero se
aprecia un brillo en el envés, luego aparecen las cicatrices y la necrosis con
deformacion,provoca decoloracién (en flores violaceas), marchitez de los pétalos y

necrosis. (p.168)

Mientras que, las excretas provocan una apariencia de suciedad o manchado, induce el
aborto floral. Las larvas y adultos se pueden alimentar del polen.En las vainaslos adultos
y larvas causan raspaduras en la superficie, estas se secan y queda un aspecto de

ralladuras y necrosis.

Los Thrips estan considerados entre las principales plagas de los cultivos, al ocasionar

dafos durante su alimentacion, ovoposicion y como vectores de Orthotospo virus;



actividad que se incrementa en aquellas especies que desarrollan resistencia a los
plaguicidas quimicos, quienes afiadieron que el impacto econdmico depende del cultivo
hospedante, la fase de crecimiento, la época del afio y la especie de Thrips en cuestion,
de los cuales dependera la severidad de la infestacion y los dafios ocasionados (Tyler,
et al., 2014, p.835).

Con el proposito de determinar el impacto de las especies de Thrips y la época de
siembra sobre Phaseolus vulgaris Lin en Australia, Duff, et al. (2015), encontraron que
13 especies de Thrips inciden sobre el cultivo y de ellas, seis son reconocidas como

plagas importantes del mismo, entre las que aparecié M. usitatus.

En este mismo sentido en la camparfia de primavera, se hallé que el 58,9 % del total de
vainas resulté dafiado en la cosecha y el 36,65 % de ellas no fue comerciable, el conteo
de M. usitatus alcanz6 la mayoria de los Thrips recolectados en las flores 33 % a 68 % y
durante todo el periodo de otofio, promedié el nimero de adultos por flor por debajo de

uno y las larvas de 0,34 a 1,34. (p.79)

Duff, et al. (2015), refiere que la campana de primavera- verano se ve afectada por
temperaturas por encima de 30 °C y a pesar de la alta incidencia de otras especies
presentes 2,5 a 4,19 adultos y entre 1,2 a 2,5 larvas/flores, se produjo un dafio menor al
cultivo, y se mostré la potencialidad de dafio de M. usitatus en el frijol, en dependencia

de la época y las condiciones climaticas imperantes.

También plantea que el dafio directo, causado durante la alimentacion por M. usitatus,
es similar a los ocasionados por otros tipos de Thrips que habitan las flores. Este se
produce por la extracciéon de los contenidos celulares de la zona en la que se alimenta el

insecto y disminuye la capacidad fotosintética de la planta. (p.27)

Sin embargo, la caida de los pétalos, malformacion de los frutos y cicatrices dejados en
estos, son los sintomas de mayor importancia economica y convierten al estado de
floracién de los cultivos en el periodo mas vulnerable a esta plaga. Adicionalmente, su
presencia durante el periodo de crecimiento provoca disminucién de los rendimientos

debido a la caida prematura de las flores. (Tang, et al., 2015, p. 625)

10



Resultados similares se informan en la India, acerca de la accion de Megalurothris distalis
Karmy que durante la estacion seca, ocasiona la caida de hasta el 89 % de las flores en
Vigna radiatalL.R. Wilczek; esta especie resulté ser una de las mayores responsables del
dafio y de las pérdidas del rendimiento, debido a que las larvas y los adultos se alimentan

del pedicelo y del estigma de las flores. (Chhabra & Koner, 2021, p.136)

La deteccion de plagas de invertebrados en los cultivos en las primeras etapas es
esencial para el manejo de plagas. Sin embargo, debido al encenagamiento y a la
contaminacion ambiental por residuos de plaguicidas y bioacumulacién, y como
consecuencia de los avances agricolas, se han producido pérdidas de biodiversidad y se

han observado numerosos problemas de contaminacion. (Bezerra, 2021, p.144)
Método de observacion

La vigilancia debe comenzar desde el momento de la germinacién, sin esperar a que las
hojas cotiledonares o sencillas estuvieran totalmente expandidas. El ataque inicial debe
tener en cuenta que puede pasar desapercibido, por lo tanto, en la primera etapa hay

gue muestrear las hojas y cuantificaron los adultos y larvas.

La toma de muestras varia de acuerdo a la etapa fenoldgica del cultivo, debido a que en
las etapas vegetativas (VO a V4) sus poblaciones se ubican en el follaje. A partir de la
prefloracion y floracion (R5-R6) las larvas y adultos se desplazan hacia los botones
florales y las flores. Posteriormente en la etapa de reproduccién R7 a R9 estos se
ubicarén en las vainas tiernas. (Veitia, et al., 2019, p.2)

1.1.8. Etapas fenoldgicas del frijol y periodo de muestreo:

V0. La semilla esta en condiciones favorables para iniciar la germinacion.

V1. Los cotiledones del 50 % de las plantas aparecen al nivel del suelo.

V2-V4. La tercera hoja trifoliada del 50 % de las plantas esta desplegada totalmente.
R5-R6. Se ha abierto la primera flor en el 50 % de las plantas.

R7. Al marchitarse la corola, en el 50 % de las plantas aparece por lo menos una vaina.

R8. Llenado de semillas en la primera vaina en el 50 % de las plantas.
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R9. Cambio de color en por lo menos una vaina en 50 % de las plantas (del verde al

amarillo uniforme o pigmentado). (Veitia, et al., 2019, p. 2)

A partir de R5 se puede utilizar como alternativa para el monitoreo de la plaga dar un
golpe al follaje sobre una hoja blanca y de esta forma cuantificar la presencia de los

estados moviles.
En etapa de prefloracion (R5) se debe evitar indices por encima de dos insectos/hoja.

En la etapa de floracion (R6) se considera ligero hasta dos insectos por flor, medio méas
de dos hasta cinco e intensos valores superiores a cinco individuos por flor.

Sefial para la aplicacion:

Para aquellas areas sembradas con semillas tratadas con neonicotinoides (imidacloprid,
tiametoxan o clotianidin), y con presencia de estados mdoviles se iniciaran las
aplicaciones de bioproductos (M. anisopliae, B. bassiana y L. lecanii). Las aplicaciones
de los bioproductos se realizaran después de las 4 de la tarde y con humedad en el

suelo.

En la etapa vegetativa (V3 a V4) a partir de 3 insectos (larvas y adultos) por hoja trifoliada
se realizaran las aplicaciones foliares de los plaguicidas recomendados en la estrategia.

1.3.1. Aspectos del control y manejo

El control de los Thrips en general es dificil, por ser insectos que reunen las
caracteristicas siguientes: alto potencial de desarrollo, ciclo de desarrollo corto y habitos
cripticos de vida; para limitar el crecimiento de sus poblaciones es necesario aplicar
medidas culturales, mecanicas, fisicas y de control bioldgico, sin embargo, en literatura,
la mayor referencia se limita a las potencialidades del control biolégico y al tratamiento
guimico. (Mouden, et al., 2017, p.813)

Acerca de las préacticas culturales, se sefialan medidas como las siguientes antes de la
plantacion: evitar la colindancia con cultivos infestados, utilizar la rotacion con cultivos no
hospedantes para romper el ciclo biolégico del insecto y evitar plantar otra legumbre
después del frijol. (Jackson, 2021; Soto, 2020)
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Ademas refieren que durante el crecimiento del cultivo: intercalar otras plantas no
hospedantes, para disminuir el movimiento a través del cultivo, destruir arvenses dentro
y alrededor del cultivo para prevenir el aumento de las poblaciones de Thrips desde las
plantas.

Después de la cosecha: destruir los restos del cultivo, para prevenir la dispersion de los

Thrips desde los campos viejos a las nuevas plantaciones.
1.3.2. Manejo Integrado de plagas

Una de las definiciones mas recientes la ofrece Gonzalez y Rivas (2000), la cual enuncia
gue el Manejo Integrado de Plagas (MIP) es un sistema de manejo de plagas que en el
contexto de agrotecnia y la dinamica de poblacion de las especies, utiliza todas las
técnicas y métodos apropiados de manera armonica para mantener las poblaciones de
plagas a niveles bajos, causando dafios y pérdidas economicamente aceptables. Debe
ser un sistema que tenga aceptacidn social, que garantice estabilidad ecoldgica,

seguridad ambiental y no afecte el desarrollo de los recursos. (p.58)

La supresion efectiva de “estas plagas” depende de la combinacion de practicas
culturales, un buen manejo de malezas elimina fuentes de alimentacion de algunos
insectos, particularmente al iniciarse la primavera, antes que los cultivos hayan emergido.
A pesar de la efectividad de estas practicas para reducir las poblaciones, los productos
guimicos se usaron en el programa de control. En este sentido Trillos,et al.(2000),
argumenta que para la puesta en marcha de los manejos integrados es importante la
validacion afluente y transferencias de nuevas tecnologias y es imprescindible la

participacion de los productores involucrados en el proceso.

Entre los enemigos naturales que regulan las poblaciones de M. usitatus se encuentran
parasitoides y depredadores, del primero grupo el mas reconocido es Ceranisus menes
(Walker) (Hymenoptera: Eulophidae), que se observo parasitando larvas, presente en el
sureste de Asia, ademas de las especies (Gahan), Ceranisus vinctus (Gahan), por lo que
se considera como la posible causa de que M. usitatus no alcance el estatus de plaga de

importancia en esas zonas. (Wikipedia, 2021)
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Como depredadores, el género Orius (Hemiptera: Anthocoridae) es de los mas exitosos.
En la India, se utiliza como agente de control biolégico a Orius maxidemtex Ghauri; en
Taiwan y Filipinas Orius strigicollis (Poppious) y Orius sauteri (Poppius) en China
(Pingping, et al., 2018), Veitia, et al., 2019) consideran como depredadores a: Orius

insidiosus, Chrysopa sp., Amblyseus largoensis, Oxyopessp., Thomisu ssp.

Si bien es cierto que la medida inmediata ante la presencia probada de M.usitatus tiende
a ser el uso de plaguicidas quimicos, estos no deben ser aplicados a menos que el
tamafo de las poblaciones lo justifique y debe seleccionarse aquel producto que haga
un menor dafio a los enemigos naturales presentes, pues, generalmente son poco
efectivos debido a que los Thrips se esconden en lugares protegidos de las plantas y
dentro de las flores, por tanto, fuera del alcance de las aplicaciones. (Sani & Umar, 2017,
p.14)

Es por ello que Soto (2020), recomienda el uso de plaguicidas botanicos y que las
aplicaciones se realicen por el envés de las hojas. Entre los componentes de los
plaguicidas botanicos recomendados estan el aji Chile (Capsicum frutencens L), ajo
(Allium sativum L), cebolla (Alium cepal), fruta bomba (Carica papaya L), neem
(Azadirachta indica A. Juss), cebadilla (Bromus unioloides Kunth) y derivados vegetales
como la nicotina, rotenona, ryania y piretros, cuya toxicidad se pierde en pocos dias bajo
la luz solar. También se recomendaron el aceite horticola, aceite blanco y solucién de
jabén. (p.26)

En cuanto a las aplicaciones quimicas, ha sido el método de control de mas amplio uso
frente al Thrips de las flores, con una reduccion de los niveles de infestacion e incremento
de los rendimientos considerables en el caupi (Vigna unguipulata L. Walp). (Sani & Umatr,
2017, p. 14)

Veitia, et al. (2021), recomiendan realizar el tratamiento a la semilla segun la estrategia
fitosanitaria, con productos que contengan como ingrediente activo un insecticida
sistémico, aplicacion de insecticidas quimicos de forma racional, s6lo en casos de altas
poblaciones en la etapa mas susceptible del cultivo y utilizar sélo las sustancias efectivas

recomendadas y menos nocivas al agroecosistema. (p. 2)
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1.4.Alternativas para el control de Megalurothrips usitatus Barnall
Segun Veitia, et al. (2019), se recomiendan las siguientes alternativas
Uso de la Tabaquina y sulfato de nicotina.

Aplicacién del Aceite de Nim (Azadirachtina).

Otras alternativas conocidas

Ordenamiento de los planes de siembra.

Control cultural

Rotacién con cultivos no hospedantes de la plaga.

Adecuada preparacion de suelo para destruir los restos de cosecha.

Eliminar las malezas hospedantes de M. usitatus en el borde de los campos o sus

alrededores.

Mantener como minimo un periodo de 30 dias libre de cultivo y malezas hospedantes

antes de sembrar el frijol.
Distanciamiento de las siembras entre cultivos susceptibles.

Sembrar barreras de maiz (Zea maiz, Lin) en los bordes de los campos y previo a la

siembra.
Fomentar areas colindantes con plantas reservorios de biorreguladores

Manejo adecuado del riego y garantizar la humedad requerida para lograr una buena
accion de los medios biol6gicos y un desarrollo normal del cultivo. El riego por
aspersion contribuye a disminuir las poblaciones de Thrips.

Garantizar la nutrici6n adecuada del cultivo.

Valorar el intercalamiento de cultivo en aquellas areas que lo permita la tecnologia

establecida.

Control etologico:

Colocar trampas de color azul con pegamento.
Control quimico:
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Realizar el tratamiento a la semilla segun la estrategia fitosanitaria, con productos que

contengan como ingrediente activo un insecticida sistémico.

Aplicacion de insecticidas quimicos de forma racional, solo en casos de altas

poblaciones en la etapa mas susceptible del cultivo.

Utilizar sélo las sustancias efectivas recomendadas y menos nocivas al agroecosistema.
(p-2)
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CAPITULO Il. MATERIALES Y METODOS
Generalidades del Trabajo
Ubicacién del ensayo

El experimento se desarroll6 en la finca “La Curva” perteneciente al productor Ernesto
Yankiel Rodriguez Bauta, en el municipio de Cruces, provincia de Cienfuegos, en el
cultivo del frijol (P.vulgaris), en una parcela experimental cuyas dimensiones fueron largo
10,0 m y ancho 7,20 m para un area experimental de 72 m? en un suelo Pardo sin
Carbonatos.

Material de siembray montaje

Se sembré el cultivar Velazco largo y Cull -156, cosechadas por el productor, las mismas
no fueron certificadas por la Especialista de Sanidad Vegetal de la Delegaciéon de la
Agricultura en Cruces, la siembra se realizé en la camparfa de frio 2021-2022, con un
marco de siembra de 0,6 m de camellén por 0,10 m de narigén. (Estrategia Fitosanitaria
del frijol, 2022)

La preparacion del suelo, se realiz6 de acuerdo a las orientaciones técnicas para el
cultivo (Minag, 2012). La siembra se efectu6 el 18 de diciembre del 2021, se aplico

Thricoderma al suelo a razén de 10 kg.hat, previo a la siembra se ejecutd un riego.
Disefio y manejo agronémico
Para el montaje del experimento se emple6 un disefio experimental de Bloques al azar

con dos tratamientos y tres replicas por tratamiento.

Se trazaron y montaron dos parcelas integradas por 6 surcos de (5,00m de largo x 3,60
m de ancho), para un area de 18,00 m? por parcela y una distancia entre ellas de 1,00 m,
el area utilizada por tratamiento fue de 106,00 m? para un area total de experimento de
212,00m?

Como objeto de evaluacién se tomaron 10 plantas al azar en diagonal de cada parcela,
para un total de 50 plantas, dejando sin muestrear los surcos exteriores y 1 m en cada

extremo de las parcela, como area de borde para evitar intercambio entre tratamientos.
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Figura 1. Disefio experimental
Fuente: elaboracién propia
2.1.Diagnostico de la incidencia del Megalurothrips usitatus Barnall en dos

variedades de Phaseolus vulgaris Lin en la finca” La Curva”

Los datos de las poblaciones de Megalurothrips usitatus fueron transformados usando la
expresion X=0 arcsen Vp y sometidos a un andlisis de varianza factorial, a través del
programa StatGraphics_plus 5.1 Esp. Las medias se compararon mediante la décima

de Tukey para un 5 % de significacion.

Una vez determinadas las principales especies se aplicé la Metodologia de Sefalizacion

y pronéstico (Inisav, 2011).

2.2.Evaluacion de los indices de afectaciéon del M. usitatus en dos variedades de

P. vulgaris en la finca” La Curva”.

Para evaluar los indices de infestacion se utiliz6 la Metodologia de Sefalizacion y

Prondstico emitida por Instituto de Investigaciones de Sanidad Vegetal. (Inisav, 2011)

Donde se considerara ligero hasta 2 insectos por flor, medio mas de 2 hasta 5 e intenso

valores superiores a 5 individuos/flor. (Veitia, et al., 2019, p. 2)

Para realizar estas evaluaciones, en cada planta se muestred en qué lugar se encontraba
el agente nocivo (tallo, hoja, flor, botdn floral), se tomo una hoja blanca y se sacudio en

cada muestreo la flor, la hoja y el tallo en cada muestreo y con la ayuda de una lupa se
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realizo la observacion de los organismos, las muestras fueron recolectadas en pomos

con alcohol al 75 % y enviadas al Laboratorio Provincial de Sanidad Vegetal.

2.3.Determinacion de los factores que inciden en el comportamiento del M.usitatus

en dos variedades de P. vulgaris en la finca” La Curva”

Para determinar los factores que inciden se tuvo en cuenta los valores de las variables
climaticas temperatura media, maxima y minima y humedad relativa y precipitaciones las
cuales se obtuvieron de la Estacion Proteccion de Plantas y con ello se realiz6 un analisis

para ver cual es el que mas incide.
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CAPITULO lIl. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1.Diagnostico de la incidencia del Megalurothrips usitatus Barnall en dos

variedades de Phaseolus vulgaris Lin en la finca” La Curva”

La (Figura 2) representa que la variedad CULL 156 alcanzé los mayores indices de
incidencia por M. usitatus en las tres partes de la planta estudiada; la flor resulté ser la
mas susceptible en la dos variedades evaluadas con valores de 16,8 adultos por flor en
la variedad Velazco Largo y 22.8 en a CULL 156, seguido por la hoja donde se reflejaron
valores de 21,2 insectos, los menores valores se registraron en el tallo con medias de
8,4.

25 ~

228 a

m Flor

® Hoja

Cantidad

m Tallo

Variedades

Velazco Largo CULL 156

Figura 2. Incidencia del Megalurothrips usitatus Barnall en la flor en la finca “La Curva”
Fuente: elaboracién propia con datos procesados en StatGraphics_plus 5.1_Esp

Nota. Letras desiguales representan diferencias significativas (p<0,05) segun d6cima de Tukey
Mouden, et al. (2017), afirma que la conducta de agregacién de larvas y adultos (hembras
y machos) en las flores, esta medida por una feromona de agregacion que producen los
machos para atraer a las hembras.

Estos resultados coinciden con los trabajos desarrollados por Urdanivia (2021) y
Jiménez (2020) en la provincia de Cienfuegos para determinar el impacto de las especies
de Thrips y la época de siembra sobre P. vulgaris, por otra parte Méndez, et al. (2022)
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plantea que los fitofagos asociados al cultivo del frijol en dos sistemas de produccion

consideran al M. usitatus como una de las plagas principales en el cultivo del frijol.

Resultados similares fueron los encontrados por Duff, et al. (2015), quien en su estudio
sobre de determinar el impacto de las especies de Thrips y la época de siembra sobre
P.vulgaris, encontraron que 13 especies de Thrips inciden sobre el cultivo y de ellas, seis

son reconocidas como plagas importantes del mismo, entre las que aparecié M. usitatus.

De igual modo Duff, et al. (2015), afirma que en la campafia de primavera, se hallé6 que
el 58,9 % del total de vainas resultaron dafiadas en la cosecha y el 36,6 % de ellas no
fueron comerciables, el conteo de M. usitatus alcanz6 la mayoria de los Thrips

recolectados en las flores de 33 % a 68 %.

En este sentido los resultados planteados por el propio autor, difirieron debido a la alta
incidencia de otras especies presentes se registraron valores de (2,5 a 4,1 adultos y entre
1,2 a 2,5 larvas/ flores), se produjo un dafio menor al cultivo, y se mostré la potencialidad

de dafio de M. usitatus en el frijol.

3.2.Evaluacion de los indices de afectacion del Megalurothrips usitatus Barnall en

dos variedades de Phaseolus vulgaris Lin en la finca” La Curva”

En la (Figura 3) se observa que existe diferencia estadistica significativa entre los
indicadores evaluados en cada variedad, no siendo asi entre las variedades, al ser la
variedad CULL 156 la que mayor incidencia presento con 1,01 % de afectacion de este
fitéfago en la flor.
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Figura 3. indice de Afectacion del M. usitatus en el tallo, hoja y flor de las variedades de frijol
Fuente: elaboracién propia con datos procesados en StatGraphics_plus 5.1_Esp

Nota. Letras desiguales representan diferencias significativas (p<0,05) segun décima de Tukey

Resultados similares obtuvo Feria (2015), en su estudio insectos plagas asociadas al
cultivo del frijol (Phaseolus vulgaris, Lin), en areas de la Cooperativa de Créditos y
Servicios CCS “Martires de Bolivia “, en el municipio Puerto Padre quien identifico, al M.
usitatus, como plaga principal del cultivo del frijol y consideré que los dafios observados
en las plantas no solo se limitaron a los brotes florales sino también al tallo, hojas, y las

flores.

De la misma manera coinciden con Tang, et al. (2015), quien plantea que la caida de los
pétalos, malformacién de los frutos y cicatrices dejados en estos, son los sintomas de
mayor importancia econdmica y convierten al estado de floracion de los cultivos en el
periodo mas vulnerable a esta plaga. Adicionalmente, su presencia durante el periodo
de crecimiento provoca disminucién de los rendimientos debido a la caida prematura de

las flores.
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Resultados similares se informan en la India, acerca de la accion de Megalurothris distalis
Karmy que durante la estacion seca, ocasiona la caida de hasta el 89 % de las flores en
Vigna radiata L.R. Wilczek; esta especie resulté ser una de las mayores responsables
del dafio y de las pérdidas del rendimiento, debido a que las larvas y los adultos se

alimentan del pedicelo y del estigma de las flores. (Chhabra & Koner, 2021, p.136)

Dafios similares fueron descritos por Zafirah y Azidah (2021), para especies de Fabaceas
en Malacia, lo que provoco defoliacion y pérdidas potencialmente grandes. Estos autores
destacan que la coloraciébn marron se debe a la cicatrizacion de las heridas producidas
por la alimentacion de los insectos. De igual forma Urdanivia (2021), en su trabajo
investigativo el primer reporte para Cienfuegos de Megalurothrips usitatus Bagnall en el

cultivo del frijol, donde se distingue la coloracion marron y caida de las flores.

De igual manera coincide con Feria (2015), el cual considera que el dafio que ocasionan
los insectos es proporcional a su densidad poblacional y a las caracteristicas de su
aparato bucal. En este sentido, se reconoce que las ninfas y adultos de M. usitatus,
poseen grandes potencialidades para la transmision de particulas patégenas, que
afectan el tejido vegetal e incrementan las afectaciones sobre los cultivos lo que sucede

habitualmente en las areas de frijol del territorio.

Estos resultado concuerdan con Avila (2017), quien afirma que las caracteristicas que se
asocian a la constitucion genética de las plantas, permite incluir esa apreciacion en los

programas de manejo de especies nocivas en los cultivos de importancia econémica.

Aungue en el estudio realizado, las variedades CULL 156 y Velazco Largo resultaron
afectadas de forma similar en la finca coinciden con los estudios realizados por Badiiy
Garza (2007), quienes consideran que la antixenosis proporciona caracteristicas que
hacen que la planta no sea seleccionada por el insecto para su ataque, en comparacion
con cultivares susceptibles o preferidas por este. Estos mecanismos pueden constituir
elementos importantes para el manejo de especies nocivas ademas sefialaron la
importancia de su conocimiento para su uso en el disefio de estrategias varietales como

parte del manejo integrado de plagas.
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3.3.Determinacion de los factores que inciden en el comportamiento del
Megalurothrips usitatus Bagnall en dos variedades de Phaseolus vulgaris Lin

en la finca” La Curva”

3.3.1. Movimiento poblacional de las especies asociadas al cultivo del frijol en el

area experimental.

En la (Tabla 1) se muestran los valores obtenidos en el periodo evaluado que incidieron
en la aparicion del Megalurothrips usitatus, donde la temperatura méaxima fue de 30°C,
la humedad relativa alcanz6 valores de 90 % a principio de la evaluacion y el mes con

mas precipitaciones acumuladas fue Diciembre con valores de 62 mm.

Tabla 1. Datos meteorolégicos registrados durante la ejecucion del experimento que

incidieron en la aparicion del Megalurothrips usitatus en la finca “La Curva”

Meses Tem[(JoeC:;ltura Humedad relativa (%) Precipitaciones (mm)
Diciembre 30,3 90 62,0
Enero 28,4 86 19,2
Febrero 25,6 81 28,2

Fuente: elaboracion propia con datos tomados de Sanidad Vegetal, (2023)

La temperatura media tuvo una influencia positiva y altamente significativa en el
comportamiento poblacional de las dos variedades. El tiempo de incubacion vario segun
la temperatura, siendo de unos cuatro diasa 26°C y se mostro la potencialidad de dafio
de M. usitatus en el frijol, en dependencia de la época y las condiciones climéticas

imperantes.

Estos resultados coinciden con lo planteado por Infoagro (15 de enero de 2003), sobre
el Manejo del Thrips occidentalis de las flores donde se plantea que los thrips se
desarrollan mas rapido a 30°C, mientras que por encima de 35°C no hay desarrollo en
absoluto. Por debajo de los 28°C hay una relacion casi lineal entre la temperatura y la
duracion del desarrollo, y a 18°C el desarrollo es dos veces mas largo que a 25,5°C.
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Poseen una gran rapidez de desarrollo, de tal manera, que a una temperatura de 25°C,

el tiempo transcurrido en completar su ciclo que es de 13 a 15 dias.

Estos resultados difieren con los obtenidos por Duff, et al. (2015), el cual demostr6 en
este sentido que en la campafia de primavera, se hallé que el 58,9 % del total de vainas
resulté dafado en la cosecha y el 36,65 % de ellas no fue comerciable, el conteo de M.
usitatus alcanzo la mayoria de los Thrips recolectados en las flores 33 % a 68 % y durante
todo el periodo de otofio, promedié el nUmero de adultos por flor por debajo de unoy las
larvas de 0,34 a 1,34.

Resultados similares fueron los obtenidos por Chirel (2014) y Canelles (2016), en su
investigacion sobre insectos plagas asociados al cultivo del frijol (Phaseolus vulgaris Lin),
donde refieren que las temperaturas se comportaron de 28 a 30° C en el desarrollo de
este insecto. De igual manera Méndez (2019), afirma que movimiento poblacional de los
fitofagos que inciden en el cultivo, esta condicionado por la influencia de los elementos

del agroecosistema.

Zafirah y Azidah (2021), demostraron que el numero total de hembras tiene una
correlacién moderada y mayor segun la temperatura, mientras que la humedad relativa

no influyé en la abundancia de ambos sexos.
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CONCLUSIONES

La variedad Velazco Largo presentdé mejor resistencia a la incidencia del Megalurothrips

usitatus Bagnall en la finca “La Curva”.

Las mayores afectaciones por Megalurothrips usitatus Bagnall se observaron en las
hojas y flores de la variedad CULL 156. Con valores que oscilaron entre 16,8 y 22,8 en

la flor y de 14,0 a 21,2 en las hojas.

La variables climaticas tuvieron influencia significativa en el comportamiento del
Megalurothrips usitatus Bagnall en las dos variedades de frijol al ser la temperatura la

mas favorable para su desarrollo.
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RECOMENDACIONES

1- Utilizar la variedad variedad Velazco Largo al resultar la mas resistente a la incidencia

del Megalurothrips usitatus Barnall.

2-Continuar el estudio con otras variedades que permitan determinar los parametros de

resistencia de esta plaga e incrementar los rendimientos.

3-Realizar una capacitacion en la CCS con los campesinos que producen frijoles sobre

el estudio realizado y lograr extender en el Municipio esta experiencia.
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