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RESUMEN

Se realiz6 una investigacién no experimental de tipo transversal en la zona arrocera
Charca-Guacimal, durante las campafias 2021 al 2022 para evaluar la influencia de
factores sobre el rendimiento del arroz de pequefios y medianos productores dela
CCS Manuel Ascunce del municipio Abreus. Se determinaron las caracteristicas del
suelo a través de la guia de Herndndez et al (2010). Mientras que los datos de los
factores naturales: agua y cultivos, se adquirieron a partir del método de la
observacion y de entrevistas informativas a los productores seleccionados, para ello
se tomaron los datos de los registros estadisticos. Se obtuvo que la CCS Manuel
Ascunce exhibe una influencia de los factores mas favorable que conlleva a que
obtenga el rendimiento més elevado. La equidad en la adquisicién de los insumos,
arraigamiento de malas practicas de manejo debido a la insuficiente capacitacion y
condiciones meteorologicas adversas, son factores naturales que afectan el
rendimiento en las zonas arroceras. Para solucionar estos factores se propone:
mejorar la equidad en la adquisicion de los insumos; elaborar un proyecto de
capacitacién para eliminar las malas practicas de manejo y establecer estrategias
locales para enfrentar las condiciones meteorolégicas adversas.

Palabras claves: arroz, rendimiento, factores, manejo y clima.



SUMMARY

A non-experimental cross-sectional investigation was carried out in the Charca-
Guacimal rice-growing areas, during the 2021 to 2022 campaigns to evaluate the
influence of factors on the rice yield of small and medium-sized producers of the CCS
Manuel Ascunce of the Abreus municipality. The characteristics of the soil were
determined through the guide of Hernandez et al (2010). While the data of the natural
factors: water and crops, were acquired from the observation method and from
informative interviews with the selected producers, for this the data from the statistical
records were taken. It was obtained that the CCS Manuel Ascunce exhibits an
influence of the most favorable factors that leads to obtaining the highest
performance. Equity in the acquisition of inputs, entrenched bad management
practices due to insufficient training and adverse weather conditions are natural
factors that affect yield in rice areas. To solve these factors, it is proposed: to improve
equity in the acquisition of inputs; develop a training project to eliminate bad
management practices and establish local strategies to deal with adverse weather

conditions

Key words: rice, yield, factors, management and climate.
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INTRODUCCION

El arroz (Oryza sativa L.) ocupa el segundo lugar después del trigo considerando la
superficie cosechada, pero si se considera su importancia como alimento,
proporciona mas calorias por hectarea que cualquier otro producto agricola (FAO,
2008).

Actualmente se reporta su cultivo en 113 paises y en casi todos los continentes, y su
cultivo segun el Instituto Internacional de Investigaciones del Arroz (IRRI), se
extienden desde China hasta el sur de Australia, desde el clima lluvioso de la selva
tropical de Africa Central a la zona templada continental de Rusia, desde el clima
arido del desierto egipcio en el delta del Nilo y las regiones costeras de Guinea
Bissau a los 2 700 m por encima del nivel del mar de las montafias del Himalaya
(Boyer, 2005).

Jaramillo et al. (2017), indica que a nivel mundial el arroz constituye el producto mas
importante desde el punto de vista de la alimentacion; se estima que para el afo
2025 el mundo requerird 400 millones de Toneladas adicionales de arroz para suplir
la demanda. Esto representa un alza del 70% sobre la produccién de 1996 que llegé
a 575 millones de Toneladas. Latinoamérica posee el 8,3 % de la poblacién mundial,
el 12,1 % de las tierras agricolas y el 13,2 % de los recursos renovables de agua.
Maqueira y Torres (2014) sefialan que el arroz es uno de los cultivos més antiguos
que el hombre conoce. Algunos dan cuenta de hallazgos arqueolégicos que
demuestran su existencia desde hace mas de 500 afios. Su importancia econémica
radica en que en el mundo actual constituye el alimento principal de
aproximadamente mas de la cuarta parte de la poblacién mundial.

Gilles et al. (2016) sostienen que el arroz es un grano basico importante en varios
paises de América. En condiciones de secano, los rendimientos son muy variables
segun la region y el sistema de produccién, ademéas dependen de las condiciones
pluviométricas y fitosanitarias del afio, variando de 2-3 tm/ha en los sistemas
manuales hasta 4-6 tm/ha para los sistemas mecanizados en las zonas favorecidas.
Diaz et al. (2015) difunden que los agricultores con frecuencia adoptan cultivares
nuevos y modernos de arroz, que producen mas grano en menos tiempo que los

tradicionales y ya no siembran los cultivares tradicionales que habian cultivado



durante generaciones. Las semillas de los cultivares antiguos a menudo quedan en
el olvido y muchos de esos tradicionales se pierden. No obstante, en el futuro, los
Fito mejoradores necesitardn la variacion genética que poseen los cultivares
tradicionales y los géneros silvestres afines, para hacer frente a los numerosos
factores adversos, tanto bidticos como abioticos, que ponen en riesgo la produccion
de arroz para esta generacion y las futuras

Existe una gran diferencia entre el aumento gradual de la produccion y el rapido
crecimiento de la poblacion humana en los paises consumidores de arroz. Esto hace
gue los investigadores se preocupen en una mision interminable para obtener
mayores producciones con vistas a resolver este problema alimenticio (Rodriguez et
al., 2010).

En Cuba el arroz representa un alimento de consumo bésico para la poblacion. En
los dltimos afios se han sembrado como promedio en todo el pais entre 90 y 100 mil
hectareas y se han producido unas 110-130 mil toneladas de arroz consumo
(Socorro et al., 2005).

Segun el 1A (2009), la importancia del arroz como alimento para la poblacion cubana
se puede comprender a partir del elevado consumo anual, estimado en alrededor de
60 kg (per capita), muy por encima de casi todos los paises del continente
americano.

En la actualidad la produccion nacional en Cuba alcanza aproximadamente 225 mil
toneladas (de las cuales corresponden al sector no especializado 155 mil toneladas),
por lo que no satisface la demanda nacional. Los destinos principales de esta
produccién son: canasta basica y consumo social, mercados agropecuarios, ventas
al turismo, semillas e insumos de productores (GAIPA, 2010).

La produccién de arroz a nivel popular constituye uno de los mas importantes sub.-
programas de la Agricultura Urbana y Suburbana dedicados a la produccién de arroz
en pequefa escala, donde deben tenerse muy en cuenta el entorno y las
modificaciones a efectuarse en los diferentes ecosistemas (Galvan, 2011).

El rendimiento nacional es de 3,3 tm/ha, en la provincia de Cienfuegos, la media del
rendimiento es superior a la media nacional debido principalmente a la cantidad de

area que se siembra por el método de trasplante. En el sector cooperativo y



campesino se concentrd en el 2011 el mayor por ciento de las entregas de este
cereal por lo que es imperativo elevar la produccion arrocera en Cuba y reducir los
niveles de importacion (Camellon, 2012).

En el mundo las limitaciones de los altos rendimientos estdn comprendidas en dos
categorias:1) aquellas que afectan el potencial de rendimiento del cultivo en las
condiciones del ambiente del agricultor, 2) aquellas que afectan la capacidad y la
voluntad del agricultor para obtener el potencial del rendimiento en su propia finca.
La primera categoria de limitaciones esta relacionada con el desarrollo de nuevas
tecnologias. La segunda categoria se relaciona con dos aspectos: en primer lugar, la
obtencion del potencial de rendimiento segun las tecnologias existentes y el
ambiente fisico disponible y, en segundo lugar, el grado de equidad existente entre
los agricultores y los trabajadores sin tierra para acceder a los recursos e insumos.
Estos incluyen la difusion del conocimiento entre los agricultores, la disponibilidad de
insumos y créditos y las modalidades de propiedad de la tierra (FAO, 2008).

En 1998 la comisién Internacional de arroz realiz6 una encuesta sobre limitaciones
fisicas, biolégicas y socioecon6micas de la produccion de arroz en diferentes paises,
del Asia, Africa y América Latina y el Caribe, América del Norte. Cuba declar6
limitaciones por temperaturas bajas, salinidad y alcalinidad, malezas (arroz rojo) y
por enfermedades (hoja blanca y piricularia), asi como, por facilidades inadecuadas
de crédito, por desabastecimiento y mala distribucion de insumos. Actualmente la
diversificacion de la produccion agricola cubana y en particular del reordenamiento
del cultivo del arroz, ha establecido nuevos desafios. (Aleman et al., 2011).

La tasa actual de crecimiento del rendimiento arrocero en Cuba no se corresponde
con el minimo requerido para cubrir la demanda en los afios venideros, donde los
principales problemas que limitan la produccion en la actualidad son: déficit de
financiamiento para insumos e inversiones; deterioro de los sistemas de riego y
drenaje; déficit de maquinaria agricola, de implementos de labranza modernos y la
nivelacion; deterioro de la capacidad industrial; deterioro de la técnica de aplicacion
agricola; baja fertilidad de los suelos; indisciplina tecnoldgica, no hay control de las

evaluaciones técnicas, baja capacitacion técnica de los arroceros; deterioro de la



produccion de semilla; presencia de arroz rojo y mezclas varietales; alta incidencia y
severidad de plagas y enfermedades (I1A, 2014).
La tematica cobra especial importancia en municipio Abreus donde se produce alta
cantidad de arroz pero se aporta un bajo % de entrega de arroz para la canasta
basica, aunque el municipio presenta condiciones para autoabastecerse de este
preciado grano y aportar de forma significativa a la provincia y pais respectivamente.
Ademas de poder alcanzar rendimientos promedio cercano a las 4.0 tm/ha. Sin
embargo el incremento de los rendimientos es discreto, con deterioro en los ultimos
afios y esta por debajo del promedio potencial de las variedades.
Se han realizado estudios aislados areas arroceras del municipio donde se evidencia
que el manejo agronémico, la carencia de insumos y las variables climaticas,
podrian ser la causa de dicha problematica. Sin embargo no existen estudios con
bases cientificas que lo demuestren. De esto se deduce que el estudio debe estar
encaminado hacia la identificacion de factores que afectan el rendimiento del arroz
en el municipio.
Atendiendo a esta problematica se plantea el siguiente problema de investigacion:
¢, Qué factores influyen en el rendimiento del arroz en la CCS Manuel Ascunce?
Hipotesis: La identificacion de factores que influyen en el rendimiento del arroz en la
de la CCS Manuel Ascunce, permitira determinar los que afectan directa o
indirectamente, asi como identificar sus impactos y a partir de estos, poder
implementar practicas agricolas que incrementen la produccion de arroz en dicha
forma productiva.
Objetivo de la investigacion: Caracterizar la CCS Manuel Ascunce teniendo como
base el analisis de los factores que influyen en sus rendimientos arroceros.
Objetivos especificos

1. Analizar los aspectos esenciales que identifican el contexto de la CCS Manuel

Ascunce como productora de arroz.
2. Determinar los factores que influyen en el rendimiento del arroz en la CCS

Manuel Ascunce.



CAPITULO I. FUNDAMENTACION TEORICA DEL RENDIMIENTO AGRICOLA

En el Capitulo, se realiza la fundamentacion tedrica del rendimiento agricola, en los
resultados productivos; para ello se presentan apartados que consideraron
contenidos respecto a las generalidades del rendimiento, las bondades de las
practicas agroecologicas en la mejora de los resultados productivos y las fincas
familiares como alternativa en la soberania alimentaria; reconociéndose los aportes
de investigadores fordneos y nacionales sobre el tema, en una fusion de saberes y
doctrinas que se completan en el analisis y revision de la literatura consultada.

1.1 Valoracion del contexto mundial, nacional y local

Generalidades del rendimiento en el arroz

Rendimiento, en economia, hace referencia al resultado deseado efectivamente
obtenido por cada unidad que realiza la actividad econdmica.

En agricultura y economia agraria, rendimiento de la tierra o rendimiento agricola es
la produccion dividida entre la superficie. La unidad de medida mas utilizada es la
Tonelada por Hectarea (Tm/Ha). Un mayor rendimiento indica una mejor calidad de
la tierra (por suelo, clima u otra caracteristica fisica) o una explotacion mas intensiva,
en trabajo o en técnicas agricolas (abonos, regadio, productos fitosanitarios, semillas
seleccionadas -transgénicos-, etc.). La mecanizacion no implica un aumento del
rendimiento, sino de la rapidez en el cultivo, de la productividad (se disminuye la
cantidad de trabajo por unidad de producto) y de la rentabilidad (se aumenta el
ingreso monetario por unidad invertida).

Diaz et al. (2015) determinan que la estrecha base genética del arroz que se cultiva,
constituye una barrera para el rendimiento y la sostenibilidad de este cultivo, ademas
esta uniformidad genética limita la capacidad y plasticidad para neutralizar los
efectos de los cambios bibticos y abidticos a que estd expuesto el cultivo. Las
estrategias para el mejoramiento moderno en plantas de interés agricola, requieren
invariablemente de la incorporacién de nuevas fuentes citoplasmaticas y nuevas
bases genéticas de resistencia.

Para Jaramillo et al. (2017), el Nitrogeno es la variable ambiental mas relevante en la
fijacion del rendimiento en arroz. Este elemento es responsable de procesos

fisiol6gicos como morfogénesis, crecimiento foliar, fotosintesis y senescencia. El
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conocimiento de la dinamica del nitrogeno a través de las diferentes etapas de
desarrollo de la planta de arroz, asi como de los factores ambientales y edafologicos
que intervienen en la disponibilidad y pérdidas de este elemento deben convertirse
en la herramienta principal de toma de decisiones de campo, que permitan al
agricultor hacer uso eficiente del mismo para obtener altos rendimientos con
practicas de bajo impacto ambiental.

Morejon, et al. (2013) manifiestan que la importancia del arroz como alimento para la
sociedad cubana se puede comprender a partir del elevado consumo per capita
anual, estimado en alrededor de 70 kg, muy por encima de casi todos los paises del
continente americano y cercano a los patrones de consumo de algunos paises
asiaticos. Sin embargo, el promedio nacional de rendimiento no ha sobrepasado las
3.6 t.ha-1 pese al potencial productivo de las variedades y de la existencia de
tecnologias capaces de garantizar satisfactorios resultados de produccion.

Este cereal es ampliamente difundido en los mas diversos tipos de suelo,
ecosistemas y tecnologias; sin embargo, la produccion arrocera se ha sustentado en
el cultivo mono varietal y cada dia cobra mayor importancia incrementar el nimero
de variedades, para lograr una mejor composicién que disminuya la dependencia de
los resultados productivos al comportamiento de una sola variedad (Diaz et al.,
2017).

Para identificar factores limitantes que pueden afectar los rendimientos y la
produccion de este tipo de cultivo para lograr mayor eficiencia en la produccion
agricola. La variacion de cada uno de estos factores, entre ellos, las propiedades del
suelo y las practicas agrondmicas. Conocer dicha variabilidad permite definir factores
limitantes, formas adecuadas para la aplicacién de fertilizantes y otros insumos y
establecer practicas de manejo y de conservacién del suelo (Mufioz et al., 2018)

Ron et al. (2014) corroboran que la variabilidad en las propiedades edaficas, dentro o
entre lotes productivos, reconoce distintas causales, tanto de origen natural
(taxonoGmico o genético) como antropicas (uso y manejo de las tierras). Estas ultimas
pueden alterar el equilibrio dindmico que surge de la interaccion entre las
propiedades fisicas, quimicas y biologicas del suelo.

Origen e importancia del arroz



El arroz (Oryza sativa L.), es una planta monocotiledénea anual perteneciente a la
familia Poaceae y al género Oryza, donde se han considerado principalmente dos
especies, Oryza sativa de origen asiético y Oryza glaberrimade origen africano (CIAT,
2005). Ambas especies son de reproduccion autégama, diploides con 2n=24
cromosomas. El género Oryza, tiene mas de 24 especies silvestres que crecen en
regiones inundadas, semi-sombreadas y bosque en el sureste de Asia, Austria, Africa,
Sur y Centro América (Acevedo et al., 2013).

El aumento de los rendimientos, la reduccién de los costos y la satisfaccion de las
demandas de consumo, son objetivos comunes de productores e investigadores en la
actualidad, particularmente en América Latina y el Caribe. Cuba esta inmersa en un
proceso de recuperacion de esta graminea desde 1996 y debe todavia afrontar
grandes retos en este sentido, particularmente en el terreno de los rendimientos, que
aun no superan las 3,5 a 3,6 tm/ha (Hathout, 2010).

Manejo de los nutrientes en el cultivo del arroz

Uno de los aspectos méas importantes para la sostenibilidad de los sistemas
agroecoldgicos de producciéon es el equilibrio de la fertilidad del suelo. En este
sentido, existe la polémica acerca de si es posible o no, a través del reciclaje de
nutrientes y enmiendas organicas, restaurar los nutrientes del suelo y suplir las
extracciones realizadas por la cosecha a partir de métodos y practicas agroecoldgicas
(Pérez et al., 2011).

El suministro adecuado de los nutrientes hacia la planta depende del estado del
nutriente en el suelo y de la capacidad del sistema radicular para tomarlo. Son muy
importantes las caracteristicas quimicas del suelo y que estdn muy condicionadas a
los ciclos de inundacion-drenaje. Estas caracteristicas quimicas provocan que ciertos
elementos sean mas solubles mientras que otros no, pudiéndose provocar toxicidades
y/o deficiencias (Carreras, 2014).

El cultivo tiene lugar en una amplia gama de suelos, variando la textura desde
arenosa a arcillosa. Se suele cultivar en suelos de textura fina y media, propia del
proceso de sedimentacion en las amplias llanuras inundadas y deltas de los rios. Los
suelos de textura fina dificultan las labores, pero son mas fértiles al tener mayor

contenido de arcilla, materia organica y suministrar mas nutrientes. Por tanto la



textura del suelo juega un papel importante en el manejo del riego y de los fertilizantes
(Borrero et al., 2013).

Segun Cabello et al. (2013) la mayoria de los suelos tienden a cambiar su PH hacia la
neutralidad pocas semanas después de la inundacién. El pH de los suelos acidos
aumenta con la inundacion, mientras que para suelos alcalinos ocurre lo contrario. El
pH 6ptimo para el arroz es 6,6, pues con este valor la liberacion microbiana de
nitrégeno y fésforo de la materia orgénica, y la disponibilidad de fésforo son altas y
ademas las concentraciones de sustancias que interfieren la absorcion de nutrientes,
tales como aluminio, manganeso, hierro, dioxido de carbono y acidos organicos estan
por debajo del nivel téxico (InfoAgro, 2011).

La planta de arroz requiere varios nutrientes esenciales para llegar a un 6ptimo
rendimiento. Entre los elementos que aportan el agua y el aire se encuentran el
carbono, hidrégeno y oxigeno, donde el suelo aporta los elementos macro (que se
demandan en mayores cantidades) como el nitrégeno, fésforo, potasio, calcio,
magnesio y azufre (InfoAgro, 2014).

Los elementos que son requeridos en menor cuantia, pero son esenciales para el
crecimiento y desarrollo de las plantas son conocidos como elementos menores,
micro elementos o trazas e incluyen hierro, manganeso, cobre, zinc, boro, molibdeno
y el cloro; en la ultima década se ha manifestado deficiencias del nutriente silicio en
areas arroceras de Cuba por lo que en la norma técnica para el cultivo de arroz del
afio 2008 ya se incluye como un nutriente indispensable para el crecimiento y
desarrollo del cultivo maduracién (CIAT, 2005).

El nitrégeno es un constituyente de las proteinas las cuales a su vez forman parte del
protoplasma, de los cloroplastos y de las enzimas (llA, 2011). El fésforo como fosfato
inorganico es un componente del trifosfato de adenosina (ATP) y del difosfato de
adenosina (ADT), compuestos ricos de energia, y de una coenzima involucrada
directamente en la fotosintesis (JICA, 2013). El potasio participa en la abertura y el
cierre de los estomas controlando la difusion del dioxido de carbono en los tejidos
verdes (l1A, 2014).

La absorcién de nutrientes por la planta del arroz es afectada por varios factores que

incluyen el suelo, sus propiedades; la cantidad, el tipo de fertilizantes aplicados, el



cultivar y el método de cultivo. El contenido de nitrégeno, fosforo y azufre en las
partes vegetativas es generalmente alto en las primeras etapas del crecimiento
vegetativo y declina a medida que se llega a la madurez (Jones, 2012).

En cambio, el contenido de silicio es bajo en las primeras etapas y aumenta
consistentemente a medida que se acerca la madurez. El contenido de nitrégeno y
foésforo es por lo general mayor en las paniculas que en la paja, mientras que el
contenido de potasio, calcio, magnesio, silicio, manganeso, hierro y boro es mayor en
la paja. El contenido de azufre, zinc y cobre es practicamente el mismo en la pajay en
la panicula. Los nutrientes necesarios para producir una tonelada de arroz con
cascara en el trépico oscilan entre 20,5 Kg de nitrégeno, 5,1 Kg de fosforo y 44,4 Kg
de potasio por hectarea (Lau et al., 2010).

Etapas de Crecimiento y desarrollo (CIAT, 2005)

En plantas de arroz se distinguen tres fases fenolégicas, las cuales tienen periodos de
desarrollo definidos en cuanto a la diferenciacién de la planta y los dias de duracion.
Las fases son: vegetativa, reproductiva y la maduracion (CIAT, 2005).

Etapa Vegetativa

Segun el manual de observaciones fenologicas elaborado por (Yzarra'y Lopez, 2011)
y del Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), el crecimiento fenol6gico

del cultivo de arroz esta caracterizado por las siguientes etapas:

e Emergencia: Esto ocurre desde el momento de la siembra, hasta la aparicién de
la primera hoja a través del coledptilo.

e Plantula. — Desde la emergencia del arroz hasta la aparicién del primer macollo,
en esta etapa puede hacer el trasplante, cuatro hojas emergen totalmente y la
primera hoja muere al doceavo dia.

e Macollaje. - Aparece el primer macollo o hijuelo a partir de la yema axilar en uno
de los nudos mas inferiores de las plantulas. El momento de registro de la fase
se da cuando el macollo tiene una longitud aproximada de 1 cm, terminando
cuando empieza la etapa reproductiva con la aparicion del primordio floral. El
macollamiento es la etapa vegetativa mas larga, se estima que para variedades
precoces (105 dias) y variedades tardias (150 dias), tarda de 45 a 90 dias

respectivamente.



El largo de los entrenudos depende de la variedad y del manejo. Los nudos se
caracterizan por el espesor, que es mayor que el de los entrenudos, se ensanchan
por la presencia de un engrosamiento llamado pulvinulo, sobre este se articula la
vaina foliar (Favot & Aguer 2013).

Etapa Reproductiva

Se inicia antes del periodo maximo de macollos, casi simultaneamente con la maxima
actividad de macollamiento o inmediatamente después. Esta etapa comprende el
periodo desde la diferenciacion de la panoja hasta la emergencia de la misma
(Fundora, 2011).

El Inicio de Floracién ocurre cuando la panoja emerge a través de la vaina de la hoja
bandera y se hace visible, debido al alargamiento de los entrenudos superiores
realizandolo en unos 3 a 5 dias .Luego es seguido inmediatamente por la antesis de
las flores en el tercio superior de la panicula. Las panojas son de diferentes tipos,
formas y tamafos que responden a caracteristicas varietales (Martinez, 2014).

La floracion propiamente dicha es el periodo en que las flores se abren, son
fecundadas y se cierran. Este periodo lleva de 3 a 5 dias luego que la panoja emerge
de la hoja bandera (CIAT, 2010) Etapa de Llenado y Maduracion del Grano

Segun IIA (2014) se divide en:

Etapa de grano lechoso: se caracteriza por presentar un liquido lechoso dentro del

grano. Los carbohidratos son translocados de las hojas y tallos al grano.

Etapa de grano pastoso: del estado lechoso el grano va perdiendo humedad y se

vuelve pastoso. La consistencia cambia primero a pastoso suave y luego se endurece
en 15 dias, el color cambia a verdoso amarillento. La panicula dobla su punta
formando un arco debido a que sus granos incrementan en peso.

Estado de grano duro: A medida que pierde mas humedad, el grano se va

endureciendo y finalmente no hay mas aportes de carbohidratos llegando a su estado
de madurez fisioldgica.

El climay el arroz

Segun JICA (2013) pesar de que existen condiciones adecuadas de suelo y clima
para el crecimiento y desarrollo del arroz; éste cereal comenzé a establecerse

alrededor del afio 1750 pero no fue hasta el 1967, que se conform6 un programa para
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su desarrollo en nuestro pais. Como resultado de ese programa, en el periodo de
1984 a 1986, se alcanzo la mayor produccién anual con 256 mil toneladas y el mayor
rendimiento con 3,7 t.ha! (Leidi, & Pardo, 2014).

Segun GAIPA (2010) durante los ultimos afios, el cultivo de arroz se ha visto limitado
por diversos factores como la falta de insumos, maquinarias y de productos quimicos
para la preparacion de suelos, la nutricion y la proteccion de las plantas contra plagas
y enfermedades, asi como la inestabilidad en el suministro de agua para el riego
durante el ciclo de crecimiento y desarrollo de la planta.

GIPA (2013) agrega que el clima es un factor importante en la produccion de arroz e
incide directamente sobre los rendimientos; este no es estatico, estd sujeto a
fluctuaciones en tiempo y espacio. Los mayores rendimientos en arroz a nivel mundial
se obtienen con una adecuada radiacién solar durante la época de seca, mientras que
resultan comparativamente bajos durante la estacion lluviosa, debido a dias nublados
con inadecuada intensidad de luz (Alfonso, 2011b).

La temperatura es uno de los elementos que mas influye sobre la producciéon de
arroz, en general los mayores rendimientos del grano se han conseguido cuando las
temperaturas son bajas durante la maduracidén, debido a que el balance entre
fotosintesis y respiracion resulta mayor. A su vez, estas temperaturas bajas prolongan
la fase de maduracion, lo que contribuye al incremento de la radiacion solar recibida
(Vara, 2008).

Vazquez (2009) y Suéarez (2013) explican que altas temperaturas durante la etapa de
cosecha pueden acelerar la maduracion, ya que reducen rapidamente el contenido de
humedad del grano y disminuyen los carbohidratos suministrados de un modo
prematuro; como resultado de ello el grano seré pequefio y de baja calidad.

Socorro (2013) explican que al igual que otros cultivos y partiendo del conocimiento
gue cada cultivo requiere de la suficiente humedad para obtener una mayor
productividad, también el arroz requiere de un minimo de humedad en el suelo, para
obtener una produccién aceptable. Cuando ocurren deficiencias de agua durante el
desarrollo del cultivo, los rendimientos disminuyen significativamente. Se considera
gue una precipitaciébn de unos 1200 milimetros bien distribuidos durante el ciclo de

cultivo es suficiente para la obtencion de buenos rendimientos Suéarez et al., 2010).
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1.2 Estado actual del conocimiento del problema de investigacion
El cultivo de arroz en Cuba

En Cuba, el arroz se considera una de las principales fuentes de alimentos para la
poblacion, debido a su composicion nutritiva que lo convierte en uno de los alimentos
de mayor habito de consumo (Alfonso et al., 2012; Polonet al., 2006; 11A, 2011).

La mayor produccion anual de este grano se obtiene en el periodo de 1984 a 1986
con 256 mil toneladas y el mayor rendimiento con 3,7 t.ha! en el sector especializado
(empresas arroceras) (Labrada et al.,, 2010). En la década del 90 toma auge la
produccion no especializada soportada en productores particulares y otras empresas
en que su objeto social no incluye la produccion de arroz (Martinez, 2014). Estas
producciones se basaron en métodos sostenibles que comprenden el laboreo manual,
las siembras por trasplante, el uso de fertilizantes organicos y bioplaguicidas, entre
otros aspectos (ECC, 2012).

Atenciones culturales al cultivo del arroz

Métodos de siembra

En las condiciones productivas de Cuba, refiere Diaz (2013), se emplean dos
métodos de siembra, la siembra directa y el trasplante. Castellanos (2012), considera
gue el método méas empleado es la siembra directa, debido a que es el que mas se
utiliza en las grandes empresas arroceras estatales que existen en el pais producto
de la disponibilidad de equipamiento agricola como maquinarias y la aviacién. Sin
embargo Alfonso e Iglesias (2014) consideran que este tipo de tecnologia, no esta
disponible para la mayoria de los productores del sector no especializado, la que
resulta muy costosa su adquisicion. Afirma Alfonso (2011a) que este tipo de siembra
permite reducir el nimero de labores, pero sobre todo admite aumentar la velocidad
de siembra, manejandose mejor los cronogramas y su cumplimiento, lo que resulta
fundamental para un buen desarrollo del cultivo. Este autor argumenta que el método
de trasplante se utiliza principalmente en areas destinadas a la produccion de semillas
y en la region mas occidental del pais.

El ciclo desde la germinacion hasta la cosecha es una caracteristica muy importante

para la seleccion de las variedades para la siembra, los que se definen en ciclo corto
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con aquellas con menos de 130 dias, ciclo medio entre 130 -150 dias y las de ciclo
largo, aquellas que con mas de 150 dias (Suarez, 2009).

Control de agentes nocivos

Autores como Cordero (2013); argumenta que dentro de los principales agentes
nocivos que afectan el cultivo de arroz se encuentran las enfermedades, los insectos,
los acaros y las plantas arvenses. La principal enfermedad de este cereal es el tizon
del arroz producido por Pyricularia grisea Sacc con pérdidas de méas del 60 % de los
rendimientos. Ademas de otros agentes causales como Bipolarisoryzae (Breda de
Hann) Shoemaker (Mancha parda del arroz), Sarocladiumoryzae(Sawada) W.
Gamsé&. D. Hawksw (Pudricion de la vaina) y RhyzoctoniasolaniKihn (Tizén de la
vaina) y el manchado del grano en la que inciden mas de 20 especies de hongos y
bacterias (Cruz, 2008). Estos agentes fitopatbgenos son controlados por resistencia
varietal, calendarios de siembra, manejo del agua, rotacién de cultivos, eliminacién de
indculos, lucha quimica, entre otros Cordero y Rivero (2014).

Los insectos plagas de importancia para nuestra region se encuentran
TagosodesoryzicolusMuir  (Sogata), OebalusinsularisStal(Chinche del arroz),
LissorhoptrusbrevirrostrisSuffr(Picudo acuatico), Spodopterafrugiperda(J.E. Smith)
(Palomilla del maiz) y el acaro Steneotarsonemusspinki. Smiley. Estos se controlan
con el empleo de variedades resistentes o tolerantes y el uso de alternativas
ecolégicas como el calendario de siembra, empleo de entoméfagos vy
entomopatdgenos, eliminacion de hospedantes y la lucha quimica (Gonzélez, 2010).
En Cuba existen mas de 20 plantas arvenses que resultan de importancia econémica
para el cultivo del arroz. Estas se dividen en tres grandes grupos, las poaceas,
cyperaceas Y las dicotiledoneas. El principal método de control es la lucha quimica,
sin embargo se aplican otras alternativas como tecnologias de preparacion de suelo,
uso de variedades con efecto alelopatico, manejo del agua, rotacion de cultivos,
variedades con alto vigor inicial que facilite la competencia (Suarez, 2013).
Limitaciones del suelo para la produccion de arroz

Segun Solis et al. (2014) los factores que indican seguir produciendo arroz en Cuba

son:Costos de produccion competitivos con respecto a los del mercado internacional.
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» Existencia de una infraestructura para la produccién agricola e industrial que se
valora en miles de millones de pesos y reune las condiciones necesarias para
garantizar la reanimacion del programa.

* Capital Humano Formado y gran parte de ellos con muchos afios dedicados al
cultivo.

» Tendencia al incremento de los precios en el mercado para los proximos afnos.

+ Condiciones edafocliméticas favorables para la produccion de arroz en todas las
provincias del pais.

* Un fuerte movimiento de produccion en el sector cooperativo campesino de
arroz, que con apoyo financiero es capaz de incrementar la produccion actual.

« Variedades con potencial genético de mas de 7 ton.ha?! y Banco de genes
necesarios para establecer una politica varietal adecuada.

» Posibilidad de acceso a nuevas tecnologias, que se obtienen en la region u otras
partes del mundo, derivadas de un fuerte trabajo de cooperacion mantenido.

» Contribucion a la Seguridad Alimentaria del pais.

Las mayores limitaciones del suelo para la produccién de arroz son la erosion, la

deficiencia de nutrientes, la toxicidad y los suelos inadecuados (CIAT, 2005).

Erosion del suelo

La erosion del suelo es un problema en el cultivo del arroz de secano y cuando el
arroz se cultiva en laderas. Para minimizar la erosion del suelo es necesario segun
Socorro y Martin (2010):

 Euvitar el cultivo en laderas demasiado inclinadas (pendiente > 10%).

* Minimizar la labranza y la compactacion del suelo.

» Construir contornos, zanjas y terrazas y hacer cultivos intercalados.

» Labrar la tierra a lo largo de los contornos.

Condiciones inadecuadas del suelo

Salinidad

La salinidad ocurre a causa de una excesiva acumulacion de sales solubles en el
suelo. Las sales ionicas mas importantes son sodio, calcio y magnesio que aparecen
como cloruros o sulfatos. El cloruro de sodio (NaCl) es la sal predominante. La

salinidad ocurre en areas costeras y en regiones aridas y semiaridas. En las areas
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costeras la salinidad se origina en las inundaciones de agua marina y a menudo esta
asociada con bajos pH. En las regiones aridas y semiaridas, la salinidad ocurre
principalmente en areas regadas por canales. En estas regiones la evapotranspiracion
es muy alta lo cual conduce a un movimiento ascendente del agua que da lugar a la
acumulacion de sales en la zona radical. Estos suelos salinos son caracterizados por
la presencia de una costra blanca de sal sobre la superficie del suelo, a menudo
asociada con un alto pH (Leidi & Pardo, 2014).

En las regiones é&ridas y semiaridas se reconocen dos tipos de suelos. Los suelos
«salinos» normalmente tienen un pH menor de 8,5 y una conductividad eléctrica del
extracto saturado mayor de 4 mmho.cm™ a 25°C. El suelo es «sddico» si tiene mas de
6 por ciento de sodio intercambiable y es fuertemente sddico si tiene mas de 15 por
ciento (De Armas, 2012).

El efecto de la salinidad sobre el crecimiento del arroz depende del estado de
desarrollo en el cual ocurre dicha salinidad. El arroz es muy tolerante a la salinidad
durante la germinacion. Es muy sensible en la etapa de la plantula de 1 - 2 hojas. La
tolerancia a la sal aumenta progresivamente durante el macollaje y la elongacién. La
tolerancia a la sal disminuye desde la iniciacién de la panoja hasta la floracién. En el
estado de maduracion es escasamente afectado por la salinidad. Los factores
importantes en los suelos salinos son (De Datta et al., 2014)

El suelo salino sodico tiene muy baja permeabilidad y los problemas de malezas son
poco importantes; bajo esas condiciones no es necesario el embarrado. Las aradas
profundas son necesarias en suelos altamente deteriorados. Se reduce el macollaje
del arroz por lo que es recomendable establecer altas poblaciones de plantas para
obtener buenos rendimientos. Usar sulfato de amonio como fuente de nitrégeno. En
los suelos salinos soédicos usar de 8 a 15 tha! de yeso, dependiendo de las
propiedades del suelo, para mejorar su condicibn y, consecuentemente, el
rendimiento de grano. Agregar materia organica para mejorar el suelo. Aplicar pirita
para reducir la salinidad. Sembrar variedades tolerantes a la sal (Diaz, 2013).
Limitaciones del agua para la produccion de arroz

El nivel recomendado de agua o de humedad en el suelo es esencial para mantener

un adecuado manejo de los nutrientes, de las malezas y de las pestes y
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enfermedades. Bajo condiciones de secano la lluvia es un factor critico, de lo contrario
el cultivo sufre por falta o exceso de agua (Morales et al. 2015).

Efecto del déficit de agua sobre el crecimiento y el rendimiento

Los sintomas comunes del déficit de agua son el enrollado de las hojas, las hojas
resecas, el macollaje limitado, el raquitismo, el retraso de la floracion, la esterilidad de
las espiguillas y un llenado incompleto de los granos. La falta de agua en las etapas
vegetativas reduce la altura, el macollaje y el area foliar. La planta de arroz es muy
sensible a la sequia desde la etapa de la iniciacion de la panoja hasta la
espigamiento; reduce el rendimiento al aumentar la esterilidad de la espiguilla (Nix,
2012). El germoplasma de arroz presenta varios mecanismos posibles para escapar a
la sequia; es posible usar cultivares de ciclo corto o sensibles al fotoperiodo (De
Datta, 1981).

En las areas donde las lluvias son marginales para la produccion de arroz, es posible
usar cultivares de ciclo corto adaptados al periodo lluvioso. Mecanismos como la
madurez temprana (arriba) y la sensibilidad al fotoperiodo (abajo) pueden ser usados
para sincronizar las etapas reproductivas con los periodos de humedad adecuada
(Norindo, 2005).

Efecto del exceso de agua sobre el crecimiento y el rendimiento

Las areas con exceso de agua segun Ramirez et al. (2014) se dividen en tres
categorias, a saber, aguas profundas, inundadas y sumergidas. Las areas de aguas
profundas son aquellas en que la profundidad del agua esta entre 150 y 400 cm y
permanece en el campo por tres a cuatro meses. El arroz flotante, con gran capacidad
para la elongacion de los entrenudos, se siembra en esas areas. Las areas
inundadas incluyen &areas de aguas profundas marginales, areas bajas y areas
cubiertas por las mareas marinas. El agua, con una profundidad de 150 cm,
permanece en esas areas por varios meses (OMA, 2009).

En las areas sumergidas, el nivel y la duracion del agua son variables y el arroz
permanece completamente sumergido por periodos variables. Una gran parte del area
de tierras bajas de secano esta comprendida en la categoria de areas sumergidas, en
las que una sumersion parcial es una limitacion corriente. La reduccion del

rendimiento debido a la sumersion es atribuida a un menor macollaje y a una
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reduccion del area fotosintética. Hay variedades con tolerancia a la sumersion, altura
intermedia y buenos rendimientos. En areas de aguas profundas es recomendable el
uso de cultivares mejorados con gran capacidad de elongacion de los entrenudos,
buena habilidad para doblarse y enraizamiento en los nudos (Ramirez et al., 2011).
Segun Lépez (2011) el arroz se cultiva en una gama variada de suelos y regimenes
climaticos. La textura varia entre arenosa y arcillosa, el pH entre 3y 10, los niveles de
materia organica pueden ser casi nulos y la disponibilidad de nutrientes fluctia entre
muy escasa hasta excelente. Casi todos los tipos de suelo pueden ser utilizados para
el cultivo del arroz, si las condiciones de humedad son favorables, existiendo grandes
diferencias en sus propiedades fisicas, quimicas y biologicas. La productividad de los
suelos de las zonas arroceras bajas depende, en gran medida, de su fertilidad o de su
naturaleza quimica (Diaz, 2013).
Limitaciones del manejo para la produccién de arroz
Segun FAO (2008) las limitaciones de los altos rendimientos estan comprendidas en
dos categorias, a saber: 1) aquellas que afectan el potencial de rendimiento del cultivo
en las condiciones del ambiente del agricultor, y 2) aquellas que afectan la capacidad
y la voluntad del agricultor para obtener el potencial del rendimiento en su propia
finca. La primera categoria de limitaciones estad relacionada con el desarrollo de
nuevas tecnologias. La segunda categoria se relaciona con dos aspectos: en primer
lugar, la obtencion del potencial de rendimiento segun las tecnologias existentes, el
ambiente fisico disponible y, en segundo lugar, el grado de equidad existente entre los
agricultores y los trabajadores sin tierra para acceder a los recursos e insumos. Estos
incluyen la difusion del conocimiento entre los agricultores, la disponibilidad de
insumos, créditos y las modalidades de propiedad de la tierra (Fundora, 2011).
Segun Cordero (2013) las principales indisciplinas tecnolégicas directas al cultivo del
arroz son:

» Deterioro de la calidad de la semilla.

* No aprovechamiento de época de siembra optima.

» Inadecuada preparacion de tierra.

* Momentos no oportunos de las aplicaciones de plaguicidas.

+ Insuficiente manejo de la fertilizacion en momento y cantidad.
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* Inadecuado manejo del riego.

* Poco o nulo aplicacion del estrés hidrico.

» Deterioro e insuficiente técnica de aplicacion.

+ Alta infestacion de arroces malezas (mezclas, arroz rojo).

» Falta de capacitacion actualizada.
Segun Suarez et al. (2014) la tasa actual de crecimiento del rendimiento arrocero en
Cuba no se corresponde con el minimo requerido para cubrir la demanda en los afios
venideros y que los principales problemas que limitan la produccion en la actualidad
son:

» Déficit de financiamiento para insumos e inversiones.

» Deterioro de los sistemas de riego y drenaje.

\4

Déficit de maquinaria agricola y de implementos de labranza modernos
necesarios para la labranza y la nivelacion esta ultima muy deteriorada.
Deterioro de la capacidad industrial, muchos afos sin inversiones en este sector.
Deterioro de la técnica de aplicacion agricola.

Baja fertilidad de los suelos.

vV V VYV V

Indisciplina tecnoldgica, entiéndase no aprovechamiento de la época de siembra
Optima, aplicaciones fuera del momento oportuno que dependen de la aviaciéon
agricola, (agroquimicos, fertilizantes, etc.). mala preparacion de tierra, no hay
control de las evaluaciones técnicas, baja capacitacion técnica de los arroceros.

» Deterioro de la produccion de semilla

» Presencia de arroces rojo y mezclas varietales.

» Alta incidencia y severidad de plagas y enfermedades
Labranzay preparacion de la tierra
La labranza afecta el crecimiento de las plantas durante la germinacion, la
emergencia de las plantulas y las etapas del establecimiento del cultivo. EI momento
correcto y la calidad de la preparacion de la tierra son importantes para asegurar
buenos rendimientos. Un trabajo de preparacion de la tierra incorrecto y fuera del
momento oportuno pueden llevar a una seria infestacion de malezas (Suarez et al.,
2010). La erosion del suelo en el arroz de secano en tierras de ladera y en tierras

bajas exponen las plantas a sustancias perjudiciales liberadas por la descomposicion
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de la materia organica. Los objetivos de una buena preparacion del suelo son, segun
[IA (2010):
+ Construir una buena cama de semillas.
* Mejorar la textura del suelo para un buen establecimiento de las plantulas.
» Controlar las malezas.
* Incorporar los residuos de los cultivos y las malezas jévenes en el suelo para su
descomposicion.
» Conservacion del suelo (nivelacién del campo, siembra en contorno, cobertura
del suelo) y un buen manejo del agua.
» Las operaciones de labranza del suelo son hechas con equipos de traccién
animal o mecanica, usando palas como en muchos paises de Africa, pero
+ Siempre que sea posible, no se deben quemar sino incorporar o remover los
residuos de los cultivos anteriores.
+ Comenzar las operaciones de labranza por lo menos 15 dias antes de la fecha
de trasplante o de siembra directa.
La labranza facilita la difusion, evaporacion y dispersion de sustancias perjudiciales
generadas por la descomposicion de la materia organica en los suelos inundados,
utiliza el amoniaco liberado durante la descomposicion de esa materia organica y
permite que germinen las semillas de las malezas. Se debe trasplantar o sembrar
directamente en suelos embarrados, con bordes con control del agua tanto en la
época seca 0 en la época humeda en las tierras bajas bajo riego. La nivelacién del
campo y los bordes son fundamentales para el control del agua. La nivelacion de la
tierra permite el mantenimiento de una capa uniforme de agua y facilita las practicas
de manejo subsiguientes para el establecimiento del cultivo, el control de las malezas
y el drenaje del campo para la cosecha. El embarrado reduce las pérdidas de agua
debido a la percolacion (Verdecia, 2007).
Semilleros
Las plantulas que se usan refiere Watanabe (2005) para el trasplante se preparan en
criaderos, de los cuales existen varios sistemas. Los criaderos en seco (siembra de la
semilla en suelo seco), los criaderos humedos (siembra de la semilla en suelo

embarrado o en suelo himedo) o la siembra de semillas en superficies artificiales, se
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usan de acuerdo a cada situacion especifica, pero el objetivo primario es siempre
obtener plantulas sanas y fuertes. Algunas indicaciones que propone Suarez et al.
(2010). incluyen:
+ Seguir las recomendaciones locales para cualquiera de los sistemas que se
aplique.
* Por lo general, es necesario 0,1 hectarea de criadero para una hectarea de
cultivo.
+ Es necesario fertilizar cuidadosamente el criadero antes de la siembra.
» Sembrar el criadero en forma rala y evitar agrupar de semillas en un lugar.
* Observar atentamente la aparicion de desérdenes nutricionales (deficiencia o
toxicidad de hierro, problemas de zinc) y corregirlos de inmediato.
* Manejar el criadero con riego y eliminacion de malezas adecuados para producir
plantulas sanas y fuertes.
* Las plantulas sanas y fuertes aseguran un buen cultivo y un alto potencial de
rendimiento.
Fertilizacion
La fertilizacidén es un aspecto a tener en cuenta para lograr buenos rendimientos en el
cultivo del arroz. Con una correcta aplicacion de fertilizante se pueden incrementar los
rendimientos aproximadamente en un 30%. La practica de la fertilizacion del arroz
contempla la aplicacion de nitrégeno, fésforo y potasio fundamentalmente. (Socorro &
Martin., 2010).
La urea es el mas popular de los fertilizantes nitrogenados, pero no por ello puede
considerarse el ideal, la urea en los suelos anegados es hidrolizada a carbonato de
amonio, tal conversion ocurre mas rapidamente en los suelos anegados y con altas
temperaturas, sugiriéndose en tal sentido que debe retrasarse de 2 - 3 dias el aniego
después de aplicar la urea, para favorecer la formacién de carbonato de amonio
(Saborit et al., 2010).
La eficiencia del fertilizante nitrogenado aplicado esta dado por la cantidad de arroz
producido por cada Kg. de nitrogeno afiadido, las mejores dosis que se deben aplicar
en cada época del afio resulta ser de 160 — 18 Kg. ha! para la época seca y de 80 -

120 Kg. ha! para la época de lluvias. Otro factor que influye para la eficiencia de uso
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del nitrégeno aplicado es el momento de aplicacion, la cual hace mejores resultados
con su fraccionamiento de la dosis total en tres partes en siembra, en el ahijamiento y
en el cambio de primordio (Socorro & Martin., 2010).

Accion de agentes nocivos en el arroz en Cuba

El &caro: las acciones principales que en los afios anteriores se habian dirigido al MIP
contra el acaro (Steneotarsonemusspinki) consiguieron buenos resultados de
saneamiento. Este agente llego a afectar severamente en el afio 2000 a 8002.3 ha.
Se implementaron un grupo de medidas que han sido exitosas, a partir de aqui los
niveles del problema han ido disminuyendo todos los afios hasta muy pocas en afos
recientes. Después hemos visto una tendencia al incremento esporadico. Este
problema hace pico en los meses mas calidos desde mayo a junio, y tiene otro
incremento entre octubre y noviembre. Las pérdidas en los rendimientos por este
factor puede ser importante (CNSV, 2010).

Spodpterasp.: otras acciones principales los ultimos afios se habian dirigido al MIP

contra Spodoptera con buenos resultados, excepto en Granma que reporta mantener
casi 402.6 ha afectadas por la plaga gran parte del afio. Este agente llegd a afectar en
entre 2008 y 2009 a un area considerable, haciendo pico antes desde abril a junio,
aungue este afio se aprecio una reduccion notable. Modificado esto siempre, por las
mayores areas de siembra y las medidas que se tomen, ya que la plaga prefiere las
fenologias tempranas. Pueden presentarse otros lepidépteros, pero raramente. Hay
gue tener cuidado con esos taladradores del arroz que no tenemos (CNSV, 2010).

Las chinches (Oebalusinsularis y Tibraca limbativentris): este agente lleg6é a afectar

en el ailo 2009 a una cifra sin precedentes en la historia del arroz en Cuba, haciendo
pico entre mayo y junio, que se mantiene ya hasta octubre. El grueso de estas
afectaciones las reporta Santi Spiritus. Camagliey también ha tenido dificultades y en
menor proporcién Pinar del Rio, ocurria generalmente a un nivel bajo como puede ver
en el caso de Granma. En el 2006 hubo una explosion de chinche. Al cierre del primer
semestre del 2008, ya se habia alcanzado la cifra de ataque por chinches mas altos
de los ultimos 10 afios que llevamos en nuestros registros de la Oficina de Vigilancia.

Es necesario capacitar mas a las personas en su manejo (CNSV, 2010).
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Lissorhoptrus brevirostris: este agente llegé a afectar en el afio 2006 mas de 1342.0

ha, haciendo pico cerca de julio. A fines e inicio de afio las poblaciones deben ser
mas bajas cuando hay buen saneamiento. Desde entonces sus poblaciones han
bajado ligeramente. El grueso de estas afectaciones las reporta también Santi Spiritus
y Camagiey gque también ha tenido dificultades. Sus afectaciones se mueven con un
maximo similar todos los afios. Las afectaciones mas fuertes corresponden al periodo
fenologico temprano. Drenar el agua de riego de areas infestadas y saneadas es un
problema que no se ha podido resolver totalmente, ni eliminar las plantas escapadas
de arroz de los canales (CNSV, 2010).

Los roedores: estos mamiferos llegaron a afectar en el afio 2008 y en el 2009 varios
cientos de caballerias afectadas, haciendo pico entre el primer trimestre del afo.
Estan asociados a las siembras, donde hacen mucho dafio. El grueso de estas
afectaciones las reporta siempre Granma. Esta provincia reporta problemas con este
agente en casi todos sus principales cultivos durante todo el afio en forma sostenida,
para ser en este sentido excepcional. S. Spiritus también ha tenido dificultades.
Contra esta plaga es muy importante el saneamiento para que actlen los controles
bioldgicos, a veces ha habido problemas con la disponibilidad de rodenticidas
(Cordero & Rivero, 2014).

Pyricularia grisea: este agente lleg6é a afectar en el aflo 2007 a 4346.74 ha y en el

2009 a 3018.16 ha, o sea una mejor situacion, para lo cual se emitieron avisos. Hace
pico principalmente en las primeras fenologias para febrero marzo y con un segundo
pico a fines de octubre cuando refrescan las temperaturas (CNSV, 2010).

Las temperaturas de agosto estdn por encima de los requerimientos para su
desarrollo y disminuyen los niveles del problema. Aunque el grueso de las
afectaciones corresponde a Santi Spiritus hay que decir que es el mayor agente mas
generalizado como problema en los territorios, en lo cual las variedades tienen un
papel importante (Cruz, 2008).

Dentro de los principales agentes nocivos que afectan el cultivo de arroz, segun
Cordero y Rivero (2014), se encuentran las enfermedades, los insectos, los acaros y

las plantas arvenses. La principal enfermedad de este cereal es el tizén del arroz
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producido por Pyricularia griseaSacc con pérdidas de mas del 60 % de los
rendimientos.

Ademas de otros agentes causales como Bipolarisoryzae (Breda de Hann)
Shoemaker (Mancha parda del arroz), Sarocladiumoryzae (Sawada) W. Gams&.

D. Hawksw (Pudricion de la vaina) y RhyzoctoniasolaniKihn (Tizén de la vaina) y el
manchado del grano en la que inciden mas de 20 especies de hongos y bacterias.
Estos agentes fitopatdgenos son controlados por resistencia varietal, calendarios de
siembra, manejo del agua, rotacion de cultivos, eliminacion de inéculos, lucha
quimica, entre otros (CNSV, 2010).

Los insectos plagas de importancia para nuestra regidbn se encuentran
Tagosodesoryzicolus Muir (Sogata), OebalusinsularisStal (Chinche del arroz),
LissorhoptrusbrevirrostrisSuffr (Picudo acuético), Spodopterafrugiperda (J.E. Smith)
(Palomilla del maiz) y el acaro Steneotarsonemusspinki. Smiley. Estos se controlan
con el empleo de variedades resistentes o tolerantes y el uso de alternativas
ecolégicas como el calendario de siembra, empleo de entoméfagos vy
entomopatdgenos, eliminacion de hospedantes y la lucha quimica (1A, 2010).

En Cuba existen mas de 20 plantas arvenses que resultan de importancia econémica
para el cultivo del arroz. Estas se dividen en tres grandes grupos, las poaceas,
cyperaceas Y las dicotiledoneas. El principal método de control es la lucha quimica,
sin embargo se aplican otras alternativas como tecnologias de preparacion de suelo,
uso de variedades con efecto alelopatico, manejo del agua, rotacién de cultivos,
variedades con alto vigor inicial que facilite la competencia (Suarez et al., 2010).
Aleman (2011) asegura que el cultivo del arroz (Oryza sativa L.) es afectado por
numerosos y diferentes enemigos naturales, encontrandose entre éstos un extenso
grupo de agentes infecciosos que causan distintas enfermedades, las cuales en
determinadas condiciones ambientales constituyen uno de los factores limitantes de
mayor importancia en la explotacion de este cereal. La actividad desarrollada por
estos (hongos, bacterias, virus, etc.) en los oOrganos invadidos (hojas, tallos,
inflorescencias, semillas) originan disminuciones, tanto en la calidad como en la
cantidad de la cosecha. La magnitud de las pérdidas econ6micas se encuentra

determinada por los niveles de susceptibilidad de las variedades sembradas y por el
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tipo de manejo agronémico que ellas reciben (Cruz, 2008). Produccion del Arroz

Popular
Aunque ya el arroz habia sido introducido en Cuba y los campesinos cultivaban el

Arroz Popular de forma espontanea, refiere IIA (2011), este tipo de actividad no se
desarrolld6 nunca de forma extensiva. Las asociaciones cooperativas y otras
instituciones que no pertenecian a los Complejos Agroindustriales también entraron
en esta actividad para su distribucion entre sus trabajadores .En 1996, el Ministro de
la Agricultura decidid estimular este tipo de produccion y designé a la Union de
Complejos Agroindustriales actualmente grupo agroindustrial pecuario arrocero,
GAIPA vy al Instituto de Investigaciones del Arroz para que tomaran las medidas
necesarias para la rectoria técnica y la organizacion de este tipo de produccion,
(Martinez et al., 2014).

Los aspectos principales segun Aleméan (2011) de esta produccién son los siguientes:

v Produccion sostenible y bajo uso de insumos.

v Producciones, principalmente ecolégicas, basadas en el uso de variedades
adaptadas a los diferentes ecosistemas .Maximo uso de biofertilizantes,
bioplaguicidas, materia organicas uso de abonos verdes en los sistemas de
rotacion de cultivos.

v" Produccion a pequefia y media escala; amplia utilizacion de la traccion animal en
el cultivo.

v’ Capacitacion de los productores.

Teniendo en cuenta la necesidad de disminuir las importaciones de arroz al pais, se
realizaron un grupo de actividades técnicas para alcanzar 500 mil toneladas de arroz
blanco en un término medio, entre las que se encuentran, segun Hernandez (2011),
las siguientes:

v Desarrollar la técnica de siembra con tecnologia de trasplante, el doblaje y el
cultivo de retoios.

v" Desarrollar las variedades de ciclo corto menos de 130 dias, para garantizar el
doblaje y utilizar menos maquinarias en el cultivo.

v’ Establecer y garantizar la cantidad de semillas certificadas.
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v’ ldentificacion y mapificacion de las tierras potencialmente Utiles para la
produccion de arroz en las provincias y municipios.

Alfonso (2011a) explica que el Arroz popular es producido por agricultores
individuales y organizaciones fundamentalmente para el autoconsumo, durante
muchos afos se produjo de forma espontanea produciéndose aproximadamente 226
mil toneladas en el 2002.
1.3 Carencia que se quiere llenar con la investigacion
La produccion de arroz actual en Cuba, no satisface la demanda nacional, que
asciende a unas 600 mil toneladas de arroz consumo, equivalentes a un millén de
toneladas de arroz cascara seco aproximadamente.
En la produccién de arroz especializado y la produccion de arroz del sector no
especializado estdn puestas las esperanzas de resolver el problema del
autoabastecimiento, producto que en el Mercado Internacional se incrementa cada
vez mas el precio del arroz y es mas dificil su adquisicion, para dar cumplimiento a los
objetivos previos se ha introducido la implementacién de tecnologias de cultivo, asi
como la produccién de semilla de alta calidad y valor genético que garanticen un
rendimiento econdmicamente sostenible y sustentable (Suarez, 2013).
La Agroindustria arrocera estd llamada a un profundo proceso de cambio,
fundamentado en el reordenamiento y perfeccionamiento de sus empresas. La
realizacion de tan transcendentales cambios con profunda implicaciones econémicas
y sociales, tiene que estar basados necesariamente en el proceso cientifico - técnico
gue permite reducir al minimo de errores las decisiones tomar en la elevacién de los
rendimientos del arroz (lIA, 2010).
En Cuba se han hecho estudios para determinar los factores que mas inciden en la
disminucién de los rendimientos del arroz en condiciones de produccién: (Cruz, 2008)
concluye que el rendimiento en el Sur del Jibaro esta determinado por la siembra de
areas que no han recibido un proceso de preparacibn de tierra adecuado
presentandose dificultades con los enyerbamientos que reduce considerablemente los
rendimientos. También el no contar con todos los productos del paquete tecnolégico
gue permitan realizar la siembra y aplicar los tratamientos requeridos; asi como que el

egquipamiento para la preparacion de tierra y para la cosecha se encuentran en mal
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estado técnico pues no responden a un programa arrocero bien estructurado (Diaz,
2013).

En el municipio Abreus se han ejecutado estrategias para lograr un incremento en el
rendimiento y por consiguiente de las producciones a partir del programa de "arroz
popular”. Sin embargo el promedio en el municipio (4.0 tm/ha) esta por debajo del
potencial de las variedades (7.0 tm/ha), aunque por encima de la media nacional (3.5
tm/ha). De ahi que se requiere de estudios que determinen con métodos cientificos
cuales son los factores que afectan el mismo en los pequefios y medianos
productores de la CCS Antonio Maceo del municipio lo cual constituye el objetivo de la
presente investigacion.

CAPITULO Il. MATERIALES Y METODOS

En este Capitulo se presenta la concepcion asumida para el estudio de caracter
descriptivo, explicativo y no experimental, proyectandose para identificar los factores
gue afectan el rendimiento arrocero en el municipio Abreus tomando como muestra
para la investigacion a pequefios y medianos productores de la CCS Manuel
Ascunce.

2.1 Métodos

Entre los métodos y las técnicas que se emplearon en el proceso de investigacion, se
encuentran:

1. Revision documental: favorecié el acceso a la informaciéon documental registrada
en las politicas con resoluciones, leyes y otros documentos necesarios y en las
concepciones tedricas del tema en cuestion, todo lo cual aporto a la gestion del
conocimiento del investigador.

2. Entrevista y encuestas: facilitd obtener la informacion necesaria sobre la
percepcion que tienen los productores de la CCS Manuel Ascunce, sobre los factores
gue estan afectando al rendimiento del arroz en sus producciones para sentar las
regularidades que seran evaluados para la propuesta y concepcion de la
investigacion. Ver anexos 1y 2.

3. Observacion participante: facilitd al investigador el acceso al campo de accion de

la investigacion, y el establecimiento de relaciones con los productores de la CCS
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Manuel Ascunce, para obtener los datos necesarios para, luego conformar la
caracterizacion en la investigacion.

2.2 Escenario de la investigacion, ubicacion y limites fisiograficos.

El municipio de Abreus se encuentra integrado a la actual provincia de Cienfuegos.
Limita al norte con los municipios Rodas y Aguada de Pasajeros, al este con Rodas y
Municipio Cienfuegos, al sur con el Mar Caribe y al oeste con Aguada de Pasajeros,
su gentilicio es Abreuense. Ver figura a continuacion.

Figura 2.1. Ubicacion geografica del municipio Abreus (Cienfuegos, Cuba).
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Fuente: Elaboracion propia
La Agricultura municipal esta compuesta por 15 formas productivas distribuidas en: 7
Unidades béasicas de produccion cooperativa (UBPC), 6 (Cooperativas de créditos y
servicios fortalecidas (CCS), 2 Cooperativas de produccién agropecuaria (CPA), 1
Granja Urbana, 1 Estacion territorial de plantas (ETPP), 2 Centros de Reproduccion
de Entomdéfagos y Endomopatégenos (CREE) y 2 Granjas Agropecuarias del
MININT, 1 Granja Ganadera de Nuevo Tipo, y 1 Finca de Produccion de Semilla.

De ellas 1 CPA, 4 CCS, 3 UBPCy 1 UEB son productoras de arroz junto a un gran
namero de parceleros vinculados al movimiento de la agricultura urbana vy
suburbana.

Dentro del municipio se efectud una investigacion no experimental de tipo transversal
en las zonas arroceras en el periodo de febrero de 2021 a junio de 2022, en la CCS
Manuel Ascunce en la comunidad Guacimal, del municipio Abreus.

Figura 2.2. Ubicacion geografica de CCS Manuel Ascunce.
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Fuente: Elaboracion propia
Como se puede apreciar en la figura. Esta zona arrocera Charca-Guasimal se
encuentra ubicado al suroeste del municipio, un area a la que tributan las aguas de la
presa Galindo, donde su acceso principal se logra a través de la via de acceso a los
poblados que dan nombre a la zona arrocera.
La zona donde se llevo a efecto el presente estudio presentan dos estaciones, una
seca (conocida como verano), con mas de seis meses de duracion y otra lluviosa (o0
invierno) muy irregular. La precipitaciéon oscila entre los 730-850 mm anuales y la
temperatura media diaria es de 26 °C. Segun la clasificacion bioclimatica de Holdrige,
la zona de vida es subtropical seco, con suelos arcillosos, fértiles, mecanizables y
aptos para el cultivo de arroz.
2.2 Descripcion de la metodologia
En economia hace referencia al resultado deseado efectivamente obtenido por cada
unidad que realiza la actividad econémica.
Si para el rendimiento solo se toma la formula econémica
Rendimiento de la tierra o rendimiento agricola=produccion /superficie

Produccién
RA

~ Superfice utilizada
Analisis econdmico.
Se realizé una evaluacidon econdmica mediante un estimado econémico del

rendimiento agricola:

e Costo de produccién (Cp): Gastos incurridos durante el proceso productivo.
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e Valor de la produccién (Vp) (Anexo 4): Beneficios que se obtienen de la

comercializacion del producto.

e Efectividad Econdmica (E): Diferencia entre el valor de la produccion y
costo de produccién, variante nueva con el valor de la produccion y del

costo variante base.
Estos se determinaron de la siguiente forma:
E=Vp-Cp

 Indice neto de rentabilidad (INR): Son los beneficios obtenidos por cada peso
invertido, dado por, la Efectividad Econdmica (E) entre Costo de produccion

(Cp). Se determind por:

INR=E/Cp
Si se analiza desde ese punto de vista queda fuera la posibilidad de otros factores
gue pueden afectar los rendimientos productivos.
Si se quiere incrementar los rendimientos en las explotaciones agricolas se deben
organizar y tener en cuenta otros elementos como la productividad, asi como
sistemas eficaces para medirla pues se hace muy corriente que no se alcancen
grados de productividad elevados por la ausencia de una politica de formacién
profesional adecuada de los trabajadores rurales La falta de programas serios para
mejorar la actividad con premios e incentivos cuando se consiguen ciertos objetivos
en la produccién de alimentos.
Hablar de la mejora del rendimiento de la mano de obra directa de la produccién es
igual hablar de productividad, bien sea mediante ritmos de trabajo mas elevados,
bien mediante las mejoras en los métodos.
La productividad puede entenderse de un modo mas amplio, puesto que una mejora
de la calidad, del costo, del ciclo de respuesta o de la inversion requerida incidiran a
través de alguna funcion compleja en la mejora de la productividad.
Al hablar de productividad, siempre se tiende a pensar en la mejora del rendimiento
de la mano de obra directa de la produccion, bien sea mediante ritmos de trabajo
mas elevados, bien mediante las mejoras en los métodos o la automatizacién de los

procesos. La productividad puede entenderse de un modo mas amplio, puesto que
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una mejora de la calidad, del costo, del ciclo de respuesta o de la inversion requerida
incidiran a través de alguna funcidon compleja en la mejora de la productividad.
Eficiencia, rendimiento y aprovechamiento miden, respectivamente, el grado de
utilizacion de la mano de obra, del capital y de las materias primas. No son otra cosa
que la relacion entre la productividad parcial real de cada uno de esos recursos y la
gue se esperaba o estandar.

Productividad Total=produccion Real/ produccién Estandar

PT — Produccion Real
~ Superfice utilizada

Existen varias alternativas para expresar la productividad, ellas son las siguientes.
1 Productividad parcial y productividad total. La productividad parcial es la que
relaciona todo lo producido por un sistema (salida) con uno de los recursos

utilizados (insumo o entrada).

Salida Total

Productividad Parcial = —— ————
roductividad Parcial = 5"

El ejemplo tipico es la productividad de la mano de obra, que resulta del cociente
entre una medida dada del total de los bienes y servicios producidos y una medida
de la mano de obra empleada.

La productividad total involucra, en cambio, a todos los recursos (entradas) utilizados
por el sistema; es decir, el cociente entre la salida y el agregado del conjunto de

entradas.

Salida Total

Productividad Total = —————
rocductividad tota Entrada Total

Bienes y Servicios Producidos
Mano de Obra + Capital + Materias Primas + Otros

Productividad Parcial =

2 Productividad fisica y productividad valorizada. La productividad fisica de una
entrada es el cociente entre la cantidad fisica de la salida del sistema y la cantidad
necesaria de esa entrada para producirla salida mencionada o, lo que es lo
mismo, la cantidad de salida por unidad de una de las entradas. La salida puede
estar expresada en toneladas, metros, metros cuadrados, unidades, etc. y la

entrada en horas-hombre, horas-maquina, kilovatios-hora, etc.
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La productividad valorizada es exactamente igual a la anterior, pero la salida esta

valorizada en términos monetarios.

La productividad fisica es mas usada por los técnicos porque brinda informacién de

mayor precision. La productividad valorizada es utilizada por los economistas en

comparaciones macroeconémicas o cuando deben considerarse con especial interés
los cambios en los precios relativos.

3 Productividad promedio y productividad marginal. La productividad promedio
es el cociente entre la salida total del sistema y la cantidad de entradas empleadas
para producir la salida mencionada.

Las productividades se expresan en promedio; por ejemplo, 2 toneladas de arroz
producidas por hectarea sembrada. El concepto “promedio” es usualmente asociado
al concepto “parcial”. Por ello, este ejemplo indica una productividad promedio y
parcial de una entrada determinada.
El concepto de productividad promedio es util para realizar analisis comparativos de
productividades entre distintos sistemas y detectar mejoras o deterioros del indice en
el transcurso del tiempo.
Desde el punto de vista macroecondémico, los economistas definen a la productividad
marginal de un factor como el incremento de producto (o valor agregado) por el
empleo de una unidad més de ese factor, manteniéndose constantes las cantidades
aplicadas de los demas factores. Asi, la productividad marginal del trabajo es el
incremento de producto logrado al emplear una unidad mas de trabajo y al mantener
constantes las cantidades de los demas factores. Esta productividad se expresa en
unidades fisicas y en la practica sirve para responder preguntas como las siguientes:
¢€en cuanto varia la productividad de la mano de obra si se aumenta la velocidad de
una maquina en 10%7?; ¢en cuanto varia la productividad de la tierra de una
explotacion agricola si se usan 5 kgs. Mas de fertilizantes por hectarea?; ¢como
varia la productividad.

4 Productividad bruta y productividad neta. Un dilema inevitable que aparece al
considerar el concepto de productividad es el tratamiento de los insumos
(fertilizantes, insecticidas* semillas, etc. en una empresa agricola- ganadera, o

partes y servicios comprados en una empresa industrial). Existen dos
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posibilidades: incluirlos dentro de las salidas y de las entradas, o no incluirlos. Por
ello la productividad valorizada puede ser bruta o neta.

La productividad bruta es el cociente entre el valor bruto de la salida (que incluye el

valor de todos los insumos) y la entrada (o un conjunto de entradas) que incluye
también el valor de todos los insumos. La principal ventaja de definir asi la
productividad es que hace mas facil la medicion del indice.

La productividad neta, en cambio, se define como el valor agregado a la salida, por

una entrada en donde el valor de ciertos insumos ha sido excluido del numerador y
denominador del indice. Esta productividad neta es a veces denominada indice de
valor agregado.

Las distintas alternativas para expresar la productividad se sintetizan en la siguiente
tabla a través de varios ejemplos dé la Direccion de Operaciones.

Eficiencia: es una medida del grado de utilizacion de la mano de obra y puede
expresarse como una relacion de tiempos o de cantidades producidas.

Rendimiento: es una medida del grado de utilizacion de un capital (una maquina, un
edificio, etc.)

o Produccion Real Tiempo Estandar
Productividad Total = =

Produccién Estaindar =~ Tiempo Real
Aprovechamiento: es una medida del grado de utilizacion de las materias primas y los

materiales.

Producciéon Real Consumo Estandar

Productividad Total = =
roquetvidad 1ot = b oduccion Estandar Consumo Real

Mientras que los datos de los factores naturales: agua, cultivos y animales, se
obtuvieron a partir del método de la observacion en las zonas arroceras, encuesta,
entrevistas informativas (ver anexos 1y 2) a pequefios y medianos productores de la
CCS Manuel Ascunce.

Los datos de las lluvias se calcularon:

(PPN) propuesto por Tecnociencia (2005), a partir de la féormula:

_ lluvias del periodo (mm)

PPN x100 — 100

~ Promedio Histérico (mm)
Quedarian fuera un grupo de factores que pueden afectar de menor o mayor forma

el rendimiento de una produccion para ello se pretende organizar los factores en
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funcién de las actividades que se realizan en el proceso productivo del arroz como
se establece a continuacion.

Para la clasificacion y caracteristicas del suelo se tuvo en cuenta la guia de
Hernandez et al (2010).

CAPITULO Ill. RESULTADOS DE LA PROPUESTA

En este capitulo tienen salida los objetivos especificos y de la investigacion a tono
con la descripcion de la metodologia utilizada, para luego, proceder a la presentacion
de los resultados de la propuesta, que pretende la intencién de organizar las bases
desde andlisis econdmicos para la mejora de los resultados productivos en el
municipio y en la CCS Manuel Ascunce. En ese interés se describen los resultados.
3.1 Resultados obtenidos en la investigacion como punto de representatividad.

Como parte de la investigacidon se mostraron las siguientes deficiencias:

e Se presenta afectaciones en las cosechas por déficit de nutrientes y no se
aprovechan en el campo los restos de cosechas, ni los recursos propios del
suelo.

e Las limpias no cubre las necesidades del cultivo, motivado por la poca fuerza
de trabajo que tiene la zona arrocera, lo cual incide en la alternativa de
aplicacién de herbicidas y otros plaguicidas quimicos en dependencia del
agente patdgeno, en lugar de aplicar alternativas agroecolégicas.

Ademas, se corrobor6 que en las atenciones culturales existen deficiencias, de
integracion y obtencion de insumos para la nutricion de los cultivos y mejora de los
suelos, de integracion de bioproductos para la sanidad de los cultivos, del nivel en la
estabilidad productiva, y de bioseguridad.

La Matriz del paisaje, aflor6 una degradacion de los recursos naturales,
principalmente en el suelo y el agua, muchos no tienen tecnologias para el riego,
aprovechando canales de forma colectiva con irregularidades por resolver como
maleza en los canales de abasto. Ver anexo 3

Se detectan problemas en el manejo del cultivo como se identifican en la siguiente
tabla.

Tabla #1, problemas en el manejo del cultivo.
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Problemas de manejo identificados

%

1 [Deficiente planificacién y organizacion del proceso productivo. 90
2 |Uso de semilla con mezcla varietal sin certificar ni desinfectar. (calidad

de la semilla) 100
3 |Preparacién del suelo con mala nivelacion, con malezas vivas y restos

de cosecha. 95
4 |Siembra o trasplante fuera del periodo 6ptimo para la variedad y la

época 85
5 |Deficiente disponibilidad de agua en el suelo para el cultivo en etapas

con mayores requerimientos hidricos. (riego de agua) 80
6 |Baja poblacién de los campos de arroz de algunos productores. 90
7 |Pobre financiamiento que dificulta la gestion de los insumos para la

ejecucion de las labores de manejo. 95
8 |Déficit o entrada tardia de los productos del paquete tecnolégico. 95
9 [Carencia 0 exceso de nutrientes en el arroz de algunos

productores.(fertilizacion) 95
10 [Control deficiente de plagas, enfermedades y malezas en el arroz de

algunos productores. 95
11 [ Deficiente planificacién y organizacion de la cosecha. 90
12 [Cosecha fuera del periodo 6ptimo de madurez del grano. 100
13 [Rendimiento por debajo del potencial de las variedades que se

establecen. 100
14 | Falta de capacitacion de algunos productores sobre el manejo del arroz

y uso de los productos del paquete tecnoldgico. 95

Fuente: Elaboracion propia

En los resultados se pudo constatar que en los documentos de la delegacion de la

agricultura se registran como existencia 241 productores de arroz, de ellos 166 son

usufructuarios y 75 propietarios.

Total de tierras del municipio 79 226,33 Ha de ella para uso agricola 45 220.33 ha,

que representa el 57%, como se aprecia en el siguiente gréfico.

Grafico 1. Distribucion de las Ha de tierras en el municipio Abreus.

M Tierras uso agricola

Fuente: Elaboracién propia
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De las 45 220. 33 ha de uso agricola se cultiva arroz en 1491.18 ha se cultiva el
arroz que representa el 3%, como se aprecia en el siguiente gréfico.

Grafico 2. Distribucion de las Ha de tierras destinadas al arroz en el municipio
Abreus.

3%

B ccs Manuel Ascunces B otras formas productivas

Fuente: Elaboracion propia

Segun el Centro Nacional de Control de la Tierra, en Cienfuegos existen 7 440,28 ha
destinadas al sembrado de arroz, que generaron una produccion anual de
aproximadamente 10 515,70 t listo para consumo. Segun los datos consultados, el
municipio Abreus aporta 1 492 ha con una produccion de 5 219,13 t en cascara para
un rendimiento de 3 425,82 t listo para consumo, como se muestra en la siguiente
tabla.

Tabla #2. Relacion rendimiento produccion

ha indice de rendimiento prod anual t/m arroz

t limpio

Cienfuegos | 7440,28 1,41 10515,7 10515,7
Abreus 1492 3,50 5219,13 3425,82

Fuente: Elaboracion propia
Segun estos datos pudiéramos decir que si se cultivan 1491.18 ha con un indice
promedio de rendimiento de 3,5 tm/Ha se producen el municipio 5219,13 tm de arroz.
Utilizando la formula de:
Rendimiento de la tierra o rendimiento agricola=produccién /superficie

Produccién
RA

- Superfice utilizada
Y

Productividad Total=produccién Real/ produccion Estandar
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Produccion Real

- Superfice utilizada

Grafico 3. Comportamiento del rendimiento del municipio con relacién a la provincia.

B Abreus M otros Mpios

Fuente: Elaboracién propia
Grafico 4. Comportamiento del rendimiento de la CCS Manuel Ascunce con relacion

al municipio segun contratacién con Empresa de Granos.Aguada.

3%

H ccs Manuel Ascunces B otras formas productivas

Fuente: Elaboracién propia
El estudio arroja que hay un gran problema con el control de las tierras que hoy se
dedican al cultivo del arroz. En gran parte de ha determinado el papel que estan
jugando los finqueros y parceleros que no estan reconocidos en las ccs y la empresa
de granos por lo que este trabajado sienta las bases para préximos estudios en esta
direccion.

Se detectan problemas relacionados ademas con la Fenologia y crecimiento del
arroz, los requerimientos Agroecoldgicos como la geografica, Temperatura, suelos,
humedad, Aspectos agrotécnicos.como la Preparacion de suelos. Epoca de siembra,
Siembra, Marco de siembra,Fertilizacion,Riego,Control de malezas, Principales
plagas y enfermedades, Cosecha.

Por tal motivo se propone un grupo de factores, que afectan los rendimientos de
forma organizada y ajustadas en el mismo orden que se realizan en cualquier

proceso productivo.
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Tierras

>
>
>

Areas totales (ha).

Area sembrada

Areas contratadas

R. Humano

>
>

Total de personas

Trabajadores
» Hombres

* Mujeres

Preparacion

>

N NN R

v

Preparacion del suelo

Limpia
Arar

Cruzar
Gradar
Suscar
Nivelar

Fangueo

Siembra

>
>
>
>

Semilla Certificada
Desinfeccion de la semilla
Poblacién

Desarrollo vegetativo

Labores de cultivos

>

Riego
» Canales limpios
Fertilizacién

Control de Malezas

+ Diques limpios
Herbicida

control de plagas vy enfermedades
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Cosecha

Pyricularia grisea
Rhizoctonia solani
Manchado del grano
Algas

Oebalusinsularis

Tibraca limbativentris en cualquier gradologia (ha).

picudito acuatico (LissorhoptrusbrevirostrisSuffr)
Steneotarsonemusspinki

Togasodesorizicolus

> Rendimiento

> Produccion

en tiempo

fuera del periodo 6ptimo

Tratamiento

> tratado en secadero.

» Secado en carreteras

Comercializacion

» Transportacion

Medios propios

Medios contratados

» Acopio
» Contratacion

Precios concertados

Factores naturales

>

vV V V V V

Precipitaciones anuales totales (mm)

Precipitaciones en la época de frio (mm).

Precipitaciones en la época de primavera (mm).

Temperatura maxima anual (°C).

Temperatura minima anual (°C).

Temperatura media anual (°C).
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» Humedad relativa media anual (%).

De esta forma también se plantean Medidas que se proponen para su solucion de los

problemas antes mencionado. Ver tabla # 3.

Tabla #3: Medidas que se proponen

Problema causal

Medidas que se proponen para su solucion

1. Desconocimiento de las
tierras reales destinadas al

arroz en el municipio

1.1 Establecer un sistema de informacion
para conocer las Areas totales (ha) con

gue se cuenta para la siembra de arroz.

1.2 Establecer un sistema de informacion
para conocer las Area sembrada (ha) de

arroz

1.3 Establecer un sistema de informacién
para conocer las Areas contratadas (ha)

de arroz

2. Financiamiento para la
gestion del proceso

productivo del arroz.

2.1 Trabajos de capacitacion y
extensionismo en la obtencién de los

créditos

2.2 Elaborar manuales de procedimiento
para el proceso de créditos a

productores)

2.3 Organizar y planificar las verificaciones
fisicas para el control y ejecuciéon del

financiamiento otorgado.
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3. Deficiente planificacion y

organizacion del proceso

productivo del arroz.

3.1 Establecer un sistema organizado del
proceso productivo desde el inicio hasta

el final del mismo

3.2 Establecer un sistema organizado del

proceso productivo para la
disponibilidad operativa de la
maquinaria necesaria.

3.3 Trabajos de capacitacion y

extensionismo

. Suelo preparado con mala
nivelacion, con malezas

vivas y restos de cosecha.

4.1 Elevar la disponibilidad de equipos de

fangueo y de nivelacién, con buen
estado técnico.
4.2 Trabajos de capacitacion y

extensionismo.

. Uso de semilla con mezcla
varietal sin certificar ni

desinfectar

5.1 Incrementar la produccién de semilla
certificada con aumento del éarea e
incorporando nuevos productores con

gran experiencia en el cultivo del arroz.

5.2 Elevar la disponibilidad de productos

para la desinfeccion de la semilla como

Celes top, TMTD. Tabaquina. entre
otros.
5.3 Trabajos de capacitacion y

extensionismo.

. Siembra o trasplante fuera
del periodo 6ptimo para la

variedad y la época.

6.1 Elevar
mecanizados para dichas actividades y

la disponibilidad de equipos

con buen estado técnico.

6.2 Trabajos de

extensionismo.

capacitacion y

. Baja poblacion de los

campos de arroz de

7.1 Elevar la utilizacion de equipos

mecanizados para dichas actividades y
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algunos productores.

con buen estado técnico.

7.2 Elevar el control para establecer

sistemas de resiembra en tiempo

7.3 Trabajos de capacitacion y

extensionismo

8. Disponibilidad de agua
para el cultivo en etapas
con mayores

requerimientos hidricos

8.1 Planificar y Organizar y generalizar la
utilizacion 'y aprovechamiento de los
canales de forma colectiva y la limpia de

malezas en estos

8.2 Trabajos de capacitacion y

extensionismo

9. Déficit o entrada tardia de
los productos del paquete
tecnolégico.

9.1 Elevar las disponibilidades de

productos.

9.2 Mejorar la organizacion y planificacion
de la entrega de los productos

disponibles.

10. Carencia o exceso de
nutrientes en el arroz de

algunos productores.

10.1 Trabajos de capacitacion y

extensionismo.

10.2 Elevar la disponibilidad de
fertilizantes para aplicarlos al suelo y

en aspersiones foliares

11. Control deficiente de
plagas, enfermedades y
malezas en el arroz de

algunos productores.

11.1 Establecer sistemas de organizacion
y planificacion de monitoreos de plagas,

enfermedades y malezas en el arroz.

11.2 Establecer sistemas de informacion
de plagas, enfermedades y malezas en el
arroz en cada cosecha (registro de

monitoreo)

11.3 Trabajos de capacitacion y

extensionismo

12. Deficiente planificacion

12.1 Establecer un sistema de cosecha
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y organizacion de la

cosecha.

escalonada sobre la base de la fecha
de siembra, ciclo de las vanedades y

magquinas cosechadoras disponibles.

12.2 Elevar las disponibilidades de

maquinas cosechadoras.

12.3 Elevar las disponibilidades de

secado artificial del grano.

12.4 Trabajos de

extensionismo

capacitacion y

13. Rendimiento por
debajo del potencial de las
variedades que se

establecen.

13.1 Establecer sistemas de informacion
de rendimientos, (registro de

rendimientos)

13.2 Establecer sistemas de organizacion
y planificacion de muestreos de
rendimientos por parcelas o diques en

cada cosecha.

13.3 Trabajos de

extensionismo.

capacitacion y

14. Falta de capacitacion
de algunos productores
sobre el manejo del arroz y
uso de los productos del

paquete tecnoldgico.

14.1 Trabajos de

extensionismo.

capacitacion y

14.2 Elaboracién, presentacion y
ejecucion de proyectos que contribuyan
a mejorar la capacitacion vy el

extensionismo agricola.

Fuente: Elaboracion propia
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CONCLUSIONES

» La zona arrocera donde se ubica la CCS Manuel Ascunce se caracterizan por
tener suelos con propiedades fisicas adecuadas y componentes vegetal que
favorecen la siembre de arroz; asi como un uso del agua para el riego a través
de pozos artesanos y fuentes naturales que pueden suplir los requerimientos del
cultivo.

» El manejo a que se somete el arroz en la CCS Manuel Ascunce muestra una
dependencia entre el area sembrada y el rendimiento, sin tomar en cuenta: La
calidad en la preparacién del suelo, calidad: de la semilla, la siembra o
trasplante, la fertilizacion, la calidad del riego, el control de malezas, el control de
plagas y la organizacion de la cosecha; de conjunto con la falta de capacitacion
a los productores, de financiamiento, la entrada tardia, déficit de productos y
organizacion de la entrega del paquete tecnoldgico son las principales causas
que limitan la elevacién de los rendimientos del arroz en la CCS Manuel Ascunce
de la zona arrocera Charca—Guacimal del municipio Abreus.

» La equidad en la adquisicién de los insumos, arraigamiento de malas practicas
de manejo debido a la insuficiente capacitacion y condiciones meteorologicas

adversas, son factores naturales que afectan el rendimiento en la zona arrocera.
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RECOMENDACIONES

» Tener presente las caracteristicas descritas del &rea arrocera en el

establecimiento de estrategias agronémicas para el cultivo del arroz en la CCS
Manuel Ascunce de la zona arrocera Charca—Guacimal del municipio Abreus.
Segquir identificando los factores que afectan el rendimiento, asi como las
soluciones propuestas, en la elaboracibn de estrategias para elevar las
producciones de arroz en la CCS Manuel Ascunce de la zona arrocera Charca—
Guacimal del municipio Abreus.

Elaborar un plan de medidas para la elaboracion de estrategias que eleven el
rendimiento del arroz, a partir utilizacidon de semilla certificada; la entrega de
insumos; la disponibilidad de financiamiento; la capacitacion para eliminar las
malas practicas de manejo del arroz y extensionismo agricola de este; la
disponibilidad de maquinas, equipos y la organizacion de la cosecha.

Disefiar proyectos que facilite la participacion de los productores y establecer

estrategias locales para enfrentar las condiciones meteorolégicas adversas.
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ANEXOS

Anexo 1. Guia de encuesta aplicada a los arroceros seleccionados.

Estimado arrocero estamos realizando una investigacion para determinar los factores que estdn

afectando al rendimiento del arroz en el municipio Aguada de Pasajeros. Estamos convencidos que

sin su ayuda seria imposible llevar a cabo dicha investigacion. Por lo que le pedimos que responda las

preguntas con el mayor detalle y sinceridad posible para que nos aporte la mayor cantidad de

elementos posible. Puede escribir por detrds de la hoja y marcar mas de una opcién si lo consideras.

I. Mddulo de datos generales.

*  Edad: Sexo Zona arrocera: Experiencia como arrocero de
afios. Nivel cultural . CCS

*  Fuentes de abasto de agua: pozos arroyos Rio.

* Qué otros cultivos establece:

* Dedico al arroz: hay a otros cultivos: ha.

II. Mddulo de percepcidn de los elementos del manejo.

2. Marque con una cruz como ejecuta la preparacion del suelo y la siembra en su finca arrocera:

Tecnologia de preparacion de suelo: ___ en seco ____ seco fangueo ___Seco desinfeccion.
Otra

Tecnologia de siembra: directa_____ Trasplante.

Semilla: Propia__ Registrada__ Certificada |___ Certificada Il__.

Semilla: Desinfectada_  Remojadapreviamente_ Desinfectada y remojada___ Sin
remojar___ .

3. Marque con una cruz las labores de atenciones culturales que ejecuta en su finca.

Aplica el premergente:

Controla malezas con los herbicidas

Mantiene los diques: con un césped bajito sin malezas___.
Mantiene los canales de riego: bien chapeados sin malezas__.

Mantiene las planillas sin malezas: ocasionalmente algunas veces Siempre
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* Aplica la fertilizacién: ___ tres elementos después de la siembra o el trasplante de una
sola vez 100% ___ fdésforo 100%+potasio 50%+urea 50% de fondo y a en cambio de

primordio. Otra forma.

* Para el control de plagas y enfermedades aplica __ quimicos solo si se observa ataque.
aplica preventivamente en la etapa vegetativa y en el espigamiento

preventivamente en el cartucho y en e 50% de espigamiento.

Otras

* Para el riego de agua en trasplante: ___le mantengo la ldmina lo mas alta posible hasta la
cosecha. __ en el ahijamiento activo lo dejo sin agua una semana y después se la
mantengo a unos 10 cm de altura. ___ trato de que tenga una ldmina desde el encafiado

hasta poco antes de la cosecha. Otra.

* Para el riego en siembra directa: a los 20 dias le incorporo la Iamina hasta poco antes
de la cosecha. Otra

* Aplica los productos foliares: Fitomas E, Bayfolan Forte y Biobras 16: no los conozco

si los aplico los conozco pero no sé cémo aplicarlos los conozco pero a mi no

me han dado resultados. Si los aplica diga momento y dosis.

[ll. Médulo de equidad.

* Los insumos, equipos y maquina: ___ los compro pero no me alcanzan para la dosis
recomendada en toda el drea. ___ no siempre tengo el dinero para comprarlos. ___llegan
pero muy tarde. ___ solo me asignan los menos efectivos ___ en ocasiones recibo los mas
efectivos ___ siempre recibo los mas efectivos que entran.

IV. Médulo de percepcion de los efectos del clima.
* Su produccién de arroz se ha afectado por el clima: ___ si ___no. De responder que si.

Qué fendmenos lo ha afectado

* Considera que los factores climaticos son responsables de la reduccion del rendimiento

en su finca: si en parte no.
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V. Médulo de percepcion del crecimiento sostenido del rendimiento.
A su juicio cudl de estos factores afectan el rendimiento del arroz en su finca, marque con una X:
____nosiempre puedo adquirir semillas certificadas
___el combustible no me alcanza para todas las labores
___las plagas y enfermedades son cada vez menos controlables por el efecto del climay de los
productos que no son asequibles en cantidad y calidad.
___no puedo desinfectar las semillas porque no cuento con los productos para ello.
___mifuente de abasto de agua se agota por problemas de la sequia.
___no tengo la maquinaria suficiente y se hace dificil su alquiler
___esdificil cosecha en tiempo pues escasean las maquinas ___ cada vez es mas dificil obtener
un crédito en el banco.

en ocasiones tengo el producto y no sé cémo emplearlo

___es dificil obtener semillas de las variedades que se adaptan a mi finca __No puedo lograr un

trasplante de calidad debido a que escasea la fuerza de trabajo y el precio es cada vez mas

alto
___enlasiembra directa el cultivo se enyerba porque los productos buenos no me los asignan.
____me pasa algo similar con los plaguicidas.
____no puedo lograr una buena nivelacidn del suelo porque no dispongo de equipos para ello.
___las aplicaciones de los productos son manuales y la calidad de estas no es la adecuada.

Agregue aqui otros problemas que considere:
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Anexo 2. Guia de entrevista informativa aplicada a los arroceros seleccionados.

1. ¢Cudles son las labores que més dificultades presentan para su ejecucion en su finca?
éCudles son las causas de ello?

3. ¢Asujuicio cudles son los problemas que mas entorpecen el rendimiento del arroz en
su finca?

4. ¢Qué fendmenos climaticos han afectado al arroz en su finca?
¢Cudles son las plagas y enfermedades que afectan al arroz en su finca?

¢Qué productos aplica y qué dosis emplea?
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Anexo 3

CERTIFICACION DE LA SIEMBRA DE ARROZ CAMPANA DE PRIMAVERA 2022

CCS MANUEL ASCUNCE DOMENECH

No | Productores ha Programa | Variedad Ubicacién Riego
_de dela Finca  ["Elgct [ Diesel | Gravad
Siembra
Elvis Mederos Valero | 4.0 1lra d Sep. LP5 Siguatey 4.0
Regino Rguez Rguez | 1.0 2da d Sep LP5 Charcas 1.0
Ismelis Acosta 1.0 1ra d sep. Reforma | El Naranjo 1.0
Méndez
4 Orelvis Caro Glez 1.0 2da d Sep Perla Charcas 1.0
Cuba
5 José Luis Valero 3.0 lrad Sep Perla Guasimal 3.0
Sosa Cuba
Damian Valero Traba | 2.0 3ra d Ago. LP7 Palmarito 2.0
Eddy Valero Chavez 2.0 2da d Sep LP5 Guasimal 2.0
Alain Conde Rguez 2.0 2da d Sep Perla Guasimal 2.0
Cuba
9 Boris Conde Fulgiera | 1.0 2da d Sep LP5 Guasimal 1.0
10 | Yoel Valero Valero 1.0 2da d Sep LP5 Guasimal 1.0
11 | José Valero Traba 1.0 lrad Sep Reforma | Palmarito 1.0
12 | Ariel Denis Valero 6.0 3ra d Ago. Perla Palmarito 6.0
Cuba
13 | Angel de Leon Valero | 1.0 2da d Sep Reforma | Siguatey 1.0
14 | Osvaldo Rguez 1.0 2da d Sep LP5 Guasimal 1.0
Cardozo
15 | Rafael Rguez Villazon | 1.0 2da d Sep LP5 Palmarito 1.0
16 | Reinier Alberdi Conde | 1.0 3ra d Ago. LP7 Guasimal 1.0
17 | Eduardo Aloma 073 1lra d Sep LP5 Guasimal 0,73
Duefias '
18 | Idael Barrisonte 1 3ra d Ago. Reforma | Guasimal 1.0
Valero
19 Angel De Le6n Valero 1 2da d Sep Eﬁrtl)g Palmarito 1.0
20 Luis Morej6n Veliz 08 2da d Sep Perla Palmarito 0,8
Cuba
21 | Yunier Gémez 2.43 2da d Sep LP7 Siguatey 243
Venega
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22

Diebel Rodriguez

3ra d Ago.

Perla

Guasimal

Diaz 13,45 Cuba 13,45

23 VldaI,Borges 4.25 lrad Sep LP5 Siguatey 4.25
Fernandez

24 | Pedro Miguel Molina 07 3ra d Ago. LP5 Siguatey 0,7
Ledn '

25 Jose}Antonlo Geler 13,42 1lra d sep. Reforma | Siguatey 13,42
Martinez

26 | Nicomedes Oliva 2da d Sep Perla Siguatey

"y 0,5 0,5

Jiménez Cuba

27 Jose/Vereno Caro 1.69 lrad Sep Reforma | Siguatey 1.69
Rodriguez

28 Islay Denis Caro 15 3ra d Ago. LP5 Siguatey 15

29 Franqsco Jiménez 204 2da d Sep LP5 El Naranjo 204
Rodriguez

30 | Roliesqui Caro 17.66 lrad Sep LP7 Charcas 17.66
Cabrera

31 | Roberto Emilio 481 3ra d Ago. LP5 Guasimal 481

Rodriguez Cardoso
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Anexo 4

Valor de la produccioén en (Cascara)
$2.80 el Kg

Segun listado oficial de precio de la Empresa arrocera Aguada Pasajero

Produccion _
Precio Importe
Variedades Real
(kg) (%) 3
5219,13 t
XXX (5219130) 2.80 146 135.64

Valor de la produccién en (Venta Industria)
$35.00 el Kg

Segun listado oficial de precio de la Empresa arrocera Aguada Pasajero

Produccion .
Precio Importe
Variedades Real
(kg) ($) (%)
3425,82 t
XXX (3425820) 35.00 119 903 700.00

Valor de la produccion en (Comercializacion)
$45.00 el Kg

Segun listado oficial de precios topados Gobierno Provincial Cienfuegos.



Produccioén

Precio Importe
Variedades Real
(kg) (%) (%)
3425,82 t
XXX (3425820) 45.00 154 161 900.00
Anexo 5

Indicadores para el calculo del costo de produccion.

Actividad U/M Cantidad Precio Importe

Diésel Total I 25.00
Semilla kg 10.43
Preparacion y Fangueo del suelo ha 1728.00
Siembra Mecanizada ha 100.00
Fertilizante N. P. K.

+N kg 20.15
+P kg 23.02
+ K kg 23.02
Productos Quimicos

+ Fungicida mi 1.14
+ Insecticida mi 1.35
+ Herbicida mi 3.86
Jornales de Fumigo (3 aplicaciones) | mochila 30.00
Jornales de Abono kg 0.80
Jornales de Chapea Dique (3 pases) pases 100.00
Corte Mecanizado qq 10.00
Jornales Seque (Eléctrico) qq 4.00
Sacos U 1.45

TOTAL 12941.40




