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Sin importar que tan urbana sea nuestra vida, nuestros cuerpos viven de la agricultura;
nosotros venimos de la Tierra y retornaremos a ella, y es asi que existimos en la
agricultura tanto como existimos en nuestra propia carne.

Wendell Berry
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Resumen:

El presente trabajo se desarroll6 en la finca Punta Las Cuevas del municipio de
Cienfuegos, provincia del mismo nombre. En un area de 1914 m?, con la finalidad
de evaluar el comportamiento del hongo Mycosphaerella fijiensis Morelet en los
clones Inivit pb 2012 e Inivit pv 0630. Los mismos fueron sembrados por primera
vez en lafinca. Para la evaluacion se establecieron dos tratamientos, uno para Inivit
pb 2012 y otro para Inivit pv 0630 con quince repeticiones, cada uno sembrado a un
marco de plantacion de 2 m por 2 m. Las variables evaluadas en este trabajo para
ambos clones fueron altura de la planta, grosor del tallo, nUmero de hojas activas y
namero de hojas enfermas. Todas las variables en funcion de analizar el
comportamiento del hongo M. fijiensis en los clones. Los datos fueron procesados
estadisticamente a través del software SPSS version 21 para obtener una mayor
precision en el estudio. Los resultados arrojan semejanzas en algunas variables con
diferentes autores no asi en otras variables. Posteriormente se desarroll6 un manejo
para el hongo de una forma viable y ecoldgica. El mismo esta enfocado en medidas
preventivas y curativas en las que no se aplican fungicidas quimicos y la fertilizacion
se realiz6 con materia organica. El experimento arrojo que el clon mas tolerante y

con mas posibilidades de adaptabilidad entre los dos fue el Inivit pb 2012.

Palabras claves: Hongo, manejo, sigatoka,
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Abstract:

This work was carried out on the Punta Las Cuevas farm in the municipality of
Cienfuegos, province of the same name. In an area of 1914 m2, in order to evaluate
the behavior of the Mycosphaerella fijiensis Morelet fungus in the Inivit pb 2012 and
Inivit pv 0630 clones. They were planted for the first time on the farm. For the
evaluation, two treatments will be followed, one for Inivit pb 2012 and another for
Inivit pv 0630 with fifteen repetitions, each planted in a planting frame of 2 m by 2 m.
The variables evaluated in this work for both clones were plant height, stem
thickness, number of active leaves, and number of diseased leaves. All the variables
based on analyzing the behavior of the fungus M. fijiensis in the clones. The data
was statistically processed through the SPSS version 21 software to obtain greater
precision in the study. The results show similarities in some variables with different
authors but not in other variables. Subsequently, a management for the fungus was
established in a viable and ecological way. It is focused on preventive and curative
measures in which chemical fungicides are not applied and fertilization is done with
organic matter. The experiment showed that the most tolerant clone and with the
most possibilities of adaptability between the two was the Inivit pb 2012.

Keywords: Fungus, management, Sigatoka



UNIVERSIDAD P CIENFUEGOS
CIENCIAS AGRARIAS

indice
Contenido
TN oo [0 Yo o o o FS 1
ReVISION DIDIIOGIAfICA ...ccoeeiiiiiieeee e 4
Origen e Importancia del CUltiVO: ... 4
Origen del BananO: .....cooooiiieeeeeeeeeeee e 4
Importancia del CUILIVO: ..o e e e e eaaans 4
IMportancia NULFICIONAL:........oooiiii e e e e e eeeaes 5
Importancia del cultivo €n Cuba: .........coooiiiiiiiii e 5
Caracteristicas morfologicas del banano ........cccccccvvvveviiiiieeeee 5
= Lo = 5
11> Lo 6
L UL 0 1 PP 6
[ [0 7= SRR 7
Caracteristicas de 10S CUlLIVAreS .......cccccviiiiiiiiie e 8
DeSCripCioNn del CUILIVAN ......ooiiiiiiieee e 8
SIQATOKA NEYIA oo 9
F g Yo I = oYL Y1 11 ToTo Ho T 9
(@ 1 o 1= o PSP 10
Biologia del patOgen0:......ccooiiiiiiiiii e 10
= oTTo [=T0 01 To] [o Yo |- Soru U URPPRPN 10
Sintomas de la SigatoKa NEegra ......cceeeiiiiiiieeee e 11
Evolucién de las estrategias de manejo, combate biolégico y cultural de la
SIQALOKA NMBOI A e 12
Poda sanitaria de NojJas: .....coociiiiii e 12
MEtOdOS A€ EVAIUACION ......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e eennnnnnnsnnnnes 13
Descripciéon del método de Stover modificado por Gauhl: .......................... 13
Evaluacion de la Incidencia o Severidad de la Sigatoka negra:...........cccc....... 14

Procedimiento para determinar incidencia o severidad de Sigatoka Negra en
siembras utilizando el Método de Stover Modificado. ...........cccoeeeeeeiiiiiiiinnnnnnn. 14

Ventajas del Método de Stover ModificadO.......ccooeeeeiiiiiiiiiiiiiiiecece e, 15



UNIVERSIDAD P CIENFUEGOS
CIENCIAS AGRARIAS

MaterialeS Y MELOTOS ....coeiiiiiiiiiieiie et e e 15
DI CACTON . L.ttt 15
Caracteristicas de clones empleados: .......cccovvvvveiiiiiii e 15
ANALISIS TUNCIONALL ..iiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 15
Delineamiento eXperimental:..............uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiii e 15
=P o Yol = Yo 1o a1 F= 30 10 Zo 1< 16
CoNntrol de MAIBZAS. .....coeeiiiiiie e 16
D115 1= SRR 16
AV = Ve Y= Lo IR 1 o ET= Vg 11 €= U o SRR 16

D= L QSR =AY 2= LU= To Lo 1= 17
Evaluacion del comportamiento agronOmMiCO. .....cccoeevviiiiiviiiieeieeeee e 17
Altura de planta €n MEetroS (IM)......ouieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 17
Diametro del pseudotallo en centimetros (CM).......coovviiiiiiiiiieiieeee e 17
Evaluacion de la sigatoka negra mediante el método de Stover modificado por
GaUNL. 17
Hoja Mas Joven Enferma (HMJIE). ... 17

Escala o grado de severidad para el método StoVer: .........ccccccvvvvvvnvnnnnnnnnnns 18
ReSUItad0S Y AISCUSION ..ooiiiiiiiiiiiiiiie e 21
Respuestas fenoldgicas de 10S CIONES.........ooiiiiiiiiiiiiiiccc e 21

Propuesta de manejo contra M. fijienNSiS......ccccoeiiiiiiiiiiiiiii e, 25

MeEdidas PreVENTIVAS ....coi i et e e e 26
AV T=To [To B TR =T o Fo LT T RN 26
Medidas fitotécnicas y fitosanitarias antes y después de la siembra: ........... 27
=T o Lo T =Yoo =] IRST U 1= Lo RSP 27
qT=To Lo I YA U L o3 Lo o LA PSPPI 28
Control de MalBzZas: .....cooeeeeeeeee e 28

MEAIAAS CUMALIVAS: ...uuiiiei ettt e e e e e e e ea e e e e e 28
(70 o Lo 1T 1] [0 g =S PP 29
= Tod 0] 00 1=T T = Tod T ] o = RSP 30

=TT o] Lo Yo | =V = o 31



UNIVERSIDAD P CIENFUEGOS
CIENCIAS AGRARIAS

Introduccion



UNIVERSIDAD P CIENFUEGOS
CIENCIAS AGRARIAS

Introduccioén

Los bananos se cultivan y se cosechan durante todo el afio y se pueden recolectar 8-10
meses después de la siembra. Son mas propensos a dar frutos en un clima calido.
Resulta muy eficiente cultivar bananos para satisfacer las necesidades humanas de una
amplia variedad de nutrientes. Los bananos producen nueve nutrientes importantes
(energia, proteinas, fibra dietética, hierro, zinc, calcio, vitamina A, vitamina C y &cido
félico) por hectarea cada afio, mas que los cereales o cualquier otro alimento (FAO,
2016).

Los platanos (Musa spp.) se encuentran entre las principales plantas
gue se cultivan en las zonas tropicales y subtropicales de América Latina, Asia y
Africa, lugares donde predominan temperaturas y humedades relativas altas. En
términos de valor bruto de produccién, el banano es uno de los cultivos
alimentarios mas importante del mundo, después del arroz, el trigo y el maiz
(Arias et al., 2004).

Es un alimento basico y un producto de exportacion, contribuye a la seguridad
alimentaria de millones de personas en gran parte del mundo en desarrollo y
dada su comercializacion en mercados locales, proporcionan ingresos y empleo
a las poblaciones rurales (Molina, 2013). En la actualidad, los bananos constituyen el
primer producto globalizado del mundo moderno y siguen siendo la fruta mas exportada,
los mas consumidos y uno de los principales productos que conforman el movimiento

diario en el mercado internacional (Crawford y Kueffner, 2020).

El platano (Musa spp.) en el periodo 2012-2017 presento una distribucion de la
produccion de 60,60 % en Africa, 26,50 % en América (26,50 %), 12,80 % en Asia y
0,10 % en Oceania, lo cual pone de manifiesto la importancia econémica y alimentaria
de este cultivo para la poblaciéon (Urdaneta, 2021). La mayoria de las variedades
evolucionaron de las especies silvestres Musa acuminata Colla y M. balbisiana Colla
(Robinson y Galan, 2012).
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En Cuba, el cultivo de bananos y platanos es fundamental para lograr el equilibrio de
productos en el mercado y por constituir un renglén estratégico de elevada prioridad
dentro del programa alimentario nacional (Socorro et al, 2021). La superficie dedicada
a estos cultivos en el afio 2019 fue de 98 700 ha, con una produccién anual de 998
632 t y un rendimiento agricola de 8,96 tha}(ONEI, 2019).

Las manchas foliares de M. fijiensis representan el principal problema fitopatolégico y la
mayor limitante para la produccion sostenible de bananas a nivel mundial (Guzman et
al., 2013), repercute en el precio de produccion por los elevados costos que generan las
contrataciones de los servicios de fumigaciones aéreas para poder realizar los controles
de la enfermedad, provocando, ademas, el aumento de frecuencia en las fumigaciones

con fungicidas que produce un impacto negativo en el ambiente.

La Sigatoka negra se presenta como la principal limitante en la produccion mundial de
banano, siendo esta causada por el hongo M. fijiensis (Alvarez et al., 2013). La primera
deteccion de esta enfermedad data en el sudoeste asiatico en 1912, especificamente,
en la Isla de Fiji. Asi mismo, se detectd por primera vez en el continente americano en
el afo 1972. En Cuba la Sigatoka negra constituye la enfermedad foliar mas destructiva
de los platanos y bananos. Pérez et al (2003) informa la aparicion a principios de 1990
de un fuerte impacto marcado en los costos de produccion, pero especialmente en la

estructura clonal de la superficie plantada de muséaceas.

El Programa de Mejoramiento Genético de bananos y platanos que se desarrolla en el
Instituto de Investigaciones de Viandas Tropicales (INIVIT), ha seleccionado los
progenitores masculinos y femeninos mas adecuados para la hibridacion en Musa spp,
y ha disefiado esquemas de cruzamientos para la obtencion de nuevos hibridos, a partir
de los materiales existentes en el Banco de Germoplasma de estos cultivos (Ramirez,
2003).

Platano vianda INIVIT PV 06 30, es un cultivar de platano vianda de porte bajo y
rendimiento superior a los clones tradicionales de este cultivo en Cuba, obtenido
mediante el empleo la mutagénesis in vitro en el Instituto de Investigaciones de Viandas
Tropicales (Ventura, 2010). Por su parte se desarrolla un intenso programa de mejora

por hibridacion, a partir del cual se ha obtenido el INIVIT PB-2012 hibrido de platano

2
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tipo burro con mayor respuesta agroproductiva y adaptabilidad a la sequia (Gonzalez y
Rodriguez, 2018).

PROBLEMA CIENTIFICO

¢, Cual sera el comportamiento de Mycosphaerella fijiensis Morelet en los clones Inivit
PB 2012, e Inivit PB 0630 para lograr un adecuado manejo de la enfermedad en la finca

Punta las Cuevas?

Para dar respuesta a lo expuesto anteriormente se establece la siguiente hipotesis

cientifica.
HIPOTESIS

A partir del comportamiento de Mycosphaerella fijiensis Morelet en los clones Inivit PB
2012, e Inivit PB 0630, podra establecerse un adecuado manejo de la enfermedad en

la finca Punta las Cuevas como alternativa viable y ecoldgica.
OBJETIVO GENERAL.

Determinar el comportamiento de Mycosphaerella fijiensis Morelet en los clones Inivit
PB 2012, Inivit PB 0630 en la finca Punta las Cuevas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Determinar el comportamiento de Mycosphaerella fijiensis Morelet en los clones Inivit
PB 2012, Inivit PB 0630 en la finca Punta las Cuevas.

Proponer un manejo adecuado de Mycosphaerella fijiensis Morelet en la finca Punta las

Cuevas como alternativa viable y ecolégica.
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Revisién bibliografica
Origen e Importancia del cultivo:
Origen del Banano:

Rosales (2012), sostiene que el banano Musa Paradisiaca es originario del Sureste de
China e Indochina. De alli paso a la India y se cree que fueron los ejércitos de Alejandro
Magno quienes los trajeron al Mediterraneo, donde se establecio su cultivo sobre el siglo
VII. A Canarias llegé en el siglo XV procedente de Guinea, y desde el archipiélago, los
conquistadores espafioles lo llevaron a Santo Domingo y Jamaica, para posteriormente
extender su cultivo por el resto del Caribe, Centroamérica Sudamérica. El platano es un
arbusto perenne de 2 a 8 m de altura. Tiene un rizoma o carneo basal que produce
raices adventicias y un pseudotallo formado por los peciolos superpuestos de las hojas
(Solérzano et al., 2012)

Importancia del cultivo:

Las muséaceas representan unos de los cultivos alimenticios mas importantes en cuanto
a economia y seguridad alimentaria, después del arroz, el trigo y el maiz (Churchill,
2011). En la actualidad, los bananos son el primer producto globalizado del mundo
moderno y siguen siendo las frutas mas exportadas, las mas consumidas y uno de los
principales productos que conforman el movimiento diario en el mercado internacional
(Crawford y Kueffner, 2020).

Es un alimento basico y un producto de exportacion, contribuye a la seguridad
alimentaria de millones de personas en gran parte del mundo en desarrollo, segun
Molina (2013) dada su comercializacion en mercados locales, proporcionan ingresos y
empleo a las poblaciones rurales. Los platanos y bananos (Musa spp.) se encuentran
entre las principales plantas que se cultivan en las zonas tropicales y subtropicales de
América Latina, Asia y Africa, lugares donde predominan temperaturas y humedades

relativas altas. En términos de valor bruto de produccion, el banano es uno de los
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cultivos alimentarios mas importante del mundo, después del arroz, el trigo y el maiz
(Arias et al., 2004).

Importancia nutricional:

Los bananos se cultivan y se cosechan durante todo el afio y se pueden recolectar 8 -
10 meses después de la siembra. Son mas propensos a dar frutos en un clima calido.
Resulta muy eficiente cultivar bananos para satisfacer las necesidades humanas de
una amplia variedad de nutrientes. Los bananos y las patatas producen nueve
nutrientes importantes (energia, proteinas, fibra dietética, hierro, zinc, calcio, vitamina
A, vitamina C y acido folico) por hectarea cada afio, mas que los cereales o cualquier

otro alimento (Jiménez et al., 2020).

Importancia del cultivo en Cuba:

En Cuba, los bananos y platanos constituyen un producto de alta prioridad para la
alimentacion, motivado por los habitos de consumo, diversidad de usos y posibilidad de
produccion durante todo el afio. El mismo representa mas del 30 % de la produccién de
viandas en Cuba (Diaz, 2021).

El cultivo de bananos y platanos es fundamental para lograr el equilibrio de productos
en el mercado y por constituir un renglén estratégico de elevada prioridad dentro del
programa alimentario nacional (Socorro et al., 2021). La superficie dedicada a estos
cultivos en el afio 2019 fue de 98 700 ha', con una produccién anual de 998 632ty un
rendimiento agricola de 8,96 t.ha! (ONEI, 2019).

Caracteristicas morfoldgicas del banano
Raices:

Las raices de la planta de banano poseen forma de cordon y se muestran en grupos:
son blancas y tiernas al inicio, amarillean y se endurecen ligeramente segun van
envejeciendo. Su diametro varia segun la variedad, pueden tener entre 5y 8 mm, la
longitud es muy diversa y se da en relacion al tipo de suelo, aunque pueden pasar de

los 3 0 4 metros. Estas raices primarias emiten abundantes raices secundarias de unos

2 0 3 mm de diametro aproximadamente (Zumba, 2020).
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Sistema radicular (Torres, 2012) manifiesta que el sistema radicular esta formado por
una abundante cantidad de raices primarias, secundarias y terciarias. Varios
investigadores han planteado la existencia de dos clases de raices primarias, las
horizontales y las verticales, que conforman un sistema entrecruzado que le da un
magnifico anclaje o fijacion al suelo a la planta, denominandose pioneras a las verticales
y alimentadoras a las horizontales. En suelos arcillosos, las raices son muy sensibles;
siendo su poder de penetracion débil, dado que la distribucion radicular esta relacionada

con la textura y la estructura del suelo.

Tallo:

Coello (2010) expresa que el pseudotallo se origina en el cormo y esta conformado por
la prolongacion y modificacion de las hojas o sea por peciolos envainadores fuertemente
enrollados. Las fases foliares, insertadas en el rizoma en disposicion helicoidal, forman
vainas envolventes que se traslapan a todo lo largo formando el pseudotallo. EI mismo
almacena sustancias hidricas y amilaceas. Crece de adentro hacia afuera a medida que
van apareciendo las hojas. La longitud del pseudotallo y su grueso estan en relacion
directa en primer término con el tipo de clon y luego con el vigor de la planta resultado
de su estado de crecimiento.

Inflorescencia

La Inflorescencia (Valverde, 2019) esta dispuesta en forma de racimo, contiene las
flores femeninas (dan origen a las manos y dedos) y flores masculinas. Las flores
femeninas agrupadas en 2 filas apretadas y sobre puestas, forman la mano presentando
una distribucion en forma helicoidal a lo largo del eje floral cubiertas por las bracteas en
conjunto de flores femeninas agrupadas es el “racimo”. Dedos gruesos valor comercial,

flores hermafroditas: dedos delgados sin valor comercial, flores masculinas

Frutos:

El banano (Musa paradisiaca L.), como fruto, es una falsa baya, muy dulce y carnosa.
Sus excelentes contenidos de sacarosa, fructuosa, glucosa y fibra; asi como también

potasio y vitamina B6, le clasifican como fruto de alto valor energético. Ademas, el
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triptéfano presente en esta fruta, puede mediante el ejercicio contribuir a aumentar los
niveles de la serotonina. Lo que no solo mejora el humor y combate la depresion;
también resulta muy favorable en el proceso de digestion, regula el apetito y combate la

depresion (Algarin, 2022).

Hojas:

De muy grandes, de 2,0 m a 4,0 m de largo y hasta de medio metro de ancho, con un
peciolo de 1,0 m o mas de longitud y limbo eliptico alargado, ligeramente decurrente
hacia el peciolo, un poco ondulado y glabro. Cuando son viejas se rompen facilmente
de forma transversal por el azote del viento. De la corona de hojas sale, durante la
floracién, un escapo pubescente de 5,0 a 6,0 cm de diametro, terminado por un racimo
colgante de 1,0 m a 2,0 m de largo (Osorio, 2018).

(Troya, 2019) indica que las hojas son el principal 6rgano fotosintético de la planta. Cada
hoja emerge desde el centro del pseudotallo como un cilindro enrollado. El extremo
distal de la vaina foliar que se esta alargando se contrae hasta formar un peciolo, mas
0 menos abierto dependiendo del cultivar. ElI peciolo se convierte en
la nervadura central, que divide el limbo en dos ldminas medias. La parte superior de la
hoja (haz) recibe el nombre de superficie adaxial (envés) mientras que la inferior recibe
el nombre de superficie abaxial. Las primeras hojas rudimentarias producidas por un
hijo en crecimiento se llaman hojuelas. Las hojas en estado maduro, que se denominan

hojas verdaderas, constan de vaina, peciolo, nervadura central y limbo.

El Programa de Mejoramiento Genético de bananos y platanos que se desarrolla en el
Instituto de Investigaciones de Viandas Tropicales (INIVIT), ha seleccionado los
progenitores masculinos y femeninos mas adecuados para la hibridacion en Musa spp,
y ha disefiado esquemas de cruzamientos para la obtencion de nuevos hibridos, a partir
de los materiales existentes en el Banco de Germoplasma de estos cultivos (Ramirez,
2003).

El Instituto de Investigaciones de Viandas Tropicales (INIVIT) desarrolla un intenso

programa de mejora por hibridacion, a partir del cual se ha obtenido un hibrido de
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platano tipo burro, el ‘INIVIT PB-2012°, con mayor respuesta agroproductiva y
adaptabilidad a la sequia (Gonzalez y Rodriguez, 2018).

Platano vianda INIVIT PV 0630. Es un cultivar de platano vianda de porte bajo y
rendimiento superior a los clones tradicionales de este cultivo en Cuba, obtenido
mediante el empleo la mutagénesis in vitro en el Instituto de Investigaciones de Vindas

Tropicales (Ventura, 2010).

Caracteristicas de los cultivares

Descripcion del cultivar

INIVIT PB-2012
Altura planta: 2,70 m, Perimetro: 0,52 m, Dias a la floracién: 285 dias, Color del
pseudotallo: verde, Numero de hojas floracion: 12, Namero de hojas cosecha: 8,Color
hojas: verde oscuro, Posicion del racimo: pendular, Forma del racimo: cilindrico, Tipo
de raquis: presente y desnudo, Apice de los frutos: redondeado, Color de la cascara de
los frutos: verde, Color de la cascara madura: amarillo, Sabor: suave y dulce, NUumero
de manos: 7-8, Numero de frutos: 80-90 frutos, Longitud del fruto: 13-15 cm, Grosor de
los frutos: 16-20 cm, Peso promedio del racimo: 22 Kg, Tolerante a Sigatoka negra,

Tolerante a Sigatoka amarilla, Resistente a Nematodos, Resistente a la Sequia y buena

aceptacion por los productores.(Gonzalez y Rodriguez, 2018)
INIVIT PV 06 30 (Ventura, 2010)
Entre sus principales caracteristicas se pueden citar:

e Alto potencial de rendimiento, supera en 2 kilogramos por racimo al clon tradicional
‘CEMSA %4’.

¢ Ahijamiento escalonado con una media de tres hijos por planta, lo que le permite un

mejor anclaje.
e La pulpa posee un color amarillo tenue, con sabor astringente.

e Raquis pendular de 0,52 m de longitud.
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e El racimo promedia una longitud de 17,0 cm, 6 manos y mas de 30 dedos.

Principales enfermedades del banano

e Mal de Panamé&: Es una enfermedad causada por un hongo conocido como
Fusarium oxysporum cubense. Se inicia cuando las raicillas son infectadas por el hongo.
e Sigatoka negra: Son manchas que aparecen en la superficie superior o inferior de
la hoja, causadas por hongos Mycosphaerella fijiensis.

e Moko o Marchitez Bacteriana: Es causado por la bacteria Seudomonas
solanacearum. Una vez que esta bacteria penetra a la planta, a través de las raices, se
desarrolla rapidamente e invade toda la extension de los vasos transportadores de
savia. (Valverde, 2019).

Sigatoka negra
Arbol taxonémico:

(Zumba, 2019) indica la siguiente descripcion del arbol taxonémico
taxondémico de M. Fijiensis:
Dominio: eucariota

Reino: hongos

Filo: Ascomycota

Subfilo: Pezizomycotina
Clase: Dothideomycetes
Subclase: Dothideomycetidae
Orden: Capnodiales

Familia: Mycosphaerellaceae
Género: Mycosphaerella

Especie: Mycosphaerella fijiensis
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Origen:

Marin (2017) menciona que “fue reportada por primera vez en Fiji en el afo 1963, las
lesiones en la Sigatoka negra se conocen también con el nombre M. fijiensis que es el

hongo que produce conidiéforos en grupos pequefios”.

Biologia del patégeno:

Valverde (2019) menciona que M. fijiensis es un hongo ascomiceto que tiene los dos
tipos de reproduccion, asexual y sexual. El primer tipo de reproduccién genera esporas
(estructuras infectivas) llamadas conidios, mientras que en la segunda se producen las
ascosporas. En la reproduccion asexual, las hifas forman una estructura donde se
desarrollan los conidiéforos y de cada conidioforo pueden formarse cuatro estructuras
infectivas llamadas conidios. Por otra parte, la reproduccion sexual se caracteriza por la

formacidén de las siguientes estructuras: espermagonios, peritecios y ascosporas

Epidemiologia:

Alvarez et al. (2013) indica que el desarrollo de la enfermedad se encuentra
directamente influenciado por las condiciones climaticas, susceptibilidad de la variedad
sembrada y manejo del cultivo. Las zonas méas afectadas por la Sigatoka negra se
caracterizan por tener una precipitacion mayor a 1,400 mm anuales, humedad relativa
mayor al 80% y temperatura promedio entre 23 a 28 °C. La enfermedad es mas agresiva
en épocas lluviosas, debido a la presencia continua de una ldmina de agua sobre las
hojas, que favorece los procesos de liberacion e infeccion de las esporas.

Forero et al. (2012) expresa que la temperatura y la humedad relativa, favorecen el
desarrollo de la epidemia, temperaturas entre 20-35 °C contribuyen a la germinacion de
conidios y ascosporas del hongo, asi ocurre la maxima germinacién en un rango de 25-
28 °C y humedad relativa alta especialmente cuando hay presencia de pelicula humeda
sobre la hoja. En relacion con la temperatura. Se estima que las ascosporas de M.
fijiensis germinan entre 10-38 °C, se considera 6ptimo a 27 °C, por lo que se observa

gue la velocidad relativa del crecimiento de los tubos germinativos de esta se deprime
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a temperaturas menores de 20 °C. Las esporas de M. fijiensis son diseminadas por el
viento y depositadas en las hojas mas jovenes de la planta.
La cantidad de indculo disponible influye sobre la velocidad de evolucién de la
enfermedad para condiciones ambientales similares. Una elevada presion de inoculo
acorta el tiempo de evolucion de los sintomas, mientras que condiciones climaticas
desfavorables frenan la evolucién de la enfermedad. Ademas, da lugar al rapido
desarrollo de sectores necroéticos en las hojas e induce en estas la formacion de grandes

cantidades de pseudotecios y ascosporas (Pérez, 1998).

Sintomas de la Sigatoka negra

Segun (Marin, 2017) expresa que los sintomas primarios de la enfermedad de Sigatoka
negra en las plantas bananeras, son manchas cloréticas muy pequefas que aparecen
en la superficie inferior de la tercera o cuarta hoja abierta. Estas manchas crecen
lentamente y comienzan a cambiar su color a una tonalidad mas clara (color marrén),
las cuales se encuentran delimitadas por las nervaduras. Los colores de las rayas con
el tiempo de la propagacion del hongo van haciéndose mas oscuras, algunas incluso
llegan a presentar un matiz parpura, que se comienza a hacer visible en la superficie
superior.

Valverde (2019). menciona que,

e El primer estadio: no es visible a trasluz, su pigmentacion es blanco — amarillento y
miden 0,25 mm, durante su desarrollo con los efectos de la humedad, estas crecen
hasta alcanzar puntos 1 mm de longitud que poco a poco se va tornando pardo rojizo.
e Segundo estadio: son pequefas estrias de 1mm a 2 mm aproximadamente que
son visibles a tras luz y que tiene caracteristicas lineales paralelas a los pequefios
canales distribuidos en el tejido foliar.

e Tercer estadio. Se distingue por la presencia de estrias o rayas con un tamafio
minimo de 5 mm, pudiendo alcanzar hasta 2 cm a 3 cm de largo. Las estrias conservan
el color rojizo por el envés y toman color negro por el haz.

e Cuarto estadio. Se caracteriza por la presencia de manchas elipticas u ovales color

café por el envés y negro por el haz.
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¢ Quinto estadio. En este estado la mancha eliptica es totalmente negra en ambas
caras de la hoja, aparece rodeada por un halo amarillo y presenta una “depresion” en el
centro del tejido.
e Sexto estadio. La mancha esta totalmente desarrollada; el &rea central hundida es
de color gris y un borde de color café oscuro o negro forma un anillo bien definido
alrededor de la mancha.

Evolucién de las estrategias de manejo, combate bioldgico y cultural
de la Sigatoka negra:

El desarrollo de resistencia a fungicidas en las poblaciones del patégeno, que dificulta
cada vez mas el manejo del problema, la demanda de la sociedad y los consumidores
por una reduccion en el uso de agroquimicos y de la contaminacion ambiental, han
puesto de manifiesto la necesidad por un manejo, que reduzca la
dependencia del control quimico. En este sentido el control cultural constituye una
alternativa (Guzman et al., 2013).

Martinez et al. (2011) expresa que se entiende por combate cultural la implementacién
o modificacidén de ciertas practicas de cultivo con la finalidad de generar un ambiente
menos favorable para la enfermedad o afectar la reproduccion, diseminacion e infeccion
del patdgeno. Dentro del concepto anterior se incluyen las practicas fitosanitarias
tendientes a la reduccion de in6culo, el control de malas hierbas, el drenaje adecuado,
la nutricion balanceada y la poblacion y distribucion de plantas. Con la deshoja sanitaria
detallada (despunte y cirugia), a intervalos semanales, se logra reducir la severidad de

la enfermedad.

Poda sanitaria de hojas:

La reduccion de los niveles de inéculo dentro de la plantacién, mediante préacticas
sanitarias como la poda de hojas (deshoje) o partes de estas (conocidas como despunte
y cirugia) enfermas constituye la practica cultural mas importante en el manejo de la
Sigatoka negra (Orozco et al., 2008). Se estima que una lesion de Sigatoka negra puede

liberar hasta 15360 ascosporas.
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Tradicionalmente, estas practicas sanitarias se han limitado a la eliminacion periddica
(cada una o dos semanas) de las hojas o porciones de estas con lesiones avanzadas
de la enfermedad (manchas con halo clorético), tedricamente antes de que liberen la
mayor cantidad de inéculo. En el suelo el tejido se descompone con mayor rapidez y se
reduce sustancialmente el tiempo en que las lesiones permanecen esporulando: de
cerca de tres meses cuando la hoja queda colgando en la planta a unos 30 dias cuando
esta en el suelo (Guzman et al., 2013). Ademas, las esporas liberadas del tejido en el
suelo tienen mayores limitaciones para alcanzar las hojas nuevas ubicadas en la parte

superior de las plantas.

Métodos de evaluacion
Descripcion del método de Stover modificado por Gauhl:

Este método se basa en la cuantificacion del estado de desarrollo de la enfermedad,
segun los sintomas que causa en las plantas afectadas, porcentaje de area foliar
afectada, hoja mas joven infectada, promedio ponderado de infeccion y numero de hojas
funcionales. Este sistema consiste en estimar visualmente el area foliar afectada por la
enfermedad en todas las hojas de las plantas proximas a florecer y que sean
representativas de la plantacion (Guzman et al., 2013).

Noblecilla et al. (2018) expresa que es aquel método donde la evaluacion es realizada
en base a un muestreo de cuatro plantas por hectarea. El nimero de hojas es uno de
los indicadores mas importantes para determinar el estado fitosanitario de la plantacion,
por tal motivo el preaviso bioldgico consiste en la detecciébn temprana del estado
evolutivo de la enfermedad en las hojas 3, 4 y 5, permite poder aplicar un control quimico
eficiente, acorde a la época climética. A su vez consiste en la estimacion visual del area
foliar afectada por la Sigatoka negra en todas las hojas de una planta (sin cortar la hoja).
Se toman en cuenta todas las hojas excepto las hojas candela y las agobiadas. Para
determinar el area foliar afectada (en cada hoja) debe estimarse visualmente el area
total afectada y calcular el porciento de la hoja cubierta por los sintomas (se usa el

patrén que divide la hoja en proporciones porcentuales).
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Evaluacion de la Incidencia o Severidad de la Sigatoka negra:

Para determinar la evolucion de Sigatoka Negra en las plantaciones se han establecido
caracteristicas morfolégicas de la hoja afectada correspondientes a una etapa
especifica, Este método ha sido ampliamente utilizado en la historia del control de
Sigatoka negra en varios paises generando favorables resultados (Pinto, 2017)

El método de Stover es un procedimiento aceptado internacionalmente para evaluar la
incidencia y severidad. Se utilizan una serie de indices o variables que una vez
determinados y analizados permiten cuantificar el grado de dafo que esta enfermedad
produce en una poblacion de plantas de un genotipo determinado. Los indices utilizados
para saber cuales son los tratamientos y/o dosis que presentan la mayor eficacia de
control de la enfermedad, hoja mas joven enferma (HMJE) y nimero de hojas por planta
(H/P) (Lazo, Mufioz y Escalona, 2012)

(Valverde, 2019) expresa que para determinar la severidad de la Sigatoka negra se
deben hacer evaluaciones periédicas en cada finca. El método utilizados comun mente
es el Método de Stover Modificado por Gauhl, que estima visualmente el &rea total
cubierta por todos los sintomas de la enfermedad en cada hoja de plantas proximas a
la floracion. Esta escala incluye seis grados. Se toman en cuenta todas las hojas
presentes, excepto la hoja banderay las hojas agobiadas. Este método permite obtener
informacion sanitaria de la plantacion. Donde se evalla los niveles de infeccion de 10
% hasta el 50 %.

Procedimiento para determinar incidencia o severidad de Sigatoka
Negra en siembras utilizando el Método de Stover Modificado.

Almodévar y Diaz (2007) indica que en cada planta se procede con el conteo y
numeracion del total de hojas presente. Este conteo se realiza de arriba hacia abajo
alternando (pares e impares) a partir de las hojas 1 y 2. La hoja mas cercana a la hoja
bandera se considera la hoja N° 1. Determine la hoja més joven enferma (HMJE). Esta
es la primera hoja contando de arriba hacia abajo que tiene por lo menos 10 manchas

(Grado 1). A partir de la HMJE comience a estimar visualmente el area cubierta por
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manchas de Sigatoka Negra en cada hoja y determine el grado de infeccion de acuerdo

ala escaladel 1 -6.

Ventajas del Método de Stover Modificado

Santos (2018) manifiesta que el Método de Stover Modificado sigue el método cientifico
de un modelo estadistico para ensayos bioldgicos en campo.

e Las parcelas son suficientemente grandes y tienen area buffer para evitar la deriva
de un tratamiento en la parcela de datos del siguiente tratamiento.

e Al realizar las evaluaciones en las hojas marcadas cuando éstas hayan llegado a
posiciones 3y 4, nos estamos asegurando que cualquier efecto de control de la sigatoka
negra es realmente atribuible al tratamiento aplicado.
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Materiales y Métodos

Ubicacion:
El presente trabajo experimental se realiz6 en la Finca Punta Las Cuevas ubicada en la
carretera hacia el hotel de igual nombre perteneciente a la Cooperativa de Créditos y

Servicios Fortalecida Dionisio San Roman del municipio de Cienfuegos, provincia de

Cienfuegos. Durante el periodo de Agosto - Febrero.

Caracteristicas de clones empleados:

Los clones empleados en el experimento son producidos en la Biofabrica de Cienfuegos.

Los mismos son de los cultivares Inivit platano burro 2012 e Inivit platano vianda 0630.

La altura maxima referida por (Gonzélez y Rodriguez, 2018) es de 2,80 my el grosor es
de 51 cm para el clon Inivit PB 2012. Para las plantas pertenecientes al clon Inivit platano
vianda 0630 segun (Ventura, 2010) presentan una altura de 2,45 m y un grosor de 51

cm.

Analisis funcional:

El ensayo consté de dos tratamientos con quince repeticiones, para la comparacion de
las medias se aplico un analisis que compara pruebas T para 2 medias con muestras

independientes con un nivel de significacién de p <0,05.

Delineamiento experimental:

El experimento consto con un tratamiento del clon INIVIT-PB 2012 y otro del clon INIVIT-
PV 0630 con repeticiones de 15 plantas cada uno, sembradas a una distancia de 2 m x

2m
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Numero de clones 2
Numero de repeticiones por clon 15
Area total del ensayo 1 914,88 m?

Manejo del ensayo

Los datos fueron tomados a partir de los tres meses de la siembra, hasta el momento de
fructificacion de las plantas, el trabajo de campo estuvo comprendido en los meses de
mayo de 2021 hasta febrero de 2022.

Las evaluaciones se realizaron cada 30 dias, para determinar los estados infecciosos de
la enfermedad con los dos métodos de evaluacion.

Elaboracion de hoyos.
Se realiz6 de forma manual a una distancia de 2 m de camellén y 1,5 m de narigén, las
dimensiones de los hoyos fueron 40 cm de profundidad y 30 cm de ancho.

Control de malezas.

Se realiz6 en forma manual, cada 15 dias.

Deshije

Cada ocho semanas, fue realizada la seleccion del deshije.

Manejo fitosanitario

No se utilizé plaguicidas, para el manejo de la infeccion de Sigatoka negra con la finalidad
de que los clones evaluados expresen su tolerancia a plenitud; igualmente no se practico

el deshoje normal ni el fitosanitario, para obtener la mayor fuente de inoculo del hongo.
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Datos evaluados
Evaluacion del comportamiento agrondmico.
Altura de planta en metros (m).

Este pardmetro se tomo a partir del tercer mes de emergencia de las plantas, a
intervalos de treinta dias, el dato se tomo desde la base de la planta hasta la

interseccion de la dltima hoja, para lo cual se utilizé una cinta métrica

Diametro del pseudotallo en centimetros (cm).

Se tomaron las mediciones cada 30 dias a partir del mes de agosto, a 30 cm del suelo

desde los dos meses hasta el periodo de fructificacion.

Evaluacion de la sigatoka negra mediante el método de Stover modificado por
Gauhl.

Hojas por Planta (H/P).

Para obtener los datos de esta variable, se contabilizé el nimero de hojas comenzando
de arriba hacia abajo y de derecha a izquierda, a excepcion de la hoja candela, las
evaluaciones se hicieron en diez plantas por cada parcela cada siete dias, luego se sumo
el namero total de hojas y se dividié para el niumero de plantas evaluadas, esta labor se

realiz6 hasta que las plantas emitieron su inflorescencia.

Hoja Mas Joven Enferma (HMJE).

La hoja mas joven enferma es aquella que presenta por lo menos diez manchas (grado
uno) contando de arriba hacia abajo. Para obtener el valor promedio de la HMJE, se
sumaron los valores individuales de la HMJE de cada planta y la suma total se dividio
entre el nimero de plantas muestreadas, que en este caso fueron quince por cada

repeticion.

Para la evaluacién del desarrollo de la enfermedad, se tendra en cuenta los seis estadios

(Fouré, 1982) y parametros propuestos por (Orjeda et. al.,1998).
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Estadio 1: Primer sintoma externo de la enfermedad. Aparece como una pequefia
mancha de color blancuzco o amarillo. Estos sintomas solo son visibles en el envés de

las hojas.

Estadio 2: Surge como una raya, generalmente de color café y visible en el haz de la
hoja; més adelante este sintoma también aparece como una raya en la parte de arriba

del limbo.

Estadio 3: Se diferencia del anterior en sus dimensiones. La raya se hace mas grande,

puede alcanzar una longitud de 2 a 3 cm.

Estadio 4: Aparece en el envés de la hoja como una mancha café y en la parte de arriba

como una mancha negra.

Estadio 5: La mancha eliptica se vuelve totalmente negra y se extiende al envés de la

hoja, esta mancha tiene un halo amarillo que la rodea.

Estadio 6. El centro de la mancha se seca, adquiere color gris claro y lo rodea un anillo
bien definido de color negro, rodeado a su vez por un halo de color amarillo brillante.

Escala o grado de severidad para el método Stover:

Grado 0. Hoja sana.

Grado 1. Hasta 10 manchas pequefias en las hojas.

Grado 2. Méas de 10 manchas hasta 5 % del area foliar necrosada.
Grado 3. Del 6 % al 15 % del area foliar necrosada.

Grado 4. Del 16 % al 33 % del area foliar necrosada.

Grado 5. Del 34 % al 50 % del area foliar necrosada.

Grado 6. Del 51 % al 100 % del area foliar necrosada.
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Figura 1. llustracion computarizada de cada uno de los grados de la escala de
Stover.Fuente: CIBE
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Resultados y discusion

Respuestas fenoldgicas de los clones

Las medias de altura en funcion del tiempo en el clon de Inivit pb 2012 a partir del analisis
inicial contaba con una altura media de 1,28 m, la cual aumento a partir del segundo mes
de evaluacion las plantas mostraron hasta el mes cinco de evaluacion, un crecimiento
similar al descrito anteriormente. Este comportamiento fue menor en cuanto a la cantidad
de centimetros por dia dando asi una evolucion mensual de la altura de 36 cm de
crecimiento desde el segundo mes al tercero, al alcanzar 24 cm. Posteriormente su
comportamiento es similar, y se manifiesta una tendencia de crecimiento reducida a un cm
promedio al mes al coincidir con la etapa de fructificacion del fruto. Los resultados
obtenidos son similares a los obtenidos por Gonzalez (2018) en estudios realizados con el

clon evalaudo en el INIVIT, al alcanzar una altura de 2,70 m (Figura 1).

3,50 y=0,2386x + 1,3886
R2=0,

3,00 2,78 " . g
2,50 2,09 2,12
e 19 eIge
= 2,00
& y=0,1918x + 0,9614
P 1,50 R? =0,8875
p—
<

1,00

0,50

0,00

AGO SEP ocT NOV DIC ENE FEB
MESES
INIVIT PB 2012 INIVIT PV 0630
--------- Lineal (INIVIT PB2012)  +++-+-=- Lineal (INIVIT PV 0630)

Figura 1. Altura de los clones

El clon de platano vianda Inivit pv 0630 muestra un crecimiento similar al clon inivit pb 2012
aunque con diferencias entre su altura fundamentalmente en los meses iniciales del

experimento al contar con 34 cm menos. Resultados que desde el quinto mes del
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experimento mostraron una diferencia de tamafo con el otro clon de 77 cm y permiten
confirmar una tendencia lineal de crecimiento al analizarlo individualmente. Por el
contrario, para condiciones similares en el estudio realizado por Martinez (2018) se
alcanzé una altura de 249,75 cm mientras que, Ventura (2010) refiere una altura media de
2,26. Evaluaciones que muestran una disminucion con respecto al estudio, y difieren con
los obtenidos en el &rea evaluada, en los cuales pudieran estar incidiendo las condiciones

nutricionales del suelo y las caracteristicas geograficas por la cercania a litoral costero.

El grosor del tallo en el clon Inivit pb 2012 mantuvo a lo largo de todo el experimento un
crecimiento lineal aceleradamente los primeros meses con diferencias de 5 cm entre el
primer mes y el segundo y aproximadamente 4 cm durante el segundo al tercer mes,
posteriormente se identificd crecimiento sostenido de aproximadamente 2 cm mensuales
hasta la etapa de fructificacion. Estos resultados difieren con los obtenidos por Gonzalez

(2018) al referir un grosor de 0,51 cm (Figura 2).
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Figura 2. Grosor del Tallo

Por su parte, el clon Inivit pv 0630 el grosor de los tallos al iniciar el ensayo contaba con
una media de diametro del tallo de 10,60 cm y mantuvo un crecimiento sostenido y lineal
de aproximadamente 2 cm de media durante todo el experimento solamente destacando
gue de agosto a septiembre se engroso con una media de 4 cm. Resultados que difieren
de los obtenidos por Pérez (2018) y Ventura (2010) los cuales hacen referencia a diametros

de 51cm para la clon vianda.
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El nimero de hojas en el clon Inivit pb 2012 se mantuvo estable a lo largo de la
investigacion y a pesar de existir un porciento de afectaciones bajos de Sigatoka, mostro
como media mensual valores mayores de nueve hojas activas por planta y estuvo
relacionado con el comportamiento de la enfermedad en los clones (Figura 3). Al efectuar
un deshoje en los meses de octubre y noviembre disminuy6 la presencia de hojas, y
posteriormente se manifestd una tendencia similar a aumentar el nimero de las hojas,
contrariamente a lo expresado por Gonzéalez y Rodriguez (2018) los cuales sugieren 12

hojas por planta.
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Figura 3. Numero de hojas

El clon Inivit pv 0630 mostré una media de nueve hojas a lo largo de cinco meses del
experimento. Posterior a ese periodo la diferencia estuvo dada por desoje realizado como
medida de control ante incidencia de la enfermedad reduciendo la media a 6 hojas en un
mes y a 8 en otro. Sin embargo, los resultados expuestos no coinciden con Pérez (2018)
al referir en el clon Inivit pv 0630 una media 10,96 hojas y a la vez difieren de los obtenidos
por Ullauri, (2011) que mencionan medias de 11,36 hojas por planta. Ambos clones poseen
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mas de 8 hojas activas y segun Nava et al. (2004) clones con area foliar superior o igual al

valor mencionado antes, no presentaran afectaciones en el llenado de los racimos.

El nimero de hojas infectadas al momento de comenzar la investigacion tenia una media
de 1 hoja y 1,73 hojas para los clones Inivit pb 2012 e Inivit pv 0630 respectivamente
(Figura 4). Para el siguiente mes y coincidiendo con la presencia de temperaturas altas
durante los meses de agosto y septiembre, se incrementé el nimero de hojas infectadas

hasta una media de 2,14 y 2 hojas por planta.
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Figura 4. Numero de hojas infectadas
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Al aplicar un deshoje, propicio una disminucion del nimero de hojas infectadas en los dos
clones para el mes de noviembre. Posteriormente para los siguientes tres meses se
aprecia un crecimiento de hojas infectadas alcanzando un méaximo de hojas enfermas de
2,5y 2,6 para el mes de enero. Segun Pérez (1987) la velocidad de evolucion de la
enfermedad depende del comportamiento de la temperatura del aire y la cantidad de

inoculo disponible.

Propuesta de manejo contra M. fijiensis

La estrategia de manejo comienza desde la seleccion de las areas con el tiempo suficiente
que permita lograr una correcta preparacion del suelo. Las acciones que proponemos
estan concebida para la produccién agricola local, con una racionalizacion de productos
toxicos, al constituir una proyeccion novedosa, y a la vez un conjunto de medidas
preventivas en mayor medida y curativas, combinandose el uso de técnicas que deben
utilizarse de forma flexible para mantener a la Sigatoka negra por debajo del nivel donde
se considere que no causan dafo, es en sentido general mas preventiva que curativa,
haciendo énfasis en los nuevos elementos aportados en la presente investigacion
(Figurab).

Método de manejo contra la Sigatoka negra

C Preventivas ) C Curativas )

¥
( Legales ) ( Deshoie )

( Fitotécnicas )

( Laboreo del suelo )

( Riego y nutricion )
C Control de malezas )
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Figura 5. Esquema del sistema de manejo integrado propuesto para combatir la
Sigatoka negra

Medidas preventivas
Medidas legales:
Segun el Instructivo técnico del cultivo del platano (Inivit, 2007)

Todo el material de propagacion utilizado para la siembra estara libre del patégeno, asi
como la materia organica y el sustrato. Para ellos se emplearan medidas de lucha de
saneamiento, seleccion negativa y directas tanto bioldgicas y fisicas, como se ha visto en
los presentes resultados, medidas que contribuyen de forma eficiente a evitar la
propagacion del patégeno, asi como la introduccion del mismo en los casos en que no se

ha reportado su presencia.

Estas acciones abarcan desde el cumplimiento de las medidas obligatorias y de

cuarentena establecidas por el Centro Nacional de Sanidad Vegetal como son:

> Seleccion de la ubicacién del area, reuniendo condiciones de aislamiento geogréfico
con relacién a cultivos afines que pueden ser potencialmente afectados por las mismas

plagas.

» Su emplazamiento sera en lugares altos que no estén afectados por el paso de aguas

de escurrimiento superficial.
» Contaran con cercado exterior en todo su perimetro.

» Tendran zanja colectora por todo el perimetro interior a la cerca de manera que impida
el escurrimiento de las aguas superficiales desde la parcela hacia las areas aledafas y

viceversa.

» Se mantendran libres de maleza, tanto en su interior como en una franja perimetral de

por lo menos 4 m de ancho.

» Limitacion y control de acceso del personal.
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» Vigilancia Fitosanitaria permanente por parte de su personal técnico, cuyos resultados
se haran constar en el correspondiente Registro de Historial Fitosanitario.
Medidas fitotécnicas y fitosanitarias antes y después de la siembra:

® Todos los medios que se utilicen deben desinfectarse con formol al dos porcientos

Antes de la siembra:

Seleccion de las areas para la siembra logrando una buena preparacion de suelos y
hacer la siembra en fecha 6ptima para cada clon.

® Observar la colindancia negativa con cultivos afines en su susceptibilidad a la plaga.

® Mejorar la nutricion de las plantas por incremento en la disponibilidad de nitrogeno y

otros nutrientes esenciales.
® Desarrollar una rigurosa atencion cultural y agrotécnica.

® Establecer monitoreo permanente de las éareas para determinar los niveles
poblaciones de organismos nocivos y sobre esta base establecer las medias adecuadas
oportunamente.

Después de la siembra:

® Establecer un monitoreo permanente sobre la Sigatoka negra, muestreando las areas
para determinar los niveles poblacionales de estos organismos nocivos y sobre esa base

adoptar las medias de control oportunamente.
® Realizar deshojes parciales o totales a las hojas afectadas por el hongo
® Retirar las hojas cortadas del area de produccion

Laboreo del suelo:

Se realizara una preparacion del suelo profunda con inversion del prisma, combinado con

la suspensidén del riego, la rotacién de cultivos y la aplicacion de materia organica.
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Riego y nutricion:

Debe tenerse una fuente de abasto de agua que permita cumplir con la norma hidrica del
cultivo, evitando encharcamientos que puedan facilitar el desarrollo de enfermedades,
realizar una buena la nutricion del suelo aportandole a los clones materia organica con
una dosis de 20 Kg/planta en el momento de la plantacion y a los 90 dias posteriores,
alrededor de la planta , asi como el resto de las medidas culturales, segun lo

recomendado en Instructivo Técnico del Cultivo del Platano (Inivit, 2007)

Control de malezas:

Garantizara una rotacién adecuada de los cultivos lo cual junto a una buena preparacion
de suelo contribuye a la prevencion de malezas. Se debe conocer el tipo de
enmalezamiento dominante y establecer el control, se garantizard mantener limpia las
areas de los alrededores de las mismas, teniendo en cuenta lo planteado por (Pérez,
2003).

Medidas curativas:

1. Realizar deshojes parciales o totales a las hojas afectadas por el hongo

2. Retirar las hojas cortadas del area de produccién
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Conclusiones.

1. ElI comportamiento de Mycosphaerella fijiensis Morelet, presentd menor
afectacion en el clon, Inivit pb 2012 que, en el Clon, Inivit pv 0630 en la finca
Punta las Cuevas.

2. Se establecié una propuesta de manejo contra Mycosphaerella fijiensis Morelet,

como alternativa viable y ecoldgica.
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Recomendaciones

Publicar los resultados obtenidos en revistas y socializar los mismos a través de la
CCS, a la que pertenece la finca.
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