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Resumen

Se realiz6 una investigacion No Experimental en la Finca Guasimal (periodo
septiembre/2016-mayo/2019), su objetivo: elaborar una guia para certificar las
Buenas Practicas Agricolas (BPA) ante desastres naturales y degradacion de
los suelos, apoyada en indicadores y mediciones de campo. Se efectué un
diagnoéstico situacional sobre implementacion de BPA en la finca y se
emplearon métodos tedricos- practicos y sus técnicas correspondientes. El
estudio cuenta de cuatro fases: recopilacion de informacién sobre antecedentes
y estado actual de la gestion de BPA; informacion aportada por productores
sobre cuales son las buenas practicas mas implementadas/ cultivos en zonas
afectadas por desastres naturales; informacion sobre percepcion del riesgo de
productores ante la ocurrencia de fendmenos naturales y antrOpicos que
provocan afectaciones a los agroecosistemas y analisis de BPA que puedan
emplearse como medidas para contrarrestar el efecto negativo de desastres
naturales y antropicos en la agricultura. Se usaron métodos matematicos y
estadisticos para analisis y procesamiento de datos. Los resultados obtenidos:
situacion de la afectacion provocada por desastres naturales y antrépicos en la
unidad; relacién de las BPA con mayor vinculo con la mitigacion de impactos
negativos de desastres naturales y degradacién, mas recomendables como
medidas para su mitigacion; guia para certificar BPA ante desastres naturales y
degradacion de los suelos. Como principal conclusion: la guia elaborada tiene
un contenido que difiere de las reportadas en la literatura y su novedad es que
sirve tanto para la evaluacion de la ejecucion de BPA en un sistema agricola,

como para su monitoreo en el tiempo.

Palabras claves: buenas practicas agricolas (BPA); certificacion; desastres

naturales; guia; agricultura.



Abstract

A Non-Experimental research was conducted at Finca Guasimal (September /
2016-May / 2019), its objective: to prepare a guide to certify Good Agricultural
Practices (GAP) against natural disasters and soil degradation, supported by
indicators and measurements of field. A situational diagnosis was made on the
implementation of GAP on the farm and theoretical-practical methods and their
corresponding techniques were used. The study has four phases: collection of
information on the background and current status of BPA management;
information provided by producers on what are the best practices implemented /
crops in areas affected by natural disasters; information on risk perception of
producers in the face of the occurrence of natural and degradation phenomena
that cause impacts on agroecosystems and analysis of GAP that can be used
as measures to counteract the negative effect of natural and anthropogenic
disasters in agriculture. Mathematical and statistical methods were used for
analysis and data processing. The results obtained: situation of the affectation
caused by natural and anthropic disasters in the unit; relation of GAP with
greater link with the mitigation of negative impacts of natural and man-made
disasters, more recommendable as mitigation measures; guide to certify GAP
against natural disasters and soil degradation. As a main conclusion: the
elaborated guide has a content that differs from those reported in the literature
and its novelty is that it serves both for the evaluation of the execution of BPA in
an  agricultural system, and for its monitoring over time.
Keywords: good agricultural practices (GAP); certification; natural disasters;

guide, farming.
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Introduccion

La degradacién de los suelos es un proceso complejo, pues varios factores
naturales o inducidos por el hombre contribuyen a la pérdida de su capacidad
productiva. El proceso de degradacion de los suelos se extiende mas alla del
sitio original y representa un alto costo para la sociedad, no soélo provoca
afectaciones en el aspecto socio-politico con la inmigracion de personas hacia
lugares mas productivos, sino también, en el orden medio ambiental con la
contaminacion de las aguas, la extincion de las especies, el incremento de
areas desérticas, entre otras. En el orden econdmico, también son necesarias
inversiones cada vez mayores para mantener los niveles de produccién que
demanda hoy la sociedad (Olivera, 2012).

La degradaciéon ambiental es un tema de preocupacion y ocupacion en la
mayoria de los paises del mundo, ademas, es centro de atencién de manera
significativa en multiples foros internacionales, en cuyos espacios se debaten
las vias para solucionar o mitigar esta problematica; esto se debe a las
innegables afectaciones que, como consecuencias de las actividades
humanas, se estan produciendo en el clima, los recursos hidricos, edaficos y la
biodiversidad (Rodriguez, 2010; CITMA, 2014).

La degradacién natural o artificial conlleva a la erosién del suelo, que puede ser
de tipo hidrico (lluvia, aguas salvajes, rios, glaciares, etc.) y edlica, trayendo
por consecuencias, que se produzca una pérdida de agua por la incapacidad
de retener la humedad que disminuye ante inundaciones o avenidas y también,
se produce pérdida de suelo cultivable, con lo cual, ocurre el descenso de la
produccion agricola (Zink, 2014).

Otro factor de gran incidencia en la degradacion de los suelos de uso agricola,
lo constituye el cambio climatico, el cual es un hecho irrefutable, con efectos
nefastos y todavia imprevisibles para la existencia humana en el planeta. Se
llama Cambio Climatico (CC), a la modificacion del clima con respecto al
historial climatico a una escala global o regional. Tales cambios, se producen a
muy diversas escalas de tiempo y sobre todo, en los parametros
meteoroldgicos: temperatura, presion atmosférica, precipitaciones, nubosidad,
etc. En teoria, son debidos tanto a causas naturales, como antropogénicas
(Evora, 2013).



El Cambio Climatico, es el mayor desafio del tiempo actual y este se encuentra
en un momento decisivo. Desde pautas meteorolégicas cambiantes, que
amenazan la produccion de alimentos, hasta el aumento del nivel del mar, que
incrementa el riesgo de inundaciones catastroficas. Los efectos del Cambio
Climéatico, son de alcance mundial y de una escala sin precedentes; por lo que
si no se toman medidas drasticas desde hoy, serd mas dificil y costoso
adaptarse a estos efectos en el futuro (ONU, 2019).

La adaptacion al Cambio Climatico, es un reto mayor y mas costoso para Cuba,
por constituir un archipiélago que puede ser afectado por el incremento de los
eventos meteorologicos extremos y el aumento del nivel medio del mar. Tal
adaptacién, no es una medida para el futuro, sino desde el presente, y en la
medida que aumente la capacidad de adaptacion a este, se va reduciendo la
vulnerabilidad. En el caso Cuba, la adaptacibn se ha centrado en lo
fundamental, a programas, planes y proyectos, tales como: produccion de
alimentos (incluyendo la sanidad animal y vegetal); manejo integral del agua;
sistemas de riego mas eficientes; uso racional de agroquimicos; adecuacion de
tecnologias de produccion agricola a las condiciones del clima. Asimismo, se
potencia la produccion y uso de abonos organicos, biofertilizantes vy
biopesticidas, en general, se promueve desarrollar una agricultura sostenible
en armonia con el medioambiente (Valera y Suarez, 2010).

Todo lo anterior trae por consecuencias, que en la actualidad exista una
preocupacion generalizada por los aspectos bioldgicos, ecolbgicos,
econémicos y sociales para lograr la sostenibilidad de los sistemas de
produccion agricola, y se pone de manifiesto la necesidad de tomar medidas
entre las que se significan algunas metodologias como el Manejo Integrado de
Plagas (MIP) y la Agricultura de Conservacion (AC). A fin de atender las
cuestiones especificas de la produccion, el Codex Alimentarius ha establecido
normas de calidad de los alimentos, sin embargo, el sector agricola no tiene un
marco unificador que oriente el debate y la accion de los paises en materia de
politicas y métodos para lograr una agricultura sostenible (FAO, 2002).

Ante esta situacion, los pequefios agricultores comenzaron con el uso de la
fertilizacion organica, atendiendo a la disponibilidad de los residuales organicos

y a las posibilidades de elaborar los mismos con recursos propios y desechos



de sus cosechas, lo cual constituye una de las vias para la aplicacion de
buenas practicas agricolas. En tal sentido seran beneficiados:

* Los pequefios, medianos y grandes agricultores, que obtendran un valor
afiadido por sus productos y tendran mejor acceso a los mercados.

* Los consumidores, que gozaran de alimentos de mejor calidad e inocuos,
producidos en forma sostenible.

* El comercio y la industria, que obtendran ganancias de ofrecer mejores
productos.

* La poblacién en general, que disfrutara de un mejor medio ambiente.

Para alcanzar estos objetivos urge crear conciencia entre todas las partes
interesadas y los gobiernos de lo que constituye la agricultura sostenible, en
particular los agricultores y los consumidores. Entre tanto, los gobiernos y las
instituciones, necesitan formular y aplicar politicas de apoyo, mientras que los
agricultores responderan a los incentivos de contar con un mejor acceso al
mercado y el valor afadido derivado de adoptar esos métodos de produccién
con el empleo de procesos de certificacion (FAO, 2016).

Hasta la actualidad en la literatura revisada, s6lo se evidencio que en el
proceso de certificacion establecido, se ha visto que solamente se hace
necesario, para la exportacion de productos agricolas frescos o procesados,
porque hay que demostrar la calidad e inocuidad de los productos agricolas,
ante el comprador y el consumidor (Jaramillo et al., 2007).

Se encontraron diferentes métodos de certificacion como, por ejemplo, el
aportado segun Carcache (2011), que plante6 que existen tres métodos para la
certificacion: el manual, el semi-automatico y el automatico; otro método de
certificacion revisado es el que emplea el Ministerio Agropecuario y Forestal de
Nicaragua (MAGFOR).

El mismo autor afirma que entre los certificados mas comunes que se pueden
encontrar estan: los académicos (que evallan el nivel de estudios o
aprendizaje adquirido); de calidad (evalian cuan bueno es algo, proceso,
producto, idea, etc., identificados muchas veces con un sello de calidad); de
produccion (tratan de evaluar la posibilidad de producir ciertos productos,

ofrecer servicios, etc.) o de identidad.



Con el trabajo de validacion de BPA, entre grupos de agricultores, se apoya el
fomento de la certificacion de estas, que incluye la promocion de productos
bajo obtencion de BPA, con la elaboracién de una propuesta de estrategia para
el fomento de su certificacion (Carcache, 2011).

Esta metodologia estuvo centrada en cuatro (4) fases, cuenta ademas con un
diagnostico situacional sobre la implementacion de BPA en parcelas y un
sondeo con los consumidores y las cadenas de comercializacion, todo lo cual
permiti6 establecer la relacion entre proceso de certificacion y razones de
implementacion BPA (MAGFOR, 2007).

Este instrumento oficial que el MAGFOR emplea para diagnosticar la situacion
de la aplicacion de las BPA en Nicaragua consta de 15 secciones con sus
respectivas preguntas que detallan la situacion de cada seccion, asi como, las
mismas tienen establecidas un nivel de puntajes.

En intercambio con productores de la provincia de Cienfuegos y en la revision
de los diagnosticos que anualmente se realizan en los Poligonos de
Conservacion y Mejoramiento de Suelos, Aguas y Bosques, se pudo apreciar
gue se desarrollan acciones encaminadas al mejoramiento y proteccién de los
recursos naturales involucrados de forma directa en la produccién de
alimentos, las que son evaluadas de forma sistemética con el empleo de
indicadores establecidos por el Instituto de Suelos a partir de criterios
implementados con el Manejo Sostenible de Tierras, y que pueden ser
calificadas como BPA (Calero,2018), destacando también las Politicas y
Programas de Apoyo al Desarrollo de la Agricultura de Conservacion en Cuba,
considerada esta Ultima, dentro de los lineamientos 157 y 158 de la Politica
Econdmica y Social del Partido y la Revolucion para el periodo 2016-2021
(MINAG, 2017).

A pesar de lo antes referido, no se evidenciaron en el intercambio con los
productores y en la revisibn documental vigente establecida por el Ministerio de
la Agricultura en la Republica de Cuba, para el manejo de los sistemas
agricolas, de cultivo o de recursos como suelo, agua y biodiversidad, acciones
gue permitan inferir el empleo de procedimientos encaminados a la certificacion
de BPA.



De igual modo, en la revision bibliografica efectuada referente a la certificacion
de BPA, solo pudieron encontrarse, guias de BPA orientadas a cultivos
especificos, manejo de plagas, entre otras; asi como, aparecen metodologias
de certificacion de BPA enfocadas a sistemas agricolas que se dedican a un
cultivo en especifico, como por ejemplo MAGFOR (2005) que se encarga de
certificar las areas destinadas al cultivo de la fresa.

Todo lo anterior, refuerza la justificacion de la necesidad de contar con una
herramienta que facilite al productor y a los decisores, evaluar como se realizan
las atenciones culturales a los cultivos dentro de un agroecosistema que, en
sentido amplio, no es mas que BPA, apegado al concepto asumido para la
presente investigacién, es decir, “hacer las cosas bien y dar garantia de ello”.
Se une a lo antes referido, el hecho de que no aparecen reportes que
demuestren que, tanto a nivel internacional como nacional, se cuente con un
programa de certificacion de BPA enfocado a mitigar el impacto negativo de
desastres naturales y degradacion de suelos, ni dentro de los establecidos por
el MINAG para contrarrestar el efecto de procesos de degradacion,
fundamentalmente de suelos de uso agropecuario, estas acciones mas bien se
declaran, desde el punto de vista normativo legal con el Decreto 179 (Decreto
Ley No. 179/1993) y como instructivos técnicos especificos de cada cultivo.
Ante esta problematica, se pretende con el desarrollo de este resultado
cientifico, aportar soluciones al respecto, por lo que se identific6 como
problema cientifico: ¢Cémo lograr la certificacion de Buenas Practicas
Agricolas ante desastres naturales y degradacién de suelos que sirva como
herramienta para la toma de decisiones en la Finca Guasimal de la provincia de
Cienfuegos?

En funcidn de dar solucion al problema identificado, se propone como hipotesis
de investigacion lo que se declara seguidamente:

Hipotesis: el empleo de indicadores y mediciones de campo en la Finca
Guasimal de la provincia de Cienfuegos, facilitara la elaboraciéon de una guia
para certificar Buenas Practicas Agricolas ante desastres naturales y
degradacion de los suelos.

Conjuntamente con la declaracion del problema y la hipétesis se disefiaron

como objetivos de investigacion los que se relacionan a continuacion:



Objetivo general

Elaborar una guia para certificar Buenas Practicas Agricolas ante desastres
naturales y degradacion de los suelos, apoyada en el empleo de indicadores y
mediciones de campo en en la Finca Guasimal de la provincia de Cienfuegos.
Objetivos especificos

-Diagnosticar la situacién actual del empleo de Buenas Practicas Agricolas en
en la Finca Guasimal de la provincia de Cienfuegos.

- ldentificar las Buenas Practicas Agricolas que se aplican, seleccionando de
ellas, cudles pueden certificarse para su uso en la mitigacion del impacto de
desastres naturales y para procesos de degradacién de suelo.

- Disefiar la guia para certificar Buenas Practicas Agricolas ante desastres
naturales y degradacion de los suelos.

Novedad cientifica. Se ofrece al sector productivo, por primera vez, una
herramienta metodoldgica, que sirve para la certificacion de Buenas Practicas
Agricolas en unidades agropecuarias, facilitando la toma de decisiones en
acciones de mitigacion de impacto negativo de desastres naturales y procesos
de degradacion de suelos que limitan la produccion de alimento; asi como para
el monitoreo de la ejecucién de BPA en el tiempo.



Capitulo 1. Revision bibliografica

El medio ambiente se encuentra en peligro por diversas amenazas que
incrementan la vulnerabilidad de los ecosistemas, ante la ocurrencia de
desastres como los de origen natural y artificial (antropico), por lo tanto, se
hace imprescindible conocer los problemas ambientales como primer paso para
ganar en conciencia de su importancia, en funcién de que se garanticen
acciones para la proteccion y recuperacion de la naturaleza (Pérez, 2015).

A lo largo de los afos, la forma de vida del ser humano ha ido cambiando
constantemente, de modo que se han desarrollado tecnologias que permiten
realizar diferentes trabajos de una manera mas sencilla y de forma eficaz, con
este tipo de herramientas o tecnologias se ha incrementado de forma paralela,
el impacto ambiental tanto global como local; ejemplo de ellos, han crecido las
ciudades y disminuido la frontera de los espacios verdes, se ha establecido un
mayor uso de los recursos naturales, entre otros, todo lo cual ha conllevado a
cambiar diversos ecosistemas y disminuir cada vez mas los recursos naturales,
en lo fundamental, los no renovables, por lo que los ecosistemas se vuelven
mas vulnerables ante procesos de degradacion y de desastres (Santos, 2018).
En la actualidad, se requiere una gestion agricola que implemente tecnologias
sostenibles en el manejo de los recursos naturales, especialmente en el &mbito
geografico, econdémico, social, politico y cultural (Rodriguez et al., 2007), ya
que estas actividades suelen tener un caracter permanente y constituyen la
base fundamental que garantiza la existencia de las sociedades humanas. Tal
relevancia, se vuelve evidente en la gestidén sostenible de los agroecosistemas,
de los cuales dependen la economia y las comunidades asentadas en un
territorio, a través de la implementacion de Buenas Practicas Agricolas (Rojas
et al., 2002).

1.1. Buenas Practicas Agricolas (BPA), importancia de su certificacion
en agroecosistemas.

1.1.1. ¢, Qué se entiende por Buenas Practicas Agricolas (BPA)?
Las Buenas Practicas Agricolas (BPA) también conocidas como GAP en inglés

(Good Agricultural Practices), constituyen una herramienta indispensable para
el manejo de riesgos, entre los que pueden reconocerse los desastres

naturales y antrépicos; asi como, la ocurrencia de los procesos de degradacion



de suelos en los agroecosistemas. Diferentes investigadores han tratado de
conceptualizar qué entender por BPA; destaca entre ello, lo planteado en
reportes de la FAO (2004) que define a las mismas de forma sencilla, es decir,
“hacer las cosas bien” y “dar garantias de ello”.

De igual forma, en otros reportes de la FAO (2012) vuelven a definirlas de un
modo mas acabado de conceptualizacién y plantean que, son un “conjunto de
principios, normas y recomendaciones técnicas, aplicables a las diversas
etapas de la produccién primaria de productos que se consumen en estado
fresco o con un minimo de procesamiento”.

Para Garcia (2014), las BPA son "practicas orientadas a la sostenibilidad
ambiental, econdmica y social para los procesos productivos de la explotacion
agricola que garantizan la calidad e inocuidad de los alimentos y de los
productos no alimenticios". Estos cuatro elementos esenciales de las BPA
(viabilidad economica, sostenibilidad ambiental, aceptabilidad social, e
inocuidad y calidad alimentaria) estan incluidos en la mayor parte de las
normas del sector publico y privado, pero el rango de opciones que
comprenden cambia ampliamente y su implementacion deberia, contribuir al
logro de una Agricultura y desarrollo Rural Sostenibles (ADRS).

El concepto de BPA implica entre otros aspectos: proteccion del ambiente;
bienestar y seguridad de los trabajadores; alimentos sanos; organizacion y
participacion de la comunidad; comercio justo. La aplicacion de las normas de
BPA es voluntaria, sin embargo, se cree que en un tiempo cercano estas seran
indispensables para poder poner los productos en los principales mercados
locales e internacionales, debido a que los consumidores estan cada vez mas
interesados en obtener alimentos sanos, producidos respetando el ambiente y
el bienestar de los trabajadores (Jaramillo et al., 2007).

En estudios realizados por Piedra et al. (2017), se plantea que tradicionalmente
la agricultura ha tenido ciertos impactos ambientales, debido a que diferentes
cultivos como por ejemplo el arroz, se cultiva en zonas cercanas a humedales,
en terrenos bajos, hace un uso importante de plaguicidas y fertilizantes
quimicos y utiliza maquinaria agricola en sus labores. Se busca producir cada
vez mas bajo una forma mas sostenible, implementando actividades de manejo

y produccion amigables con el medio ambiente y con los recursos naturales
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presentes, lo cual se lograra por medio de la implementacion de Buenas
Practicas Agricolas (BPA), cuyos impactos positivos pueden relacionarse
como:
spermite estar preparado para exportar a mercados mas exigentes.
sreduccion de costos en plaguicidas, fertilizantes y combustibles.
*mejora la calidad de vida de los trabajadores.
sreduce de impactos ambientales.
«disminuye la degradacion de recursos necesarios para el cultivo.
Como se puede apreciar, todo lo ante referido, deja por sentado la necesidad
de que se garantice que lo explicitado en la definicion de BPA, sea cumplido a
partir del establecimiento de registros y el andlisis de los mismos, ya que, en
efecto no es suficiente decir que se hacen las cosas bien, sino que esto debe
ser demostrado. Para ello, la informacion, la medicion, el manejo riguroso de
registros y su analisis, la rastreabilidad (trazabilidad) etc., son los elementos
que conjuntamente con una fuente independiente, pueden dar las garantias
qgue permitan diferenciar y valorizar los resultados de la implementacion de una
BPA, proceso que se denomina: certificacién (Freguin, 2017).
En sentido general, el denominador comun que se desprende de las diferentes
definiciones analizadas, puede asumirse para el caso de la presente
investigacion, que las BPA constituyen un sistema preventivo tendiente al
mejoramiento de los métodos convencionales de produccion y manejo de los
recursos naturales en funcion de obtener un producto agricola, cuyo
consumidor demanda que le sea garantizada la inocuidad en todas las fases de
la cadena alimentaria, y comprenden, el desarrollo de un sistema de
trazabilidad como garantia de sus resultados y que en la mayoria de los casos
pueden ser reconocidos como beneficios potenciales de las BPA.

e Beneficios potenciales de las BPA
La adopcién y seguimiento adecuados de las BPA contribuye a la mejora de la
inocuidad y calidad de los alimentos y deméas productos agricolas. Estas
pueden contribuir a la reduccion del riesgo de incumplimiento de reglamentos,
normas Yy directrices nacionales e internacionales, de la Organizacion Mundial
de Sanidad Animal y de la Convencion Internacional de Proteccién Fitosanitaria

en materia de plaguicidas permitidos, niveles maximos de contaminacion
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(incluyendo plaguicidas, medicamentos veterinarios radionuclidos vy
micotoxinas) en los productos agricolas para alimentos y otros usos, igual que
con otros riesgos de contaminacion quimica, microbiolégica y fisica. La
adopcion de BPA contribuye a la promocion de la agricultura sostenible y ayuda
a ajustarse al ambiente nacional e internacional y al cumplimiento de los
objetivos de desarrollo social (Pérez, 2016).

¢ Retos relacionados con las BPA
En algunos casos la implementacion de BPA vy, especialmente, el
mantenimiento de registros y la certificacion, incrementaran los costos de
produccion. Al respecto, la falta de coordinacién entre los esquemas de BPA
existentes y la ausencia de sistemas de certificacion asequibles han creado
confusién y costos de certificacion para los productores y exportadores. Las
normas de BPA se pueden utilizar para intermediar los intereses en conflicto de
actores en la cadena de suministro agroalimentaria, modificando las relaciones
entre los proveedores y compradores (IICA, 2011).
Existe un riesgo elevado de que los pequefios productores no estén en grado
de aprovechar las oportunidades del mercado de exportacién, a menos que
estén informados adecuadamente, preparados técnicamente y organizados
para hacer frente a este reto nuevo, con la ayuda de las agencias
gubernamentales en su rol de facilitadores (IICA, 2012).
El cumplimiento de las normas de BPA no siempre fomenta todos los
beneficios ambientales y sociales esperados. Se necesita sensibilizacion sobre
practicas “en las que todos salgan ganando” y que lleven la mejora en términos
de eficiencias de rendimiento y produccion, asi como a la seguridad ambiental
y sanitaria de los trabajadores. Uno de estos enfoques es el Manejo Integrado
de la produccion y las Plagas (MIPP) (Pérez, 2016).
Otros autores como Piedra et al. (2017), describen un grupo de acciones como
Buenas Précticas para el manejo de suelo - agua en la agricultura, entendiendo
como tal, a una serie de actividades usadas en las fincas y en los procesos
productivos, que buscan la sostenibilidad econdmica, social y ambiental; asi
como, son una herramienta importante para mejorar la calidad de vida de los

trabajadores, hacer mas eficiente la produccion, y proteger al medio ambiente.
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Debido a la estrecha relacion entre agricultura y clima, su aplicacion implica,
fomentar la innovacién, aumentar el conocimiento y dotar de una visidn
holistica a las partes interesadas, en particular a los pequefios productores,
para que mejoraren sus sistemas productivos, incrementen su resiliencia y
aseguren la sostenibilidad de ellos y mitiguen procesos de degradacién de
suelos como la erosién (Matus y Namendy, 2007).

1.2. Degradacion de suelo y desastres naturales
Los problemas mas acuciantes de la humanidad actual, entre los cuales

aparecen aquellos vinculados a la relacion naturaleza-sociedad, en particular
los desastres naturales, han ocasionado elevados perjuicios, en términos de
pérdidas de vidas y econdmicas en los paises del mundo entero, sobre todo en
aquellos que cuentan con limitados recursos materiales y tecnoldgicos para
enfrentarlos, prevenirlos o mitigarlos (Espinosa, 2008).

Por su parte la degradacion del suelo provoca pérdida de la flora y su variedad,
dificultades para la agricultura, contaminacion y pérdida de la fauna, deterioro
del paisaje y empobrecimiento del ecosistema (Isan, 2018).

1.2.1. Degradacion de suelo
Esta degradaciéon de suelo puede ser fisica, quimica y biolégica, y se evidencia

en una reduccion de la cobertura vegetal, disminucion de la fertilidad,
contaminacion del suelo y del agua y, debido a ello, el empobrecimiento de las
cosechas (FAO, 2019b).

Existen diversos procesos de degradacion de suelos que limitan los sistemas
de produccién y su sustentabilidad (Isan, 2018). Entre ellos se encuentra la
degradacion fisica, la erosion hidrica y/o edlica y los excesos de agua.

En los estudios y asesoramientos que brinda TECNOAGRO (2019), tienen
como objetivos diagnosticar dichos procesos de degradacion y proponer
practicas de manejo que permitan minimizar el impacto de los mismos, se
ofrecen como vias para mitigar el impacto negativo de la degradacion de
suelos, servicios cientifico- técnicos que constituyen BPA, entre ellos pueden
relacionarse, los que ofrece esta empresa en materia de Manejo y
Conservaciéon de Suelos y Aguas que son:

- Construccion de terrazas. Estas practicas de sistematizacion de los suelos,
permiten atenuar la erosion hidrica y mejorar el aprovechamiento del agua

lluvia.
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-Disefio de canales de desagle. Se proyectan y ejecutan sistemas de
desague a través de canales, polders, etc. Estas practicas permiten mejorar
areas anegables y conducir los excedentes hidricos en forma no erosiva hacia
ambientes bajos dentro de la cuenca.

Segun criterios de Castro et al. (2015) para lograr lo antes referido, se deben
aplicar BPA que conlleven al empleo de métodos y tecnologias eficientes de
irrigacion, con lo cual se reducird al minimo la pérdida del agua de riego
durante el suministro y la distribucion mediante la adaptacion de la cantidad y
las aplicaciones a las necesidades agrondmicas, a fin de evitar un exceso de
lixiviacién y salinizacion; otro aspecto importante, que no debe descuidarse es
la regulacion de las capas fredticas, para evitar su descenso 0 ascenso
excesivos. En tal sentido, las BPA estaran encaminada a:

a) incrementar al maximo la infiltracién del agua y reducir al minimo el derrame
improductivo de aguas superficiales procedentes de las cuencas.

b) administrar el agua superficial y la del suelo a través de su empleo
apropiado, o evitando que se drene, cuando sea necesario, asi como
enrigueciendo la estructura y la materia organica del suelo.

c) aplicar insumos de produccion, comprendidos desechos o productos
reciclados organicos, inorganicos y sintéticos, mediante practicas que eviten la
contaminacion de los recursos hidricos.

d) adoptar técnicas para supervisar el estado de cultivos y el agua del suelo.

e) programar con precision el riego y evitar la salinizacion del suelo mediante
adopcion de medidas para economizar agua y reciclarla.

f) perfeccionar el funcionamiento del ciclo del agua estableciendo una cubierta
permanente, 0 manteniendo o restableciendo humedales.

g) regular las capas freaticas.

h) proporcionar abrevaderos adecuados, inocuos y limpios para el ganado.

1.2.2. Desastre natural
Antes de pasar a explicar este concepto se debe partir de lo que se conoce

como desastre. Segun Espinosa (2008), los desastres han estado asociados a
la historia de la humanidad, la naturaleza no ha cesado de recordar al hombre
su poder destructivo. El conocido impacto y consecuencias negativas de los

diferentes tipos de desastres naturales han determinado progresivamente la
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necesidad de la mitigacion y de la preparacion de toda la sociedad, a los
efectos de actuar antes, durante y después en el &mbito local, en el pais o en el
cumplimiento de misiones internacionalistas. La aparicion de estos fenomenos
naturales se pierde en la noche de los tiempos y ningun progreso previsible de
la ciencia sera capaz de protegernos eficazmente de ellos en el futuro. Se trata,
por consiguiente, de adoptar medidas que limiten, ya que es imposible
suprimirlos.

También para (Garcia et al.,, 2016) un desastre es un hecho natural o
provocado por el ser humano que afecta negativamente a la vida, al sustento o
a la industria y desemboca con frecuencia en cambios permanentes en las
sociedades humanas y a los animales que habitan en ese lugar; en los
ecosistemas y en el medio ambiente. Una catastrofe es un suceso que tiene
consecuencias desastrosas. Los desastres ponen de manifiesto la
vulnerabilidad del equilibrio necesario para sobrevivir y prosperar.

Desastres Naturales (DN). Los fendmenos naturales, como la lluvia,
terremotos, huracanes o el viento, se convierten en desastre cuando superan
un limite de normalidad, medido generalmente a través de un parametro. Este
varia dependiendo del tipo de fendmeno Magnitud de Momento Sismico (Mw)
(escala de Richter para movimientos sismicos, escala Saphir-Simpson para
huracanes, etc) (Garita et al., 2010).

Estos autores afirman que los fenbmenos de origen natural (amenazas), por si
mismos no son desastres; sin embargo, se convierten en desastre cuando el
fendmeno natural se encuentra con un nucleo social vulnerable (comunidad,
ciudad, region, etc.) al cual sus manifestaciones fisicas provocan dafios de
gran magnitud.

En un intento de sintesis se podria acordar que lo planteado por Noji (2000) en
cuanto a que un desastre constituye un evento subito, inesperado, provocado
por la naturaleza o por el hombre, que por su magnitud afecta las estructuras
bio-psicosocial-ecoldgicas, alterando la cotidianidad, causando dafios, pérdidas
materiales y humanas que colocan a la poblacién en una situacion de crisis.

De acuerdo con lo planteado, es que se fundamenta la importancia de que los
productores agricolas estén debidamente preparados y conozcan las vias para

enfrentar tanto los procesos de degradacion como los desastres naturales a
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partir de la implementacién de BPA y que estas a su vez, cuenten con avales
que certifiqguen la calidad con la que se realizan o se hayan ejecutado, para lo
que se hace imprescindible conocer los métodos que facilitan los procesos de
certificacion de las BPA establecidas en un agroecosistema.

1.3. Métodos para la certificacion de BPA
Hasta la actualidad, en la literatura revisada, so6lo se evidencié que el proceso

de certificacion establecido, se hace necesario para la exportacion de
productos agricolas frescos o procesados, porque hay que demostrar la calidad
e inocuidad de los productos agricolas, ante el comprador y el consumidor
(Jaramillo et al., 2007).

Se encontraron diferentes métodos de certificacion como, por ejemplo, el
aportado segun Carcache (2011), quien plante6 que existen tres métodos para
la certificacion:

Método manual: consiste basicamente en copiar la factura anterior, modificarla
y afadirle una dultima linea, donde se acortan todas las -certificaciones
anteriores.

Método semi-automatico: tendra que incorporar la medicion de la certificacion
a realizar para obtener de forma sencilla una completa certificacion detallando
la certificacion mensual, las anteriores y origen.

Método automatico: es el mas potente, aunque requiere cierto esfuerzo para
comprender como funciona. Las certificaciones se realizan afiadiendo sélo la
medicion de ese periodo, pero haciendo referencia al contrato y a la partida
concreta del mismo que se esta certificando.

Otro método de certificacion revisado es el que emplea el Ministerio
Agropecuario y Forestal (MAGFOR) de Nicaragua, como ente regulador del
sector agricola, con el fin de que los actores vinculados a esta esfera, es decir,
productores, acopiadores, empacadores, procesadores y comercializadores de
productos y subproductos de origen vegetal, trabajen en condiciones de
inocuidad y produzcan alimentos sanos para el consumidor (MAGFOR, 2005).
Carcache (2011) asegura que Nicaragua se ha venido incorporando al mercado
internacional e incrementando sus exportaciones de productos agropecuarios,
frescos o procesados. Esto presenta mayores desafios ante las exigencias del

mercado, ya que los alimentos de consumo fresco, tienen un alto riesgo de
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contaminarse y pueden causar efectos negativos en la salud. Dentro del marco
que exige ese mercado, una forma de prevenir la contaminacion de los
alimentos de origen agricola es trabajar de manera preventiva, con la
implementacion de las Buenas Practicas Agricolas (BPA), para lograr
productos inocuos.

El MAGFOR tiene un registro de 2,500 fincas a nivel nacional que estan
trabajando en el tema de BPA, no obstante, en implementacion real de Buenas
Practicas Agricolas son alrededor de 500 fincas, y en estado avanzado
alrededor de 250. De acuerdo con informacion suministrada por el MAGFOR,
se viene trabajando con el establecimiento de fincas ‘“vitrinas” para
demostraciones de BPA, en diferentes lugares del pais y con diferentes rubros
agricolas, en coordinacion con organizaciones y proyectos (Carcache, 2011).
En complemento con el trabajo de validacion de BPA, entre grupos de
agricultores, se apoya el fomento de la certificacion de BPA que incluye la
promocion de productos originados bajo produccién BPA, con la elaboracién de
una propuesta de estrategia para el fomento de la certificacibn de buenas
practicas agricolas (Carcache, 2011).

Esta metodologia estuvo centrada en varias fases, una fase inicial con la
recopilacion de informacion secundaria para conocer los antecedentes y el
estado actual de la gestibon de BPA en el pais; una fase de campo para
recolectar informacion de los productores en sus parcelas productivas, asi
como entrevistas a técnicos extensionistas del MAGFOR y otras
organizaciones que laboran en la zona en los programas BPA. Una tercera fase
para recolectar la informacion de los consumidores de productos en los
supermercados y de los gerentes de las cadenas de comercializacion y una
cuarta fase que implico la redaccion del informe final, con una propuesta de
estrategia a considerar. Cuenta ademas con un diagnostico situacional sobre la
implementacion de BPA en parcelas y un sondeo con los consumidores y las
cadenas de comercializacién, todo lo cual permitié establecer la relacién entre
proceso de certificacion y razones de implementacion BPA (MAGFOR, 2007).
Este instrumento oficial que el MAGFOR emplea para diagnosticar la situacion
de la aplicacién de las BPA en Nicaragua consta de 15 secciones con sus

respectivas preguntas que detallan la situacion de cada seccion, asi como, las
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mismas tienen establecidas un nivel de puntajes, como se muestra a
continuacion:

1. Agua de riego (27 puntos)

2. Fertilizacion y aplicacion de plaguicidas (61 puntos)

3. Suelos (29 puntos)

4. Control de Plagas (33 puntos)

5. Estiércol y biosolidos municipales (15 puntos)

6. Higiene y sanidad del trabajador (37 puntos)

7. Cosecha y transporte en campo (38 puntos)

8. Producto (18 puntos)

9. Salud e Higiene personal del trabajador (35 puntos)

10. Trazabilidad (12 puntos)

11. Almacenamiento (26 puntos)

12. Variedades y patrones (9 puntos)

13. Organismos genéticamente modificados (6 puntos)

14. Historial de la explotacion (20 puntos)

15. Aspectos generales de manejo (35 puntos)

El puntaje total que implica el cumplimiento del 100% de los requerimientos de
BPA es de 331 puntos. EI minimo necesario para considerar que la unidad
productiva esta aplicando BPA es de 281 puntos, correspondientes al 85 % del
puntaje total. Una vez levantada la informacion de campo se procedera a
computar la puntuacion obtenida por cada unidad de produccion y el
establecimiento de las fortalezas y debilidades de las mismas. Finalmente, se
realiza el informe de recomendaciones para superar las deficiencias
encontradas en campo (Matus y Namendy, 2007).

Como se aprecia, cada uno de los métodos de certificacion revisados tienen
sus caracteristicas propias, en funcion del lugar donde se aplican y el fin para
lo que se han elaborado o aplicado, pero todas tienen en comun, la necesidad
de identificar y establecer indicadores con sus correspondientes indices o

pardmetros evaluativos.
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1.3.1. Indicadores e indices como herramienta para evaluar y
monitorear los recursos naturales de agroecosistemas.
e ¢(Quésonlosindicadores?

Existen diferentes conceptos acerca de este término, el cual puede estar dado
por la dimension que se evalla, los puntos de vista entre otros, sin embargo,
para el caso del estudio de variables relativas al sector agropecuario y a los
recursos naturales implicados en la produccién agropecuaria, es recomendable
asumir definiciones y la caracterizacion aportada por Salazar et al.(2018), para
quien los indicadores “son parametros de una medida o propiedad observada,
o algunos valores derivados de los parametros (ejemplo, modelos), que
proporcionan informacion sobre el estado actual de los ecosistemas, asi como,
representan patrones o tendencias (cambios) del estado del medioambiente, en
actividades humanas que afectan o estan afectadas por el ambiente, o sobre
las relaciones entre tales variables, dentro de un ambito territorial determinado”.
Los indicadores se construyen sobre datos primarios que la investigacion de
campo o bibliografica brinda, estos “representan un modelo empirico de la
realidad, no la realidad misma, pero deben, sin embargo, tener la factibilidad de
ser analizados y una metodologia de medicion fija, ademds, implican un
modelo o conjunto de supuestos que relacionan al indicador con un fenémeno
mas complejo” (Sepulveda et al., 2002).

En diferentes estudios han sido definidos indicadores especificos para evaluar
la sostenibilidad de fincas, entre ellos pueden citarse:

-Indicador: frecuencia en la preparacién de los suelos. Una preparacion del
suelo intensiva (una o mas veces al afio) es mas susceptible de provocar
erosion que la efectuada de modo mas distanciado, ya que se aumenta la
erosion al combinarse la frecuencia en la preparacion del suelo con el uso de
maquinaria (Arias, 2001). Por eso, el puntaje de este indicador debe ser
distribuido por un panel de expertos, segun el tiempo transcurrido entre una
preparacion del terreno y otra.

- Indicador: tipo de preparacién del suelo (Arias, 2001). Sobre el tipo de
preparacion del suelo, la dimension de analisis debe estar centrada en el
predominio de la forma de labranza, como: la preparacion del terreno mediante

maquinaria, traccion animal y labranza minima; porque:
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a) Preparacion del terreno mediante maquinaria. La compactacion de los
suelos estd muy vinculada al uso de la maquinaria en la preparacioén de estos y
a aumentos de su densidad o merma de su volumen a causa de fuerzas
externas que se presentan en la capa arable; este proceso de degradacion,
suele ocurrir durante las operaciones del movimiento del suelo, especialmente
en suelos arcillosos, usando maquinaria pesada y en condiciones climaticas
adversas, como la lluvia, segun lo reportan (Bricefio y Alvarez 2017).

Para Espitia et al. (2016), en suelos muy compactados se disminuye la
porosidad, por donde se infiltra el agua y el aire que requiere el desarrollo de
las raices, situacion que influye en los rendimientos agricolas. La compactacion
obstaculiza la oxigenacion de los suelos y reduce tanto la infiltracibn como el
almacenamiento del agua en el perfil del suelo.

En reportes de investigaciones Cabrera (2017), también refiere que la
mecanizacion ocasiona otros problemas, los cuales podrian estarse
presentando en lugares que utilizan maquinaria, como incrementos de la
erosion y, por ende, tiene incidencia sobre la fertilidad y capacidad productiva
de los suelos. Esta puede provocar que, en periodo de preparaciéon de tierras
en épocas lluviosas, las malezas (arvenses), se adhieren a la maquinaria, y de
esta manera, se diseminan semillas por los campos de cultivo; ademas, puede
destruir la fauna viva de los suelos, afectando especialmente a las lombrices y
otros microorganismos que cumplen un relevante papel en la regeneracion y
aireamiento del suelo y en los procesos de formacion del mismo.

b) Labranza minima. Segun Arguedas (2001) y Nuafez (2001), la labranza
minima incrementa el contenido de agua en el suelo, reduce las pérdidas por
evaporacion y aumenta la infiltracion de aguas en los suelos cuando llueve.
Para Gliessman (2002), la labranza minima influye en la abundancia y actividad
de las lombrices de tierra; contribuye a incrementar tanto la cantidad de
organismos descomponedores como la materia organica del suelo; y mejora su
estructura y la capacidad de retencion y reciclaje interno de nutrimentos.
-Indicador: cantidad e intensidad de las precipitaciones. Es muy frecuente
al presentar un area de gran precipitacion hidrica, esta es mas propensa a
compactarse cuando se combina con el empleo de la maquinaria agricola. En

tal sentido, Milovic et al. (2017), plantea que, por tal motivo, los suelos de las
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fincas cafieras son mas propensos a compactarse, al estar mas expuestos al
mayor uso de maquinaria y al ubicarse en secciones de alta pluviosidad.
-Indicador: practicas de proteccion y conservacion de suelos. La ausencia
0 escasa difusion de algunas practicas de proteccion y conservacion de suelos
es un aspecto que no contribuye a la sostenibilidad de los sistemas agricolas,
no hacerlas, facilitaria los procesos erosivos, afectando la productividad a
mediano y largo plazos.

Tal y como recomiendan Montagnini y Jordan (2002), los duefios de las fincas,
deben preocuparse por implementar practicas adecuadas de proteccion de
suelos, ya sea por medios forestales (en suelos de alta pendiente, relieve
inestable o deteriorados por erosion o compactacion) y mediante métodos de
siembra (por ejemplo, barreras vivas, cultivos en cobertura y en sombra), entre
otras practicas.

El barbecho es una practica poco usada a pesar de que autores como Cubero
y Vieira (1994), Arias (2001) y Nuafiez (2001) la consideran una de las mas
importantes para la conservacion de los suelos y el control de plagas.
-Indicador: sistemas de cultivos mixtos y rotativos. De acuerdo con Altieri y
Funes (2012), algunas plagas son menos frecuentes en los sistemas de
cultivos mixtos y rotativos. Experimentos realizados por Nicholls et al. (2013)
ponen de relieve que, en sistemas agricolas bien manejados, donde utilizan
rotacion de cultivos, enmiendas aplicadas racionalmente, como la cal,
fertilizantes organicos y abonos verdes, producen rendimientos sostenibles en
suelos tropicales, sin afectar la base disponible de recursos naturales.
-Indicador: uso de fertilizantes quimicos sintéticos. A partir de sus trabajos
experimentales, Yong et al. (2016) concluyen que los fertilizantes sintéticos
pueden temporalmente sustituir los nutrimentos perdidos por los suelos en
labores agropecuarias, pero no pueden reconstruir la fertilidad ni restituir la
salud del suelo.

Los fertilizantes sintetizados, también se conocen como abonos quimicos o
comerciales, pasan por algun tipo de proceso de fabricacién o quimico durante
la produccién, mientras que los fertilizantes organicos como estiércol o compost
provienen directamente de una fuente animal o vegetal. Aunque la aplicacion

de abonos organicos se asemeja a la manera de la naturaleza de la reposicion
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de los nutrientes del suelo empobrecido, usando fertilizantes sintetizados tiene
sus ventajas, asi como, un par de desventajas (Gélvez, 2012).

Los fertilizantes sintéticos contribuyen a agravar los cambios climaticos.
Ademas, si se utilizan en exceso pueden contaminar suelos y aguas
subterraneas. Pueden ocasionar dafio a las plantas por saturaciéon de los
requerimientos minerales. Acidifican el suelo, lo que puede resultar en un
fenémeno conocido como desertificacion, donde este pierde su capacidad de
fertilizar. Puede ser causante de fendmenos de intoxicacion durante su
manipulacion (Galvez, 2012).

Afirma Zerpa (2018), que cuando estos vienen en presentacion polvo, tienden a
compactarse, y formar una roca, que en oportunidades genera un desperdicio y
un trabajo extra, si es el caso de querer recuperar. El fertilizante en polvo
también es facilmente arrastrado por el viento y por el agua. Un factor muy
importante en contra del abono inorganico, es que estos son mas invasivos al
medio ambiente. No son reciclables y pueden provocar problemas de salud a
los agricultores si no se maneja con precaucion y con los equipos de seguridad.
Por el lado de la produccién, fertilizantes sintéticos requieren mas combustibles
fésiles para producir y crear mas gases de efecto invernadero durante la
produccién que hacer abonos organicos. Algunos de los compuestos sintéticos
utilizados para la fabricacion de fertilizantes quimicos pueden tener efectos
ambientales negativos cuando se les permite a correr en las fuentes de agua.
También hay alguna evidencia de que las plantas tratadas con fertilizantes
quimicos no dan resultados tan productivos como los tratados con fertilizantes
organicos (Reyes, 2018).

Las plantas sélo pueden absorber una cierta cantidad de nutrientes, cuando se
aplican excesos de fertilizante quimico, no todos los nutrientes del fertilizante
contribuiran a la salud y crecimiento de la planta. Por el contrario, el fertilizante
gue no serd utilizado por las plantas, se filtrara en el suelo y podria desplazarse
con la lluvia y a través de los diques hasta los arroyos, rios, lagos, embalses y
océanos. Los compuestos quimicos de los fertilizantes pueden contaminar los
suministros de agua potable y alterar los ecosistemas (Garcia y Garcia, 2014).
Los excesos de nitrogeno y fosfatos pueden infiltrarse en las aguas

subterraneas o ser arrastrados a cursos de agua. Esta sobrecarga de
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nutrientes provoca la eutrofizacion de lagos, embalses y estanques y da lugar a
una explosion de algas que suprimen otras plantas y animales acuaticos.

Esto se corrobora en estudios realizados en aguas subterraneas por Garcia y
Garcia (2014) donde los fertilizantes sintéticos, asi como, el incremento de los
desechos de origen humano, en los udltimos afios doblaron la cantidad de
nitrégeno en el ambiente. Después de que llega a rios y océanos, fomenta el
crecimiento de algas y bacterias y causa un dafio irreparable al medio
ambiente; contribuye asi, a la alteracion de los ecosistemas y a fomentar el
cambio climético. La presencia de residuos de distintos agroquimicos en
suelos, aguas superficiales y aguas subterrdneas pone en riesgo la
disponibilidad del agua; es importante que la moderacion en el uso de
agroquimicos sea una realidad, pues la dependencia de ellos es una préactica
enquistada en la agricultura. Géalvez (2012) expres6 que las aplicaciones de
fertilizantes quimicos han provocado en Cuba acidificacion del suelo y rapida
pérdida de materia orgénica.

-Indicador: uso intensivo de los suelos. El uso intensivo de los suelos,
caracteristica de la agricultura moderna, vuelve indispensable como su
constante la fertilizacion, ya que una de las causas provocadas por el uso
intensivo de los suelos es la pérdida de nutrientes, segun los estudios que, en
explotaciones agropecuarias de la zona caribefia costarricense, la pérdida de
nutrientes en suelos deteriorados puede representar en términos monetarios,
cerca del 37% del valor total de la produccién (Reyes, 2015).

Los agricultores y las familias utilizan fertilizantes diariamente para facilitar el
crecimiento de los cultivos. Los fertilizantes son Utiles para proporcionar la
cantidad suficiente de alimentos para alimentar a la poblacibn mundial, pero
pueden hacer mucho mas. De acuerdo con un estudio de las Naciones Unidas,
la mayor parte de los cultivos de cereales del mundo se cultivan en suelos que
no cuentan con el zinc apropiado. La aplicacion de fertilizantes de
micronutrientes para cultivar cereales enriquece el grano con un nutriente
importante (Paneque, 2010).

De acuerdo con Quintana (2012), la creciente aplicacion de fertilizantes
quimicos sintéticos (asi como de los plaguicidas sintéticos) esta sujeta a

rendimientos decrecientes, lo cual provoca la aplicacion de dosis mayores de

21



sustancias quimicas para asegurar rendimientos adicionales por unidad de
inversion, lo que, a su vez, tiene consecuencias para el medio ambiente y las
empresas agropecuarias.

-Indicador: aplicacion de materia organica (residuales organicos) o
fertilizacion organica. Los organismos dependen de sus fuentes de
alimentacion (las cuales a su vez dependen de la estacion) y, por lo tanto, no
estan uniformemente distribuidas a través del suelo ni uniformemente
presentes todo el afio.

Segun Castellanos (2017), esas condiciones ocurren dondequiera que esté
presente la materia organica; por lo tanto, los organismos del suelo estan
concentrados alrededor de las raices, en residuos, en el humus, en la
superficie de agregados del suelo y en espacios entre agregados. La
disponibilidad de alimentos es factor importante que influye en la actividad de
los organismos del suelo y, esta relacionado con el uso y manejo de este.

Por su parte, Altieri y Toledo (2011) sefialan que los abonos orgénicos
contaminan mucho menos las aguas superficiales y los mantos acuiferos y
Garcia (2014) afirma que, ante las consecuencias ambientales, sociales y
econdmicas de los fertilizantes quimicos, desde hace algunos afios se viene
insistiendo en la necesidad de mermar la aplicacion de agroquimicos sintéticos
y sustituirlos por otras alternativas, como los abonos naturales.

Altieri (2016) reafirma que la degradacion del patrimonio natural hace
necesarios procesos de conservacion y mejora de recursos; para lograrlo, debe
facilitarse reciclaje de energia y nutrientes, aprovechando los propios recursos
de las unidades productivas, rasgo esencial de la agricultura sostenible.

Entre las ventajas de los abonos organicos (o naturales) para fertilizar los
suelos, Terry (2014) menciona que aportan cantidades apreciables de materia
organica, mejora las condiciones fisicas del suelo, aumentan la actividad
microbioldgica y evitan la pérdida de nutrimentos por lixiviacion.

Reyes et al. (2016) confirman que en el cultivo de la col, en las cuales sélo se
aplica abono natural (y otras practicas organicas), la productividad fue igual o
mayor que las manejadas de forma convencional (abonos sintéticos) y a

criterios de Borras (2017), es una opcion mucho mas barata.
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Reyes et al. (2017), reportan que en Cuba el programa de fertilizacion con
predominio organico esta incidiendo en todas las formas de produccion
(estatales y particulares) y hacia 2018, tales practicas se habian extendido al
56% del area productiva total, sin embargo, este aspecto de la sostenibilidad
esta poco extendido y arraigado en la mentalidad de los productores.
-Indicador: aplicacion de enmiendas. La aplicacion de enmiendas es
indispensable ya que es una mejora en la capacidad del suelo para liberar la
disponibilidad de nutrientes hacia las raices, unas mejores condiciones para la
generacion y crecimiento de las poblaciones de microorganismos benéficos
para el suelo, una mejor aireacion para el buen desarrollo de las raices de las
plantas, un ajuste en los valores del pH, la neutralizacion de algunos elementos
téxicos (0 negativos) como aluminio, hierro, manganeso o metales pesados, el
incremento en la Capacidad de Intercambio Catiénico — CIC del suelo; y en
general, cualquier accion que promueva unas mejores condiciones para el
suelo, que repercuta a su vez, en un mayor rendimiento para los cultivos desde
la 6ptica agrondmica (Rioclaro, 2018).

El estudio de Paredes (2015), encontr6 que la aplicacion de enmiendas
(carbonato de calcio) puede influir en pérdidas de fertilidad de los suelos y su
eventual inutilizacion. En el mismo trabajo Arroyo y Gutiérrez (2004) afirman
que la gran deforestacién prevaleciente en areas de uso agricola, puede influir
en el riesgo que corren los suelos de verse afectados por la acidez.

¢, Qué se entiende por indice? El indice es cuando los indicadores se agregan
y sirven para medir el desempefio por ejemplo de las fincas, propiedades del
suelo, entre otros, que guarden relacion con objetivos y practicas de
sostenibilidad. Los indices facilitan el monitoreo permanente de la unidad de
analisis escogida (Duval, 2016).

Para el estudio, se ha escogido la definicibn elaborada por Salazar et al.
(2018), que en cuanto a indice dice: “es una agregacion de estadisticas y/o
indicadores, los cuales resumen a menudo una gran cantidad de informacién
relacionada, usando algun procedimiento sistematico de ponderacion, escala y
agregado de variables multiples en un Unico resumen”.

Segun el autor antes citado, es recomendable ajustar tanto los indicadores

como los indices a las condiciones concretas de las unidades de analisis que
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van a estudiarse (ya sean fincas, cuencas, microrregiones, distritos, cantones,
actividades agropecuarias, etc.) y a las dimensiones de analisis escogidas. De
esta manera, los indicadores e indices deberan considerar, por ejemplo, las
actividades productivas existentes o las condiciones topograficas, climaticas y
ambientales, sobretodo, cuando se disefian y aplican metodologias de
medicion, no se pueden ignorar las condiciones concretas de las unidades de
andlisis.

1.3.2. Aspectos a considerar para la elaboracion de wuna

metodologia o guia de evaluaciéon y monitoreo

-Dimensiones de andlisis. Sepulveda (2002), consider6 como dimensiones
de andlisis, a las diversas facetas contenidas en la concepcion amplia de
sostenibilidad (ambientales, sociales, economicas, politicas, culturales,
institucionales). Si bien es cierto, que lo recomendable es seleccionar
indicadores provenientes de varias dimensiones de analisis, no siempre esto es
factible, lo que obliga al investigador a concentrarse en un soélo aspecto (como
lo ambiental, lo social o lo econémico) y derivar de él las dimensiones de
analisis que mejor se ajusten a sus objetivos.
Segun Cabrera (2012), el conjunto de indicadores denominado indice
Aproximado de Sostenibilidad en las Fincas de wuna Microrregion
(IASOFIMICRO) permitié evaluar los niveles de contribucién a la sostenibilidad
de las fincas y de las principales actividades agropecuarias (ganaderia lechera,
cafia de azlcar, hortalizas) que se desarrollan en la microrregion Platanar-La
Vieja para la dimension de andlisis suelo. El uso del IASOFIMICRO es
accesible, y facilita el monitoreo de las actividades agropecuarias que se
realizan en el area objeto de estudio, en la dimension de analisis suelo (asi
como en las otras dos que fueron seleccionadas: forestal y control de plagas),
permitiendo corregir y orientar oportunamente las medidas necesarias para
elevar la sostenibilidad en la microrregion Platanar-La Vieja y en la cuenca del
rio San Carlos.
-Unidad de analisis. La unidad de analisis “es la unidad espacial o espacio
territorial en el cual se realiza el andlisis y evaluacién”. La misma la escoge el

investigador segun los objetivos que persiga, pudiendo estar constituida por
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fincas, microcuencas, subcuencas, cuencas, distritos, cantones, transectos de
investigacion etc. (Sepulveda et al., 2002).

-Muestra. La investigacion se realiza asumiendo como tal, una unidad espacial
de analisis donde el universo en estudio debera estar constituido por un grupo
de unidades espaciales de analisis o de individuos de una unidad de analisis
(De bustos, 2013).

-Tamafio de la muestra. Para obtener el tamafio muestral deseado, se pueden
usar programas computacionales como STATS u otros segun preferencia y
posibilidades de uso del investigador, luego se establecen series aleatorias
para cada una de las variables a evaluar, de modo que se obtenga la lista
definitiva de las necesidades por encuestar. El nivel de confianza de la muestra
debera ser del 95% (De bustos, 2013).

-Técnicas de investigacién a utilizar

a) Diagndstico. Consiste en hacer una caracterizacion general del lugar objeto
de investigacién, considerando por ejemplo, proporcion de productores que
utilizan préacticas agricolas, identificar qué tipo de practicas son las mas
comunes, interés y disposicion de productores para implementar las practicas.
Dentro del diagndstico se pueden aplicar otras técnicas para la captacién de
informacion primaria y secundaria, como talleres participativos y trabajos
grupales efectivos, revisibn documental, entre otros, que a su vez se apoyan en
su analisis del empleo de:

b) Matrices. Permite la caracterizacion, interpretacién y jerarquizacion de los
principales problemas identificados.

c) Cuestionario. Para recolectar la informacién, se deberd elaborar un
cuestionario con preguntas cerradas, para cuya validacién pueden tomarse
unidades muéstrales al azar y una vez corregido y validado, se aplicara en la 6
las unidades de andlisis de la muestra escogida. Seguidamente, la informacion
recolectada es ordenada y procesada en programas Excel de Microsoft Office y
SPSS, empleando la versibn mas actualizada con que cuente el investigador.
d) Criterio de experto. Es una técnica muy difundida en la investigacion social
y constituye un medio expedito y valioso para obtener informacion sobre las
tematicas que se desean abordar. Por sus conocimientos y experiencia, los

expertos sintetizan informacion util para los investigadores (Otzen, 2017).
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Es importante precisar las tareas a realizar por los expertos, entre ellas

destacan:

e Seleccionar las dimensiones de andlisis.

e Escoger los indicadores de cada una de las dimensiones de analisis.

e Otorgar el puntaje correspondiente a los indicadores segun dimensién de
andlisis.

e Otorgar el puntaje para definir los distintos rangos del aporte de las unidades
evaluadas al estudio realizado (por ejemplo: alto, medio, bajo o adecuado y
no adecuado; como también satisfactorio y no satisfactorio).

e) Mediciones de campo. Seran ejecutadas por el equipo de investigacion con

el empleo de métodos de diagnostico rapido, instrumentos y equipos acorde a

las necesidades de la investigacién y que estén disponibles para el desarrollo

de la investigacion en cuestion.

-Seleccion de indicadores. Debera ser hecha por el equipo de expertos para

la dimension seleccionada, asi como, en el puntaje, los expertos asignaran a

los mismos el rango de calificacion y significado, segun el aporte de cada

indicador a la investigacion y al conjunto de la dimensién de analisis.

-Analisis estadistico: para establecer la existencia de diferencias significativas

entre los promedios ponderados de las actividades consideradas en la

investigacion, se realizaran ensayos con pruebas de hipétesis. Posteriormente,
se debera proceder de forma similar con las dimensiones de andlisis de cada
actividad. Todas las pruebas se haran utilizando un nivel de significancia del

0,05. En la mayoria de los casos, se usara la distribucién normal, excepto para

aguellos donde las muestras sean menores a 30 en las que se debera aplicar

para su validacion, la distribucion.

Luego se estableceran comparaciones de medias poblacionales con muestras

grandes en casos que procesa o de lo contrario, se actla de modo diferente al

establecer comparaciones, tomandose muestras aleatorias, que conduciran a

obtener diferencias minimas en los puntajes promedios y las desviaciones

estandares iniciales en relacidon con la nueva muestra.
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Capitulo 2. Materiales y métodos
En el periodo de septiembre de 2016 a mayo 2019, se desarroll6 una
investigacion no experimental de tipo descriptiva/ explicativa (Sampieri et al.,
2014), en la finca Guasimal de la UBPC Limones, que se ubica dentro del
Poligono de Conservacion y Mejoramiento de suelo de la provincia de
Cienfuegos. Para la ejecucién de la investigacion se aplicaron métodos tedricos
y practicos con sus correspondientes técnicas.
Un grupo de expertos (personas con conocimientos sobre el tema de
investigacion) encargado de las validaciones durante la investigacion. Dentro
de una poblacion (N) entre los trabajadores con mayores niveles de
conocimientos y con mayor experiencia (20 productores de dentro de la finca y
fuera de ella), a partir de la aplicacion de un Test de conocimiento (Anexo 1).
Los datos del test fueron procesados a través del Coeficiente Kendall (W), que
permite la correlacion por rangos entre dos ordenaciones de una distribucion
normal bivariante. Con el empleo de este método se valido la fiabilidad del
criterio de los expertos mediante la concordancia (Cc) entre ellos donde:
Si: Cc 260 %, se acepta el experto.

Cc <60 %, se elimina el experto por baja concordancia
Este procedimiento permiti6 determinar la muestra correspondiente a los
integrantes del grupo de expertos, teniendo en consideracion los evaluados
que mostraron mayor % Cc y por ende, mayores conocimientos o
competencias acerca de los temas de investigacion.
Después de aplicado el test de conocimiento a los 20 productores, sélo 15
reunen el nivel de competencia exigido para el desarrollo de la investigacion y
son los que integran el grupo de expertos que tuvieron la doble funcion de
participar en las discusiones del trabajo en grupo, asi como, en la validacion
tedrica de los resultados alcanzados.

2.1. Disefio de investigacion
El procedimiento de trabajo seguido en la ejecuciéon de la investigacion se

estructuré en cuatro fases, asumiendo la importancia de la recopilacién de
informacion en la deteccion de los elementos que le antecedieron, para
alcanzar una adecuada gestion de BPA. Del mismo modo, analizar el

comportamiento de la percepcion de riesgos por los productores ante



fendbmenos de desastres naturales y degradacion de suelos, significar las
mejores practicas como mitigacion ante estos desastres y aquellas que puedan
resultar como buenos manejos para compensar los efectos negativos
provocados por estos:

Primera fase: recopilacion de informacion sobre antecedentes y estado actual
de la gestién de Buenas Practicas Agricolas (revision documental, encuestas y
entrevistas estructuradas).

Segunda fase: informacién sobre percepcion del riesgo de los productores
ante la ocurrencia de desastres naturales y degradacion de suelos, que
provocan afectaciones a los agroecosistemas (entrevista estructurada).
Tercera fase: informacion aportada por productores sobre cuales son las
buenas practicas mas implementadas/ cultivos (en un periodo mas o menos de
cinco afos) en zonas afectadas por desastres naturales (encuestas y
entrevistas estructuradas).

Cuarta fase: andlisis de Buenas Practicas Agricolas, que puedan emplearse
como medidas para contrarrestar el efecto negativo de los desastres naturales
y degradacion de suelos en la agricultura, para lo cual se aplicaron técnicas
como: observacion no participante, mediciones de campo (con el apoyo de
Herramientas Metodolégicas del Manual de Procedimientos para el Manejo
Sostenible de Tierras desarrollado por Urquiza et al. (2011).

Para dar cumplimiento a cada una de las fases, se tomaron como hilo
conductor los objetivos disefiados para la presente investigacion, con la
correspondiente aplicacion de los diferentes métodos y técnicas antes
sefalados.

Andlisis y procesamiento de datos: se efectu6 a través de métodos
matematicos y estadisticos, utilizando el Paquete Automatizado SPSS V.15,
con el cual se realizo: Medidas de tendencia central (Media Aritmética) con
los analisis de Estadisticos descriptivos y Frecuencias; Medidas de
dispersién para determinar la desviacién y la varianza de los datos aportados
por las mediciones de campo. También, se realiz6 la Prueba para la
Normalidad de los datos, que permiti6 conocer si la muestra de datos
tomados seguia una distribucion normal, se empleo la prueba Shapiro-Wilk,

debido a que el tamafio de la muestra es pequefio (n menor de 50).



2.1.1. Diagnostico situacional del empleo de las Buenas Practicas
Agricolas en el poligono de conservacion y mejoramiento de suelo

de la provincia de Cienfuegos

Para el diagnéstico se efectuaron acciones de investigacion siguiendo los
pasos que se detallan a continuacion:

Pasol. Seleccion de la finca, a partir del establecimiento criterios de
seleccién de conjunto con especialistas y directivos de la finca y de la direccion
de Suelos del MINAGRIC, los cuales son: interés economico para la provincia
por el tipo de cultivo o actividad que se realiza e impacto social de la misma,
sintomas de degradacion de suelos y complejidad de estos para los servicios
ecosistémicos, acciones ejecutadas como BPA, voluntad politica para facilitar
el desarrollo de la investigacion en sus areas productivas y de implementar los
resultados alcanzados.

Paso 2. Evaluar tipo de informacion necesaria para el desarrollo de la
investigacion, de modo que se puedan diferenciar los datos obtenidos en:
-econdmicos (informes de balance, costos, entre otros).

-ambientales (procedentes de estudios de suelos, de agua, otros).

-sociales (situacion de la fuerza laboral, estado de los servicios que recibe la
comunidad como viales, escuelas, viviendas, entre otros que garanticen la
estabilidad y captacién de fuerza de trabajo fundamentalmente calificada).

Todo lo cual permitié elaborar la linea base que aparece en el Anexo 2, donde
se desarroll6 la caracterizacion de la finca seleccionada segun los criterios
antes mencionados.

e. Caracterizacion de la finca desde el punto de vista fisico-geografico,
social y ambiental

Para este tipo de caracterizaciéon, se elaboré la linea base donde se recopild
informacion de datos generales, aspectos relacionados con la situacion
biofisica, el desarrollo de la produccién agricola, los recursos de apoyo a la
actividad fundamental.

Paso 3. Recopilar informacién acerca de la percepcion del riesgo de los
productores ante la ocurrencia de desastres naturales y degradacion de

suelos, que provocan afectaciones a los agroecosistemas.



Con el objetivo de conocer el criterio existente en la unidad productiva acerca
del uso, manejo y proteccion del suelo, asi como, la percepcion del riesgo ante
la ocurrencia de desastres naturales y degradacion de suelos que provocan
afectaciones a los agroecosistemas, se aplicé una encuesta a productores
(Anexo 3) y una entrevista estructurada a los decisores (Anexo 4).

Para determinar el nivel de conocimientos acerca de qué entienden los
productores por BPA y la preparacion que a traves de las mismas logran para
prevenir y enfrentar los desastres naturales y/o procesos de degradacion de
suelos, se realizd un trabajo en grupo, para tal fin, se le entregé a cada
participante un listado de Buenas Practicas Agricolas, que de forma general
se realizan en los sistemas agricolas, y se les solicitd que marcaran con una
equis (X) cudles eran las que a su juicio, se establecieron en la finca y de
ellas, cuales pueden ser consideradas para prevenir o mitigar el efecto
negativo de desastres naturales; asi como, también cudles se realizarian en
funcion de mitigar o rehabilitar suelos degradados por el impacto negativo de
malas practicas agricolas y la accion de desastres naturales ocurridos en los
altimos 20 afios como consecuencia del Cambio Climatico (Anexo 5).

Paso 4. Levantamiento de BPA que se emplean en lafinca

En el levantamiento de BPA que se emplean en la finca, para lo cual se realizé
la observacion no participante y la medicion en el lugar con el empleo de las
Herramientas Metodolégicas (HM) que aparecen en el Manual de
Procedimientos para el Manejo Sostenible de Tierras (Urquiza et al.,2011). Los
datos aportados por estas técnicas, se organizaron en la planilla para el
levantamiento de BPA o Ficha de BPA (adaptada del Proyecto LADA- Cuba
2014: Evaluaciéon de la degradacion de las tierras secas) que aparece en el
Anexo 6.

Analisis y procesamiento de datos: en el caso de las mediciones derivadas
de las herramientas metodoldgicas, los datos fueron organizados en hojas de
trabajo, mientras que el resto de la informacion captada procedente de las
entrevistas y encuestas, se organizé en hojas EXCEL y se procesaron de forma

matematica y estadistica segun se expreso con anterioridad.



2.1.2. Identificaciéon de las Buenas Practicas Agricolas que se
aplican en el poligono y las que pueden certificarse para su uso en
la mitigacion del impacto de desastres naturales y procesos de

degradacién de suelo.

Una vez identificadas las BPA existentes en la finca a través del analisis
anterior y conocidas cuales son las que se relacionan con los desastres
naturales y los procesos de degradacion de suelos, se realizaron las
mediciones de campo, con el empleo de las Herramientas Metodologicas
recogidas en el Manual de Procedimientos para el Manejo Sostenible de
Tierras (Urquiza et al., 2011) que se detallan seguidamente y que permitieron
corroborar el estado situacional de las variables analizadas en la presente
investigacion. En el Anexo 7, se detallan las herramientas metodologicas (HM)
utilizadas y su procesamiento. Las HM aplicadas fueron:

e Medicioén de la profundidad de enraizamiento. Se observé la distribucién
de las raices de plantas y se midi6 la profundidad efectiva de enraizamiento,
tomando diez plantas por punto de muestreo (diez puntos) para un total de 100
plantas en cada transecto evaluado. Luego se introdujo una varilla de madera
junto a cada planta evaluada, se aplicd presién sobre esta para atravesar las
capas del suelo hasta encontrar resistencia para bajar mas. Seguidamente, se
midio la profundidad marcada en la varilla con una cinta métrica.

Se realizaron un total de diez (10) mediciones por cada punto de muestreo,
para un total de 100, lo que permiti6 estimar las profundidades relativas
existentes en cada transecto evaluado. En la calificacion de estas mediciones
de campo, se emplearon los parametros descritos en esta herramienta
metodoldgica.

e Medicion del Piso de aradura. Se tuvo en consideracion si se empled
mecanizacion agricola o traccion animal para la preparacion de tierra, ya que
este se forma por la accion del arado sobre el suelo y se encuentra al comparar
las partes superior e inferior de un bloque de suelo tomado con una pala y
observando su estructura, se registré la presencia de pie de arado, grosor y
grado de desarrollo y en su evaluacion, se empleo el puntaje que se describe

en la Guia de Campo para la Evaluaciéon Visual de Suelo (Shepherd, 2000).



También de igual forma, se evalu6 el comportamiento de la compactacion de
suelo en las capas u horizontes subyacentes.

e Medicién de monticulo en la base de la cafia de azUcar (Saccharun spp)
empleado como barrera viva. Para realizar esta medicion y poder aplicar la
herramienta metodolégica descrita en el Manual de Procedimientos para la
implementacion del MST, se asumid como arbol, el cultivo establecido en la
barrera viva implementada en la finca Guasimal, la cual esta representada por
la cafia de azlcar y se siguio el procedimiento similar al que se plantea en esta
herramienta del citado manual.

Se midié con una cinta métrica el nivel de la superficie bajo la plantacién de
cafia en la barrera y la que se encontraba al descubierto, con el fin de
determinar la diferencia de suelo acumulado en la barrera que aparece en la
parte superior con el de la barrera inferior, para poder inferir una primera
aproximacion de la posible pérdida de suelo en el periodo que lleva la medida
antierosiva implementada (3 afios) luego se observd el ritmo historico de
erosion en los campos evaluados y se observo el cambio de color del suelo
existente en la zona superior e inferior del campo.

La evaluaciéon también comprendié la observacion de la situacion del
mantenimiento de la barrera viva establecida, para lo cual en los diez (10)
puntos de medicidn establecidos a lo largo de las barreras, se midio altura de la
barrera (cm) y el ancho de la misma (cm).

Entre ambas barreras, donde se ubicaron los transectos de investigacion, se
midio al azar el comportamiento de la pendiente, para lo que se sigui6 como
procedimiento, la medicién de los valores alto, medio y bajo, para un total de
cinco (5) mediciones por puntos en cada campo/ transecto.

La profundidad del suelo acumulada contra la barrera fue determinada
siguiendo el procedimiento de trabajo contenido en la Herramienta
Metodoldgica.

La tasa anual de la pérdida de suelo desde una barrera a otra, se obtuvo al
dividir la cantidad acumulada de suelo por la cantidad de afios en que ha
existido una barrera y para las estimaciones, se siguieron los pasos siguientes:
1-Convertir la profundidad y longitud promedio de la acumulacion contra la

barrera de cm a metros multiplicando por 0.01.



2-El area transversal promedio de la acumulacién se estim¢ utilizando la
ecuacion 1:
Area transversal = profundidad (m) * longitud (m)

(Ecuacién 1)
3-La estimacion del volumen de suelo acumulado detras de la barrera se
obtuvo asumiendo el valor promedio obtenido de longitud de la barrera y
aplicando la formula siguiente:

Volumen de suelo acumulado (m?®) = area transversal (m?) * valor
promedio obtenido de longitud de la barrera (m)

(Ecuacion 2)
4-Se convirtio el volumen total acumulado por metro cuadrado de area
contribuidora para obtener la pérdida de suelo (t*ha!), siguiendo la ecuacion 3
gue se describe seguidamente:

Volumen acumulado (m?) * area contribuidora (m?) = pérdida de
suelo (M3 m?)

(Ecuacién 3)

Luego el valor obtenido de pérdida de suelo se convirtié a t*ha* de la forma

que se expresa en la ecuacion 4:

Pérdida de suelo (m3 m?) * Densidad de suelo (t/ m3) = Pérdida de suelos t*ha*
(Ecuacién 4)

5-Finalmente, se determiné la pérdida anual de suelo a partir de asumir que la
barrera fue construida tres afios (3) antes de haberse efectuado las
mediciones, y que la pérdida total de suelo, esta representada por el suelo
acumulado contra la barrera, por lo que la estimacion se efectué aplicando la
ecuaciéon 5 que se muestra a continuacion:

Pérdida anual de suelo (t*ha! * afio) = Perdida de suelos t*ha® *

tiempo (cantidad de afios de establecida la barrera)

(Ecuacion 5)

Seguidamente se evalu6 el manejo del suelo / cultivo establecido en la finca
(periodo de cinco afios) y se determind con el empleo de la revisidn de

documentos (plan de produccion, andlisis economicos: balance anual y



reportes de pago emitidos por el area de Recursos Humanos para las
atenciones culturales de los cultivos).
Con el empleo de listas de comprobacion (Anexo 8) en un trabajo grupal, se
conoci6 el grado de cumplimiento de las BPA en la finca evaluada, a partir de
la determinacion del grado de implementacion y el tiempo de aplicada (segun la
revision bibliografica se evidencié que puede existir una variacion entre 2 a 5
afnos), los puntajes de calificacion empleados en dicha determinacion fueron
tomados de la Metodologia MAGFOR (MAGFOR, 2007) aplicada en Nicaragua
para la certificacion de areas bajo cultivo de fresa (Baca et al.,, 2011) y
adaptados a las condiciones cubanas; ademas fue determinado el grado de
avance de las BPA implementadas en la finca, aplicando los tres niveles de
calificacion que se detallan a continuacion y que también fueron asumidos de la
ya citada Metodologia MAGFOR:
v iniciada: cuando la BPA se encuentra aplicada en el rango de 2 afios y solo
se encuentra bajo BPA el 25 % del &rea agricola de la finca.
v intermedia: cuando la BPA se encuentra aplicada en el rango de 3 afios y
solo se encuentra bajo BPA el 50 % del area agricola de la finca.
v avanzada: cuando la BPA se encuentra aplicada en el rango de 5 afos solo
se encuentra bajo BPA entre 75-95 % del &rea agricola de la finca.
El procesamiento estadistico de los datos aportados por las evaluaciones antes
realizadas y el trabajo grupal permitié establecer la definicion de cuales de las
BPA establecidas en la finca estudiada pueden ser certificadas y cuales
requieren de la ejecucién de acciones que faciliten su certificacién en el corto y
mediano plazo.

2.1.3. Disefio de la Guia para la certificaciéon de Buenas Practicas

Agricolas ante desastres naturales y degradacion de suelos en la

finca Guasimal, Cienfuegos.

Se desarrollé un trabajo de grupo con la participacion de los productores y
decisores de la finca y del MINAGRIC, para aplicar un listado que contenia
algunos elementos que se proponen como contenido de la guia a elaborar para
la certificacion de BPA a nivel de unidad agricola (Anexo 9), en este caso cada
participante emitié su criterio y calificdé segun su juicio, y los datos aportados, se

procesaron estadisticamente (andlisis de frecuencia) para obtener los
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elementos que mas veces fueron seleccionados por los participantes en el
trabajo grupal, lo cual sirvi6 de base conjuntamente con la informacion derivada
de los andlisis anteriores para comenzar el disefio de la guia.

Una vez estructurada la guia, se llevé a cabo su validacion tedrica siguiendo
los criterios de los participantes en el trabajo en grupo y el procesamiento
estadistico de los juicios emitidos.

La validacion préactica se desarroll6 en forma de taller desarrollado en la Finca
“La Ceiba” que ha sido seleccionada como “muestra confianza” del Proyecto
PIAL (Programa de Innovacion Agricola Local) con la participacion de los
integrantes del Eje de Cambio Climatico de dicho proyecto en cada municipio
(30 personas).

Para el desarrollo del taller, los participantes fueron agrupados en 6 equipos
integrados por 5 personas, con el fin de que se aplicaran cada uno de los
elementos descritos en la guia y certificaran la finca seleccionada.

Para el proceso de validacion préactica se tuvo en consideracion la consulta a
los aplicadores reales de la guia (participantes en el taller), los cuales como
paso final del taller en sesion plenaria un representante de cada equipo emitio
el resumen de la certificacion llevada a cabo por su equipo y la valoracion
respecto a la guia fueron adoptados como criterios de evaluacion: pertinencia,
coherenciay factibilidad (Martinez et al., 2008).

La definicién de qué entender en cada uno de estos criterios de evaluacion es

la siguiente:

e PERTIENCIA: Los elementos asumidos para la certificacion de las BPA son
oportunos e inciden sobre los aspectos basicos o fundamentales relacionados
con la implementacion de acciones que contribuyan a la mitigaciéon de los
desastres naturales y los procesos de degradacion de suelo.

e COHERENCIA: Existe coherencia entre los criterios y los indicadores
establecidos para certificar las BPA establecidas en la unidad agricola.

e FACTIBILIDAD: Los indicadores propuestos son faciles de aplicar para
certificar las BPA establecidas a nivel de unidad agricola, tanto por productores
como por personal especializado.

Estos criterios estan muy relacionados con algunas de las caracteristicas que
exige un sistema de indicadores para certificar la implementacion de BPA en
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diferentes actividades agricolas y fueron adecuados en este caso como
criterios para la aplicacion de la guia elaborada a tal fin para conocer de forma
integrada la implementacion de las BPA en agroecosistemas cubanos.

Los juicios a emitir por los evaluadores contaron con un procedimiento con
categorias evaluativas enmarcadas en el rango de valores de 1 a 5 puntos,
segun se muestra a continuacion: 1= No adecuado; 2= Poco adecuado; 3=
Regular; 4= Adecuado y 5= Muy adecuado (Anexo 10).

Tabla 1. Criterios emitidos para la Validacion practica de la Guia en el Taller de
BPA del Eje de Cambio Climatico Proyecto PIAL (Cienfuegos, mayo 2019).

Valor del Juicio por implementador
IMPLEMENTADORES
PERTINENCIA |COHERENCIA |FACTIBILIDAD

Equipo 1 4 5 5
Equipo 2 5 5 5
Equipo 3 4 5 5
Equipo 4 5 4 5
Equipo 5 5 4 5
Equipo 6 3 5 5
Total 26 28 30
% 86,67 93,33 100

Fuente: elaboracion propia

Tomando en consideracion que cada uno de los indicadores representa un
requisito a cumplir en la guia, el andlisis de los criterios emitidos por los
aplicadores demostré que la misma puede ser considerada ADECUADA, segun
los intereses para la que fue diseflada, ya que se emitieron calificaciones
iguales o0 mayores del 75% de los considerados para cada juicio utilizado en su
evaluacion. En la tablal se muestra un resumen de los criterios de los
aplicadores de la guia en la finca “La Ceiba” y que contribuyé a la validacién

practica de la Guia.
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Capitulo 3. Resultados y discusion
3.1. Resultados del diagnéstico situacional del empleo de las
Buenas Préacticas Agricolas en el poligono de conservacion y

mejoramiento de suelo de la provincia de Cienfuegos.

3.1.1. Resultados de los pasos implementados en el desarrollo del
diagnostico situacional.

Pasol. Seleccion de la finca
Se selecciond la finca Guasimal, perteneciente a la UEB Aseguramiento de la
Empresa Agropecuaria Cienfuegos, segun los criterios establecidos para la
presente investigacion, se planted que es de interés econdmico y de impacto
social para la provincia de Cienfuegos por desarrollar la actividad de
produccién de semillas de cultivos varios, fundamentalmente viandas y
tubérculos, asi como, constituir el Poligono de Mejoramiento y Conservacion de
Suelos, Agua y Bosques desde el afio 2015 para el municipio Cienfuegos.
Otros criterios que fundamentaron su seleccion fueron, que en el recorrido
efectuado por sus areas agricolas, se apreciaron evidencias de sintomas de
procesos de degradacién de suelos y complejidad para los servicios eco-
sistémicos, se comprobd el desarrollo de acciones ejecutadas como BPA, asi
como, que se contd con una adecuada voluntad politica de los decisores de la
finca y de la UEB a la cual pertenece, para facilitar el desarrollo de la
investigacién en sus areas productivas y la introduccion de los resultados que
de ella emanen.
Paso 2. Evaluar tipo de informacion necesaria
Se conto para el desarrollo de la investigacion, con los datos obtenidos en:
informes de balance, costos y otros, a partir de los cuales se pudo conocer que,
en la finca, la situacion econdmica no es favorable, lo que incide de forma
negativa en la estabilidad de la fuerza laboral.
Al analizar la informacién relacionada con el medioambiente, se evidencio que
cuentan con el precedente de estudios agroquimicos de suelos (afio 2015) sin
embargo, la aplicacion de fertilizantes quimicos no se realiza por el cartograma
como lo establece el Decreto 179 (Decreto Ley No. 179/1993); asi como, no

existen analisis de agua actualizados, por lo que se desconoce la calidad de la
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misma que se emplea para el riego de los cultivos en estos momentos, lo que
es de gran importancia dada la doble funcion social asignada a esta finca.

Al indagar sobre la informacion de los aspectos sociales, se conoci6 la
desfavorable situacion de la fuerza laboral, que se detalla en la linea base.

Al revisar el estado de los servicios que recibe la finca como viales, escuelas,
viviendas, entre otros, que garanticen la estabilidad y captacion de fuerza de
trabajo fundamentalmente calificada, no se pudo obtener informacion al
respecto, puesto que en el area de la finca s6lo se encuentra ubicada la
vivienda del jefe de la misma, cuyas condiciones son regulares, al no haberse
concluido las obras constructivas que garanticen el adecuado confort para su
habillitabilidad.

Seguidamente, a partir de la linea base elaborada como resultados de esta
investigacion, se obtuvo la caracterizacion de la finca desde el punto de vista
fisico-geografico, social y ambiental.

Como datos generales, se apuntd que la finca se ubica geograficamente en el
Consejo Popular “Los Guaos,” perteneciente al municipio Cienfuegos, con
limites: -Norte: carretera Cienfuegos-Cumanayagua; Sur: faja protectora del
Jardin Botanico de Cienfuegos; Este: finca de tenente no estatal y Oeste:
carretera Cienfuegos-Trinidad.

Tradicionalmente, la superficie agricola que hoy ocupa la finca objeto de
estudio tuvieron un uso agricola en el cultivo de la cafia de azucar (Saccharum
spp.) por un periodo de alrededor de 25 afios, luego la disminucion progresiva
de sus rendimientos agricolas conllevd a que se tomara la decision de
establecer un cambio de uso para cultivos varios y es asi, que desde el afio
2015,se establecio en estas areas el Poligono de Conservacion y Mejoramiento
de Suelos, Aguas y Bosques de la provincia de Cienfuegos con un total de
cuatro fincas, una de ellas se escogio para desarrollar la investigacion.

El uso actual de suelos es: yuca (Manihot esculenta Crantz y maiz (Zea Mayz).
El desglose del uso agricola del suelo se presenta en la Tabla 2 que se

muestra a continuacion.
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Tabla 2 Desglose de la superficie total de la finca Guasimal

Superficie total Superficie Agricola Superficie cultivada
1 -1 actualmente
(ha'®) (ha't) aime
29.3 13.2 6,0

Fuente. Registro de Tenentes de Tierra (cierre 2014)

De las 6,0 ha! de superficie cultivada, 2,0 ha se dedican al desarrollo forestal,
3,0 ha'l a los cultivos varios: maiz (Zea Mayz) y yuca (Manihot esculenta
Crantz) y 1,0 ha! a la ganaderia (ganado ordefio y animales depésitos). El
resto de la superficie agricola (7.2 ha') se encuentra sin cultivar, por falta de
fuerza de trabajo y sistema de riego.

Quedo evidenciado, que la finca muestra un bajo nivel de aprovechamiento de
la superficie agricola, en lo que respecta al comportamiento de la cantidad de
fuerza de trabajo existente en la actualidad (un total de tres trabajadores) asi
como otras causas, entre las que se destacan:

- Sistema de pago por resultados establecido, que conlleva a que reciban un
salario promedio de 300 pesos en CUP.

- Condiciones de trabajo: déficit de implementos y equipos de trabajo, sistema
de riego, no cuentan con facilidades de servicios sociales fundamentalmente
transporte, viviendas, entre otros.

- Poca atencion y estimulacion por parte de la direccién de la UBPC.

- Bajo nivel de asesoramiento técnico en temas relacionados con el manejo de
cultivos, percepcion del riesgo ante la ocurrencia de fendmenos naturales y
antropicos que provocan afectaciones a los agroecosistemas, entre otros.

En cuanto a los aspectos relativos a la situacion biofisica, el desarrollo de la
produccion agricola, los recursos de apoyo a la actividad fundamental, se
puede plantear de forma resumida lo siguiente:

De la revision documental del mapa de suelos a escala 1:25000 derivado del
estudio genético de suelos de la provincia de Cienfuegos, se muestra que en
esta unidad agricola predomina el tipo de suelo Pardo con Carbonatos, segun
criterios de la Il Clasificacion Genética de los Suelos de Cuba (1S,1988) (foto1l).
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Foto 1. Tipo de suelo predominante en la finca
Guasimal

Autora: Daimerys Galban (10/2/2019)

Pardo con Carbonatos, Tipico (Il Clasificacion
Genética de los Suelos de Cuba, IS, 1989),

Pardo Sialiticos (Nueva version de Clasificacion
Genética de Suelos de Cuba de Hernandez et al.,
2015)

Como principales caracteristicas de este tipo de suelo en el lugar, pueden
describirse las siguientes: color pardo oscuro a pardo amarillento en
profundidad, textura arcilla ligera, condiciones de relieve que clasifican su
pendiente en el rango fuertemente ondulado (8.1-16%). La fertilidad del suelo
es calificada baja, al mostrar contenido de materia organica bajo (menor de 1,0
%) y se evidencié un aumento del nivel de degradacion de suelos provocado
por procesos de erosidon y compactacion, cuyas causas fundamentales estan
dadas por el empleo de malas practicas agricolas y la ocurrencia de fenémenos
meteoroldgicos extremos en los ultimos 20 afios, como es el caso de ciclones
tropicales, lluvias intensas asociadas o0 no a los ciclones tropicales y la sequia
recurrente, segun se muestra en la base de datos climética que aparece en la
linea base elaborada para la finca con anterioridad (Anexo 2).

Paso 3. Recopilar informacién acerca de la percepcion del riesgo de los
productores ante la ocurrencia de fendmenos naturales y antrépicos que
provocan afectaciones alos suelos.

¢ Resultados de la encuesta a productores

En la tabla 3, se muestra el nivel de conocimiento evaluado en los productores
en relacion al uso, manejo y proteccion de suelo, aspecto este de gran

importancia para la implementacion de las Buenas Practicas Agricolas.
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Tabla 3. Calificacién del nivel de conocimiento existente entre

los

productores de la Finca Guasimal en relacion al uso, manejo y proteccion

de suelos

Temas a evaluar

Porcentaje %

NC | AC [CM

A

1. (,Cbémo calificaria usted el conocer acerca de las
caracteristicas del tipo de suelo de su finca para la
siembra de los cultivos?

14,3 | 14,3 |64,3

7,1

2. ¢,Como evaluara el efecto de la maquinaria agricola
en la preparacion del suelo y su degradacion?

1431 14,3 | 50

21,4

3. ¢ Conoce qué es tipo y ubicacién de los recursos
clave explotados por la unidad productiva?

14,3 | 42,9 |28,6

14,3

4. ¢ Conoce cuales son y donde estan, los Tipos de
Usos de Tierra (TUT) méas importantes de la unidad
productiva?

14,3 | 35,7 |35,7

14,3

5. ¢ Conoce cuales son los recursos naturales de
importancia para el proceso de produccion de la
Unidad?

7,1 | 42,9 (42,9

7,1

6. ¢, Conoce cuales son y donde estan, las principales
areas con degradacion de tierra (DT) y cuales son las
causas principales de dicha degradacion?

0 42,9 (42,9

14,3

7. ¢ Le resultan conocidos términos como lucha contra
la degradacion y la sequia?

0 | 429 ]| 50

7,1

8. ¢ Conoce las causas de degradacion de tierra 'y las
medidas para combatirla?

7,1 | 42,9 (42,9

7,1

9. ¢ Conoce como influye el uso indiscriminado de
fertilizantes quimicos y su efecto en la degradacién de
los recursos suelo y agua?

7,1 | 28,6 (64,3

10. ¢ Pudiera Ud. Identificar la implementacion de
Buenas Practicas Agricolas (BPA) en la unidad?

7,1 50 42,9

11. ¢ Conoce qué beneficios puede tener para la
Unidad la introducciéon de buenas practicas de manejo
en los cultivos plantados en la Unidad?

0 35,7 |64,3

12. ¢ Conoce qué rol juegan el capital social,
financiero y de otro tipo a nivel local como influencia
en las perspectivas de uso de tierras?

0 21,4 |164,3

14,3

13. ¢ Conoce qué soluciones de compromiso deben
adoptar los usuarios de la tierra para que opten por la
certificacion de implementacion de BPA?

0 42,9 |35,7

21,4

14. ¢ Conoce que es la certificacion de
implementacion de BPA?

0 14,3 |35,7

50

15. ¢ Conoce las ventajas de la certificacion de
implementacion de BPA?

7,1 | 21,4 (35,7

35,7

Nota: el significado de la calificacion es: NC: no conoce, AC: alglin conocimiento

CM: conocimiento medio, A: alto conocimiento
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Se puede plantear que en la finca existe algin conocimiento sobre la
percepcion del riesgo de los productores ante la ocurrencia de fenomenos
naturales y antrépicos que provocan afectaciones a los suelos, lo que
constituye un aspecto elemental para la implementacion de BPA, pero como
hay déficit de fuerza laboral, el hecho de que no se realicen estas, no sélo se
relaciona con el nivel de conocimientos, sino también, con el déficit de fuerza
laboral con que cuenta la finca, es decir, que el empleo de BPA precisa nivel de
conocimientos e influye en la relacion hombre/ area.

En el recorrido del area destinada a cultivos, se evidenciaron los problemas
gue se manifiestan en la finca en el manejo de suelos, ocasionados por la
inadecuada relacién hombre / area, comprobandose que cada trabajador debe
atender como norma entre 0,5- 1.0 ha, sin embargo esta relaciéon se comporté
de 2,0 ha'l/ hombre, lo que conllevé a que las areas de cultivo se mantengan
sin cubierta vegetal por espacio de tiempo prolongado y con el uso intensivo de
la mecanizacion agricola para la actividad de preparacion de tierras con la
grada, se logra la pulverizacion del suelo, contribuyendo a la degradacién de la
estructura, y es una de las causas del cambio de coloracién apreciados en
diferentes puntos de los campos, manifestacion que demostré la presencia de
procesos erosivos, como se aprecia en la foto 2.

Foto 2. Cambios de coloracién del suelo en
diferentes puntos del campo 3

Autora: Daimerys Galban Varela

Fecha: 23/05/2019

Lugar: finca Guasimal, Cienfuegos

e Resultados de la entrevista estructurada a los decisores
En la tabla 4, se muestran los resultados del nivel de conocimientos de los

decisores en relacion con el uso, manejo y proteccion de suelos.
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Tabla 4. Nivel de conocimientos de los decisores en relacion con el uso,

manejo y proteccion de suelos de la Finca Guasimal

No

Temas a evaluar

Porcentaje%

Si

No

Conoce Ud. las caracteristicas del tipo de suelo de su
finca para planificar el manejo de suelos para el desarrollo
de los cultivos.

100

Considera que tiene un buen dominio del efecto de la
maquinaria agricola en la preparacion del suelo y su
degradacion.

80

20

¢, Conoce qué es tipo y ubicacién de los recursos clave
explotados por la unidad productiva?

46,7

53,3

¢,Conoce cuéles son y donde estan, los Tipos de Usos de
Tierra (TUT) mas importantes de la unidad productiva?

60

40

¢, Conoce cuales son los recursos naturales de
importancia para el proceso de produccion de la Unidad?

80

20

¢, Conoce cuéles son y donde estan, las principales areas
con degradacion de tierra (DT) y cudles son las causas
principales de dicha degradacion?

73,3

26,7

¢ Le resultan conocidos términos como lucha contra la
degradacion y la sequia?

80

20

¢ Conoce las causas de degradacion de tierra 'y las
medidas para combatirla?

33,3

66,7

¢ Considera Ud. conocer cuéles son las principales
limitaciones que deben ser superadas, asociadas a los
recursos de tierra, agua, ganado y plantas o bosques de
la unidad?

80

20

10

¢, Conoce cémo influye el uso indiscriminado de
fertilizantes quimicos y su efecto en la degradacion de los
recursos suelo y agua?

100

11

¢Su nivel de conocimientos acerca de la Buenas
Practicas Agricolas (BPA) considera que le permitiria
orientar la implementacion de estas en la unidad?

60

40

12

¢, Conoce qué beneficios puede tener para la Unid ad la
introduccién de buenas practicas de manejo en los
cultivos plantados en la Unidad?

80

20

13

¢, Conoce qué rol juegan el capital social, financiero y de
otro tipo a nivel local como influencia en las perspectivas
de uso de tierras?

86,7

13,3

14

¢, Conoce qué soluciones de compromiso deben adoptar
los usuarios de la tierra para que opten por la certificacion
de implementacién de BPA?

46,7

53,3

Se puede apreciar que el trabajo de los decisores guarda relacion con el

desarrollo agropecuario de la finca y contribuyen con su conocimiento al
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avance de ella, pero se sugiere emplear mejor este en el sentido de la toma de
decisiones para solucionar los problemas de la fuerza laboral.

La situacion observada con el manejo de suelos y las causas atribuidas a su
degradacion, guardan estrecha relacion con lo reportado por la (FAO, 2019b),
que afirma que la degradacion del suelo (fisica, quimica y bioldgica), se
evidencia en una reduccion de la cobertura vegetal, la disminucién de la
fertilidad, la contaminacién y del agua afectando las producciones, o sea,
empobrece las cosechas.

Lo observado acerca de la degradacién que muestran los suelos de la finca,
guarda relacion con reportes de investigaciones realizados por Isan (2018), que
demuestran que la degradacién provoca pérdida de la flora y su variedad,
dificultades para la agricultura, contaminacion y pérdida de la fauna, deterioro
del paisaje y empobrecimiento del ecosistema.

eResultados del trabajo en grupo

En este analisis, se determind qué se entiende en la Finca Guasimal por BPA y
el nivel de preparacion que demuestran para prevenir y enfrentar los desastres
naturales y/o procesos de degradacion de suelos con la implementacion de
Buenas Practicas Agricolas; la evaluacién de los criterios emitidos, se

evidencian a continuacion en las Tablas 5y 6.
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Tabla 5. Nivel de conocimientos acerca de BPA en la Finca Guasimal

Listado de BPA Eyaluaaon
Si No
Barreras vivas 86,7 13,3
Aplicacion de MOS 73,3 26,7
Siembra en contorno 86,7 13,3
Preparacion de suelo 100 0
Aplicacion de riego 100 0
Aplicacion de fertilizantes quimicos 26,7 73,3
Seleccion de semilla 100 0
Establecimiento de vivero 20 80
Recoleccién y manejo pos - cosecha 33,3 66,7
Manejo de residuos y contaminantes 80 20
Aplicacion de pesticidas 20 80
Almacenamiento de productos agricolas 0 100
Almacenamiento de fertilizantes quimicos y pesticidas 0 100
Rotacion de cultivos 80 20
Historial de campo 20 80
Muestreo de plagas 26,7 73,3
Uso de bio-plaguicidas 20 80
Andlisis de suelos y aguas 20 80

Tabla 6. Levantamiento de BPA de la Finca Guasimal que contribuyen a la
Prevencion (P) o Mitigacion (M) de desastres naturales y a Mitigar (M) o

Rehabilitar (R) suelos degradados

Porcentaje
Listado de BPA DN PD

M P M R
Barreras vivas 80 20 80 20
Aplicacion de MOS 100 0 [100] O
Siembra en contorno 40 60 40 60
Preparacion de suelo 20 80 |66,7]33,3
Aplicacion de riego 60 40 | 80 | 20
Aplicacion de fertilizantes quimicos 100 0 |733][26,7
Seleccion de semilla 46,7 | 53,3]46,7 | 53,3
Establecimiento de vivero 0 100 | 53,3 | 46,7
Recoleccidén y manejo poscosecha 0 100 | 80 20
Manejo de residuos y contaminantes 100 0 53,3 | 46,7
Aplicacion de pesticidas 53,3 | 46,7 | 53,3 | 46,7
Almacenamiento de productos agricolas 0 100 | 46,7 | 53,3
Almacenamiento de fertilizantes quimicos y pesticidas 73,3 | 26,7 |53,3|46,7
Rotacion de cultivos 40 60 | 46,7 |53,3
Historial de campo 26,7 | 73,3 |46,7 (53,3
Muestreo de plagas 0 100 0 100
Uso de bio-plaguicidas 100 0 100 0
Analisis de suelos y aguas 20 80 | 26,7733
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Como se aprecia al analizar los resultados de ambas tablas, se comprobo6 que
mas del 80 % de los productores muestran un nivel de conocimiento acerca de
qué entienden por BPA (tabla 5); sin embargo, su preparacion para prevenir y
enfrentar los desastres naturales y/o procesos de degradacion de suelos con el
empleo de BPA, no es la que se requiere (tabla 6).

Este déficit de conocimientos y baja percepcion del riesgo, hace que este
sistema agricola se encuentre vulnerable ante la ocurrencia de desastres
naturales, que segun Noji (2000) constituye un evento subito, inesperado,
provocado por la naturaleza o por el hombre, que por su magnitud afecta las
estructuras bio-psicosocial-ecologicas, alterando la cotidianidad, causando
dafios, pérdidas materiales y humanas, asi como, con los resultados de Matus
y Namendy (2007) que plantean que debido a la estrecha relacion entre
agricultura y clima, la aplicacion de BPA implica, fomentar la innovacion,
aumentar el conocimiento y dotar de una visibn holistica a las partes
interesadas, en particular a los pequefios productores, para que mejoraren sus
sistemas productivos, incrementen su resiliencia, aseguren la sostenibilidad de
ellos y mitiguen procesos de degradacion de suelos asi como la erosion.

Paso 4. Levantamiento de BPA que se emplean en la finca

Como resultados del levantamiento de BPA en la finca, aparecen en la tabla 7,
las BPA que se emplean, asi como la calificacibn que se les asigné en
dependencia del tiempo y el grado de implementacion que manifiestan.

Tabla 7. Resultados del levantamiento de BPA en la finca, tiempo de
implementadas y grado de implementacion

tiempo de grado de
BPA . o . Ly
implementadas (afios) implementacion
Barreras vivas 2 Iniciada
Siembra en contorno 3 Intermedia
Preparacion de suelo 5 Avanzada
Aplicacion de riego 5 Avanzada
Seleccion de semilla 3 Intermedia
Rotacion de cultivos 3 Intermedia

Fuente: elaboracién propia

De la evaluacién efectuada para la elaboracién de la Tabla 7, se puede concluir
que de un total de seis (6) buenas practicas existentes en el lugar, las mismas
muestran un grado de cumplimiento que puede ser categorizado segun

Metodologia MAGFOR (2007), de la forma siguiente: una (1) en el grado de
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iniciado, tres (3) en el grado intermedio y dos (2) en el grado de avanzado; lo
que permitié afirmar que el grado de cumplimiento de buenas practicas en la
finca Guasimal en sentido general, es certificado en el grado intermedio, lo que
conlleva a la necesidad de realizar un grupo de acciones para que la finca en el
corto a mediano plazo logre el grado de avanzado.
Los resultados encontrados se corresponden con lo reportado por la FAO
(2012), acerca de que las BPA constituyen un conjunto de principios, normas y
recomendaciones técnicas, aplicables a las diversas etapas de la produccion
primaria de productos agricolas, y que la aplicacion de estas, implican el
conocimiento, la comprension, la planificacion y mensura, registro y gestion
orientados al logro de objetivos sociales, ambientales y productivos especificos.
3.2. Identificacién de las Buenas Practicas Agricolas que se
aplican en el poligono y las que pueden certificarse para su uso en
la mitigacion del impacto de desastres naturales y procesos de
degradacién de suelo.

Para conocer el estado de las BPA que se han establecido en la Finca
Guasimal, se procedié a evaluar un grupo de propiedades de suelos con el
empleo de las Herramientas Metodolégicas recogidas en el Manual de
Procedimientos para el Manejo Sostenible de Tierras.

3.2.1. Resultados de las mediciones de campo, con el empleo de
las Herramientas Metodolégicas recogidas en el Manual de
Procedimientos para el Manejo Sostenible de Tierras

e Resultados de la medicién de la profundidad de enraizamiento. En la
foto 3, se muestra la distribucion de las raices y la profundidad efectiva
promedio hasta donde profundizé el sistema radical de los cultivos establecidos
en las areas comprendidas por los campos 1 y 3 (donde se ubicaron los

transectos de investigacion) lo cual se comporto de la forma siguiente:
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Foto 3. Profundidad de enraizamiento
Finca Guasimal

Autora: Daimerys Galban Varela
Fecha: octubre/2018

En los transectos en sentido general los valores maximos y minimos estan
entre 10 y 25 cm, en el caso de la yuca se mostré por debajo de lo que
necesita el cultivo, que es 35 cm, por lo que se necesitaria realizar labores de
acanteramiento, de modo que se incremente la profundidad medida y por tanto,
se requieren condiciones de preparacion de suelo mas mullido (no
pulverizado), segun instructivo técnico (MINAG, 2012).

Las malas practicas en la preparacion del suelo que de forma tradicional se
ejecutaron para el cultivo de la cafia de azUcar, provocaron la compactacién de
las capas inferiores del suelo que han limitado la profundidad efectiva a los
valores medidos.

Se evidencia que la Buena Practica Preparacion de tierra, es uno de los
indicadores que se deben proponer para certificar estas y se toma como indice
la profundidad de enraizamiento, como propuesta para incorporarlo en la guia
de certificacion de Buenas Practicas Agricola a elaborar como resultado final
de la presente investigacion. La seleccion de este indicador coincide con Arias
(2001) quien propone el indicador tipo y frecuencia de la preparacion de suelo
como indicador para determinar la sostenibilidad de agroecosistemas.

e Resultados de la medicion del Piso de aradura. En la foto 4, se observo el
comportamiento de la presencia de piso de aradura, su grosor y grado de
desarrollo, para lo cual se aplicé el puntaje que se describe en la Guia de
Campo para la Evaluacion Visual de Suelo (Shepherd, 2000); asi como, se
realizd también el analisis del comportamiento de la compactacion de suelo en

las capas u horizontes subyacentes.
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Foto 4. Valoracion de la presencia de piso
de aradura, su grosor y grado de
desarrollo, comportamiento de la
compactacion de suelo en las capas u
horizontes subyacentes

Finca Guasimal

Autora: Daimerys Galban Varela

Fecha: octubre/2018

De modo similar al andlisis anterior, se midid el piso de aradura observandose
similitud en relacion con los valores de profundidad efectiva medida
anteriormente, por lo que se puede afirmar que el piso de aradura es una de las
limitantes de dicha profundidad en la finca estudiada.

Esta medicién sirvi6 ademas, para identificar otro indicador que debe ser
tomado en consideracion en el proceso de elaboraciéon de la guia de
certificacion de buenas préacticas resultante de esta investigacion y segun la
revision bibliografica efectuada no se encontraron reportes que evidenciaran
que fuera considerado para evaluar la calidad de la preparacién de suelo en
sistemas agricolas, y por lo tanto, difiere de los indicadores que se consideran
en las guias revisadas para la certificacion de BPA, como es el caso de
MAGFOR (2007).

e Resultados de la medicién de monticulo en la base de la cafia de azUcar
(Saccharun spp) empleado como barrera viva

En la foto 5, se muestran los resultados de la determinacion de la diferencia de
suelo acumulado en la barrera que aparece en la parte superior con el de la
barrera inferior y se infiere una primera aproximacion de la posible pérdida de

suelo en el periodo que lleva la medida antierosiva implementada (3 afios).
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Foto 5. Medicién de monticulo en
la base de la cafia de azucar
(Saccharun spp) empleada como
barrera viva

Finca Guasimal

‘ - Autora: Daimerys Galban Varela
acumulado 3% o oo : Fecha: octubre/2018

en la barrera ' : ‘

A pesar que las barreras vivas es una de las medidas de conservacion del
suelo mas conocida por los productores para evitar el arrastre del suelo por
erosion hidrica o edlica, se pudo comprobar que el nivel de conocimiento
existente en relacibn a cdmo debe ser ubicada esta buena practica y las
caracteristicas que debe tener en cuanto a parametros como altura, ancho y
tipo de cultivo; asi como, la planificacion del periodo de mantenimiento que se
requiere no se realiza en la finca. Lo acotado influye directamente en la
cantidad de suelo o monticulo que se acumula en la barrera ubicada en la parte
inferior del campo.

Esta medida antierosiva lleva tres afios de establecida, sin embargo, no se le
ha realizado el correspondiente mantenimiento por lo que se observan
espacios sin plantacion que sirven de escape para el arrastre de suelo.

Otro aspecto a sefalar es que el cultivo establecido (cafia de azlcar) mostré
una altura medida aproximadamente en un rango de valor medio entre 1,26 y
1,55 cm, mientras que el ancho medido para la barrera alcanzé valores entre
2,19 cm y 2,63 cm. Segun estudios realizados por Suarez et al. (2007) se
encontré que, aunque la cafia de azlcar esta entre los cultivos que se plantean
como recomendados para este tipo de medida, no debe ser tomada en
consideracion en campos donde se establezcan cultivos varios de ciclo de vida
temporal, en este caso se encontré6 en un mismo campo con el maiz. Se
recomienda sustituir este cultivo por otros como el vetiver (Anatherum
Zizanoide), por su mejor adaptabilidad respecto a tipo de suelo y condiciones
de sequia, su bajo porte y formacion de masa que se convierte en un filtro del
agua que no deja pasar las particulas disueltas en esta, por lo que logra mayor

sedimentacién del suelo retenido.
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Del andlisis de estas mediciones puede inferirse que el efecto de la préactica
conservacionista no es el que se esperaba cuando fue establecida, ya que la
cafia de azUcar compite con los cultivos sembrados entre barreras al
pertenecer a la misma familia; ademas, la distancia entre las barreras es
superior a la correspondiente por el grado de pendiente y longitud de esta, es
decir, que dicha distancia es de 36 m por lo cual es inoperante y entra en
contradiccion con lo planteado en Art. 34 del Decreto 179 “Proteccién, Uso y
Conservaciéon de los Suelos” y con Suarez et al.(2007) donde se plantea que
para un area de cultivos varios (cultivos temporales) y con pendientes de 10 %
la barrera debe estar a 15 metros y cuando la pendiente tiene un rango de 15
% el distanciamiento entre barreras es de 10 metros, ademas la realizacion del
laboreo requiere tener en consideracion varios factores, siendo el factor mas
determinante la pendiente.

La medicion de altura del monticulo aporté valores muy bajos (no se ha
acumulado suelo) por lo que la medida establecida no cumple su objetivo.
Estos resultados permitieron tomar la decision de que indicadores como altura,
ancho de la barrera y altura del monticulo, pueden ser empleados en la guia a
elaborar para la certificacion de BPA, lo cual no ha sido considerado en otras
guias de certificacion revisadas como es el caso de (MAGFOR, 2007).

Del analisis de las ecuaciones aplicadas para determinar la pérdida de suelos
se encontré un valor de profundidad promedio de 0.1028m, un area transversal
promedio de la acumulacién estimada en 0.043m?, la estimacion del volumen
de suelo acumulado detras de la barrera asumiendo el valor promedio obtenido
de longitud de la barrera antes mencionado se obtuvo 0.301 m3y finalmente, se
determind la pérdida anual de suelo a partir de asumir que la barrera fue
construida tres afios (3) antes de haberse efectuado las mediciones, y que la
pérdida total de suelo, esta representada por el suelo acumulado contra la
barrera, por lo que la estimacién efectuada aporté una pérdida de suelo de 1.8
t*hal * afio, aparece en el Anexo 7.

Todos los andlisis realizados con anterioridad, permitieron identificar
indicadores a incluir en la guia para certificar BPA que se presenta como
resultado de la presente investigacion, lo cual corrobora la necesidad de contar

con indicadores que faciliten no sélo medir los cambios que se producen en
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propiedades de los suelos de la finca, sino también, que permitan realizar
andlisis tendenciales de su comportamiento en el tiempo, por lo que cumplen
también la funcion de monitoreo.
Lo planteado coincide con Salazar (2018); Sepulveda et al. (2002) y MESMIS
(2003), que consideran a los indicadores como parametros (medida o
propiedad observada), o algunos valores derivados de los pardmetros (ejemplo,
modelos), que proporcionan informacion sobre el estado actual de los
ecosistemas, asi como, son patrones o tendencias (cambios) en el estado de
los recursos naturales del medio ambiente, en las actividades humanas que
afectan o estan afectadas por el ambiente, o sobre las relaciones entre tales
variables dentro de un ambito territorial determinado.
3.3. Resultados del disefio de la Guia para la certificacion de
Buenas Préacticas Agricolas ante desastres naturales y degradacion

de suelos en la finca Guasimal, Cienfuegos

3.3.1. Resultados del trabajo de grupo para determinar elementos
que deben considerarse para la elaboracién de la Guia para la
certificacion de BPA en unidades agricolas

Como resultado del juicio emitido por cada uno de los participantes en el
trabajo en grupo y del analisis estadistico realizado, se pudieron conocer los
elementos que deben tenerse en cuenta para conformar la guia para la
certificaciéon de BPA en unidades agricolas, los que a continuacién aparecen

reflejados en la tabla 8.
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Tabla 8. Elementos que deben considerarse para la elaboraciéon de la Guia

para la certificacion de BPA en unidades agricolas

Escala evaluativa

Propuesta de contenido NO
ADECUADO | ADECUADO

1. Introduccién: donde se recogen los principales
conceptos relacionados con las BPA, el objetivo
gue se persigue con este documento enfocado al
sector agropecuario y los principios. 86,7 13,3
2. Métodos para la identificaciéon de la
situacion de las BPA existentes en la unidad
objeto de certificacién: se detalla a través de la
ejecuciéon de un diagndstico situacional, para el
cual se definieron los pasos a seguir.

Paso 1. Seleccion de la finca

Paso 2. Evaluar tipo de informacion necesaria
Paso 3. Levantamiento de BPA

Paso 4. Recopilar informacion acerca de la
percepcion del riesgo de los productores 80 20
3. Métodos para la evaluacién de las BPA
existentes en la unidad: a través de un grupo de
indicadores con su correspondiente puntaje, se
evalla el estado de implementacion de la BPA(*) 100
4. Modelos para captar la informacién sobre
influencia de BPA en los desastres naturales y
los procesos de degradacion de suelos para
eliminar las vulnerabilidades de los ecosistemas
(**): con el modelo denominado Ficha de BPA, se
realiza el levantamiento de las existentes en el
lugar y determina el nivel de influencia de estas
en la mitigacién, prevencion y rehabilitacién de los
suelos de uso agricola ante la ocurrencia de
desastres naturales y la presencia de procesos de
degradacion de suelos. 80 20
5.Método para certificar el grado de avance de la
unidad agricola en funcion del grado y el tiempo
de implementacion de las BPA en la unidad objeto

de certificacion(***) 86,7 13,3
6. Plan de accién para lograr o avanzar en la
categoria de certificacion de las BPA (****) 100 0

Fuente: elaboracion propia.

Como se puede observar en la tabla 8, el 90 % de los participantes encuentra
la mayoria del contenido propuesto como adecuado y el 10 % restante, como
no adecuado, esto implica que validan todos estos elementos como adecuados
para ser considerados en el contenido de la guia. Estos elementos y la

estructura asumida para la guia difieren de las revisadas en la literatura
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consultada, sin embargo, encuentra alguna coincidencia en relacion a los
métodos de evaluacion y al de certificacién del grado de avance de la unidad
con la aplicada por MAGFOR (2007).

Todos los participantes en el trabajo en grupo, coincidieron en emitir juicios
favorables para que se tomen en consideracion en el disefio de la guia, los tres
principios que se declaran seguidamente:

1. Actividades o criterios se desarrollaran en la unidad agricola:

-Seleccion de superficie con suelos aptos para los cultivos a establecer.

-Uso semillas de calidad.

-Preparacion del suelo.

-Manejo de plagas y enfermedades en forma responsable.

-Riego con agua de calidad y uso racional de la misma.

-Respeto a la legalidad establecida para la produccién agropecuaria
(instructivos técnicos, normas y procedimientos establecidos por la politica del
MINAG y AZCUBA para el proceso de produccién, otros).

-Capacitar los recursos humanos en el empleo de BPA (tomando en
consideracion caracteristicas del lugar, cultivos establecidos, manejo y gestion
de los recursos naturales, otros).

2. Que el sistema productivo trabaje por lograr la sostenibilidad a partir de
los aspectos:

-Sociales: producir incluyendo a la poblacién local, capacitdndola para el
enfrentamiento de los riesgos a desastres.

-Econdmicos: evaluar antes de cada produccion, los gastos que provocan la
ocurrencia de desastres y que pueden disminuirse con el empleo de BPA, para
no afectar, no sélo el presupuesto sino también disminuir riesgos de pérdidas
productivas.

-Tecnoldgicos: utilizar insumos adaptados a las necesidades del productor, y al
ambiente local.

-Ecoldgicos: respetar las condiciones del ecosistema y los servicios que el
mismo brinda para el desarrollo de la produccién agricola, con el empleo de
BPA enfocadas a la proteccion de la flora y la fauna y el uso y manejo

responsablemente de los recursos naturales (agua y el suelo).
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3. Que, al implementar las BPA, se debe llevar a cabo el manejo adecuado
de los diferentes elementos del sistema agricola, cuyo resultado es la
obtencién de productos agricolas siguiendo la representacion de la Figura 1.
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Figura 1. Manejo adecuado de los diferentes elementos del sistema
agricola
También como resultados del trabajo en grupo, a partir de los datos derivados
del analisis de la lista de comprobacion aplicada, se logré el siguiente
resultado:
Contenido de la guia: este aparece de forma detallada en el anexo 10 y que en
lo fundamental es el siguiente:
1. Introduccion: donde se recogen los principales conceptos relacionados con
las BPA, el objetivo que se persigue con este documento enfocado al sector
agropecuario y los principios.
2. Métodos para la identificacion de la situacion de las BPA existentes en
la unidad objeto de certificacion: se detalla a través de la ejecucion de un
diagnastico situacional, para el cual se definieron los pasos a seguir.
3. Métodos para la evaluacion de las BPA existentes en la unidad: a
través de un grupo de indicadores con su correspondiente puntaje, se evalla el
estado de implementacion de la BPA.
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4. Modelos para captar la informacion sobre influencia de BPA en los

desastres naturales y los procesos de degradacion de suelos para

eliminar las vulnerabilidades de los ecosistemas: con el modelo

denominado Ficha de BPA, se realiza el levantamiento de las existentes en el

lugar y determina el nivel de influencia de estas en la mitigacion, prevenciéon y

rehabilitacion de los suelos de uso agricola ante la ocurrencia de desastres

naturales y la presencia de procesos de degradacion de suelos.

5. Método para certificar el grado de avance de la unidad agricola en
funcién del grado y el tiempo de implementacidon de las BPA en la unidad
objeto de certificacion.

6. Plan de accion para lograr o avanzar en la categoria de certificacion de
las BPA

En el Anexo 11, aparece la relatoria del Taller de Buenas Préacticas Agricolas

para el enfrenamiento al Cambio Climatico y Procesos de degradacién de

suelos, agua y Biodiversidad, como evidencia de la validacion practica de la

guia elaborada.

Como resultados de la implementacién de la guia en la Finca Guasimal se

obtuvo lo que se detalla en el Anexo 12 y que de forma resumida puede

plantearse:

e Principales problemas identificados que enfrenta la finca Guasimal, para
avanzar en la implementacién y certificacion de BPA en sus cultivos pueden
sefalarse:

- déficit financiero como uno de los principales problemas que ha limitado el
cumplimiento de algunas acciones para el manejo de cultivos

- poca atencion administrativa de la UEB y otras entidades de asistencia
técnica y capacitacion.

- no realizacion de analisis de suelos y aguas

- insuficiencia de fuerza laboral

- desconocimiento del proceso de certificacion.

-deficiencias en la preparacion y manejo de suelos que incide de forma
negativa en el desarrollo vegetativo de los cultivos.

-falta de conocimientos acerca de los riesgos en el manejo de los recursos

naturales que generan vulnerabilidades ante desastres naturales.
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-bajo aprovechamiento de la superficie agricola.

- No contar con sistema de riego ni equipamiento agricola propios.

-suelos erosionados y compactados

e Plan de accién que se propone para ejecutar en un periodo no mayor de
3-5 afos

En el mismo Anexo 12, se muestra el procesamiento de trabajo realizado para
conocer la opinién de los productores sobre un grupo de acciones a realizar
para que la finca pueda volver a recibir un proceso de certificacion en un
periodo no menor de 3-5 afos, en los cuales dos acciones, quedaron fuera de
la seleccion por considerarse deben ser ejecutadas dentro de los planes de
capacitacion, son estas:

-Desarrollar acciones de sensibilizacion con productores y decisores acerca de
implementacion de BPA

-Realizacion de talleres sobre la certificacion de las BPA

Por lo que finalmente, el plan de acciones resultado de la presente
investigacibn qued6é conformado con las acciones que se relacionan a
continuacion en la tabla 9.

Tabla 9. Acciones que se proponen para ejecutar en un periodo no mayor

de 3-5 afios.
Seleccién
Acciones necesarias para lograr la certificacion BPA de accion
SI | NO
Orientar recursos econdmicos 68,8 | 25,0
Planes de capacitacion 68,8 | 25,0
Establecimiento de alianzas entre organismos e instituciones
de produccién, capacitacion y mercado 50 | 43,8
Desarrollo del mercado de productos BPA 50 | 43,8
Promocién de los productos BPA con los consumidores 56,3| 37,5
Practicas con los agricultores 56,3| 37,5
43,8| 50
Creacioén de capacidades entre los actores claves para la
certificacion de las BPA 56,3| 37,5
Fomento de la produccion bajo BPA 56,3 |37,5
Construccion de infraestructura requerida para desarrollar
la certificacion de BPA 50 | 43,8
Incrementar el conocimiento de los procesos para la
certificacion de las BPA 75 18,8
31,3 [62,5
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Tabla 10. Plan de accién para lograr o avanzar en la categoria de certificacion de las BPA

Periodo
. ies . @®© o
Problemas identificados Acciones ERls o Rl >R
0S8l oc S g0
(GR1 I ol 1 o

-Déficit financiero como uno de los principales
problemas que ha limitado el cumplimiento de
algunas acciones para el manejo de cultivos

Orientar recursos econémicos

-Poca atencién administrativa de la UEB y otras
entidades de asistencia técnica y capacitacion

Establecimiento de alianzas entre organismos e instituciones de
produccion, capacitacion y mercado

- No realizacién de andlisis de suelos y aguas

Programar muestreo agroquimico y de agua anualmente.

-Insuficiencia de fuerza laboral

Elaborar estrategia para la captacion de personal, que incluyan
incentivos de tipo socio- productivo.

-Desconocimiento del proceso de certificacion

Elaborar estrategia para implementa las BPA gue incluya:
-Acciones para incrementar el conocimiento de los procesos para
la certificacion de las BPA.

-Creacion de capacidades entre los actores claves para la
certificacion de las BPA

- Incrementar el conocimiento de los procesos para la
certificacion de las BPA

-Fomento de la produccién bajo BPA

-Construccion de infraestructura requerida para desarrollar la
certificacién de BPA

-Desarrollo del mercado de productos BPA




-Deficiencias en la preparacién y manejo de
suelos que incide de forma negativa en el
desarrollo vegetativo de los cultivos.

-Planes de capacitacién que incluya temas acerca de uso, manejo y
proteccidn de suelos.

-Implementar técnicas que conlleven a labranza cero (Agricultura de
Conservacion) y /o labranza minima.

-Mayor empleo de la traccién animal en labores de preparacion de
suelo.

-Déficit de conocimientos acerca de los riesgos
en el manejo de los recursos naturales que
generan vulnerabilidades ante desastres
naturales.

-Planes de capacitacion que incluya temas acerca de riesgos en el
manejo de los recursos naturales que generan vulnerabilidades ante
desastres naturales.

-Implementacién de BPA que contribuyan a mitigar el impacto
negativo de los desastres naturales.

-Uso eficiente de la informacion meteoroldgica y manejo del clima
como un recurso mas de la produccion agricola.

-Bajo aprovechamiento de la superficie agricola.

-Establecer programas de rotacién de cultivo y de siembra en funcion
de la demanda.
-Lograr el incremento de fuerza laboral.

- No contar con sistema de riego ni
equipamiento agricola propios

-Elaborar proyectos enfocados a la basqueda de financiamientos a
través de programas nacionales, proyectos de colaboracion
internacional u otras vias de financiamiento aprobadas y establecidas
en el pais.

-Suelos erosionados y compactados

-Establecimiento de medidas agronémicas e hidrotécnicas para la
mejora y conservacion de suelos.

-Contar con un centro de produccion de humus de lombriz y
compostaje.

-Elaborar proyecto para ejecutar acciones antierosivas.

-Solicitar financiamento al Programa Nacional para la Conservacion y
Mejoramiento de suelos para la ejecucion de medidas para disminuir
los procesos de degradacion de suelos fundamentalmente la erosion.
-Uso sistematico de abonos organicos y biofertilizantes segun cultivo
establecido y fase vegetativa del mismo.

Nota. De 1 a 3 afios corto plazo, de 3 a 5 afios mediano plazo, de mas de 5 afios largo plazo.
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Conclusiones

1. Los resultados del diagnéstico situacional aportaron evidencias que
demostraron que en la finca Guasimal el empleo de las BPA no se realiza de
forma satisfactoria, debido al déficit de fuerza laboral existente.

2. Se identific6 que en la finca las Buenas Préacticas Agricolas que
fundamentalmente se aplican estan enfocadas al manejo de suelos y de
cultivos, entre estas predominan: barreras vivas, siembra en contorno,
preparacion de suelo, aplicacion de riego, seleccion de semilla y rotacion de
cultivos y de ellas, se seleccionan para mitigacion del impacto de desastres
naturales y procesos de degradacion de suelo: barreras vivas, siembra en
contornos, preparacion de suelo, aplicacion de riego y rotacion de cultivos.

3. Se disefo la guia para certificar Buenas Practicas Agricolas ante desastres
naturales y degradacién de los suelos, cuyo contenido difiere de las reportadas
en la literatura revisada y cuenta como novedad, servir no sélo para el control
de la ejecucion de las BPA en un sistema agricola, sino también para su
monitoreo en el tiempo a través de indicadores e indices especificos, asi como,
se le entrega al productor una propuesta de acciones que contribuyen a
disminuir o eliminar los problemas identificados para que en un plazo
determinado vuelvan a pasar por un proceos de certificacién y alcanzar una

categoria superior de certificacion.
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Recomendaciones

1. Mostrar los resultados de la presente investigacion a las autoridades del
MINAG para que se efectle su rapida introduccion y generalizacion.

2. Socializar la guia elaborada en diferentes escenarios productivos para lograr
su rapido entendimiento y empoderamiento por parte de los productores, y en
eventos cientificos.

3. Recopilar informacion acerca de la implementacion de la guia en las fincas que

constituyen las “muestras confianza” del Proyecto PIAL para la ejecucion de
nuevas investigaciones de manera que se perfeccione y se logre su mejora

continua.
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Anexos
Anexo 1. Test de conocimiento para evaluar las competencias y seleccionar

los expertos

Objetivos del test: obtener informacion sobre el nivel de conocimientos de los
encuestado/as acerca de Buenas Practicas Agricolas y la percepcion del riesgo
acerca de dafos a los agroecosistemas provocados por desastres naturales y de
procesos de degradacion de suelos.

Estimado (a) compafiero (a):

Ud. ha sido seleccionado para evaluar sus competencias acerca de temas
inherentes a BPA y la percepcion del riesgo acerca de dafios a los
agroecosistemas provocados por desastres naturales y de procesos de
degradacion de suelos, de modo que segun ellas pueda formar parte del grupo de
expertos que tendra la responsabilidad de evaluar los resultados de la presente
investigacién; asi como, emitir juicios que permitan su validacion teérica, por lo
cual le solicitamos califique su conocimiento en relacibn con temas que se
corresponden con lo antes mencionado, debiendo marcar con una equis (X) la
calificacién que le otorga a cada tema recogido en la siguiente tabla, segun la

escala evaluativa que se sefiala a continuacion:

Escala evaluativa

Calificacién Descripcién

(1) No Conozco Desconocimiento total de lo que se trata

(2)Algun conocimiento Conoce al menos los elementos basicos del
tema

(3) Conocimiento medio Conoce los elementos basicos y la utilidad
de la implementacién del tema

(4) Alto conocimiento Buen nivel de conocimiento, evaluacion y
aplicacion del tema

Cuestionario

No | Temas a evaluar 1 2 3 4

1 ¢, Cémo calificaria usted su conocimiento sobré
qué entiende por BPA?

2 ¢ Como evaluara el efecto de la aplicacion de las
BPA sobre el desarrollo de los cultivos?

3 ¢ Coémo evaluaré el efecto de la aplicacion de las
BPA sobre el suelo?




¢ Como considera su conocimiento acerca de la
diferenciacion de desastres naturales y desastres
antropicos?

¢, Conoce cuales son los recursos naturales de
importancia para el proceso de produccién de la
Unidad que mas pueden ser afectados ante la
ocurrencia de desastres naturales?

¢, Conoce Ud que es degradacion de suelos y
cuales son los procesos con mas incidencia en la
finca objeto de estudio?

¢, Conoce cudles son las causas principales de
dicha degradacion?

¢,Conoce Ud la importancia que tienen para los
productores dominar términos como lucha contra
la degradacién y la sequia?

¢ Conoce cudles son las medidas con mayores
posibilidades de uso para combatir la
degradacion de suelos y los efectos de desastres
naturales en la agricultura?

10

¢, Cémo califica su nivel de conocimientos acerca
de cudles son las principales limitaciones que
deben ser superadas, asociadas a los recursos
de tierra, agua, ganado y plantas o bosques de la
unidad?

11

¢, Como califica su nivel de conocimientos acerca
de como identificar la implementacién de Buenas
Practicas Agricolas (BPA) en la unidad objeto de
estudio?

12

¢,Como califica su nivel de conocimientos acerca
de los beneficios que puede tener para la Unidad
la introduccién de buenas practicas de manejo en
los cultivos establecidos en la Unidad?




Procesamiento del test de conocimiento
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Después de aplicado el test de conocimiento a los 20 productores, se puede

observar que solo 15 retnen el nivel de competencia exigido para el desarrollo de

la investigacion.



Anexo 2. Caracterizacion de la finca Guasimal

Objetivos

- Conocer las principales caracteristicas fisico-geograficas, sociales y ambientales
de la unidad agricola que permite la elaboracion de su linea base.

-Identificar la relacion que guarda dicha linea base con el empleo de Buenas
Préacticas Agricolas.

Delimitacion fisica del area

1.1 Mapa de la finca Guasimal y ubicacion territorial
,. E Y ; \ L TR ~ 5
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Afo mapa: 2009

Norte: carretera Cienfuegos-Cumanayagua

Sur: faja protectora del Jardin Botanico de Cienfuegos
Este: finca de tenente no estatal

Oeste: carretera Cienfuegos-Trinidad.

1.2Tipo de tenencia: estatal

2-Usos actuales de la tierra: siembra yuca, maiz, platano colector
Superficie total: 29.3ha

Superficie para cultivo: 13.2 ha

Superficie cultivada: 6 ha, de ella:

2ha dedicada a forestal,

3ha a cultivos varios (maiz y yuca)



1 ha para ganaderia (ganado ordefio y animales depdsitos)

El resto (7.2 ha) se encuentran sin cultivar, por falta de fuerza de trabajo y sistema

de riego.

Caracteristicas Fisico - geograficas

a) Clima
Valores medios de las variables climaticas del periodo 2000 - 2012
Variables climaticas
Afio Temperatura VEIO.C'da.d Precipitaciones | Humedad
media C media Viento mm relativa Horas- Luz
Km/h

2000 | 24,5 8,47 97,43 75,8 7,2
2001 | 24,6 10,31 109,85 76,8 7,17
2002 | 25,1 8,75 138,65 77,8 8,32
2003 | 24,8 8,44 103,7 78,2 8,35
2004 | 24,7 8,2 87,71 74,3 1,3
2005 24,1 9,41 132,95 71,2 Sin Inf
2006 | 25,0 8,71 82,54 75,5 Sin Inf
2007 | 25,0 8,68 90,15 76,2 Sin Inf
2008 (10,3 7,24 313,16 311 Sin Inf
2009 | 7,98 6,35 10,99 26,5 Sin Inf
2010 | 24,2 8,59 125,57 76,3 Sin Inf
2011 | 25,0 8,88 120,74 77,5 Sin Inf
2012 |24,1 11,36 81,62 74,8 Sin Inf

Fuente: data climatica del periodo 2000- 2012 de la Estacion Meteorolégica Cienfuegos

3- Caracterizacion biofisica

3.1 Tipos de suelo: Pardo con carbonatos.

3.2 Principales procesos degradativos (intensidad y grado): erosion y
compactacion
Grado Superficie % que
Procesos de cultivable | representa de | BPA aplicadas para mitigar o
degradativos e afectada la superficie eliminar el impacto negativo
calificacion .
(ha) agricola total
Erosion bajo 6 20 Barreras vivas y muertas
Compactacion alto 6 60 Multiarados, tracciéon anima
Fertilidad baja 6 100 Apllcguon de humus, d_e
natural lombriz, materia organica.
, Aplicacion de humus de
Drenaje . . L
. moderado 6 10 lombriz, materia organica
interno .
Subsolacion
Presencia de mediano 6 10 No remocion de capas u

carbonatos

horizontes subyacentes hacia




la superficie del suelo.

Empleo de normas de riego
gue garanticen el no lavado de
carbonatos hacia el interior del
perfil de suelo.

3.3 Cultivos que ha sembrado y cuales han tenido mejor resultado
Tabla con los rendimientos en los ultimos 5 afios.

Indicador Produccion (kg) Rendimiento (kg.ha™)

Total 1141505 90800
Cultivos en produccién
Calabaza (Lagenaria siceraria) 24000 12000
Boniato (Ipomoea batata, Lin) 7500 15000
Name (Dioscorea spp) 26000 26000
Maiz (Zea Mayz) 47200 11800
Especie principal

Yuca (Manihot esculenta Crantz) 8500 17000
Otras producciones

Guayaba (Psidium) 950 19000

4-ldentificacion de barreras: Cafa de Azucar Saccharum officinarum.

A pesar que las barreras vivas es una de las medidas de conservacion de suelo
mas conocidas por los productores para evitar el arrastre de suelo por erosion
hidrica o edlica se pudo comprobar el nivel de conocimiento existente en relacion
a como debe de ser ubicada esta buena practica y las caracteristicas que debe
tener en cuanto a parametros como altura de la barrera, ancho de la barrera y tipo
de cultivo o especie vegetal asi como el mantenimiento que requiere lo cual influye
directamente a la cantidad de suelo o monticulo que se acumula en la barrera. La
barrera lleva tres afios de establecida, no se la ha hecho ningin mantenimiento, el
cultivo establecido (cafia de azucar) tiene una altura aproximadamente de 1,26 a
1,55m y un ancho aproximadamente de 2,19 a 2,63m,trae por consecuencia que
lejos de ser una buena préactica ha provocado competencia con los cultivos
establecidos, la distancia ocupada(separacion) es de 36m y segun (MAGFOR,
2011), deberia ser de 10 a 12m lo cual es inoperante y la altura del monticulo es
muy baja(no se ha acumulado) por lo que esta medida esta sin cumplir ningun

objetivo.




4.1 Principales limitaciones para la implementacién y certificacion de BPA.
Los principales problemas que enfrentan, para avanzar en la implementacién y
certificacion de BPA en sus cultivos, la falta de recursos es uno de los principales
problemas que ha limitado el cumplimiento de algunas actividades resaltando
principalmente la implementacion de trabajo y poca atencién administrativa pues
no atienden las necesidades de los productores para poder realizar correctamente
su trabajo, hace mas de 5 meses pidieron maquinarias y no han llegado y el
sistema de riego que utilizan es prestado, asi como también la realizacion de
analisis de suelos y aguas. Ademas la insuficiencia de fuerza laboral ya que el
nivel de conocimientos agrondmicos no es el mejor pues hay pocos conocimientos
agrondmicos Yy el técnico de la finca es jefe forestal. La fuerza laboral no resulta
suficiente para los objetivos de la unidad, pues solo hay dos y necesitarian mas
trabajadores con una mejor capacitacion y preparacion, pero estos estan sujeto a
un sistema de pago donde ganan por encima del salario basico, este indicador no
es suficiente para las necesidades que enfrenta hoy una familia. Otros de los
problemas principales de los productores son falta de asistencia técnica, falta de
talleres de capacitacion, desconocimiento del proceso de certificacion.
5-Alternativas de preparacién de la finca

5.1 Hay uso de fuego, defoliantes y herbicidas para la limpieza, control de
malas hierbas y solucion de residuales: se aprecié que no es practica comun el
empleo del fuego en las areas agricolas, asi como, tampoco se emplean
herbicidas para el control de malezas, comprobandose que este control se realiza
en forma manual a través de la chapea y guataquea, lo cual ante el déficit de
fuerza de trabajo existente, justifica el alto nivel de enyerbamiento observado,
incluso de especies que compiten con algunos de los cultivos establecidos, como
es el caso del Don Carlos (Sorghum halepenses, L.)

5.2. Modalidades de labranza: uso de maquinarias de bajo impacto: tiro animal,
manual (guataquea, chapea), los productores cuentan con 2 multiarados, un

encorterador, un cultivador y todo es hecho por el productor y no le son suficiente.



5.3. Medidas de conservacion y mejoramiento de suelos: bordes de desagtie,
labranza contra pendiente, uso de cercas nacientes, siembra en contorno,

barreras vivas, barrera muerta, siembra platano colector.

% que
Medida S_uperflc_le representa Tiempo de Estado de Planificaciéon de
) bajo medida de la . : los
aplicada - establecida | la medida e
(Ha) superficie mantenimientos
cultivada
Colector 1 5 2 afios Bueno Mensual
manual
Tresbolillo 1 5 2 afos Bueno
Barreras vivas 5 100 3 afios Regular | No se evidencié
Rotac!on de 100 3 afios Regular
cultivos 6

6-Alternativas de manejo de agua

6.1 Sistema de riego. Se utiliza riego por aspersion con aspersores que
abastecen las 13,2 ha que estan bajo cultivos, la finca no cuenta con un sistema
propio, debiendo contratar este servicio cuando existen cultivos de alta demanda
de agua, para garantizar este recurso en condiciones de déficit de lluvias, el cual
no siempre se encuentra disponible por lo que los cultivos no pueden estar
totalmente hidratados en las fases vegetativas que lo demandan, lo que constituye
un problema de gran importancia para la obtencibn de buenos resultados

agricolas.

Se observé, que cuando se logra la instalaciéon de dicho sistema de riego, la
misma muestra salidera de agua por cuatro hidrantes y, ademas, este sistema
muestra falta de aspersores y de laterales.

La fuente de abasto para el agua de riego lo constituye una micropresa aledafa a
la finca, a la cual no se le realiza analisis de calidad de agua, por lo que se
desconoce si es apta para ser empleada con estos fines.

Debido a la presencia de esta fuente, puede afirmarse que en la finca no existen
problemas por disponibilidad de agua, y no se han apreciado cambios en cuanto a

calidad, cantidad y acceso, en los ultimos cinco afos.




7. Levantamiento y empleo de Buenas Préacticas Agricolas (BPA)

Medidas Problemas que resuelve (aplicacion)
Aumentala | Disminuye | Mantiene | Mejora la
infiltracion | la erosion la fertilidad
fertilidad
Preparacion de tierra X
Curvas a nivel (siembra en X
contorno)
Barreras vivas X X
Barreras muertas X X
Incorporacion de abonos X
organicos
Abono verde X
Plantacion de arboles como postes X X
Vivos en cerca perimetral
Policultivo X
Labranza minima X
Cortina rompe vientos. X




Anexo 3. Encuesta aplicada a productores de la Finca Guasimal

Objetivo: conocer el criterio existente en la unidad productiva acerca del uso,

manejo y proteccion del suelo.

Estimado(a):

Usted ha sido seleccionado(a) para aportar criterios acerca del conocimiento

existente en el lugar sobre el uso, manejo y proteccion del suelo. Esta encuesta es

totalmente anénima y le convocamos a que la responda con toda la claridad

posible pues sus criterios contribuiran al desarrollo del proyecto de investigacion

de Propuesta de metodologia para la certificacion de implementacion de Buenas

Practicas Agricolas en unidades agropecuarias de la provincia de Cienfuegos para

optar por el titulo de ingeniera agrénoma.

A continuacion, aparece la escala evaluativa que debera aplicar para calificar los

criterios que aparecen en la tabla siguiente, los cuales marcara con una equis(x)

segun considere.

Escala evaluativa

Calificacion

Descripcién

(1) No Conozco

Desconocimiento total de lo que se trata

(2)Algun conocimiento

Conoce al menos los elementos basicos del
tema

(3) Conocimiento medio

Conoce los elementos basicos y la utilidad
de la implementacion del tema

(4) Alto conocimiento

Buen nivel de conocimiento, evaluacion y
aplicacién del tema

Cuestionario

No | Temas a evaluar

1 ¢, Coémo calificaria usted el conocer acerca de las
caracteristicas del tipo de suelo de su finca para
la siembra de los cultivos?

2 ¢ Como evaluara el efecto de la maquinaria
agricola en la preparacioén del suelo y su

degradacion?

3 ¢ Conoce qué es tipo y ubicacién de los recursos
clave explotados por la unidad productiva?

4 ¢, Conoce cudles son y donde estan, los Tipos de
Usos de Tierra (TUT) més importantes de la
unidad productiva?

5 ¢, Conoce cuales son los recursos naturales de
importancia para el proceso de produccion de la

Unidad?




6 ¢ Conoce cudles son y donde estan, las
principales areas con degradacion de tierra (DT) y
cudles son las causas principales de dicha
degradacion?

7 ¢ Le resultan conocidos términos como lucha
contra la degradacién y la sequia?

8 ¢ Conoce las causas de degradacion de tierra 'y
las medidas para combatirla?

9 ¢, Ha podido conocer cuales son las principales
limitaciones que deben ser superadas, asociadas
a los recursos de tierra, agua, ganado y plantas o
bosques de la unidad?

10 | ¢Conoce como influye el uso indiscriminado de
fertilizantes quimicos y su efecto en la
degradacion de los recursos suelo y agua?

11 | ¢Pudiera Ud. Identificar la implementacion de
Buenas Practicas Agricolas (BPA) en la unidad?

12 | ¢Conoce qué beneficios puede tener para la
Unidad la introduccién de buenas practicas de
manejo en los cultivos plantados en la Unidad?

13 | ¢Conoce qué rol juegan el capital social,
financiero y de otro tipo a nivel local como
influencia en las perspectivas de uso de tierras?

14 | ¢Conoce qué soluciones de compromiso deben
adoptar los usuarios de la tierra para que opten
por la certificacion de implementacién de BPA?

15 | ¢Conoce las ventajas de la certificacion de
implementacién de BPA?

Procesamiento de datos de la encuesta aplicada

Estadisticos

T TL | T1 | TL | T1 | T1 | T1
TL | T2 | 73| T4 | 75| T6 | T7 |8 9| 0 1| 2| 3|45
N ggg 14| 14| 14| 14| 14| 14 14 14| 14 14| 14| 14| 14| 14| 14
Z%f ol o/l o/ o/ o/ o o ol o/ o/ ol o] o ol o
Media | 2,6 | 27| 2,4 2,6 25| 23|26 29| 27| 33
42| 85| 28 020'8 020'8 124; 42 25000 | 71| 57| 42| 28| 85| 57 0368
9| 7| 6 9 4l 1] 9| 6| 7| 1
Error 22| 26| 25 16 17| 16| 13| 16| 21| .19
lt;p' de |50 ‘05| ‘05 1;? ?;38 Aﬁg 92 20300 | 27| 92| 28| 45| 42| 91 égg
. 1] 7] o9 6 1] 6/ 9/ 6| 9| o
media
Median | 3,0 | 30| 2,0 3,0 30 20| 30| 30| 30| 35
a 00| 00| 00 020'8 020'8 0368 00 2,5000| 00| 00| 00| 00| 00| 00 0368
ol o| o 0 ol o/ o/ ol o] o
Moda | 541 30 20 (2)&2 (2)&2 Sig 3,0 2.00(a) | 30| 20 30/ 30| 20 40 g’&g
o of o T o ’ o/ o o o o o 9
Varianz | ;70| 95| 87| 88| 57| 52| ,40 77| 41| 40| 24| 37| 64 55| 92
a ol 1| 9| 5| 7| 7| 1 ’ 8| 1/ 7| 9 3| 5| 3
Minimo | 1,0 | 10| 1,0| 1,0| 1,0 20 2,0 Loo| 10| 10| 20 20| 20| 20| 10
ol o/ o/ o/ o/ o] o ’ ol o/ o/ ol o] o] o




Maximo | 40| 40| 40| 40| 40| 40| 4,0 4.00 30| 30| 30| 40| 40| 40| 4,0
0 0 0 0 0 0 0 ' 0 0 0 0 0 0 0
Suma 37,1 39, | 34,| 35, | 35, | 38,| 37, 3500 36, | 33,| 37, | 41, | 39, | 47, | 42,
00| 00| 00| O0O| OO| OO| 00 ' 00| 00| 00| OO/ 00| 00| 00
a Existen varias modas. Se mostrara el menor de los valores.
T1
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos No conozco 2 14,3 14,3 14,3
Algun conocimiento 2 14,3 14,3 28,6
Conocimiento medio 9 64,3 64,3 92,9
Alto conocimiento 1 7,1 7.1 100,0
Total 14 100,0 100,0
T2
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos  Ningln conocimiento 2 14,3 14,3 14,3
Algun conocimiento 2 14,3 14,3 28,6
Conocimiento medio 7 50,0 50,0 78,6
Alto conocimiento 3 21,4 21,4 100,0
Total 14 100,0 100,0
T3
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Vélidos  Ningun conocimiento 2 14,3 14,3 14,3
Algun conocimiento 6 42,9 429 57,1
Conocimiento medio 4 28,6 28,6 85,7
Alto conocimiento 2 14,3 14,3 100,0
Total 14 100,0 100,0
T4
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos  Ningln conocimiento 2 14,3 14,3 14,3
Algun conocimiento 5 35,7 35,7 50,0
Conocimiento medio 5 35,7 35,7 85,7
Alto conocimiento 2 14,3 14,3 100,0
Total 14 100,0 100,0

T5



Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos  Ningun conocimiento 1 7.1 7.1 7,1
Algun conocimiento 6 429 429 50,0
Conocimiento medio 6 429 429 92,9
Alto conocimiento 1 7,1 7.1 100,0
Total 14 100,0 100,0
T6
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos  Algun conocimiento 6 42,9 42,9 42,9
Conocimiento medio 6 42,9 429 85,7
Alto conocimiento 2 14,3 14,3 100,0
Total 14 100,0 100,0
T7
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos  Algun conocimiento 6 42,9 42,9 42,9
Conocimiento medio 7 50,0 50,0 92,9
Alto conocimiento 1 7,1 7.1 100,0
Total 14 100,0 100,0
T8
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Validos  Ningun conocimiento 1 7,1 7,1 7,1
Algun conocimiento 6 42,9 429 50,0
Conocimiento medio 6 429 429 92,9
Alto conocimiento 1 7.1 71 100,0
Total 14 100,0 100,0
T9
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos  Ningln conocimiento 1 7.1 7,1 7,1
Algun conocimiento 4 28,6 28,6 35,7
Conocimiento medio 9 64,3 64,3 100,0
Total 14 100,0 100,0

T10




Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos  Ningln conocimiento 1 7.1 7,1 7,1
Algun conocimiento 7 50,0 50,0 57,1
Conocimiento medio 6 429 429 100,0
Total 14 100,0 100,0
T11
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos  Algun conocimiento 5 35,7 35,7 35,7
Conocimiento medio 9 64,3 64,3 100,0
Total 14 100,0 100,0
T12
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Validos  Algun conocimiento 3 21,4 21,4 21,4
Conocimiento medio 9 64,3 64,3 85,7
Alto conocimiento 2 14,3 14,3 100,0
Total 14 100,0 100,0
T13
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Validos  Algun conocimiento 6 429 429 429
Conocimiento medio 5 35,7 35,7 78,6
Alto conocimiento 3 21,4 21,4 100,0
Total 14 100,0 100,0
T14
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos  Algun conocimiento 2 14,3 14,3 14,3
Conocimiento medio 5 35,7 35,7 50,0
Alto conocimiento 7 50,0 50,0 100,0
Total 14 100,0 100,0




T15

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos  Ningln conocimiento 1 7.1 7,1 7,1

Algun conocimiento 3 21,4 21,4 28,6

Conocimiento medio 5 35,7 35,7 64,3

Alto conocimiento 5 35,7 35,7 100,0

Total 14 100,0 100,0

Calificacion %

Temas a evaluar NC AC cM A
T1 14,3 14,3 64,3 7,1
T2 14,3 14,3 50 21,4
T3 14,3 42,9 28,6 14,3
T4 14,3 35,7 35,7 14,3
T5 7,1 42,9 42,9 7,1
T6 42,9 42,9 14,3
T7 42,9 50 7,1
T8 7,1 42,9 42,9 7,1
T9 7,1 28,6 64,3
T10 7,1 50 42,9
T11 35,7 64,3
T12 21,4 64,3 14,3
T13 42,9 35,7 21,4
T14 14,3 35,7 50
T15 7,1 21,4 35,7 35,7




T1

m Calificacion % NC = Calificacion % AC = Calificacion % CM = Calificacion % A

T15

m Calificacion % NC = Calificacion % AC = Calificacion % CM = Calificacion % A

Estadisticos

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
T1 ,862 15 ,026
T2 ,870 15 ,034
T3 ,868 15 ,031
T4 ,862 15 ,026
T5 ,862 15 ,026




T6
T7
T8
T9
T10
T11
T12
T13
T14
T15

, 799
, 798
,801
,561
,643
,801
,630
,846
,499
,603

15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

,004
,003
,004
,000
,000
,004
,000
,015
,000
,000




Anexo 4.Entrevista estructurada aplicada a decisores relacionados con el
desarrollo agro- productivo de la Finca Guasimal

Objetivo: conocer el criterio existente en la unidad productiva acerca del uso,
manejo y proteccion del suelo.

A continuacion, aparece la escala evaluativa que debera aplicar para calificar los
criterios que aparecen en la tabla siguiente, los cuales marcara con una equis(x)
segun considere.

Escala evaluativa

Calificacion Descripcion

(1) No Conozco Desconocimiento total de lo que se trata

(2) Sl Conozco Buen nivel de conocimiento, evaluacion y
aplicacion del tema

Cuestionario

No

Temas a evaluar 1 2

1

Como calificaria usted el conocer acerca de las
caracteristicas del tipo de suelo de su finca para la siembra
de los cultivos.

Como evaluara el efecto de la maquinaria agricola en la
preparacion del suelo y su degradacion.

¢ Conoce qué es tipo y ubicacion de los recursos clave
explotados por la unidad productiva?

¢, Conoce cuales son y dénde estan, los Tipos de Usos
deTierra (TUT) mas importantes de la unidad productiva?

¢, Conoce cuales son los recursos naturales de importancia
para el proceso de produccion de la Unidad?

¢ Conoce cuales son y dénde estan, las principales areas
con degradacion de tierra (DT) y cudles son las causas
principales de dicha degradacién?

¢ Le resultan conocidos términos como lucha contra la
degradacion y la sequia?

¢Conoce las causas de degradacion de tierra y las medidas
para combatirla?

¢ Ha podido conocer cuales son las principales limitaciones
gque deben ser superadas, asociadas a los recursos de tierra,
agua, ganado y plantas o bosques de la unidad?

10

¢, Conoce como influye el uso indiscriminado de fertilizantes
guimicos y su efecto en la degradacion de los recursos suelo
y agua?

11

¢,Pudiera Ud. Identificar la implementacién de Buenas
Practicas Agricolas (BPA) en la unidad?

12

¢ Conoce qué beneficios puede tener para la Unidad la
introduccion de buenas practicas de manejo en los cultivos
plantados en la Unidad?

13

¢ Conoce qué rol juegan el capital social, financiero y de otro
tipo a nivel local como influencia en las perspectivas de uso
de tierras?

14

¢, Conoce qué soluciones de compromiso deben adoptar los




usuarios de la tierra para que opten por la certificacion de
implementacién de BPA?

Procesamiento de datos de la encuesta aplicada
Estadisticos

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 | T11 | T12 | T13 | T1l4
N ;/alldo 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
ggsrd' 0 0 0 o/ o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Media 1,00 | 1,20 | 153| 1,40| 1,20| 1,26 | 1,20 166 | 1,20 | 1,00 | 1,40 | 1,20 | 1,13 | 1,53
00 00 33 00 00 67 00 67 00 00 00 00 33 33
Egg“p' ,000 | ,106 | ,133 | ,130 | ,106 | ,118 | ,106 | ,125 | ,106 ,000 | ,130 | ,106 | ,090 | ,133
media 00 90 33 93 90 19 90 99 90 00 93 90 85 33
Mediana | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Moda 1,00 | 1,00 2,00 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00
Desv. tip. | ,000 | ,414 | ,516 | ,507 | ,414 | /457 | ,414 | ,487 | ,414 | ,000 | ,507 | ,414 | 351 | ,516
00 04 40 09 04 74 04 95 04 00 09 04 87 40
Varianza | 000 | ,171 | ,267 | ,257 | ,171 | ,210 | ,171 | ,238 | ,171| ,000 | ,257 | ,171 | ,124 | ,267
Minimo 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Maximo 1,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 2,00 2,00 2,00 | 2,00 1,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00
Tabla de frecuencia
T1
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos Si conozco 15 100,0 100,0 100,0
T2
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos  Siconozco 12 80,0 80,0 80,0
No conozco 3 20,0 20,0 100,0
Total 15 100,0 100,0
T3
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Véalidos  Siconozco 7 46,7 46,7 46,7
No conozco 8 53,3 53,3 100,0
Total 15 100,0 100,0

T4




Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos  Siconozco 9 60,0 60,0 60,0
No conozco 6 40,0 40,0 100,0
Total 15 100,0 100,0
T5
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos  Siconozco 12 80,0 80,0 80,0
No conozco 3 20,0 20,0 100,0
Total 15 100,0 100,0
T6
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos  Siconozco 11 73,3 73,3 73,3
No conozco 4 26,7 26,7 100,0
Total 15 100,0 100,0
T7
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos  Siconozco 12 80,0 80,0 80,0
No conozco 3 20,0 20,0 100,0
Total 15 100,0 100,0
T8
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos Siconozco 5 33,3 33,3 33,3
No conozco 10 66,7 66,7 100,0
Total 15 100,0 100,0
T9
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos  Siconozco 12 80,0 80,0 80,0
No conozco 3 20,0 20,0 100,0
Total 15 100,0 100,0




T10

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos Siconozco 15 100,0 100,0 100,0
T11
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos Siconozco 9 60,0 60,0 60,0
No conozco 6 40,0 40,0 100,0
Total 15 100,0 100,0
T12
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos Siconozco 12 80,0 80,0 80,0
No conozco 3 20,0 20,0 100,0
Total 15 100,0 100,0
T13
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos  Siconozco 13 86,7 86,7 86,7
No conozco 2 13,3 13,3 100,0
Total 15 100,0 100,0
T14
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos  Siconozco 7 46,7 46,7 46,7
No conozco 8 53,3 53,3 100,0
Total 15 100,0 100,0




Calificacion %
temas NC SC
T1 0 100
T2 20 80
T3 53,3 46,7
T4 40 60
T5 20 80
T6 26,7 73,3
T7 20 80
T8 66,7 33,3
T9 20 80
T10 0 100
T11 40 60
T12 20 80
T13 13,3 86,7
T14 53,3 46,7

Total de porcentaje

T7

m Calificacion % NC  m Calificacion % SC




T11

m Calificacion % NC = Calificacion % SC



Anexo 5. Listado de BPA y su clasificacion en las que sirven para mitigar y
rehabilitar suelo.
Objetivo: determinar el nivel de conocimientos acerca de qué entienden por BPA 'y

la preparacién que a través de las mismas logran para prevenir y enfrentar los
desastres naturales y/o procesos de degradacion de suelos.

Por favor marque con una equis (X) cual de las BPA listadas a continuacion estan
implementadas en la finca Guasimal, de ellas sefiale también marcando con una
equis (X) en los escaques M o P para sefalar cuales considera contribuyen a
mitigar o prevenir desastres naturales (DN); asi como, en los que sefialan
constituyen indicadoras de Mitigacion (M) o Rehabilitacion (R) de procesos de

degradacion de suelos (PD).

Existen en la

Listado de BPA i
inca

Barreras vivas

Aplicacion de MOS

Siembra en contorno

Preparacion de suelo

XX | XX | X

Aplicacién de riego

Aplicacioén de fertilizantes quimicos

X

Seleccién de semilla

Establecimiento de vivero

Recoleccion y manejo pos - cosecha

Manejo de residuos y contaminantes X

Aplicacion de pesticidas

Almacenamiento de productos agricolas

Almacenamiento de fertilizantes quimicos y pesticidas

Rotacién de cultivos

Historial de campo

Muestreo de plagas

Uso de bio-plaguicidas

Realizacién de analisis de suelos y aguas




Porcentaje
Listado de BPA DN PD
M P M R
Barreras vivas 80 20 80 20
Aplicacion de MOS 100 0 | 100 0
Siembra en contorno 40 60 40 60
Preparacion de suelo 20 80 | 66,7 | 33,3
Aplicacion de riego 60 40 80 20
Aplicacion de fertilizantes quimicos 100 | O 73,3 | 26,7
Seleccion de semilla 46,7 | 53,3 | 46,7 | 53,3
Establecimiento de vivero 0 100 | 53,3 | 46,7
Recoleccion y manejo poscosecha 0 100 | 80 20
Manejo de residuos y contaminantes 100 | O 53,3 | 46,7
Aplicacién de pesticidas 53,3 | 46,7 | 53,3 | 46,7
Almacenamiento de productos agricolas 0 100 | 46,7 | 53,3
Almacenamiento de fertilizantes quimicos y pesticidas | 73,3 | 26,7 | 53,3 | 46,7
Rotacion de cultivos 40 60 | 46,7 | 53,3
Historial de campo 26,7 | 73,3 | 46,7 | 53,3
Muestreo de plagas 0 100 0 100
Uso de bio-plaguicidas 100 0 100 0
Realizacion de andlisis de suelos y aguas 20 80 | 26,7 | 73,3
Procesamiento estadistico
Desastres Naturales
Barreras vivas
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos Mitigacién 12 80,0 80,0 80,0
Prevencién 3 20,0 20,0 100,0
Total 15 100,0 100,0
Aplicacion de MOS
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vilidos Mitigacién 15 100,0 100,0 100,0




Siembra en contorno

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vilidos Mitigacién 40,0 40,0 40,0
Prevencion 60,0 60,0 100,0
Total 15 100,0 100,0
Preparacion de suelo
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos Mitigacidn 3 20,0 20,0 20,0
Prevencion 12 80,0 80,0 100,0
Total 15 100,0 100,0
Aplicacion de riego
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos Mitigacién 60,0 60,0 60,0
Prevencién 40,0 40,0 100,0
Total 15 100,0 100,0
Aplicacion de fertilizantes quimicos
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vilidos Mitigacién 15 100,0 100,0 100,0
Seleccion de semilla
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vilidos Mitigacién 46,7 46,7 46,7
Prevencion 53,3 53,3 100,0
Total 15 100,0 100,0

Establecimiento de vivero




Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vilidos Prevencion 15 100,0 100,0 100,0
Recoleccion y manejo poscosecha
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vilidos Prevencion 15 100,0 100,0 100,0
Manejo de residuos y contaminantes
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Validos Mitigacidn 15 100,0 100,0 100,0
Aplicacion de pesticidas
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos Mitigacién 53,3 53,3 53,3
Prevencion 46,7 46,7 100,0
Total 15 100,0 100,0
Almacenamiento de productos agricolas
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vilidos Prevencion 15 100,0 100,0 100,0
Almacenamiento de fertilizantes quimicos y pesticidas
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vilidos Mitigacién 11 73,3 73,3 73,3
Prevencién 4 26,7 26,7 100,0
Total 15 100,0 100,0
Rotacion de cultivos
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vilidos Mitigacién 40,0 40,0 40,0
Prevencién 60,0 60,0 100,0
Total 15 100,0 100,0




Historial de campo

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos Mitigacidn 4 26,7 26,7 26,7
Prevencion 11 73,3 73,3 100,0
Total 15 100,0 100,0
Muestreo de plagas
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos Prevencion 15 100,0 100,0 100,0
Uso de bio-plaguicidas
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos Mitigacién 15 100,0 100,0 100,0
Realizacion de analisis de suelos y aguas
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos Mitigacién 3 20,0 20,0 20,0
Prevencion 12 80,0 80,0 100,0
Total 15 100,0 100,0
Pruebas de normalidad(b,c,d,e,f,g,h,i)
Shapiro-Wilk
Estadistico Gl Sig.
BV ,499 15 ,000
SC ,630 15 ,000
PS ,499 15 ,000
AR ,630 15 ,000
SS ,643 15 ,000
AP ,643 15 ,000
AFP ,561 15 ,000




RC
HC
ASA

,630
,561
,499

15
15
15

a Correccion de la significacion de Lilliefors
b AplicMOS es una constante y se ha desestimado.
¢ AFQ es una constante y se ha desestimado.
d EV es una constante y se ha desestimado.

e RMP es una constante y se ha desestimado.
f MRC es una constante y se ha desestimado.
g APA es una constante y se ha desestimado.
h MP es una constante y se ha desestimado.

i UBP es una constante y se ha desestimado.

,000
,000
,000

Proceso de degradacion

Barreras Vivas

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vilidos Mitigacién 12 80,0 80,0 80,0
rehabilitacion 3 20,0 20,0 100,0
Total 15 100,0 100,0
Aplicacién MOS
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vilidos Mitigacién 15 100,0 100,0 100,0
Siembra en Contorno
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vilidos Mitigacién 40,0 40,0 40,0
Rehabilitacidon 60,0 60,0 100,0
Total 15 100,0 100,0
Preparacion de Suelo
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vilidos Mitigacién 10 66,7 66,7 66,7
Rehabilitacion 5 33,3 33,3 100,0
Total 15 100,0 100,0




Aplicacion de Riego

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vilidos Mitigacién 12 80,0 80,0 80,0
Rehabilitacion 3 20,0 20,0 100,0
Total 15 100,0 100,0
Aplicacion de Fertilizantes Quimicos
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vilidos Mitigacién 11 73,3 73,3 73,3
Rehabilitacién 4 26,7 26,7 100,0
Total 15 100,0 100,0
Seleccion de Semilla
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Validos Mitigacién 46,7 46,7 46,7
Rehabilitacion 53,3 53,3 100,0
Total 15 100,0 100,0
Establecimiento de viveros
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos Mitigacién 53,3 53,3 53,3
Rehabilitacién 46,7 46,7 100,0
Total 15 100,0 100,0
Recoleccion de Manejo y Postcosecha
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vilidos Mitigacién 12 80,0 80,0 80,0
Rehabilitacion 3 20,0 20,0 100,0
Total 15 100,0 100,0




Manejo de Residuos y Contaminantes

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vilidos Mitigacién 53,3 53,3 53,3
Rehabilitacidon 46,7 46,7 100,0
Total 15 100,0 100,0
Aplicacion de Pesticidas
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos Mitigacidn 53,3 53,3 53,3
Rehabilitacién 46,7 46,7 100,0
Total 15 100,0 100,0
Almacenamiento de Productos Agricolas
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vilidos Mitigacidn 46,7 46,7 46,7
Rehabilitacién 53,3 53,3 100,0
Total 15 100,0 100,0
Almacenamiento de Fertilizantes quimicos y Pesticidas
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos Mitigacién 53,3 53,3 53,3
Rehabilitacion 46,7 46,7 100,0
Total 15 100,0 100,0
Rotacion de Cultivo
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos Mitigacién 46,7 46,7 46,7
Rehabilitacion 53,3 53,3 100,0
Total 15 100,0 100,0
Historial de Campo
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vélido acumulado




Validos Mitigacidn 46,7 46,7 46,7
Rehabilitacién 53,3 53,3 100,0
Total 15 100,0 100,0
Muestreo de Plagas
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vilidos Rehabilitacidon 15 100,0 100,0 100,0
Uso de Bioplaguisida
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vilidos Mitigacién 15 100,0 100,0 100,0
Andlisis de Suelo y Agua
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Mitigacion 11 73,3 73,3 73,3
Vélidos  Rehabilitacion 4 26,7 26,7 100,0
Total 15 100,0 100,0
Pruebas de normalidad(b,c,d)
Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
BV ,499 15 ,000
SC ,630 15 ,000
PS ,603 15 ,000
AR ,499 15 ,000
AFQ ,561 15 ,000
SS ,643 15 ,000
EV ,643 15 ,000
RMP ,499 15 ,000
MRC ,643 15 ,000
AP ,643 15 ,000




APA
AFP
RC
HC
ASA

a Correccion de la significacion de Lilliefors

b AplicMOS es una constante y se ha desestimado.
¢ MP es una constante y se ha desestimado.

d UBP es una constante y se ha desestimado.

,643
,643
,643
,643
,561

15

,000
,000
,000
,000
,000



Anexo 6. Ficha de Buenas Préacticas

Nombre de la BPA:

Provincia:

Localidad:

Tipo:

Prevencion (P):
Mitigacion (M):
Rehabilitacion (R):

Breve descripcion de la practica

Contexto de la Aplicacion

Area beneficiada (ha):

Afios de aplicacion:

Costo de la aplicacion teniendo en
cuenta los insumos y mano de obra
necesaria.

Muy alta (1):
Adaptabilidad. Valoracion de Alta (2):
posibilidades de aplicacion en otras | Moderada (3):
areas. Baja (4):

Muy alta (1):

Alta (2):
Efectividad de la implementaciéon de |Moderada (3):
la BPA Baja (4):

P1-P2-P3

Impactos de los servicios
ecosistémicos

E1-E2-E3-E4-E5-E6-E7-E8
S1-S2-S3-S4-S5-S6




Cualquier comentario que considere
de importancia

Orientaciones para el llenado del modelo

a) Llenar los espacios en blanco con las informaciones requeridas en los
escagues:

- Nombre de la BPA:

- Provincia:

-Localidad: puede considerarse segun corresponda (por ejemplo, si es una finca,
la UEB — UBPC — CCS — CPA - otras formas productivas a la que pertenece; asi
como, el lugar donde esta establecida (municipio, poblado, consejo popular, otros).
-Tipo: marcar con una equis (X) segun sea considerada la BPA en cuanto a:
Prevencion. Medidas que mantienen la funcion medioambiental y productivas de
los recursos naturales en tierras propensas a la degradacion. Es la antitesis de la
degradacion de la tierra humano- inducida.

Mitigacion (M). La intervencion reduce o detiene la degradacion iniciada. También
se interpreta como reduccién de los impactos de la degradacion.

Rehabilitacion (R). Medidas aplicadas cuando la tierra est4 degradada de manera
gue no tiene el uso original y es practicamente improductiva. Las medidas son a
largo plazo y se requiere de inversiones mas costosas para mostrar cualquier
impacto.

Breve descripcion de la practica. Se llenaran los escaques que aparecen a
continuacion para caracterizar o describir la BPA levantada en la unidad agricola
objeto de estudio.

-Contexto de la aplicacion de la BPA. Se llenara el escaque donde se explicita:
Area beneficiada (ha): __ y Afios de aplicacion:

En cuanto al area beneficiada, hay que considerar que en un mismo campo
pueden coincidir varias practicas, por lo que no se debe sumar la totalidad de
estas, porque la informacion acerca del area beneficiada que se reporte, no seria
real y en ocasiones, puede darse el caso, de que supere la superficie total del

campo donde se establecen dichas practicas.



Costo de la aplicacién, en este escaque se debera obtener informacién confiable
del area de recursos humanos y de economia que certifiguen los gastos en
insumos y mano de obra necesaria para la implementacion (si este aporte se
obtuvo por la via de financiamiento del Programa Nacional de Mejoramiento y
Conservacion de Suelos, Proyectos de colaboracién internacional u otra via puede
especificarse en el escaque dedicado a OBSERVACIONES). Los valores se
expresaran en Miles de pesos (moneda nacional, moneda libremente convertible o
ambas).

Adaptabilidad. Valoracion de posibilidades de aplicacién en otras areas. Se
marcara con una equis (X) segun corresponda el rango de calificacion una vez
analizada la situacion actual en la unidad objeto de estudio a partir de lo

expresado en el significado de cada uno de los rangos.

Rango de
calificacion Significado
Muy alta (1) Se cuenta con mas del 90 % de las capacidades internas para
asimilar este tipo de estudio.
Alta (2): Se cuenta con mas del 70 % de las capacidades internas para

asimilar este tipo de estudio.

Moderada (3): | Se cuenta con mas del 50 % de las capacidades internas para
asimilar este tipo de estudio.

Se cuenta con menos del 50 % de las capacidades internas para
Baja (4): asimilar este tipo de estudio.

Efectividad de la implementacién de la BPA. Se marcard con una equis (X)
segun corresponda el rango de calificacion una vez analizada la situacion actual
en la unidad objeto de estudio a partir de lo expresado en el significado de cada
uno de los rangos. Asi como, se apoyara la decision de calificar la BPA en uno u
otro rango de calificacibn en los resultados de las mediciones de campo
desarrolladas a partir de la ejecucion de las Herramientas Metodologicas del
Manual de Procedimientos del Manejo Sostenible de Tierras (MST).

Rango de
calificacion Significado
Muy alta (1) Se cumple en mas del 90 % los requisitos y el objetivo de
implementacion de la BPA.
Alta (2): Se cumple en mas del 70 % los requisitos y el objetivo de
implementacion de la BPA.




Moderada (3): | Se cumple en mas del 50 % los requisitos y el objetivo de
implementacion de la BPA.

Se cumple en menos del 50 % los requisitos y el objetivo de
Baja (4): implementacion de la BPA.

Impactos de los servicios ecosistémicos. Se partira de identificar en la unidad
objeto de estudio cual o cuales son los servicios que el ecosistema le brinda al
hombre (servicios ecosistémicos), los que son diferenciados en las categorias que
se describen seguidamente:

-servicios de suministro: referido a los productos obtenidos en el ecosistema
(alimentos, fibras, combustibles, medicina natural, otros)

-servicios regulatorios: asociados a la regulacion y purificacion de los recursos
naturales (regulacién: sobre calidad del aire, sobre clima, el agua, la erosion de
suelos, otros) (purificacion: del agua, tratamiento de desechos solidos, restos de
cosecha, otros).

-servicios culturales: incluyen el beneficio no material tales como el desarrollo
cognoscitivo, reflexion, recreacion y otras experiencias estéticas (diversidad
cultural, valores espirituales y religiosos, relaciones sociales, valores
educacionales, otros).

-servicios de apoyo necesarios para el desarrollo de otros servicios del
ecosistema: sus impactos sobre los seres humanos pueden ser indirectos y a
largo plazo (formacion y retencion de suelos, ciclo de nutrientes, ciclo del agua,
otros)

Para el desarrollo de esta guia se consideraran dentro de los servicios de
suministro los servicios productivos, los cuales seran levantados teniendo en
consideracion del aporte de la BPA a estos, clasificandolos segun los criterios que
se detallan a continuacion:

Servicios productivos (P)

P1: produccion (cantidad y calidad de plantas o cultivos)
P2: rendimiento (cantidad y calidad) de la semilla.

P3: agua (cantidad y calidad) para consumo humano y vegetal.




Dentro de los servicios regulatorios se levantaran las BPA que tributen a los
servicios ecoldgicos teniendo en consideracion los criterios de clasificacion que se
relacionan seguidamente:

-Servicios Ecoldgicos (E) — (requlando/ apoyando)

El. ciclo de agua y régimen hidrologico (eventos extremos de sequia Yy
precipitaciones)

E2: estado de la materia organica

E3: cobertura del suelo vegetacion viva o muerta

E4: estructura del suelo, encostramiento, capacidad infiltracion, salinidad, etcétera.
E5: ciclo de nutrientes (N, P, K) y ciclo del carbono (C).

E6: formacion de suelos

E7: biodiversidad

E8: emisidn de gases efecto invernadero

En el caso de los servicios culturales, se consideraran las BPA que aporten a los
servicios que se detallan a continuacion, calificAndolas segun el criterio de
calificacion que se presenta:

-Servicio socio-culturales y bienestar humano (S)

S1: paisaje espiritual, estético, cultural y valores patrimoniales, recreacion y
turismo.

S2: educacion y conocimiento (incluyendo conocimiento indigena y tradicional)

S3: conflictos

S4: seguridad alimentaria, salud y pobreza

S5: ingreso neto

S6: infraestructura privada y publica (edificios, casa, caminos, etcétera)



Anexo 7. Mediciones de campo con las herramientas Metodoldgicas

Evaluacion Buena Practica Marco de plantacion

Cultivo: yuca (Manihot Fecha de medicion:
Campo: 1 esculenta) 15/02/2019
Barrera: Area
Cana de variedad | sembrada:6,5 Fecha de siembra:1-
azucar o clon: ha 6/11/2018

Punto de observacion Distancia entre Distancia entre surcos
plantas (cm) (cm)
1 110 100
2 60 90
3 70 90
4 100 90
5 50 100
6 70 110
7 80 150
8 55 100
9 90 120
10 70 110
Total
Media
cv
Estadisticos
Distplant Distsurc
N Validos 10 10
Perdidos 0 0
Error tip. de la media 6,16667 5,81187
Desv. tip. 19,50071 18,37873
Varianza 380,278 337,778
Minimo 50,00 90,00
Méaximo 110,00 150,00




Distancia entre plantas

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Véalidos 50,00 1 10,0 10,0 10,0
55,00 1 10,0 10,0 20,0
60,00 1 10,0 10,0 30,0
70,00 3 30,0 30,0 60,0
80,00 1 10,0 10,0 70,0
90,00 1 10,0 10,0 80,0
100,00 1 10,0 10,0 90,0
110,00 1 10,0 10,0 100,0
Total 10 100,0 100,0
Distancia entre surcos
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 90,00 3 30,0 30,0 30,0
100,00 3 30,0 30,0 60,0
110,00 2 20,0 20,0 80,0
120,00 1 10,0 10,0 90,0
150,00 1 10,0 10,0 100,0
Total 10 100,0 100,0
Pruebas de normalidad
Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Distancia
entre ,945 10 ,615
plantas
Distancia
entre ,816 10 ,023
surcos

* Este es un limite inferior de la significacion verdadera.

Policultivo

Evaluacion Buena Practica Marco de plantacion

Cultivo: yuca (Manihot

Fecha de medicién:

Campo: 3 esculenta) 19/02/2019
Barrera: Area
Cafa de variedad | sembrada:6,5 Fecha de
azucar 2 o clon: ha siembra:6/02/2019




. Distancia entre plantas | Distancia entre surcos
Punto de observacion
(cm) (cm)
1 90 86
2 70 90
3 90 120
4 100 90
5 70 80
6 100 90
7 80 100
8 95 90
9 - -
10 130 120
Total
Media
cv
Estadisticos
Distplant Distsurc
N Validos 9 9
Perdidos 1 1
Error tip. de la media 6,12372 4,81254
Desuv. tip. 18,37117 14,43761
Varianza 337,500 208,444
Minimo 70,00 80,00
Méaximo 130,00 120,00
Distancia entre plantas
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 70,00 2 20,0 22,2 22,2
80,00 1 10,0 11,1 33,3
90,00 2 20,0 22,2 55,6
95,00 1 10,0 11,1 66,7




100,00 2 20,0 22,2 88,9
130,00 1 10,0 11,1 100,0
Total 9 90,0 100,0
Perdidos Sistema 1 10,0
Total 10 100,0
Distancia entre surcos
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 80,00 1 10,0 11,1 11,1
86,00 1 10,0 11,1 22,2
90,00 4 40,0 44.4 66,7
100,00 1 10,0 11,1 77,8
120,00 2 20,0 22,2 100,0
Total 9 90,0 100,0
Perdidos Sistema 1 10,0
Total 10 100,0
Pruebas de normalidad
Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Distancia
entre ,907 9 ,296
plantas
Distancia
entre ,801 9 ,021
sSurcos

* Este es un limite inferior de la significacion verdadera.

Evaluacion Buena Practica Marco de plantacion

Fecha de medicion:

Campo: 3 Cultivo: Maiz (Zea mays) 19/02/2019
Barrera.
Cafa de variedad Area Fecha de
azucar 2 o clon: | sembrada:0,5ha siembra:6/02/2019

Punto de observacion

Distancia entre plantas

Distancia entre surcos

(cm) (cm)
1 90 86
2 130 -
3 130 90
4 85 80




5 90 80
6 130 90
7 90 100
8 - -
9 80 80
10 210 110
Total
Media
Ccv
Estadisticos
Distplant Distsurc
N Validos 9 8
Perdidos 1 2
Error tip. de la media 13,79412 3,81257
Desuv. tip. 41,38236 10,78359
Varianza 1712,500 116,286
Minimo 80,00 80,00
Méaximo 210,00 110,00
Distancia entre plantas
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos 80,00 1 10,0 111 111
85,00 1 10,0 11,1 22,2
90,00 3 30,0 33,3 55,6
130,00 3 30,0 33,3 88,9
210,00 1 10,0 11,1 100,0
Total 9 90,0 100,0
Perdidos Sistema 1 10,0
Total 10 100,0
Distancia entre surcos
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 80,00 3 30,0 375 37,5
86,00 1 10,0 12,5 50,0




90,00 2 20,0 25,0 75,0
100,00 1 10,0 12,5 87,5
110,00 1 10,0 12,5 100,0
Total 8 80,0 100,0
Perdidos  Sistema 2 20,0
Total 10 100,0
Pruebas de normalidad
Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Distplant 742 8 ,007
Distsurc ,860 8 ,119

* Este es un limite inferior de la significacion verdadera.

a Correccion de la significacion de Lilliefors

Medicién de profundidad de enraizamiento

Cultivo: yuca (Manihot Fecha de medicidn:
Campo: 1 esculentq) 15/02/2019
Barrera: Area
Cafia de variedad | sembrada:6,5 Fecha de siembra:1-
azlcar 2 o clon: ha 6/11/2018
Mediciones Valor medido Puntaje
(cm)
Puntos planta

1 12 1
2 10 0
3 12 1
4 14 1
5 12 1
6 12 1
7 14 1
8 14 1
9 13 1
10 10 0
1 15 1
2 15 1




14
12
14
15
12
12
14
14
15
15
14
14
14
12
12
13
14
12
13
13
13
15
15
14
13
14
14
15
10
10
12
12
10
13
12
13
10
12

10

10

10

10




Estadisticos

P1 P2 P3 P4 P5
N Validos 10 10 10 10 10
Perdidos 0 0 0 0 0
Error tip. de la media 47258 ,39581 ,37268 ,27689 ,40000
Desuv. tip. 1,49443 1,25167 1,17851 ,87560 1,26491
Varianza 2,233 1,567 1,389 767 1,600
Minimo 10,00 12,00 12,00 13,00 10,00
Maximo 14,00 15,00 15,00 15,00 13,00
Puntol
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 10,00 2 20,0 20,0 20,0
12,00 4 40,0 40,0 60,0
13,00 1 10,0 10,0 70,0
14,00 3 30,0 30,0 100,0
Total 10 100,0 100,0
Punto2
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 12,00 3 30,0 30,0 30,0
14,00 4 40,0 40,0 70,0
15,00 3 30,0 30,0 100,0
Total 10 100,0 100,0
Punto3
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos 12,00 3 30,0 30,0 30,0
13,00 1 10,0 10,0 40,0
14,00 4 40,0 40,0 80,0
15,00 2 20,0 20,0 100,0
Total 10 100,0 100,0

Punto4




Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 13,00 4 40,0 40,0 40,0
14,00 3 30,0 30,0 70,0
15,00 3 30,0 30,0 100,0
Total 10 100,0 100,0
Punto5
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje véalido acumulado
Validos 10,00 4 40,0 40,0 40,0
12,00 4 40,0 40,0 80,0
13,00 2 20,0 20,0 100,0
Total 10 100,0 100,0
Pruebas de normalidad
Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
P1 ,862 10 ,080
P2 ,796 10 ,013
P3 ,850 10 ,058
P4 ,805 10 ,017
P5 794 10 ,012

a Correccion de la significacion de Lilliefors

Cultivo: yuca (Manihot Fecha de medicion:
Campo: 3 esculentg) 19/02/2019

Barrera.: Area

Cafa de variedad | sembrada:6,5 Fecha de

azUcar 2 o clon: ha siembra:6/02/2019

Mediciones Valor medido Puntaje
(cm)
Puntos planta
1 1 8 0

2 8 0
3 10 0
4 10 0
5 12 1
6 10 0




12
10
10
10
12
12

12
10
10
10
12
12
13
10
10
13
12
10
12
12

10
10
12
13
13
12
12
10
10
10
12
12
10

10

10

10

10




6 13 1
7 12 1
8 13 1
9 10 0
10 12 1
Estadisticos
P1 P2 P3 P4 P5
N Validos 10 10 10 10 10
Perdidos 0 0 0 0 0
Error tip. de la media ,49889 46667 ,37118 ,59255 ,40000
Desuv. tip. 1,57762 1,47573 1,17379 1,87380 1,26491
Varianza 2,489 2,178 1,378 3,511 1,600
Minimo 8,00 8,00 10,00 8,00 10,00
Méaximo 12,00 12,00 13,00 13,00 13,00
Puntol
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Véalidos 8,00 4 40,0 40,0 40,0
10,00 4 40,0 40,0 80,0
12,00 2 20,0 20,0 100,0
Total 10 100,0 100,0
Punto2
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 8,00 2 20,0 20,0 20,0
10,00 5 50,0 50,0 70,0
12,00 3 30,0 30,0 100,0
Total 10 100,0 100,0
Punto3
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos 10,00 3 30,0 30,0 30,0
12,00 5 50,0 50,0 80,0
13,00 2 20,0 20,0 100,0
Total 10 100,0 100,0




Punto4

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vaélidos 8,00 2 20,0 20,0 20,0
10,00 3 30,0 30,0 50,0
12,00 3 30,0 30,0 80,0
13,00 2 20,0 20,0 100,0
Total 10 100,0 100,0
Punto5
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos 10,00 4 40,0 40,0 40,0
12,00 4 40,0 40,0 80,0
13,00 2 20,0 20,0 100,0
Total 10 100,0 100,0
Pruebas de normalidad
Shapiro-Wilk
Estadistico Gl Sig.
P1 ,820 10 ,025
P2 ,833 10 ,036
P3 ,793 10 ,012
P4 ,878 10 124
P5 ,794 10 ,012

a Correccion de la significacion de Lilliefors

Fecha de medicion:

Campo: 3 Cultivo: Maiz (Zea mays) 19/02/2019
Barrera.:
Cafa de variedad Area Fecha de
azucar 2 o clon: | sembrada:0,5ha siembra:6/02/2019




Puntaje

Valor medido

(cm)

13
13
14
14
12
13
12
12
12
14
14
14
12
12
13
15
15
14
12
13

14
12
13
15
12
13
12
14
14
12
12
14
14
13
12
13

Mediciones

planta

10

10

10

Puntos




7 13 1
8 12 1
9 12 1
10 14 1
1 14 1
5 2 12 1
3 12 1
4 12 1
5 13 1
6 13 1
7 13 1
8 14 1
9 14 1
10 14 1
Estadisticos
Pl P2 P3 P4 P5
N Validos 10 10 10 10 10
Perdidos 0 0 0 0 0
Error tip. de la media ,27689 ,37118 ,34801 ,27689 ,27689
Desuv. tip. ,87560 1,17379 1,10050 ,87560 ,87560
Varianza , 767 1,378 1,211 , 7167 , 7167
Minimo 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00
Maximo 14,00 15,00 15,00 14,00 14,00
Puntol
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 12,00 4 40,0 40,0 40,0
13,00 3 30,0 30,0 70,0
14,00 3 30,0 30,0 100,0
Total 10 100,0 100,0
Punto2
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 12,00 3 30,0 30,0 30,0
13,00 2 20,0 20,0 50,0
14,00 3 30,0 30,0 80,0
15,00 2 20,0 20,0 100,0




Total 10 100,0 100,0
Punto3
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 12,00 4 40,0 40,0 40,0
13,00 2 20,0 20,0 60,0
14,00 3 30,0 30,0 90,0
15,00 1 10,0 10,0 100,0
Total 10 100,0 100,0
Punto4
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 12,00 4 40,0 40,0 40,0
13,00 3 30,0 30,0 70,0
14,00 3 30,0 30,0 100,0
Total 10 100,0 100,0
Punto5
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 12,00 3 30,0 30,0 30,0
13,00 3 30,0 30,0 60,0
14,00 4 40,0 40,0 100,0
Total 10 100,0 100,0
Pruebas de normalidad
Shapiro-Wilk
Estadistico Gl Sig.
P1 ,805 10 ,017
P2 ,878 10 124
P3 ,855 10 ,067
P4 ,805 10 ,017
P5 ,805 10 ,017

* Este es un limite inferior de la significacion verdadera.
a Correccion de la significacion de Lilliefors




Medicién piso de arado

Cultivo: yuca (Manihot Fecha de medicion:
Campo: 1 esculentg) 15/02/2019
Barrera: Area
Cafa de variedad | sembrada:6,5 Fecha de siembra:1-
azucar 2 o clon: ha 6/11/2018
Mediciones grado de [Puntaje
desarrollo| segun
punto | planta presencia de pie de arado grosor EVS
1 pie de arado desarrollado 21 0
2 Pie de arado firme 17 1
3 pocas o ninguna rajadura 24 0
1 4 consistencia firme 20 0
5 rajaduras o poros continuos 17 1
6 |moderado desarrollado en la superficie| 15 1
7 pie de arado firme 13 1
8 rajaduras o poros continuos 17 1
9 consistencia firme 20 0
10 consistencia firme 20 0
1 ninguna rajadura o poro 22 0
2 pie de arado desarrollado 21 0
3 rajaduras o poros continuos 17 1
4 rajaduras o poros continuos 19 1
5 |moderado desarrollado en la superficie| 16 1
6 |moderado desarrollado en la superficie| 15 1
7 rajaduras o poros continuos 19 1
8 pie de arado desarrollado 20 0
9 estructura masiva 20 0
2 10 estructura masiva 20 0
1 consistencia extremadamente firme 20 0
2 consistencia extremadamente firme 20 0
3 Consistencia firme 20 0
4 rajaduras o poros continuos 18 1
5 pie de arado desarrollado 20 0
6 rajaduras o poros continuos 18 1
3 7 ninguna rajadura o poro 20 0




8 |moderado desarrollado en la superficie| 16 1

9 rajaduras o poros continuos 16 1

10 pie de arado desarrollado 20 0

1 consistencia extremadamente firme 23 0

2 consistencia extremadamente firme 23 0

3 pie de arado desarrollado 23 0

4 pie de arado desarrollado 20 0

5 ninguna rajadura o poro 20 0

6 ninguna rajadura o poro 20 0

7 estructura masiva 23 0

4 8 estructura masiva 23 0

9 pocas o ninguna rajadura 20 0

10 pocas o ninguna rajadura 20 0

5 1 pie de arado desarrollado 20 0

2 pie de arado desarrollado 22 0

3 consistencia firme 20 0

4 rajaduras o poros continuos 18 1

5 consistencia firme 22 0

6 ninguna rajadura 20 1

7 ninguna rajadura 20 1

8 consistencia firme 20 1

9 consistencia firme 20 1

10 rajaduras o poros continuos 18 1

Estadisticos
P1 P2 P3 P4 P5
N Validos 10 10 10 10 10
Perdidos 0 0 0 0 0
Error tip. de la media 1,01325 ,70632 ,53333 ,50000 42164
Desv. tip. 3,20416 | 2,23358 | 1,68655| 1,58114 | 1,33333
Varianza 10,267 4,989 2,844 2,500 1,778
Minimo 13,00 15,00 16,00 20,00 18,00
Maximo 24,00 22,00 20,00 23,00 22,00
Puntol
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos 13,00 1 10,0 10,0 10,0




15,00 1 10,0 10,0 20,0
17,00 3 30,0 30,0 50,0
20,00 3 30,0 30,0 80,0
21,00 1 10,0 10,0 90,0
24,00 1 10,0 10,0 100,0
Total 10 100,0 100,0
Punto2
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos 15,00 1 10,0 10,0 10,0
16,00 1 10,0 10,0 20,0
17,00 1 10,0 10,0 30,0
19,00 2 20,0 20,0 50,0
20,00 3 30,0 30,0 80,0
21,00 1 10,0 10,0 90,0
22,00 1 10,0 10,0 100,0
Total 10 100,0 100,0
Punto3
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 16,00 2 20,0 20,0 20,0
18,00 2 20,0 20,0 40,0
20,00 6 60,0 60,0 100,0
Total 10 100,0 100,0
Punto4
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 20,00 5 50,0 50,0 50,0
23,00 5 50,0 50,0 100,0
Total 10 100,0 100,0
Punto5
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos 18,00 2 20,0 20,0 20,0
20,00 6 60,0 60,0 80,0
22,00 2 20,0 20,0 100,0
Total 10 100,0 100,0




Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
P1 ,960 10 781
P2 ,931 10 462
P3 717 10 ,001
P4 ,655 10 ,000
P5 ,815 10 ,022

* Este es un limite inferior de la significacién verdadera.
a Correccion de la significacion de Lilliefors

Cultivo: yuca (Manihot Fecha de medicidn:
Campo: 3 esculentq) 19/02/2019

Barrera: Area

Cafa de variedad | sembrada:6,5 Fecha de

azucar 2 o clon: ha siembra:6/02/2019

Mediciones grado de Puntaje

desarrollo| segun
Punto [Planta presencia de pie de arado grosor EVS
1 pie de arado firme 15 1
2 rajaduras o poros continuos 15 1
3 pie de arado desarrollado 20 0
4 pie de arado firme 17 1
1 5 pie de arado firme 15 1
6 moderado desarrollado en la superficie | 15 1
7 pie de arado desarrollado 20 0
8 rajaduras o poros continuos 17 1
9 rajaduras o poros continuos 13 1
10 rajaduras o poros continuos 14 1
1 pie de arado desarrollado 20 0
2 pie de arado firme 17 1
3 ninguna rajadura o poro 20 0
4 moderado desarrollado en la superficie | 15 1
5 rajaduras o poros continuos 13 1
6 pie de arado firme 15 1
2 7 moderado desarrollado en la superficie | 15 1




8 rajaduras o poros continuos 17 1
9 pie de arado firme 17 1
10 | moderado desarrollado en la superficie | 13 1
1 pie de arado desarrollado 20 0
2 pie de arado firme 15 1
3 rajaduras o poros continuos 13 1
4 moderado desarrollado en la superficie | 15 1
5 pie de arado firme 12 1
6 rajaduras o poros continuos 15 1
7 pie de arado desarrollado 20 0
8 ninguna rajadura o poro 20 0
9 rajaduras o poros continuos 15 1
10 ninguna rajadura o poro 20 0
1 pie de arado firme 17 1
2 rajaduras o poros continuos 18 1
3 pie de arado firme 17 1
4 pie de arado desarrollado 20 0
5 ninguna rajadura o poro 20 0
6 rajaduras o poros continuos 17 1
7 ninguna rajadura o poro 20 0
8 pie de arado firme 17 1
9 moderado desarrollado en la superficie | 17 1
10 rajaduras o poros continuos 17 1
1 pie de arado firme 17 1
2 pie de arado desarrollado 20 0
3 ninguna rajadura o poro 20 0
4 pie de arado desarrollado 23 0
5 ninguna rajadura o poro 21 0
6 rajaduras o poros continuos 17 1
7 rajaduras o poros continuos 15 1
8 pie de arado firme 14 1
9 pie de arado firme 13 1
10 rajaduras o poros continuos 13 1




Estadisticos

P1 P2 P3 P4 P5
N Validos 10 10 10 10 10
Perdidos 0 0 0 0 0
Error tip. de la media , 75203 ,78599 1,00277 44721 1,12596
Desuv. tip. 2,37814 2,48551 3,17105 1,41421 3,56059
Varianza 5,656 6,178 10,056 2,000 12,678
Minimo 13,00 13,00 12,00 17,00 13,00
Maximo 20,00 20,00 20,00 20,00 23,00
Puntol
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 13,00 1 10,0 10,0 10,0
14,00 1 10,0 10,0 20,0
15,00 4 40,0 40,0 60,0
17,00 2 20,0 20,0 80,0
20,00 2 20,0 20,0 100,0
Total 10 100,0 100,0
Punto2
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 13,00 2 20,0 20,0 20,0
15,00 3 30,0 30,0 50,0
17,00 3 30,0 30,0 80,0
20,00 2 20,0 20,0 100,0
Total 10 100,0 100,0
Punto3
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 12,00 1 10,0 10,0 10,0
13,00 1 10,0 10,0 20,0
15,00 4 40,0 40,0 60,0
20,00 4 40,0 40,0 100,0
Total 10 100,0 100,0
Punto4
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 17,00 6 60,0 60,0 60,0




18,00 1 10,0 10,0 70,0
20,00 3 30,0 30,0 100,0
Total 10 100,0 100,0
Punto5
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vaélidos 13,00 2 20,0 20,0 20,0
14,00 1 10,0 10,0 30,0
15,00 1 10,0 10,0 40,0
17,00 2 20,0 20,0 60,0
20,00 2 20,0 20,0 80,0
21,00 1 10,0 10,0 90,0
23,00 1 10,0 10,0 100,0
Total 10 100,0 100,0
Pruebas de normalidad
Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
P1 873 10 ,107
P2 ,900 10 ,218
P3 ,813 10 ,021
P4 ,670 10 ,000
P5 ,924 10 ,393

* Este es un limite inferior de la significacion verdadera.
a Correccion de la significacion de Lilliefors

Fecha de medicion:

Campo: 3 Cultivo: Maiz (Zea mays) 19/02/2019
Barrera.:
Cafa de variedad Area Fecha de
azucar o clon: | sembrada:0,5ha siembra:6/02/2019




Mediciones grado de Puntaje
desarrollo| segun
punto [planta presencia de pie de arado grosor EVS
1 rajaduras o poros continuos 15 1
2 pie de arado desarrollado 20 0
3 pie de arado firme 17 1
4 rajaduras o poros continuos 13 1
1 5 pie de arado firme 14 1
6 rajaduras o poros continuos 15 1
7 rajaduras o poros continuos 15 1
8 pie de arado desarrollado 20 0
9 pie de arado firme 17 1
10 rajaduras o poros continuos 15 1
1 rajaduras o poros continuos 15 1
2 pie de arado firme 15 1
3 rajaduras o poros continuos 17 1
4 pie de arado firme 17 1
5 rajaduras o poros continuos 10 1
6 pie de arado desarrollado 20 0
7 pie de arado firme 17 1
8 ninguna rajadura o poro 20 0
9 rajaduras o poros continuos 15 1
2 10 rajaduras o poros continuos 13 1
1 pie de arado firme 15 1
2 ninguna rajadura o poro 20 0
3 ninguna rajadura o poro 20 0
4 rajaduras o poros continuos 15 1
5 ninguna rajadura o poro 20 0
6 pie de arado desarrollado 20 0
7 pie de arado firme 11 1
8 moderado desarrollado en la superficie | 13 1
9 rajaduras o poros continuos 15 1
3 10 pie de arado firme 12 1
1 moderado desarrollado en la superficie | 17 1
2 ninguna rajadura o poro 20 0
3 pie de arado firme 17 1
4 rajaduras o poros continuos 17 1




5 moderado desarrollado en la superficie | 17 1
6 pie de arado firme 17 1
7 rajaduras o poros continuos 18 1
4 8 moderado desarrollado en la superficie | 17 1
9 pie de arado desarrollado 20 0
10 ninguna rajadura o poro 20 0
5 1 moderado desarrollado en la superficie | 17 1
2 pie de arado firme 15 1
3 rajaduras o poros continuos 14 1
4 moderado desarrollado en la superficie | 13 1
5 pie de arado firme 13 1
6 rajaduras o poros continuos 17 1
7 pie de arado desarrollado 20 0
8 ninguna rajadura o poro 20 0
9 pie de arado desarrollado 23 0
10 ninguna rajadura o poro 21 0
Estadisticos
P1 P2 P3 P4 P5
N Validos 10 10 10 10 10
Perdidos 0 0 0 0 0
Error tip. de la media ,75203 ,95975 1,13969 44721 1,12596
Desv. tip. 2,37814 | 3,03498 | 3,60401 | 1,41421|  3,56059
Varianza 5,656 9,211 12,989 2,000 12,678
Minimo 13,00 10,00 11,00 17,00 13,00
Méaximo 20,00 20,00 20,00 20,00 23,00
Puntol
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos 13,00 1 10,0 10,0 10,0
14,00 1 10,0 10,0 20,0
15,00 4 40,0 40,0 60,0
17,00 2 20,0 20,0 80,0
20,00 2 20,0 20,0 100,0
Total 10 100,0 100,0

Punto2




Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 10,00 1 10,0 10,0 10,0
13,00 1 10,0 10,0 20,0
15,00 3 30,0 30,0 50,0
17,00 3 30,0 30,0 80,0
20,00 2 20,0 20,0 100,0
Total 10 100,0 100,0
Punto3
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Validos 11,00 1 10,0 10,0 10,0
12,00 1 10,0 10,0 20,0
13,00 1 10,0 10,0 30,0
15,00 3 30,0 30,0 60,0
20,00 4 40,0 40,0 100,0
Total 10 100,0 100,0
Punto4
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 17,00 6 60,0 60,0 60,0
18,00 1 10,0 10,0 70,0
20,00 3 30,0 30,0 100,0
Total 10 100,0 100,0
Punto5
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 13,00 2 20,0 20,0 20,0
14,00 1 10,0 10,0 30,0
15,00 1 10,0 10,0 40,0
17,00 2 20,0 20,0 60,0
20,00 2 20,0 20,0 80,0
21,00 1 10,0 10,0 90,0
23,00 1 10,0 10,0 100,0
Total 10 100,0 100,0




Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
P1 873 10 ,107
P2 ,933 10 478
P3 ,840 10 ,044
P4 ,670 10 ,000
P5 ,924 10 ,393

* Este es un limite inferior de la significacién verdadera.
a Correccion de la significacion de Lilliefors

Medicién de monticulo de suelos

Cultivo: yuca (Manihot Fecha de medicion:
Campo: 1 esculenta) 15/02/2019
Barrera: Area
Cafa de variedad | sembrada:6,5 Fecha de siembra:1-
azucar 2 o clon: ha 6/11/2018

Alturade | Ancho de | Altura del
Puntos | la barrera | la barrera | monticulo Observaciones
(cm) (cm) de suelo
1 72 240 16
2 180 200 18
3 140 230 22
4 140 250 16
5 150 230 18
6 110 220 16
7 130 210 15
8 120 200 15
9 110 200 18
10 110 210 18
Total
media
Ccv




Estadisticos

Altura Ancho Altura
barrera barrera monticulo
N Vélidos 10 10 10
Perdidos 0 0 0
Error tip. de la media 9,20121 5,66667 ,66332
Desuv. tip. 29,09677 17,91957 2,09762
Varianza 846,622 321,111 4,400
Minimo 72,00 200,00 15,00
Méaximo 180,00 250,00 22,00

Altura de la barrera

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 72,00 1 10,0 10,0 10,0
110,00 3 30,0 30,0 40,0
120,00 1 10,0 10,0 50,0
130,00 1 10,0 10,0 60,0
140,00 2 20,0 20,0 80,0
150,00 1 10,0 10,0 90,0
180,00 1 10,0 10,0 100,0

Total 10 100,0 100,0

Ancho de la barrera

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 200,00 3 30,0 30,0 30,0
210,00 2 20,0 20,0 50,0
220,00 1 10,0 10,0 60,0
230,00 2 20,0 20,0 80,0
240,00 1 10,0 10,0 90,0
250,00 1 10,0 10,0 100,0
Total 10 100,0 100,0
Altura del monticulo
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 15,00 2 20,0 20,0 20,0
16,00 3 30,0 30,0 50,0
18,00 4 40,0 40,0 90,0
22,00 1 10,0 10,0 100,0




Total 10 100,0 100,0
Pruebas de normalidad
Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
hbarrera ,962 10 ,813
abarrera ,905 10 ,246
hmontsuel ,837 10 ,041

* Este es un limite inferior de la significacién verdadera.
a Correccion de la significacion de Lilliefors

Cultivo: yuca (Manihot Fecha de medicidn:
Campo: 1 esculenta) 15/02/2019
Barrera: Area
Cafa de variedad | sembrada:6,5 Fecha de siembra:1-
azUcar 2 o clon: ha 6/11/2018
/iiléulga AdneclhaO Altura del .
Puntos barrera | barrera monticulo de Observaciones
suelo
(cm) (cm)
1 50 210 0
2 18 270 0
3 30 270 0
4 0 280 0 No hay plantas solo residuales
como barrera muerta
5 50 290 0
6 30 250 0
7 45 260 0
8 0 260 0 No hay plantas solo residuales
como barrera muerta
9 30 250 0
10 70 290 0
Total 323
Media
cv
Estadisticos
hbarrera abarrera hmonticsuel
N Validos 10 10 10
Perdidos 0 0 0
Media 32,3000 | 263,0000 ,0000
Error tip. de la media 7,08371 7,46101 ,00000




Desuv. tip. 22,40064 23,59378 ,00000
Varianza 501,789 556,667 ,000
Minimo ,00 210,00 ,00
Méaximo 70,00 290,00 ,00
Altura de la barrera
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos  ,00 2 20,0 20,0 20,0
18,00 1 10,0 10,0 30,0
30,00 3 30,0 30,0 60,0
45,00 1 10,0 10,0 70,0
50,00 2 20,0 20,0 90,0
70,00 1 10,0 10,0 100,0
Total 10 100,0 100,0
Ancho de la barrera
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 210,00 1 10,0 10,0 10,0
250,00 2 20,0 20,0 30,0
260,00 2 20,0 20,0 50,0
270,00 2 20,0 20,0 70,0
280,00 1 10,0 10,0 80,0
290,00 2 20,0 20,0 100,0
Total 10 100,0 100,0
Altura monticulo suelo
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos  ,00 10 100,0 100,0 100,0
Pruebas de normalidad(b)
Shapiro-Wilk
Estadistico ‘ Gl ‘ Sig.
Hbarrera ,944 10 ,604
Abarrera ,899 10 214

* Este es un limite inferior de la significacion verdadera.
a Correccion de la significacion de Lilliefors
b hmonticsuel es una constante y se ha desestimado.



Alturade | Ancho de | Altura del
Puntos | labarrera|labarrera|monticulo| Observaciones
(cm) (cm) de suelo
1 72 240 16
2 180 200 18
3 140 230 22
4 140 250 16
5 150 230 18
6 110 220 16
7 130 210 15
8 120 200 15
9 110 200 18
10 110 210 18
Total
Media
Estadisticos
hbarrera abarrera hmonticsuel
N Vélidos 10 10 10
Perdidos 0 0 0
Media 126,2000 219,0000 17,2000
Error tip. de la media 9,20121 5,66667 ,66332
Desv. tip. 29,09677 17,91957 2,09762
Varianza 846,622 321,111 4,400
Minimo 72,00 200,00 15,00
Maximo 180,00 250,00 22,00
Altura de la barrera
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos 72,00 1 10,0 10,0 10,0
110,00 3 30,0 30,0 40,0
120,00 1 10,0 10,0 50,0
130,00 1 10,0 10,0 60,0
140,00 2 20,0 20,0 80,0
150,00 1 10,0 10,0 90,0
180,00 1 10,0 10,0 100,0
Total 10 100,0 100,0




Ancho de la barrera

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos 200,00 3 30,0 30,0 30,0
210,00 2 20,0 20,0 50,0
220,00 1 10,0 10,0 60,0
230,00 2 20,0 20,0 80,0
240,00 1 10,0 10,0 90,0
250,00 1 10,0 10,0 100,0
Total 10 100,0 100,0
Altura del monticulo
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 15,00 2 20,0 20,0 20,0
16,00 3 30,0 30,0 50,0
18,00 4 40,0 40,0 90,0
22,00 1 10,0 10,0 100,0
Total 10 100,0 100,0
Pruebas de normalidad
Shapiro-Wilk
Estadistico Gl Sig.
hbarrera ,962 10 ,813
abarrera ,905 10 ,246
hmonticsuel ,837 10 ,041

* Este es un limite inferior de la significacion verdadera.
a Correccion de la significacion de Lilliefors

Cultivo: yuca (Manihot Fecha de medicién:
Campo: 3 esculenta) 19/02/2019
Barrera: Area
Cafa de variedad | sembrada:6,5 Fecha de
azUcar 2 o clon: ha siembra:6/02/2019
Alturade | Ancho de | Altura del
Puntos | la barrera | labarrera | monticulo Observaciones
(cm) (cm) de suelo
1 40 210 0
2 40 200 0
3 45 220 0




4 45 230 0
5 45 230 0
6 45 220 0
7 50 230 0
No hay plantas solo residuales
8 0 220 0 y P
como barrera muerta
9 50 230 0
10 40 230 0
Total
Media
cv
Estadisticos
hbarrera abarrera hmonticsuel
N Validos 10 10 10
Perdidos 0 0 0
Media 40,0000 222,0000 ,0000
Error tip. de la media 4,59468 3,26599 ,00000
Desuv. tip. 14,52966 10,32796 ,00000
Varianza 211,111 106,667 ,000
Minimo ,00 200,00 ,00
Méaximo 50,00 230,00 ,00
Altura de la barrera
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos ,00 1 10,0 10,0 10,0
40,00 3 30,0 30,0 40,0
45,00 4 40,0 40,0 80,0
50,00 2 20,0 20,0 100,0
Total 10 100,0 100,0
Ancho de barrera
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 200,00 1 10,0 10,0 10,0
210,00 1 10,0 10,0 20,0
220,00 3 30,0 30,0 50,0
230,00 5 50,0 50,0 100,0
Total 10 100,0 100,0




Altura del monticulo

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos ,00 10 100,0 100,0 100,0
Pruebas de normalidad(b)
Shapiro-Wilk
Estadistico ‘ gl ‘ Sig.
hbarrera 596 ‘ 10 ‘ 000
abarrera 791 ‘ 10 ‘ 011

a Correccion de la significacion de Lilliefors
b hmonticsuel es una constante y se ha desestimado.

Alturade | Ancho de | Altura del
Puntos | la barrera | la barrera | monticulo Observaciones
(cm) (cm) de suelo

1 190 240 16

2 180 210 18

3 170 230 17

4 170 250 16

5 180 230 18

6 170 230 16

7 130 230 16

8 120 220 17

9 130 220 18

10 110 210 18
Total
Media
Ccv

Estadisticos
hbarrera abarrera hmonticsuel
N Validos 10 10 10
Perdidos 0 0 0

Media 155,0000 | 227,0000 17,0000




Error tip. de la media 9,21954 3,95811 ,29814
Desuv. tip. 29,15476 12,51666 ,94281
Varianza 850,000 156,667 ,889
Minimo 110,00 210,00 16,00
Maximo 190,00 250,00 18,00
Altura de la barrera
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 110,00 1 10,0 10,0 10,0
120,00 1 10,0 10,0 20,0
130,00 2 20,0 20,0 40,0
170,00 3 30,0 30,0 70,0
180,00 2 20,0 20,0 90,0
190,00 1 10,0 10,0 100,0
Total 10 100,0 100,0
Ancho de la barrera
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 210,00 2 20,0 20,0 20,0
220,00 2 20,0 20,0 40,0
230,00 4 40,0 40,0 80,0
240,00 1 10,0 10,0 90,0
250,00 1 10,0 10,0 100,0
Total 10 100,0 100,0
Altura del monticulo
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 16,00 4 40,0 40,0 40,0
17,00 2 20,0 20,0 60,0
18,00 4 40,0 40,0 100,0
Total 10 100,0 100,0
Pruebas de normalidad
Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
hbarrera ,863 10 ,083
abarrera ,929 10 ,436
hmonticsuel ,769 10 ,006

* Este es un limite inferior de la significacion verdadera.



a Correccion de la significacion de Lilliefors

PUNtOS Profgndidad Lor!gitud
Medida cm Medida cm
1 16 100
2 18 110
3 22 120
4 16 70
5 18 80
6 16 60
7 15 90
8 15 20
9 18 100
10 18 120
11 0 100
12 0 110
13 0 120
14 0 70
15 0 80
16 0 60
17 0 90
18 0 90
19 0 100
20 0 120
21 16 100
22 18 110
23 22 120
24 16 70
25 18 80
26 16 60
27 15 90
28 15 90
29 18 100
30 18 120
31 16 100
32 18 110
33 17 120
34 16 70
35 18 80




36 16 60
37 16 90
38 17 90
39 18 100
40 18 120
41 0 100
42 0 110
43 0 120
44 0 70
45 0 80
46 0 60
47 0 90
48 0 90
49 0 100
50 0 120
Total 514 4700
Promedio 10.28 94

Longitud de barrera:

(m)

7 m

Area contribuidora(capacitacion) a la
barrera: 70 (m?)

1-Convertir la profundidad y longitud promedio de la acumulacién contra la barrera
de cm a metros multiplicando por 0.01. Por ello una profundidad promedio de
10,28 cm es igual a 0.1028m y una longitud promedio desde la barrera hasta el

campo de 94 cm equivale a 0.94m.

2-El area transversal promedio de la acumulacion se estimd utilizando la ecuacion
0,5* 0.1028m *0,94 m= 0.043m?
Area transversal = Profundidad (m) * Longitud (m)

3-La estimacién del volumen de suelo acumulado detras de la barrera se obtuvo

asumiendo el valor promedio obtenido de longitud de la barrera y aplicando la

formula siguiente:
0.043 m?*7m = 0.301 m3

(Ecuacién 1)



Volumen de suelo acumulado (m3) = Area transversal (m?2) * valor
promedio obtenido de longitud de la barrera (m)
(Ecuacién 2)

4-Se convirtio el volumen total acumulado por metro cuadrado de area
contribuidora para obtener la pérdida de suelo (t*ha™), siguiendo la ecuaciéon 3 que
se describe seguidamente:

0.301m3/70m? = 0.0043 m3 m?

Volumen acumulado (m?3) * &rea contribuidora (m?) = Pérdida de suelo

(m3/ m?)

(Ecuacion 3)

Luego el valor obtenido de pérdida de suelo se convirtié a t*ha* de la forma que

se expresa en la ecuacion 4.
0.0043 m?3/ m2*1,3 t/m3*10,000 = 5.59 t*ha

Pérdida de suelo (m® m?) * Densidad de suelo (t/ m®) = Pérdida de suelos t*ha™
(Ecuacién 4)
5-Finalmente, se determind la pérdida anual de suelo a partir de asumir que la
barrera fue construida tres afos (3) antes de haberse efectuado las mediciones, y
que la pérdida total de suelo, esta representada por el suelo acumulado contra la
barrera, por lo que la estimacion se efectué aplicando la ecuacion 5 que se

muestra a continuacion:
5.59t/ha /3 =1.8t*hal*afo

Pérdida anual de suelo (t*ha! * afio) = Perdida de suelos t*ha! * tiempo
(cantidad de afios de establecida la barrera)

(Ecuacién 5)



Anexo 8. Lista de comprobacion trabajo grupal para evaluar el grado de
implementacién de BPA y las posibles a certificar

BPA Tiempo de GRADO DE IMPLEMENTACION
implementada aplicada AVANZADA
en lafinca INTERMEDIA | (aplicada en
INICIADA (aplicadaen | elrangode5

(aplicada en el el rango de 3 | afios solo se
rango de 2 aflos | afios y solo se encuentra
y solo se encuentra bajo BPA
encuentra bajo bajo BPA el | entre 75-95 %
BPA el 25 % del | 50 % del area del area
area agricola) agricola) agricola)

Barreras vivas 2 Iniciada

Siembra en 3

contorno intermedia

Preparacion de 5

suelo avanzada

Aplicacién de 5

riego avanzada

Seleccion de 3

semilla intermedia

Rotacion de 3

cultivos Intermedia

Afios de aplicar Grado de aplicacion de BPA

Total
BPA
Iniciado Intermedio Avanzado

2 1 0 0 1

3 0 3 0 3

5 0 0 2 2

Total 1 3 2 6

Porcentaje 10,00% 50,00% 40,00% 100%




Anexo 9. Analisis del contenido de la guia

Estimado experto/a:

A continuacioén, se les dara a conocer una propuesta de contenido de la guia que

ha sido derivado de los resultados de los andlisis desarrollados en la investigacion.

Por lo que se demanda de Ud que valide cada elemento emitiendo su juicio en la

calificacién que se sefiala a continuacion para lo cual marcara con una equis (X)

segun su valoracion:

Escala evaluativa

ADECUADO (1) NO ADECUADO (2)

Puede tomarse para el contenido de la | No debe formar parte del contenido de

guia la guia

Escala
evaluativa
AD | NO
EC | ADE
UA | CUA
Propuesta de contenido DO | DO
1) 1@

1. Introduccidn: donde se recogen los principales conceptos
relacionados con las BPA, el objetivo que se persigue con este
documento enfocado al sector agropecuario y los principios.

2. Métodos para la identificacién de la situacion de las BPA existentes
en launidad objeto de certificacion: se detalla a través de la ejecucion de
un diagndstico situacional, para el cual se definieron los pasos a seguir.
Paso 1. Seleccion de la finca

Paso 2. Evaluar tipo de informacion necesaria

Paso 3. Levantamiento de BPA

Paso 4. Recopilar informacion acerca de la percepcion del riesgo
de los productores

3.Métodos para la evaluacién de las BPA existentes en la unidad: a
través de un grupo de indicadores con su correspondiente puntaje, se
evalla el estado de implementacion de la BPA(*)

4 .Modelos para captar la informacion sobre influencia de BPA en los
desastres naturales y los procesos de degradacién de suelos para
eliminar las vulnerabilidades de los ecosistemas (**): con el modelo
denominado Ficha de BPA, se realiza el levantamiento de las existentes en
el lugar y determina el nivel de influencia de estas en la mitigacion,




prevencién y rehabilitacién de los suelos de uso agricola ante la ocurrencia
de desastres naturales y la presencia de procesos de degradacion de
suelos.

5.Método para certificar el grado de avance de la unidad agricola en
funcidn del grado y el tiempo de implementacion de las BPA en la
unidad objeto de certificacién(***)

6. Plan de accion para lograr o avanzar en la categoria de certificaciéon
de las BPA (****)

Procesamiento del Analisis del contenido de la guia

Escala
evaluativa
AD | NO
EC | ADE
UA | CUA

Propuesta de contenido DO | DO
@ @

1. Introduccion: donde se recogen los principales conceptos

relacionados con las BPA, el objetivo que se persigue con este 86, | 13,3

documento enfocado al sector agropecuario y los principios. 7

2. Métodos para la identificacion de la situacién de las BPA existentes

en launidad objeto de certificacion: se detalla a través de la ejecuciéon de

un diagnéstico situacional, para el cual se definieron los pasos a seguir.

Paso 1. Seleccién de la finca

Paso 2. Evaluar tipo de informacion necesaria

Paso 3. Levantamiento de BPA

Paso 4. Recopilar informacion acerca de la percepcién del riesgo

de los productores 80 | 20

3. Métodos para la evaluacion de las BPA existentes en la unidad: a

través de un grupo de indicadores con su correspondiente puntaje, se | 10

evalla el estado de implementacion de la BPA(*) 0

4. Modelos para captar la informaciéon sobre influencia de BPA en los

desastres naturales y los procesos de degradacion de suelos para eliminar

las vulnerabilidades de los ecosistemas (**): con el modelo denominado

Ficha de BPA, se realiza el levantamiento de las existentes en el lugar y

determina el nivel de influencia de estas en la mitigacion, prevencién y

rehabilitacion de los suelos de uso agricola ante la ocurrencia de desastres

naturales y la presencia de procesos de degradacion de suelos. 80 | 20

5.Método para certificar el grado de avance de la unidad agricola en funcién

del grado y el tiempo de implementacién de las BPA en la unidad objeto de | 86, | 13,3

certificacion(***) 7




6. Plan de accion para lograr o avanzar en la categoria de certificacion de ‘ 10 ‘ ‘

las BPA (***¥) 0
Estadisticos
P1 P2 P3 P4 P5 P6
N Validos 15 15 15 15 15 15
Perdidos 0 0 0 0 0 0
Error tip. de la media ,09085 ,10690 ,00000 ,10690 ,09085 ,00000
Desv. tip. ,35187 ,41404 ,00000 ,41404 ,35187 ,00000
Varianza ,124 171 ,000 171 124 ,000
Minimo 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Maximo 2,00 2,00 1,00 2,00 2,00 1,00
P1
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos  Adecuado 13 86,7 86,7 86,7
No adecuado 2 13,3 13,3 100,0
Total 15 100,0 100,0
P2
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos  Adecuado 12 80,0 80,0 80,0
No adecuado 3 20,0 20,0 100,0
Total 15 100,0 100,0
P3
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos  Adecuado 15 100,0 100,0 100,0
P4
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos  Adecuado 12 80,0 80,0 80,0
No adecuado 3 20,0 20,0 100,0
Total 15 100,0 100,0

P5



Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos  Adecuado 13 86,7 86,7 86,7
No adecuado 2 13,3 13,3 100,0
Total 15 100,0 100,0
P6
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos  Adecuado 15 100,0 100,0 100,0
Pruebas de normalidad(b,c)
Shapiro-Wilk
Estadistico | gl | Sig.
P1 413 | 15 | ,000
P2 499 | 15 | ,000
P4 ,499 | 15 | ,000
P5 413 | 15 | ,000

a Correccion de la significacion de Lilliefors
b P3 es una constante y se ha desestimado.
¢ P6 es una constante y se ha desestimado.




Anexo 10. GUIA PARA CERTIFICAR BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS ANTE
DESASTRES NATURALES Y DEGRADACION DE LOS AGROECOSISTEMAS

Contenido

1. Introduccion: donde se recogen los principales conceptos relacionados con las BPA,
el objetivo que se persigue con este documento enfocado al sector agropecuario y los
principios.

2. Métodos para la identificacion de la situacion de las BPA existentes en la
unidad objeto de certificacion: se detalla a través de la ejecucion de un diagnostico
situacional, para el cual se definieron los pasos a seguir.

3. Métodos para la evaluacion de las BPA existentes en la unidad: a través de un
grupo de indicadores con su correspondiente puntaje, se evalla el estado de
implementacion de la BPA.

4. Modelos para captar la informacion sobre influencia de BPA en los desastres
naturales y los procesos de degradacion de suelos para eliminar las
vulnerabilidades de los ecosistemas: con el modelo denominado Ficha de BPA, se
realiza el levantamiento de las existentes en el lugar y determina el nivel de influencia de
estas en la mitigacién, prevencién y rehabilitacion de los suelos de uso agricola ante la
ocurrencia de desastres naturales y la presencia de procesos de degradacion de suelos.
5. Método para certificar el grado de avance de la unidad agricola en funcién del
grado y el tiempo de implementacion de las BPA en la unidad objeto de
certificacion.

6. Plan de accién paralograr o avanzar en la categoria de certificacion de las BPA



Algunos conceptos basicos

Abonos verdes. Consiste en la incorporacion al suelo de plantas especialmente
cultivadas para este fin, u otra vegetacion cortada cuando aun esta verde. Cuando estan
vivas, estas plantas protegen el suelo contra la accion directa de la lluvia, y después de
enterradas mejoran las condiciones fisicas del suelo a través del aumento de los
contenidos de materia orgénica. Es preferible incorporar o enterrar el cultivo en el suelo
durante el inicio de la floracién, puesto que esta etapa corresponde a la época mas
adecuada del punto de vista nutricional y de su consistencia acuosa para su incorporacion
y descomposicion. Las plantas utilizadas para este fin, deben ser preferentemente
aguellas que mejoren la fertilidad fisica, quimica y biolégica de los suelos, que lo
enriquezca con nutrientes. Un ejemplo son las leguminosas. Este tipo de plantas, ademas
de proporcionar materia organica al suelo, tienen la caracteristica de fijar en él nitrégeno
atmosférico, el cual facilitara el desarrollo de otras especies.

Zanja de infiltracién. La zanja de infiltracion es una excavacion en el terreno, utilizada en
zonas de baja precipitacion donde se acumula el agua de lluvia, para que infiltre mas
agua en el suelo, proporcionando humedad a las plantas ubicadas en los borde de ellas,
en los periodos de lluvias escasas. Para un adecuado aprovechamiento de las aguas
lluvias acumuladas en las zanjas de infiltracidn, se deben plantar especies vegetales que
servirdn como barreras vivas, en la parte superior e inferior de ellas. Pueden ser plantas
herbaceas, idealmente perennes, o arbustos, para que sus raices retengan el suelo y
eviten el desmoronamiento del terreno hacia el interior de la excavacion, asi se favorece
el flujo normal del agua en el interior de los surcos. En la parte inferior pueden ser arboles
nativos de la zona o arboles de uso forestal, como eucaliptos, con el objeto de crear una
cubierta vegetal y, a la vez, aprovechar el agua infiltrada por las zanjas. Para el adecuado
funcionamiento de esta técnica, se debe contemplar un manejo entre zanjas, como la
plantacion en curvas de nivel, o la construccion de ducto entre zanjas

Cero labranzas. Es el establecimiento de un cultivo sin preparacion de suelo. La semilla
se localiza en surcos o agujeros sin remover el suelo, con un ancho y profundidad
suficiente para una adecuada cobertura y contacto de la semilla con el suelo. Se le define
también como siembra directa, es decir, se siembra sobre el rastrojo del cultivo anterior,
sin haber preparado el terreno .La labor de cero labranza, se realiza con una sembradora
especial, la cual posee un abridor de surco simple o doble que abre un surco o banda
estrecha, de ancho y profundidad suficiente para obtener una cobertura adecuada de la
semilla. Las malezas, previamente, se controlan con herbicidas de tipo sistémicos. El
sistema de cero labranza es el mayor exponente de la labranza de conservacion. Ofrece
algunas ventajas interesantes, tales como: lograr un control efectivo de la erosién; mejorar
los niveles de humedad y reducir las labores de preparacion del suelo y, en consecuencia,
disminuir el consumo de combustible. Estas cualidades flexibilizan el momento de hacer
las labores de campo, en especial las de siembra, y facilitan el doble cultivo dando la
posibilidad de hacer un uso mas correcto del suelo, principalmente de aquellos en
pendientes.

Cosecha de aguas de lluvias desde los techos. La falta de agua durante los meses de
verano y la baja capacidad de retencion de humedad de los suelos degradados hace muy
dificil la recuperaciéon del ecosistema. Por otra parte, durante los meses invernales, el
exceso de agua lluvia no soélo se pierde, sino que escurre erosionando el suelo. Una muy



buena alternativa, entonces, es la acumulacién de al menos una parte del excedente de
invierno, para ser utilizada en verano. El secano interior es uno de los sectores mas
afectados por la escasez de agua, lo que se percibe en la fuerte disminucion de los
rendimientos, la muerte de los arboles frutales, de los pastos y de animales. Las fuentes
de agua para el consumo familiar se agotan y los campesinos deben recorrer grandes
distancias para su obtencion. Para atender las necesidades méas urgentes, cuales son el
agua de bebida para la poblacion humana y animal, estan las técnicas de cosecha y
conservacion de recursos hidricos.

Se utiliza los techos de casas y galpones como receptores de las aguas lluvia, desde
donde se conduce el agua por canaletas y tuberias hasta un estanque acumulador (de
polietileno o fibrocemento), en ocasiones enterrados para mantener mejor la temperatura.



INTRODUCCION

Con la finalidad de conocer el estado de la aplicacion de Buenas Préacticas Agricolas
(BPA) y obtener informacion basica para aplicar la Guia para certificar Buenas
Practicas Agricolas ante desastres naturales y degradacién de los
agroecosistemas, se debera partir de un diagndstico situacional, considerado como el
primer componente transformador que aporta la presente guia, en el cual se analizara la
situacion que evidencian aspectos como los que se relacionan a continuacion:

a. Nivel de conocimiento existente en productores y decisores acerca de las BPA que se
aplican en el agroecosistema, en funcion de la conservacion de suelo, agua y
biodiversidad.

b. La interaccidon entre las BPA establecidas y la prevencién de desastres naturales y/o
degradacion de los recursos naturales y la biodiversidad a nivel de finca, para el
enfrentamiento al Cambio Climatico.

c. El grado de desarrollo de la BPA, considerando el tiempo de establecida, asi como, el
control que se tiene de su mantenimiento.

d. Disponibilidad de capacidades existentes en el agroecosistema para el manejo
integrado de los recursos naturales y la biodiversidad; ademas, considerar la
informacién necesaria para apoyar el incremento de dichas capacidades internas y el
seguimiento del proceso de aplicacién del conocimiento adquirido por diferentes vias,
acerca del tema antes mencionado.

e. El seguimiento, la medicion y el analisis sistematico de la aplicacion de BPA para el
manejo integrado de los recursos naturales y el incremento de la biodiversidad en el
agroecosistema.

f. Las acciones necesarias para alcanzar los resultados planificados y la mejora
continua del proceso de certificacion de BPA, enfocadas a la prevencion de desastres
naturales y la degradacion de los recursos naturales y la biodiversidad.



2. METODOS PARA LA IDENTIFICACION DE LA SITUACION DE LAS BPA
EXISTENTES EN LA UNIDAD OBJETO DE CERTIFICACION

2.1. Diagnostico situacional. Pasos para realizar el diagnostico situacional

Paso 1. Elaboracion de Linea base de la unidad agricola para su caracterizacion desde el
punto de vista fisico/ geogréfico; ambiental y econémico/ productivo

Paso 2. Levantamiento sobre la BPA para conocer

¢ Cudles son las BPA gue mas se implementan

¢ Costos de implementacion de BPA

e Frecuencia y estrategia de aplicacion de BPA

¢ Principales necesidades y probleméticas para el fomento de BPA

¢ Beneficios econdmicos de la implementacion de las BPA

Paso 3. Determinacion del estado actual de los recursos naturales suelo y agua; asi
como, de la biodiversidad a través de mediciones en campo con el empleo de las
Herramientas Metodolégicas del Manual de Procedimientos para el Manejo Sostenible de
Tierras.

3. METODOS PARA LA EVALUACION DE LAS BPA EXISTENTES EN LA UNIDAD

Seguidamente, a la culminacion del diagnéstico situacional, se comienza a evaluar la
implementacion de las BPA en la unidad agricola seleccionada, para lo cual se analiza la
situacion actual de los procesos relevantes que se requieren para la implementacion de
las BPA en sistemas agricolas y los indicadores que a ellos se asocian, cuyos
comportamientos sirven de punto de partida para valorar de modo integral dicho proceso
de implementacion.

El incremento de una cultura conservacionista y de sostenibilidad entre los productores
enfocado hacia el manejo integrado de los recursos naturales y la biodiversidad dentro
del sistema agricola, debera ser un objetivo permanente a seguir, tanto a nivel de unidad
agricola como territorial, lo que contribuira a trazar acciones para lograr progresivamente
el perfeccionamiento de la produccién agricola en todos los niveles, como también
facilitara que los agroecosistemas se encuentren mejor preparados para adaptarse al
impacto negativo del Cambio Climatico; de modo tal que se establece una mejor
preparacion para el disefio y ejecucion de una proyeccion estratégica que contribuya a
dicho propésito.

Una vez diagnosticada la situacion de la unidad agricola en cuestion, se procederd a
elaborar un informe de recomendaciones, que contendra las acciones dirigidas a remediar
los problemas detectados, y se especificard como proceder para lograr la mejora en el
manejo de todas las précticas productivas en cada uno de los cultivos establecidos; todo
lo cual serd considerado como las actividades de planeacion, seguimiento y evaluacién
(P,SyE).



4. Modelos para captar la informacion sobre influencia de BPA en los desastres
naturales y los procesos de degradacién de suelos para eliminar las
vulnerabilidades de los ecosistemas

Modelo 1. Caracterizacién de la unidad (Linea base)
Objetivos
- Conocer las principales caracteristicas fisico-geogréficas, sociales y ambientales de la
unidad agricola que permite la elaboracion de su linea base.
-ldentificar la relacidon que guarda dicha linea base con el empleo de Buenas Practicas
Agricolas.

1-Delimitacion fisica del area

1.1 Mapa de la unidad agricola y ubicacion territorial

1.2 Tipo de tenencia de latierra: | estatal no estatal

2-Usos actuales de la tierra:

Superficie total: Superficie Otros
cultivada: usos no

agricola:

Desglose de area por cultivo:




3- Caracterizacion biofisica

3.1 Tipos de suelo 3.2 Principales procesos degradativos (intensidad y grado)
Procesos degradativos Grado de Superficie | % que BPA aplicadas
calificacion | cultivable | representa | para mitigar o
afectada de la eliminar el
(ha) superficie | impacto negativo
agricola
total




3.3 Cultivos que ha sembrado y cuales han tenido mejor resultado
Tabla con los rendimientos en los Gltimos 5 afios

Indicador Produccion Rendimiento
(kg) (kg.ha)

Total

Cultivos en produccién:

Especie principal:

Otras producciones




4- Medidas de conservacion de suelos que se aplican en la unidad agricola

Las medidas de conservacion deben proporcionar proteccion contra todos los
mecanismos capaces de producir degradacion y pérdidas de suelo, estando por
tanto, dirigidas hacia el control del impacto de las gotas de lluvia, el aumento de la
capacidad de infiltracién de los suelos y reduccion del volumen de escorrentia, la
mejora de la estabilidad de los agregados y de la resistencia del suelo a la erosion,
el aumento de la rugosidad superficial y la disminucion de la velocidad de flujo
erosivo (agua o viento) y el lavado y recuperacién de los suelos degradados por
exceso de sales.

Genéricamente, dentro de las medidas de conservacion y mejora de los suelos
pueden establecerse dos categorias:

- las normas generales, que son aquéllas que han de plantearse siempre en
cualquier plan de conservacion,

- las practicas especiales o practicas que Unicamente son de aplicacion en casos
concretos.

En cualquier caso, en atencién al tipo de “recurso” utilizado (la vegetacion, el
movimiento de tierras o el manejo del suelo, las medidas de conservacion quedan

clasificadas en:



Tipos de medidas

Préacticas

Practicas mecéanicas

Practicas
agronomicas.

Préacticas para casos

vegetativas . especiales
9 Manejo del suelo P
Significad |Medid Significad Significad
0 as Significado | Medidas |o Medidas |0 Medidas
Utilizan el
desarrollo
de las
plantas
para
mejorar el
rendimiento
de los Son
cu!tlvos y aquéllas
evitar las practicas
pérdidas de manejo
or
grosién del suelo
Sus ' encaminad
objetivos asala
e . conservaci
principales Zanjas 6n de los Son
son desviador
establecer as recursos. aquellas Estabilizac
' Se basan encamina | .,
una buena Canales enla Selecci | das a ion de
roteccion de . laderas,
P " seleccion n de los | proteger
del suelo Abonos desague, de las cultivos | los suelos | €UrSos de
por verdes, | Sontodas |Resaltes técnicas Manejo ' del lavado | 29Y&
cobertura | Cultivo |aquéllas alternado Mmas del de cércavas y
Y, | n Zanj . . minos;
e_geta, S€ que S, canja apropiados |laboreo, |nutrientes caminos,
evitar los fajas, |implican de prado, para la Adicion |y la Control de
procesos Cultivo | movimiento | Cultivos mejorade | de recuperaci la erosion
erosivos s de de tierras a nivel y las enmiend | 6n de los edlica;
frenando la | coberte | con el franjas propiedade | as y suelos Recuperac
velocidad ra roposito de - i6n de
propo: ) s del suelo | fertilizant | degradado
de de evitar las | hierba, yla es s por suelos
circulacién pérdidas de |Surcosy proteccion exceso de salinos y
del agua suelo caballone sédicos
aguay y frente a la sales.
el viento y agua por S, lluvia, y
mejorar las escorrentia | Terrazas actua7n
caracteristi y aumentar principalme
cas fisicas la humedad nte contra
y quimicas del terreno. la
del suelo. Controlan
desagregac
Son muy muy ion del
efectivas eficazmente
suelo.
tanto sobre el
el control transporte
dela de las
desagregac particulas,
ion de las pero no
particulas actian
como sobre contra la
su desagregaci
transporte. on.

Para que la implantacion de las medidas conservacionistas tenga éxito conviene
seguir los siguientes pasos:
1.- Determinar la escala de trabajo: nacional, regional, local o particular




2.- Analizar, para la escala de trabajo, cuales son los factores determinantes de la

erosion

3.- Establecer los limites aceptables de la erosion
4.- Elegir las técnicas o medidas mas adecuadas

Buenas Practicas Agricolas (BPA)

Medidas
vegetativas Medidas Medidas
agronémicas mecanicas Control sobre:
BPA BPA BPA
(Medida | area (Medida | area (Medida | area Impac | Escorre | Vien
s) (ha?) s) (ha?) s) (ha?) to ntia to




4.1 Principales limitaciones para la implementacion y certificacion de BPA que
muestra la unidad agricola

Limitantes que dificultan en los productores su incorporacién a un Programa de
Buenas Practicas Agricolas y certificacion de estas

VII.
V. Condicione
Il. V.
I Control . . Transpor Registro sde_
T Manejo |te de VI. trabajo y
Instalacion | de Sanitar |ganado y|>.2 Bienestar |garantiade
es de Arvens |. 9 Y historial 9 Otro
apoyo ala |esy io _de de es de delog insumos. |
. animal |producto trabajador | Herramient
produccié |Plantas labores
. : esyde |s X es asy
n agricola |invasor . agricola : .
as plantas |agricola S equipamie
S. nto

agricolas




5-Alternativas de preparacion de la finca para enfrentar desastres naturales,
procesos de degradacion de suelos y disminucién de la biodiversidad.

5.1 Existe uso de :

Fuego | Defoliantes | Control Aplicaciéon | Mecanizacion | Sistema | Traccién | Solucion
y de de agricola de riego |animal de
herbicidas |arvenses | fertilizantes residuales
para la y plantas | quimicos
limpieza invasoras

5.2. Modalidades de labranza:

5.3. Medidas de conservacion y mejoramiento de suelos

© . o Estado de la Planlflfac_lor_] d(ta los
9 S < ,g . medida mantenimientos
o o ® ne gl L35
= = 0S5 T .2
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X
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Nota:

(*) Bueno: se cumple al 100 % con los requisitos para su establecimiento y con la planificacion
del mantenimiento

(**) Regular: se cumple al menos al 75 % con los requisitos para su establecimiento y con la
planificacién del mantenimiento

(***) Mal: se tiene menos del 75 % de cumplimiento de los requisitos para su establecimiento y
con la planificacion del mantenimiento




6-Alternativas de manejo de agua

Fuente abasto empleada
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Nota:

(*) Buena: no presencia de sales solubles totales ni de contaminantes

(**) Mala: presencia de sales solubles totales y de contaminantes



Levantamiento y empleo de Buenas Practicas Agricolas (BPA) (Ficha de BPA)

Nombre de la BPA:

Provincia: Fecha de evaluacion:
Persona de contacto en la

Localidad: unidad agricola:

Tipo: Prevencion (P):

Mitigacion (M):
Rehabilitacion (R):

Breve descripcién de la practica

Contexto de la aplicacion Area beneficiada (ha): __

Afos de aplicacion:

Costo de la aplicacién teniendo en
cuenta los insumos y mano de obra

necesaria.

Muy alta (1):
Adaptabilidad. Valoracién de Alta (2):
posibilidades de aplicacion en otras Moderada (3):
areas. Baja (4):

Muy alta (1):

Alta (2):
Efectividad de la implementacion de la | Moderada (3):
BPA Baja (4):

P1-P2-P3

E1-E2-E3-E4-E5-E6-E7-E8
Impactos de los servicios ecosistémicos | S1-S2-S3-S4-S5-S6

Cualquier comentario que considere de
importancia

Orientaciones para el llenado del modelo

a) Llenar los espacios en blanco con las informaciones requeridas en los
escaques:

- Nombre de la BPA:

- Provincia:

-Fecha de evaluacion:

-Persona de contacto en la unidad agricola: puede ser el directivo principal o quien se
designe para el intercambio con el equipo evaluador.



-Localidad: puede considerarse segun corresponda (por ejemplo, si es una finca, la
UEB — UBPC — CCS — CPA - otras formas productivas a la que pertenece; asi como,

el lugar donde esta establecida (municipio, poblado, consejo popular, otros).

-Tipo: marcar con una equis (X) segln sea considerada la BPA en cuanto a:
Prevencién. Medidas que mantienen la funcibn medioambiental y productivas de los
recursos naturales en tierras propensas a la degradacion. Es la antitesis de la
degradacién de la tierra humano- inducida.

Mitigacion (M). La intervencion reduce o detiene la degradacion iniciada. También se
interpreta como reduccién de los impactos de la degradacion.

Rehabilitacién (R). Medidas aplicadas cuando la tierra est4d degradada de manera
que no tiene el uso original y es practicamente improductiva. Las medidas son a largo
plazo y se requiere de inversiones mas costosas para mostrar cualquier impacto.

Breve descripcion de la practica. Se llenardn los escaques que aparecen a
continuacién para caracterizar o describir la BPA levantada en la unidad agricola
objeto de estudio.

-Contexto de la aplicacion de la BPA. Se llenara el escaque donde se explicita:

Area beneficiada (ha'): __ y Afios de aplicacion:

En cuanto al area beneficiada, hay que considerar que en un mismo campo pueden
coincidir varias practicas, por lo que no se debe sumar la totalidad de estas, porque la
informacion acerca del area beneficiada que se reporte, no seria real y en ocasiones,
puede darse el caso, de que supere la superficie total del campo donde se establecen
dichas practicas.

Costo de la aplicacion, en este escaque se debera obtener informacién confiable del
area de recursos humanos y de economia que certifiguen los gastos en insumos y
mano de obra necesaria para la implementacion (si este aporte se obtuvo por la via de
financiamiento del Programa Nacional de Mejoramiento y Conservaciéon de Suelos,
Proyectos de colaboracion internacional u otra via puede especificarse en el escaque
dedicado a OBSERVACIONES). Los valores se expresardan en Miles de pesos
(moneda nacional, moneda libremente convertible o ambas).

Adaptabilidad. Valoracion de posibilidades de aplicacién en otras areas. Se
marcara con una equis (X) segun corresponda el rango de calificacion una vez
analizada la situaciéon actual en la unidad objeto de estudio a partir de lo expresado en
el significado de cada uno de los rangos.

Rango de Significado
calificacion
Se cuenta con mas del 90 % de las capacidades internas para
Muy alta (1) o . :
asimilar este tipo de estudio.
Alta (2) Se cuenta con mas del 70 % de las capacidades internas para

asimilar este tipo de estudio.

Se cuenta con mas del 50 % de las capacidades internas para
asimilar este tipo de estudio.

Se cuenta con menos del 50 % de las capacidades internas
para asimilar este tipo de estudio.

Moderada (3)

Baja (4)

Efectividad de la implementacion de la BPA. Se marcard con una equis (X) segun
corresponda el rango de calificacién una vez analizada la situacion actual en la unidad



objeto de estudio a partir de lo expresado en el significado de cada uno de los rangos.
Asi como, se apoyara la decision de calificar la BPA en uno u otro rango de calificacién
en los resultados de las mediciones de campo desarrolladas a partir de la ejecucion de
las Herramientas Metodoldgicas del Manual de Procedimientos del Manejo Sostenible
de Tierras (MST).

Rango de calificacion Significado
Se cumple en mas del 90 % los requisitos y el objetivo de
Muy alta (1) implementacion de la BPA.
. Se cumple en mas del 70 % los requisitos y el objetivo de
Alta (2): . i
implementacién de la BPA.
? 5 — —
Moderada (3): _Se cumple en mas del 50 % los requisitos y el objetivo de
implementacion de la BPA.
Baja (4): Se cumple en menos del 50 % los requisitos y el objetivo
J ' de implementacion de la BPA.

Impactos de los servicios ecosistémicos. Se partird de identificar en la unidad
objeto de estudio cual o cuales son los servicios que el ecosistema le brinda al hombre
(servicios ecosistémicos), los que son diferenciados en las categorias que se
describen seguidamente:

-servicios de suministro: referido a los productos obtenidos en el ecosistema
(alimentos, fibras, combustibles, medicina natural, otros)

-servicios regulatorios: asociados a la regulacion y purificacion de los recursos
naturales (regulacién: sobre calidad del aire, sobre clima, el agua, la erosion de suelos,
otros) (purificaciéon: del agua, tratamiento de desechos sélidos, restos de cosecha,
otros).

-servicios culturales: incluyen el beneficio no material tales como el desarrollo
cognoscitivo, reflexion, recreacion y otras experiencias estéticas (diversidad cultural,
valores espirituales y religiosos, relaciones sociales, valores educacionales, otros).
-servicios de apoyo necesarios para el desarrollo de otros servicios del ecosistema:
sus impactos sobre los seres humanos pueden ser indirectos y a largo plazo
(formacion y retencion de suelos, ciclo de nutrientes, ciclo del agua, otros)

Para el desarrollo de esta guia se consideraran dentro de los servicios de suministro
los servicios productivos, los cuales seran levantados teniendo en consideracion del
aporte de la BPA a estos, clasificandolos segun los criterios que se detallan a
continuacion:

Servicios productivos (P)

P1: produccién (cantidad y calidad de plantas o cultivos)
P2: rendimiento (cantidad y calidad) de la semilla.
P3: agua (cantidad y calidad) para consumo humano y vegetal.

Dentro de los servicios regulatorios se levantaran las BPA que tributen a los servicios
ecologicos teniendo en consideracion los criterios de clasificacion que se relacionan
seguidamente:

-Servicios Ecoldgicos (E) — (regulando/ apoyando)

El: ciclo de agua y régimen hidrologico (eventos extremos de sequia Yy
precipitaciones)

E2: estado de la materia organica




E3: cobertura del suelo vegetacion viva o muerta

E4: estructura del suelo, encostramiento, capacidad infiltracién, salinidad, etcétera.

E5: ciclo de nutrientes (N, P, K) y ciclo del carbono (C).

E6: formacion de suelos

E7: biodiversidad

E8: emision de gases efecto invernadero

En el caso de los servicios culturales, se consideraran las BPA que aporten a los
servicios que se detallan a continuacion, calificandolas segun el criterio de calificacion
que se presenta:

-Servicio socio-culturales y bienestar humano (S)

S1: paisaje espiritual, estético, cultural y valores patrimoniales, recreacion y turismo.
S2: educacién y conocimiento (incluyendo conocimiento indigena y tradicional)

S3: conflictos

S4: seguridad alimentaria, salud y pobreza

S5: ingreso neto

S6: infraestructura privada y publica (edificios, casa, caminos, etcétera)

Medidas Problemas que resuelve (aplicacién)
Aumenta la Disminuye Mantiene Mejora
infiltracion la erosion la fertilidad la fertilidad

Preparacion de

tierra

Curvas a nivel

(siembra en

contorno)

Barreras vivas

Barreras muertas

Incorporacion de
abonos organicos

Abono verde

Plantacion de
arboles como
postes vivos en
cerca perimetral

Policultivo

Labranza minima

Cortina rompe
vientos.

Nota: Marque con un equis(X) que problema resuelve la aplicacion de las medidas
listadas en la tabla.

Método para certificar el grado de avance de la unidad agricola en funcion del
grado y el tiempo de implementacion de las BPA en la unidad objeto de
certificacion.

El proceso de certificacion de BPA en un sistema agricola, permite captar informacion
de si se tiene 0 no un manejo sostenible de los recursos suelo, agua y se contribuira al
incremento de la biodiversidad, en caso negativo, se elaborara un plan de mejora a
ejecutar en un periodo de 1 a 3 afios, el cual debe contener todas las acciones




recomendadas ante las deficiencias identificadas en la evaluacion de los indicadores
establecidos para este proceso de certificacién. Para la operacionalizacion de la guia,
los indicadores son agrupados en 12 secciones las cuales tienen asignado un puntaje
(tabla 1):
Tabla 1. Secciones que agrupan indicadores para calificar segun puntaje establecido

No Indicadores Puntaje
1. indice manejo del agua 27 puntos
2. indice manejo de suelos 29 puntos
3. Buenas practicas agricolas para el manejo de cultivos 38 puntos
4, indice incremento de la biodiversidad 18 puntos
indice prevencion de desastres naturales que afectan a los
5. recursos naturales (suelo y agua) y al incremento de la| 18 puntos
biodiversidad
6 indice recoleccion y el manejo postcosecha 29 puntos
7. | Indice elementos de apoyo para las labores productivas 9 puntos
8. indice salud, seguridad y bienestar de los trabajadores 37 puntos
9 indice trazabilidad y los registros 12 puntos
10, Indice manejo de_ I,a produccién agricola en almacenamiento 26 puntos
y la comercializacion
11. | indice historial de la unidad agricola 20 puntos
12. | indice aspectos generales de manejo 35 puntos

Fuente: adaptado de instrumento oficial que el MAGFOR emplea para diagnosticar la
situacién de la aplicacion de las BPA en Nicaragua.
Cada una de las secciones antes relacionadas, cuenta con sus respectivas preguntas,
las cuales permiten detallar la situacién existente en la unidad agricola que se
diagnostica para certificar las BPA establecidas y que aparecen en el Modelo 6 para
realizar la evaluacion.

Indicadores para certificar las BPA establecidas en el sistema agricola

Calificacié
No [Indicadores Puntaje |[n
27
1. |indice el manejo del agua puntos
1.1 [Tipo de fuente de abasto disponible 5
Capacidad de almacenamiento de agua de la fuente
1.2 |de abasto 2
1.3 [Calidad del agua disponible (-200 ppm de sales) 5
1.4 | Sistema de riego establecido 3
Via efectiva para captacion y aprovechamiento de
1.5 [agua 3




1.6

Cantidad de agua disponible

4

indice manejo de suelos

40
puntos

2.1.

Profundidad de enraizamiento

3

2.2

Piso de arado

3

2.3

Medicion del monticulo de suelo sobre la base de
barreras, cercas perimetrales o arboles

2.4

Preparacion del suelo

2.5

Aplicacién de MOS

2.6

Barrera viva

2.7

Siembra en contorno

2.8

Rotacién de cultivos

2.9

Andlisis de suelos

AlwjjwlwWw|w [W|Ww

2.1

Aprovechamiento de residuales o desechos de
cosecha (cantidad de abonos orgéanicos producidos y
aplicados)

2.1

Aprovechamiento efectivo de los
suelos(aprovechamiento de las tierras disponibles o
decrecimiento de las tierras ociosas)

2.1

Por ciento de areas cubierta por vegetacion
permanente(hectareas con superficie boscosa, pastos
naturales, frutales, otros)




No |Indicadores Puntaje [Calificacion
38

3. | indice manejo de cultivos puntos

3.1 | Aplicacion de fertilizantes quimicos 6

3.2 | Seleccion de semilla 6

3.3 | Establecimiento de vivero o semilleros 6

3.4 [Aplicacién de pesticidas 5

3.5 [Muestreo de plagas 5

3.6 [Uso de bioplaguicidas y/o biofertilizantes 5

3.7 | Adaptabilidad del cultivo a las caracteristicas del suelo 5
18

4. | indice incremento de la biodiversidad puntos

4,

1 Cantidad de especies producidas 2

4,

2 Especies que intervienen en el ciclo del agua 3

4.3 | Especies que interviene en la captura de carbono 3

Diversidad genética en plantas y animales asociado a
4.4 |los cambios del medio ambiente por diferentes causas 3
Conversiéon de medios naturales y seminaturales en

4.5 | suelos agricolas 3

4.6 | Grado de deforestacion 2

4.7 | Control de especies exéticas e invasoras 2




No |Indicadores Puntaje |Calificacion
Indice prevencion de desastres naturales que
afectan a los recursos naturales (suelo y agua) y 29
5. |alincremento de la biodiversidad puntos
5.1 | Barreras vivas 3
5.2 | Aplicacion de MOS 3
5.3 | Siembra en contorno 3
5.4 | Preparacion de suelo 3
5.5 | Aplicacion de riego 3
5.6 | Seleccion de semilla 2
5.7 | Manejo de residuos y contaminantes 2
5.8 | Rotacién de cultivos 2
Almacenamiento de fertilizantes quimicos y
5.9 |pesticidas 2
5.10 | Manejo integrado de plagas 2
5.11 | Cobertura de suelo 2
5.12 | Cercas vivas 2
) 18
6. | Indice recoleccién y el manejo postcosecha puntos
Verificar la ausencia de contaminantes para la
6.1 | cosecha del producto agricola 3
Contar con area de beneficio y de almacenamiento
6.2 | del producto agricola 3
Contar con medios de transportacion para los
productos agricolas que cumplan con las normas
6.3 | establecidas a tal fin. 3
Contar con un programa calendarizado para la
limpieza de areas de beneficio y almacenaje del
6.4 | producto agricola. 3
Tener identificadas las vias para la disposicion final
de los desechos obtenidos como resultados de la
limpieza de almacenes y areas de beneficios del
6.5 | producto agricola. 3
Contar con los certificados de cumplimiento de las
normas establecidas en lo relativo a la salud vegetal,
animal y humana para el desarrollo de la actividad de
6.6 |recoleccién y manejo de poscosecha 3




No |Indicadores Puntaje |Calificacion
indice elementos de apoyo para las labores

7. |productivas 9 puntos

7.1 | Herramientas, equipos y utensilios empleados 3

7.2 | Alimacenamiento y gestion de insumos 3
Instalaciones e infraestructuras sociales,

7.3 |administrativas y de recreacion 3
indice salud, seguridad y bienestar de los

8. |trabajadores 16puntos

8.1 | Control de la salud del personal 4
Uso de equipos protectores para realizar practicas

8.2 | que puedan ser peligrosas para la integridad fisica 4
Medidas establecidas para el manejo de sustancias
gquimicas téxicas (ejemplo plaguicida) y sustancias
contaminantes (ejemplo manejo de estiércoles

8.3 | como fuente de fertilizacion organica). 4
Medidas establecidas para garantizar el bienestar

8.4 | de los trabajadores en su puesto de trabajo. 4

9. | indice trazabilidad y los registros 24puntos
Procedimientos sobre el uso de registros para el

9.1 | manejo del cultivo 4

9.2 | Contar con mapa de la finca actualizado 4
Conservar actas o documentos que aporte
informacién acerca de la capacitaciéon de los

9.3 |trabajadores en las labores que desempefian 4

9.4 | Diagndsticos y/o andlisis realizados 3
Identificacién de la procedencia de un producto
determinado en el punto de consumo (etiquetas,

9.5 [tipo de embalaje o envase, otros) 3
Contar con un sistema de identificacién o

9.6 | rastreabilidad 3
Contar con registros de produccion y control de

9.7 | calidad de cada lote de producto agricola. 3

9.8 | Contar con Libro de campo 3




No |Indicadores Puntaje |Calificacion
indice manejo de la produccion
10. |agricola en la comercializacion 26 puntos
10.1 | Recoleccion y manejo poscosecha 5
10.2 | Manejo de residuos y contaminantes 5
10.3 | Almacenamiento de productos agricolas 4
Planificacion del destino del producto
10.4 |agricola (mercados) 4
Identificacién y definicién de los canales
10.5 |de distribucién 4
Contar con estudio de mercado y
10.6 | precios segun calidad del producto 4
11. |indice historial de la unidad agricola |20 puntos
Se cuenta con historial documentado de
las practicas agrondémicas que se
11.1. |realizaron. 5
Se realizaron andlisis de laboratorio
para determinar presencia de
11.2. | contaminantes quimicos 5
Existe actividad agricola en los terrenos
adyacentes al cultivo se toman medidas
para minimizar las contaminacion
11.3. |cruzada 5
Existen evidencias de entradas de
animales al area de cultivo, manejo
11.4. |integrado de plagas, otros. 5




No

Indicadores

Puntaje

Calificacion

12.

indice aspectos generales de manejo

35 puntos

12.1

Procedimientos de operacion para la
produccién agropecuaria

5

12.2

Procedimientos para la preparacion del
terreno.

5

12.3

Procedimientos de operacion para la
cosecha, poscosecha, transporte y
comercializacion

12.4

Se aplica el Manejo Integrado de Plagas

12.5

Se aplica el Manejo Sostenible de
Tierras

12.6

Desarrollo de programas de
capacitacion para los trabajadores en
diferentes temas inherentes al manejo
de cultivo, recursos naturales y
biodiversidad entre otros.

12.7

Se programan simulacros para probar el
funcionamiento del programa de
Trazabilidad de la (s) Unidad (es) de
Produccion

12.8

Se evallan los rangos permisibles y
aplican medidas de manejo en funcién
de resultados de los andlisis quimicos y
de calidad de agua.




Resumen de certificacion de BPA

Indicadores Puntaje Calificacion obtenida
1. Indice manejo del agua. 27
2. Indice manejo de suelos. 40
3. indice manejo de cultivos. 38
4. indice incremento de la biodiversidad. 18
5. indice prevencion de desastres naturales

gue afectan a los recursos naturales (suelo y

agua) y al incremento de la biodiversidad 18
6. Indice recoleccion y el manejo

postcosecha 29
7. Indice elementos de apoyo para las

labores productivas 9
8. Indice salud, seguridad y bienestar de los
trabajadores 16
9. indice trazabilidad y los registros 24
10. indice manejo de la produccion agricola

en la comercializacion 26
11. indice historial de la unidad agricola 20
12. indice aspectos generales de manejo 35

Total

300




Certificacion de la unidad agricola en funcién de laimplementacion de las BPA

Escala Significado Rango : Puntaje | Recomendaciones
evaluativo

Elaborar un plan de
medidas

para dar solucién a los

No tiene condiciones para problemas
ser certificada por identificados en el proceso
presentar deficiencias en la de certificacion, teniendo
No ) ., en
- implementacién de las BPA | <100 . L, .
certificadas i consideracion los insumos
y gdemas S€ encuentr:fl y presupuesto requerido
bajo estas el 25% del area para tal fin. Solicitar un
agricola nuevo proceso de
certificacion en un periodo
de 1 a 5 afios.
Aunque fueron identificadas
un grupo de deficiencias y
tienen el 50% del area _
agricola bajo BPA, puede Desqrrollar acciones que
. contribuyan a disminuir la
tomg.rse la deC|s!o.n de cantidad
certificarse condicionando de BPA encontradas con
En avance la soluglon de estas a partir 101 a 200 127 deflc_|e_nc:|as
de la ejecucion de las y solicitar un nuevo
acciones sefialadas, a proceso de _
partir del cual debera pasar certificacion en un periodo
de nuevo por un proceso entre~
e 1-3 afos.
de certificacion como el
realizado en un periodo
entre 1-3 afios.

Mantener un sistematico
control de las acciones que
se desarrollen en la unidad

Puede ser aprobada su agricola en funcion de
Certificada | certificacion sin ningdn 201 a 300 llevar a cabo la mejora

impedimento.

continua de las BPA
establecidas y desarrollar el
mantenimiento programado
para aquellas que asi lo
requieran.




Como via para evaluar el comportamiento en el tiempo de las BPA establecidas se
realiza el analisis del grado de avance. a partir de los criterios que se muestran en el
Modelo a continuacion:

Grado de avance de las BPA en el sistema agricola evaluado

Grado de aplicacion de la BPA (***)

Afos de aplicada la

BPA(Y) Cantidad de BPA segun el tiempo de implementada Total

Iniciada Intermedia Avanzada

2

3

5
Total

Porcentaje(**)

Notas aclaratorias
(*) Afos de aplicada la BPA. Se tomara la informacién a partir del afio de que ya se
tiene establecida la misma en el campo.
(**) Porcentaje: se calculara este a partir de la suma total de BPA establecidas por
afos y grado de aplicacién entre el total de ellas implementadas, multiplicadas por
100, segun ecuacion:
Porcentaje (%)= Total de grado de aplicacion X 100
Total de BPA aplicadas
en la unidad agricola

(***) Grado de aplicacion de la BPA. En cada columna se reflejara por afio la
cuantificacion o cantidad de medidas que se han aplicado en el afio que se realiza la
evaluaciéon ubicandolas segun corresponda el grado de avance en que se encuentre
dichas BPA.

v'Iniciada: cuando la BPA se encuentra aplicada en el rango de 2 afios y solo se
encuentra bajo BPA el 25 % del area agricola de la finca.

v Intermedia: cuando la BPA se encuentra aplicada en el rango de 3 afios y solo se
encuentra bajo BPA el 50 % del area agricola de la finca.

v'Avanzada: cuando la BPA se encuentra aplicada en el rango de 5 afios solo se
encuentra bajo BPA entre 75-95 % del area agricola de la finca

Plan de accion para lograr o avanzar en la categoria de certificacion de las BPA

Problemas Periodo

Acciones Mediano
Corto plazo plazo Largo plazo

identificados




Anexoll. Validacién practica de la Guia.
Relatoria del Taller de Buenas Practicas Agricolas para el enfrenamiento al

Cambio Climatico y Procesos de degradacion de suelos, agua y Biodiversidad.
Fecha: 28 de Mayo del 2019

Lugar: Finca La Ceiba

En la finca La Ceiba ante la presencia de estudiantes, productores, docentes se
desarrollo el Taller de Buenas Practicas Agricolas para el enfrenamiento al
Cambio Climatico y Procesos de degradacion de suelos, agua y Biodiversidad,
con el objetivo de implementar dos propuestas metodoldgicas resultado de
tesis de pregrado correspondientes a la carrera de agronomia, vinculadas al
proyecto Manejo Sostenible de Tierra (MST).

El mismo fue facilitado por: MSc. Olimpia Nilda Rajadel Acosta coordinadora
del proyecto Manejo Sostenible de Tierra, la Especialista Reina Dayami Reyna
Reyes coordinadora Provincial de Cambio Climético, Rosa Maria Gonzalez y
Daimerys Galban Varela estudiantes de 5to afio de la Carrera Ingenieria
Agrondmica.

La Coordinadora provincial del Cambio Climético, Reina Dayami Reyna Reyes,
dio la bienvenida a los asistentes y explicé brevemente los objetivos del taller.
La necesidad de tener herramientas practicas y efectivas que puedan ser
usadas por los productores para el monitoreo y evaluacion de las buenas
practicas en los escenarios productivos en funcion del enfrentamiento al
Cambio Climatico. A continuacion se presenta los participantes del taller.

Luego la profesora y coordinadora del proyecto Manejo Sostenible de Tierra,
Olimpia Nilda Rajadel Acosta paso a presentar el fundamento metodoldgico en
la que estan basadas las guias propuestas en el taller, continuando con la
presentacion de los documentos por las estudiantes Daimerys Galban Varela y

Rosa Maria Gonzalez.

1. Guia de Certificacion de Buenas Practicas Agricolas (BPA).
S La profesora Olimpia Nilda Rajadel

Acosta fue abordando los principales
indicadores de Buenas Practicas, se
hizo referencia al ordenamiento

territorial productivo de la finca,




control de arvenses y plantas invasoras, control de sanidad vegetal y
animal, a las labores de manejo en animales y de cultivos, a los tipos de
labranzas, a la presencia de arboles en la finca y los servicios
ecosistémicos en la finca, entre otros.

2. Guia de Seleccion de areas para implementar la Agricultura de

Conservacion.

n }
L

La estudiante Rosa Maria Gonzéalez
explicd conceptos basicos como en
gué consiste la Agricultura de
Conservaciéon (AC) y cuéales son sus
principios. Se dieron a conocer los
indicadores que deben presentar las
fincas para aplicar la Agricultura de
Conservacion. Se continué con la
explicacion del modelo de aplicacion

de la guia, asi como la calificacion

de cada indicador que se mide.

Se analizaron 5 secciones: suelos, ecologia del suelo, biodiversidad, tecnologia
para el manejo de los suelos y cultivos y finalmente bienestar de la fuerza
laboral. Finalmente se presenta la tabla resumen de calificacion con sus
respectivos rangos. Acto seguido se dio la palabra al coordinador municipal del
eje de Cambio Climatico en Aguada de Pasajeros que intervino haciendo
referencia a la importancia del
cuidado de los ecosistemas, ya que
esas Buenas Practicas se revierten en
una buena calidad de vida para las

nuevas generaciones.

La propietaria de la Finca Yamile Diaz
Torres, dio a conocer los

antecedentes de la finca y el suefio de

implementar la energia renovable en

ese lugar. La profesora Olimpia Nilda explico que existen diferentes vias para



financiar diferentes problemas a resolver en las unidades agricolas, como las
fuentes de financiamiento a través de proyectos de colaboracién internacional
como los del Fondo Mundial del Medioambiente (GEF) conocido comoi
Pequefias Donaciones (PPD), a lo cual esta productora pudiera aplicar para

financiar estas tecnologias tan necesarias y amigables con el medio ambiente.

Luego se procedié a realizar el entrenamiento practico de la guias en uno de
los campos de la finca. La profesora MSc. Olimpia Nilda Rajadel Acosta explico

en conjunto con los participantes del taller, las técnicas de medicién de los

indicadores con la mayor efectividad y de una forma practica.




Algunas de las pruebas realizadas fueron la determinacién de la estructura del
suelo, Profundidad efectiva, conteo de lombrices, determinacion de pH y
observaciones de erosion entre otras.

De las mediciones realizadas se pudo aportar a la duefia de la finca algunas
propuestas de soluciones a la situacién que presenta la preparacion de tlerra
realizada y se le alert6 de como en el futuro
puede comprobar la calidad de esta actividad
, haciendo énfasis en la necesidad de lograr
una adecuada nivelacion del terreno para
evitar encharcamientos del agua, el manejo
de la pendiente para establecer la direccion
del surco de modo que no se provoque
arrastres del suelo por accion del agua y el
viento, también se aportaron soluciones para




la mejora de la fertilidad del suelo a partir del aporte de fertilizantes organicos
como cachaza, lombricultura, etc. Se hizo referencia a considerar que la
preparacion de tierra en este tipo de suelos debe manejarse con cuidado para
no incrementar en superficie el contenido de carbonatos y de este modo evitar
toxicidad para los cultivos. La profesora también aporté un método empirico
para conocer la presencia de carbonatos en superficie y el pH con el empleo de
gotas de limén aplicadas a un pequefio terron.

La profesora explic6 a los productores que se mantuvieran al tanto con la
informacion meteoroldgica para su empleo en la agricultura; asi como, el
empleo de las fases de la luna, que son conocimientos tradicionales
importantes y efectivos que no se deben perder.

Después del entrenamiento, se procedio a evaluar las metodologias propuestas
recogiendo las validaciones de los participantes, para lo cual se empledé como
criterios de evaluacién los grados de pertinencia, factibilidad y coherencia.
Todos los presentes las evaluaros con el maximo de calificacion en todos los
aspectos.

Finalmente se realizé la valoracion del taller tomando en consideracion los
aspectos que segun el criterio de los participantes podian considerarse como
Positivo, Negativo e Interesante (PNI) lo cual se describe a continuacion:
Positivo

Las metodologias propuestas son muy practicas y sin complejidad.

La posibilidad de intercambio de conocimiento entré estudiantes, productores y
profesores.

Que se llevd la teoria a la practica mediante el aprendizaje en la accion.

Que se habia empleado un nuevo escenario productivo como era la finca La
ceiba

Que la propietaria de la finca participé en el taller de forma activa.

Negativo

No poder contar con la presencia de todos los municipios.

Retrasos del inicio del taller por los problemas de transportacién desde los
Municipios.

Interesante

La adquisicion de nuevas herramientas facil para determinar buenas practicas
por los productores en funcion de mitigar los efectos del cambio climatico e
incrementar la productividad.






Anexo 12. Resultado de la implementacién de la Guia.

4. Modelos para captar la informacién sobre influencia de BPA en los desastres
naturales y los procesos de degradacién de suelos para eliminar las

vulnerabilidades de los ecosistemas

Modelo 1. Caracterizaciéon de la unidad (Linea base)
Objetivos
- Conocer las principales caracteristicas fisico-geogréficas, sociales y ambientales de
la unidad agricola que permite la elaboracién de su linea base.
-ldentificar la relacion que guarda dicha linea base con el empleo de Buenas Préacticas
Agricolas.

1-Delimitacion fisica del area

1.1 Mapa de la unidad agricola y ubicacion territorial

Leyenda

B —.—. Limites
Carretera

Bosque

5
@  Embaise
O
A
v

Transeptos
Vivienda
Cultivos
varios
1.2 Tipo de
tenencia de la|estata
tierra: I X no estatal
2-Usos actuales de la tierra:
Superficie total: Superficie cultivada: Otros usos no
6ha agricola:
29.3ha
Desglose de area por cultivo:




2ha a forestal

3ha a cultivos varios(maiz y yuca)

1 ha para ganaderia (ganado ordefio y animales
depdsitos)

El resto (7.2 ha) se encuentran sin cultivar, por
falta de fuerza de trabajo y sistema de riego.

3- Caracterizacion biofisica

3.1 Tipos de 3.2 Principales procesos degradativos (intensidad y grado)
suelo
Pardo con
carbonatos.
Procesos Grado de | Superficie % que BPA aplicadas para
degradativos | calificacién | cultivable | representa de mitigar o eliminar el
afectada la superficie impacto negativo
(ha) agricola total
Erosién bajo 6 20 Barreras vivas y muertas
., Multiarados, traccion
Compactacion alto 6 60 .
anima
Fortil _ —
ertilidad baja 6 100 Apllc.acmn de_humu,s qle
natural lombriz, materia organica.
Aplicacién de humus de
Drenaje interno | moderado 6 10 lombriz, materia organica
Subsolacion
- No remocidn de capas u
horizontes subyacentes
hacia la superficie del suelo.
Presencia de . -Empleo de normas de riego
carbonatos mediano 6 10 gue garanticen el no lavado
de carbonatos hacia el
interior del perfil de suelo.




3.3 Cultivos que ha sembrado y cuales han tenido mejor resultado
Tabla con los rendimientos en los Gltimos 5 afios

Indicador Produccion Rendimiento
(kg) (kg.ha)

Total 1141505 90800

Cultivos en produccién

Calabaza (Lagenaria siceraria) 24000 12000

Boniato (Ipomoea batata, Lin) 7500 15000

Name (Dioscorea spp) 26000 26000

Maiz (Zea Mays) 47200 11800

Especie principal

Yuca (Manihot esculenta Crantz) 8500 17000
Otras producciones

Guayaba (Psidium) 950 19000

4- Medidas de conservacion de suelos que se aplican en la unidad

agricola
Buenas Practicas Agricolas (BPA)
Medidas
vegetativas Medidas Medidas
agronémicas mecanicas Control sobre:
area

BPA area BPA area( BPA (ha” | Impac | Escorre | Vien
(Medidas) |(ha?) | (Medidas) |ha?) | (Medidas) |?1) to ntia to
Cultivos de .
cobertura Cultivos a EFOHO
(calabaza, Seleccion de nivel mico/
boniato, los cultivos (Siembra en produc
otros) 1,8 (semillas) 6,0 contorno) 6,0 |tivo X X

Cobert
Franjas de ura

Abonos hierba superfi
verdes (Barreras cial de
(maiz) 1.2 vivas) 6,0 |suelo X X




4.1 Principales limitaciones para la implementacion y certificacion de BPA que
muestra la unidad agricola

Limitantes que dificultan en los productores su incorporacion a un Programa de
Buenas Practicas Agricolas y certificacion de estas

Il. Vv VIL.
Co ) Condi
Re .
ntr ist ciones
I ol ?os de
' de V. trabaj
Instalac 0
. Ar Transp | . oy
iones hist
ve . ortede | = garant
de ns lll. Manejo anad |°" |vI. Bienestar iade
apoyo Sanitario de | ¢ ale ' )
ala | €S animales y oyde S delo§ insum |Otros
y produc trabajadores 0S.
produc de plantas de
s, Pl tos Herra
cion . lab :
; an agricol mienta
agricol ore
a tas as. s sy
inv equipa
agr quip
as ; miento
icol .
or as agricol
as as
vivienda Apoyados por | No No No existen
rustica No |la ETPP de cuentan | se Falta condiciones para
parael |se |sanidad con evid de el desarrollo de
producto | rea | Vegetal transpo |enci | Falta de recurso | una finca de
r liza | Cienfuegos rtacion |6 asistencia técnica |s semillas
Insufici
ente
fuerza
Falta de talleres |de
de capacitaciéon | trabajo
Poca
No estimulan al |atencié
trabajador con n
sistema de pago |adminis
segln resultados. | trativa




5-Alternativas de preparacion de la finca para enfrentar desastres naturales,
procesos de degradacion de suelos y disminucion de la biodiversidad.

5.1 Existe uso de :

Fuego | Defoliantes | Control Aplicacion Mecanizacié | Sistema | Tracci6 | Solucion
y de de n agricola de riego |nanimal | de
herbicidas |arvenses |fertilizantes residuales
para la y plantas | quimicos
limpieza invasoras

NO |NO NO Moderado |SI Sl Sl NO

5.2. Modalidades de labranza: uso de maquinarias de bajo impacto: tiro animal,
manual (guataquea, chapea), los productores cuentan con 2 multiarados, un

encorterador, un cultivador.

5.3. Medidas de conservacion y mejoramiento de suelos

© . I Estado de la Plan|f|cac_|on de los
3 S = ,g o medida mantenimientos
2 o © ne g I
= - 0 E 5 © =2
o L = = @ < o © o
] O m© 8 Q S Q_Q 'p x —~
o € o 2S3sE| g8 = ¥ ¥
o O 5 Vgl o8 o < *
° Qo S =0 £9 c = —~
(7] S £ T o (<] ) o [
= ® 8° a g =
04
Colector
5% o
manual anos
1 *k mensual
. 2
Tresbolillo 5% o
anos
1 * %k
Barreras
. 100 3
vivas . .
6 ** No se evidencio
Rotacién de
. 100 3
cultivos
6 * %k

Nota:

(*) Bueno: se cumple al 100 % con los requisitos para su establecimiento y con la planificacion
del mantenimiento

(**) Regular: se cumple al menos al 75 % con los requisitos para su establecimiento y con la
planificacién del mantenimiento

(***) Mal: se tiene menos del 75 % de cumplimiento de los requisitos para su establecimiento y
con la planificacion del mantenimiento



6-Alternativas de manejo de agua

. _ Fuente abasto empleada
S = 8 Presa:X Pozo: Otra:
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Aspersion 6 100 No se sabe | No se sabe | No se sabe | *
Nota:

(*) Buena: no presencia de sales solubles totales ni de contaminantes

(**) Mala: presencia de sales solubles totales y de contaminantes



Levantamiento y empleo de Buenas Practicas Agricolas (BPA) (Ficha de BPA)

Nombre de la BPA: Siembra en contorno

Provincia Cienfuegos

Localidad Cienfuegos
Prevencion: medida para enfrentar la
degradacion de suelos, mantiene la
funcién medioambiental del recurso y
reduce el impacto sobre el suelo de las
acciones del hombre.
Mitigacion: detiene la degradacion por

Tipo erosion iniciada

Breve descripcion de la practica

Contexto de la aplicacién

Area beneficiada (ha):

ARos de aplicacion conocidos: 5

Costo de la aplicacion teniendo en
cuenta los insumos y mano de obra
necesaria.

Muy alta:
Adaptabilidad. Valoracion de Alta:
posibilidades de aplicacion en otras Moderada: X
areas. Baja:
Muy alta:
Alta:
Moderada: X
Efectividad: Baja:

Impactos de los servicios de los
ecosistemas. Se evalla segun tabla
anexo 5.3

P3 : impacta sobre la disponibilidad de
tierra para cultivo

E3-E4

S4

Cualquier comentario que considere
de importancia




Nombre de la BPA: Preparacién de suelo

Provincia Cienfuegos

Localidad Cienfuegos
Prevencion: medida para enfrentar la
degradacion de suelos, mantiene la
funcién medioambiental del recurso y
reduce el impacto sobre el suelo de las
acciones del hombre.
Mitigacion: detiene la degradacion por

Tipo erosion iniciada

Breve descripcion de la practica

Contexto de la aplicacién

Area beneficiada (ha):

ARos de aplicacion conocidos: 5

Costo de la aplicaciéon teniendo en
cuenta los insumos y mano de obra
necesaria.

Muy alta:
Adaptabilidad. Valoracion de Alta:
posibilidades de aplicacion en otras Moderada: X
areas. Baja:
Muy alta:
Alta:
Moderada:
Efectividad: Baja: X

Impactos de los servicios de los
ecosistemas. Se evalla segun tabla
anexo 5.3

P3 : impacta sobre la disponibilidad de
tierra para cultivo

E3-E4

S4

Cualquier comentario que considere
de importancia




Nombre de la BPA: Aplicacion de riego

Provincia Cienfuegos

Localidad Cienfuegos
Prevencion: medida para enfrentar la
degradacion de suelos, mantiene la
funcién medioambiental del recurso y
reduce el impacto sobre el suelo de las
acciones del hombre.

Tipo

Breve descripcion de la practica

Contexto de la aplicacion

Area beneficiada (ha):

Afios de aplicacion conocidos: 5

Costo de la aplicacién teniendo en
cuenta los insumos y mano de obra
necesaria.

Muy alta:
Adaptabilidad. Valoracion de Alta:
posibilidades de aplicacion en otras Moderada: X
areas. Baja:
Muy alta:
Alta:
Moderada: X
Efectividad: Baja:

Impactos de los servicios de los
ecosistemas. Se evalla segun tabla
anexo 5.3

P2: Agua (Cantidad y calidad) para
consumo humano, animal y vegetal.
El
S4

Cualquier comentario que considere
de importancia




Nombre de la BPA: Seleccion de semilla

Provincia Cienfuegos

Localidad Cienfuegos
Prevencion: medida para enfrentar la
degradacion de suelos, mantiene la
funcién medioambiental del recurso y
reduce el impacto sobre el suelo de las
acciones del hombre.
Mitigacion: detiene la degradacion por

Tipo erosion iniciada

Breve descripcion de la practica

Contexto de la aplicacion

Area beneficiada (ha):

Afios de aplicacion conocidos: 5

Costo de la aplicaciéon teniendo en
cuenta los insumos y mano de obra
necesaria.

Muy alta:
Adaptabilidad. Valoracion de Alta:
posibilidades de aplicacion en otras Moderada: X
areas. Baja:
Muy alta:
Alta:
Moderada:
Efectividad: Baja: X

Impactos de los servicios de los
ecosistemas. Se evalla segun tabla
anexo 5.3

P1: Produccién (cantidad y calidad de

animales y plantas) y riesgo
E3

S4

Cualquier comentario que considere
de importancia




Nombre de la BPA: Rotaciéon de cultivos

Provincia Cienfuegos

Localidad Cienfuegos
Prevencion: medida para enfrentar la
degradacion de suelos, mantiene la
funcién medioambiental del recurso y
reduce el impacto sobre el suelo de las
acciones del hombre.
Mitigacion: detiene la degradacion por

Tipo erosion iniciada

Breve descripcion de la practica

Contexto de la aplicacion

Area beneficiada (ha):6

Afios de aplicacion conocidos: 3

Costo de la aplicacién teniendo en
cuenta los insumos y mano de obra
necesaria.

Muy alta:
Adaptabilidad. Valoracion de Alta:
posibilidades de aplicacion en otras Moderada: X
areas. Baja:
Muy alta:
Alta:
Moderada:
Efectividad: Baja: X

Impactos de los servicios de los
ecosistemas. Se evalla segun tabla
anexo 5.3

P3: Disponibilidad de la tierra
E3
S4

Cualquier comentario que considere
de importancia




Nombre de la BPA: Barreras viva

Provincia Cienfuegos

Localidad Cienfuegos
Prevencion: medida para enfrentar la
degradacion de suelos, mantiene la
funcién medioambiental del recurso y
reduce el impacto sobre el suelo de las
acciones del hombre.
Mitigacion: detiene la degradacion por

Tipo erosion iniciada

Breve descripcion de la practica

Contexto de la aplicacion

Area beneficiada (ha):6

ARos de aplicacion conocidos: 5

Costo de la aplicacion teniendo en
cuenta los insumos y mano de obra
necesaria.

Muy alta:
Adaptabilidad. Valoracion de Alta:
posibilidades de aplicacion en otras Moderada: X
areas. Baja:
Muy alta:
Alta:
Moderada: X
Efectividad: Baja:

Impactos de los servicios de los
ecosistemas. Se evalla segun tabla
anexo 5.3

P3 : impacta sobre la disponibilidad de
tierra para cultivo

E2-E3

S4

Cualquier comentario que considere
de importancia

Se observa la barrera viva, pero no
tiene el mantenimiento debido, ni
cumple la funcion establecida.




Medidas Problemas que resuelve (aplicacion)
Aumenta la Disminuye Mantiene Mejora
infiltracion la erosion la fertilidad la fertilidad

Preparacion de X

tierra

Curvas a nivel X

(siembra en

contorno)

Barreras vivas X

Barreras muertas X

Incorporacion de X X

abonos orgéanicos

Abono verde X X

Plantacion de X

arboles como

postes vivos en

cerca perimetral

Policultivo X

Labranza minima X X

Cortina rompe X

vientos.

Nota: Marque con un equis(X) que problema resuelve la aplicacion de las medidas
listadas en la tabla.




Método para certificar el grado de avance de la unidad agricola en funcion

del grado y el tiempo de implementacion de las BPA en la unidad objeto

de certificacion.

Resumen de certificacion de BPA

Seccion Puntaje Calificacion obtenida
1. Buenas practicas agricolas para el

manejo del agua. 27 21
2. Buenas practicas agricolas para el

manejo de suelos. 40 18
3. Buenas practicas agricolas para el

manejo de cultivos. 38 9
4. Buenas practicas agricolas para el

incremento de la biodiversidad. 18 5
5.Buenas practicas agricolas para la

prevencién de desastres naturales que

afectan a los recursos naturales (suelo y

agua) y al incremento de la biodiversidad 18 14
6.Buenas practicas agricolas para la

recoleccién y el manejo postcosecha 29 6
7.Buenas practicas agricolas en los

elementos de apoyo para las labores

productivas 9 3
8.Buenas practicas agricolas en la salud,

seguridad y bienestar de los trabajadores 16 9
9.Buenas practicas agricolas para la

trazabilidad y los registros 24 11
10.Buenas practicas agricolas para el

manejo de la produccién agricola en la

comercializacion 26 14
11. Historial de la unidad agricola 20 5
12.Aspectos generales de manejo 35 12
Total 300 127




Certificacion de la unidad agricola en funcién de laimplementacion de las BPA

Escala

Significado

Rango
evaluativo

Puntaje

Recomendaciones

En avance

Aunque fueron
identificadas un grupo
de deficiencias y
tienen el 50% del area
agricola bajo BPA,
puede tomarse la
decision de certificarse
condicionando la
solucion de estas a
partir de la ejecucién
de las acciones
sefaladas, a partir del
cual debera pasar de
Nnuevo por un proceso
de certificacion como
el realizado en un
periodo entre 1-3
afos.

101 a 200

127

Desarrollar acciones que
contribuyan a disminuir la cantidad
de BPA encontradas con deficiencias
y solicitar un nuevo proceso de
certificacion en un periodo entre
1-3 afos.




Como via para evaluar el comportamiento en el tiempo de las BPA establecidas se
realiza el analisis del grado de avance, a partir de los criterios que se muestran en el
Modelo a continuacion:
Grado de avance de las BPA en el sistema agricola evaluado

Afos de aplicada la

Grado de aplicacion de la BPA (***)

Cantidad de BPA segun el tiempo de implementada

Total

BPA(*)
Iniciada Intermedia Avanzada
2 1 0 0 1
3 0 3 0 3
5 0 0 2 2
Total 1 3 2 6
10,00% 50,00% 40,00% 100%

Porcentaje(**)




Periodo

Problemas identificados Acciones 23mDE L Qw2 3gw
ol lee8n g8 g0l
Oa~aGgE a7 glaa—-TCc
-Déficit financiero como uno de los principales
problemas que ha limitado el cumplimiento de
algunas acciones para el manejo de cultivos Orientar recursos econdmicos X
-Poca atencion administrativa de la UEB vy otras Establecimiento de alianzas entre organismos e
entidades de asistencia técnica y capacitacion instituciones de produccidn, capacitacion y mercado X
Programar muestreo agroquimico y de agua
- No realizacién de andlisis de suelos y aguas anualmente. X
Elaborar estrategia para la captacion de personal, que
-Insuficiencia de fuerza laboral incluyan incentivos de tipo socio- productivo. X
Elaborar estrategia para implementa las BPA que
incluya:
-Acciones para incrementar
el conocimiento de los procesos para la certificacion de
las BPA.
-Creacion de capacidades entre los actores claves para
la certificacion de las BPA
- Incrementar el conocimiento de los procesos para la
certificacion de las BPA
-Desconocimiento del proceso de certificacion -Fomento de la produccién bajo BPA
-Construccion de infraestructura requerida para
desarrollar la certificacion de BPA
-Desarrollo del mercado de productos BPA X X




-Deficiencias en la preparacién y manejo de suelos
gue incide de forma negativa en el desarrollo
vegetativo de los cultivos.

-Planes de capacitacion que incluya temas acerca de uso, manejo y
proteccion de suelos.

-Implementar técnicas que conlleven a labranza cero (Agricultura de
Conservacion) y /o labranza minima.

-Mayor empleo de la traccién animal en labores de preparacion de suelo.

-Déficit de conocimientos acerca de los riesgos en el
manejo de los recursos naturales que generan
vulnerabilidades ante desastres naturales.

-Planes de capacitacion que incluya temas acerca de riesgos en el manejo de
los recursos naturales que generan vulnerabilidades ante desastres naturales.
-Implementacion de BPA que contribuyan a mitigar el impacto negativo de los
desastres naturales.

-Uso eficiente de la informaciéon meteoroldgica y manejo del clima como un
recurso mas de la produccion agricola.

-Bajo aprovechamiento de la superficie agricola.

-Establecer programas de rotacion de cultivo y de siembra en funcion de la
demanda.
-Lograr el incremento de fuerza laboral.

- No contar con sistema de riego ni equipamiento
agricola propios

-Elaborar proyectos enfocados a la bisqueda de financiamientos a través de
programas nacionales, proyectos de colaboracion internacional u otras vias de
financiamiento aprobadas y establecidas en el pais.

-Suelos erosionados y compactados

-Establecimiento de medidas agronémicas e hidrotécnicas para la mejora 'y
conservacion de suelos.

-Contar con un centro de produccién de humus de lombriz y compostaje.
-Elaborar proyecto para ejecutar acciones antierosivas.

-Solicitar financiamento al Programa Nacional para la Conservacion y
Mejoramiento de suelos para la ejecucion de medidas para disminuir los
procesos de degradacion de suelos fundamentalmente la erosion.

-Uso sistematico de abonos orgénicos y biofertilizantes segun cultivo
establecido y fase vegetativa del mismo.




