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Resumen

La investigacion se desarrolld6 en la Granja Militar Integral San Antonio,
Cumanayagua, con el objetivo de elaborar su Plan de Manejo Simplificado de
Bosques. Se realizd una caracterizacion del patrimonio forestal previo al plan de
manejo, se evalud los indicadores del manejo simplificado de bosques y se
proyectd los manejos forestales para el periodo 2016 a 2025. La granja cuenta
con un patrimonio forestal de 1 735,9 ha, los bosques constituyen el 98,9 % (1
716,3 ha) del total, las plantaciones jovenes el 0,7 % (12,7 ha) y las areas
deforestadas el 0,4 % (6,9 ha). Los bosques protectores de las aguas y los suelos
constituyen el 100,0 % del total del patrimonio boscoso. Durante la ejecucion del
Plan del Manejo Simplificado de Bosques se plantardn todas las éreas
deforestadas e ingresaran al patrimonio forestal un nimero importante de areas
de pastos naturales; la superficie de tratamientos silviculturales es de 31,0 hay la
necesidad de trochas corta fuego es de 10,2 km como media anual. El volumen
de madera de la corta principal es de 231,5 m?3 al afo, el aprovechable 200,9 m3
que es el volumen definido como sustentable. El balance de gastos e ingresos

para el periodo se estima que sera positivo (132,6 miles de pesos).

Palabras claves: planificacion, manejo de bosque, sostenibilidad.
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Summary

Investigation this letter is developed in the farm be a militant member saint integral
Anthony, Cumanayagua, with the objective to elaborate the plain of handling
simplified of forests of the farm. It carried out a characterization of the forest
previous patrimony to the plain of handling; appraised the indicators of the
simplified handling of forests and it is projected the forest handlings for the period
2016 to 2025. The farm counts with a forest total patrimony of 1735,9 book credit,
the forests constitute 98,9% (1716,3 book credit ) of the total, the young
plantations 0,7% ( 12,7 book credit ) and the 0,4% deforestadases areas ( 6,9
book credit ). The protector forests of the waters and the earthes constitute
100,0% of the total of the wooded patrimony. In the period of the plain of handling
will plant all deforestadases areas and it is convert to forests an important number
of ordinary natural areas; the volume of silviculturaleses treatments is of 31,0 book
credit and the need of short gauges fire is of 10,2 kms as annual average. The
volume for the short main thing is of 231,5 m?3 a year, the profitable 200,9 m?3 that it
is the defined volume as sustainable. The rocking of expenseses and
nonoperating revenue for the period of the plain of handling is positive (132,6 of

the correct weight thousands ).

Keywords: planning, forest handling, sustainability.
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I. INTRODUCCION

El sistema econdémico basado en la méaxima produccion, el consumo, la
explotacion ilimitada de recursos y el beneficio como Unico criterio de la buena
marcha econdmica es insostenible. Un planeta limitado no puede suministrar
indefinidamente los recursos que esta explotacion exigiria. Por esto se ha
impuesto la idea de que hay que ir a un desarrollo real, que permita la mejora de
las condiciones de vida, pero compatible con una explotacion racional del planeta

gue cuide el ambiente. Es el llamado desarrollo sostenible (Echarri, 1998).

La mas conocida definicion de Desarrollo sostenible es la de la Comision Mundial
sobre Ambiente y Desarrollo que defini6 Desarrollo Sostenible como: “el
desarrollo que aseguran las necesidades del presente sin comprometer la
capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades”,
pero el mismo informe ofrece otra definicion mas especifica y operacional: “el
desarrollo sostenible es un proceso de cambio en el cual la explotacion de los
recursos, la orientacion de las inversiones y del desarrollo tecnoldgico y el cambio
institucional, estan en armonia y mejoran el potencial corriente y futuro para

satisfacer las necesidades humanas” (Brundtland, 1987).

Esta definicién presupone que el desarrollo sostenible es un proceso, algo que se
logra por etapas sucesivas y no de una sola vez. Es importante medir el progreso
desde el punto de partida y no solo la distancia que falta para el ideal. Este
progreso muchas veces supone moverse de situaciones no sostenibles a

situaciones mejores. (De Camino, 1999).

En esencia, el desarrollo sostenible expresa que el crecimiento econémico y la
conservacion del medio ambiente deben ser compatibles. Segun Jean-Paul Lanly,
“El desarrollo sostenible debe apoyarse en métodos que sean a la vez
técnicamente iddéneos, econdmicamente viables y socialmente aceptables”
(Brenes, 1999).

Segun Eharri (1998) las caracteristicas que debe reunir un desarrollo para que lo
podamos considerar sostenible son: a) Busca la manera de que la actividad
econdmica mantenga o mejore el sistema ambiental, b) Asegura que la actividad

econdmica mejore la calidad de vida de todos, no s6lo de unos pocos selectos, c)
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Usa los recursos eficientemente; d) Promueve el maximo de reciclaje y
reutilizacion, e) Pone su confianza en el desarrollo e implantacién de tecnologias
limpias, f) Restaura los ecosistemas dafiados, g) Promueve la autosuficiencia

regional, h) Reconoce la importancia de la naturaleza para el bienestar humano.

Segun Hernandez (2015) el manejo forestal sostenible tiene sentido en el
contexto del desarrollo sostenible y es una de sus expresiones.

El concepto de ordenacion forestal sostenible ha evolucionado y ya no solo
abarca la obtencion de madera, sino que en la actualidad va encaminado al uso
multiple del bosque. En tal sentido el manejo y uso sostenible de los bosques es
un proceso que da valor al uso forestal como actividad permanente y contempla el
aprovechamiento de productos madereros y otros bienes y servicios (De Camino,
1999, citado por Hernandez, 2015).

El manejo forestal sostenible es parte del desarrollo sostenible, por lo que no se
trata de un proceso aislado del desarrollo nacional y de los demas sectores
relacionados, sino de un estado que debe alcanzarse por etapas sucesivas y

niveles de exigencias crecientes (De Camino, 1999, citado por Hernandez, 2015).

El manejo forestal supone la intervencién del bosque vy, por lo tanto, afectara sin
duda el funcionamiento del ecosistema respectivo igualmente si se trata del
aprovechamiento en bosques primarios, intervenidos o secundarios. Nunca se
debe esperar que una intervencion no tendra efectos, por lo que la sociedad debe
decidir cuales bosques destinara a la produccién forestal (madera y otros bienes y
servicios) y cuéles dedicara a la conservacion de la biodiversidad, la retencion de
carbono, la produccidén de agua y a la proteccion de los suelos y el paisaje en
general. Cada usuario del bosque ha de obtener sus beneficios a partir del
cumplimiento de unas reglas claras que aseguren alcanzar los objetivos a los que
ha sido destinada cada area de bosque. Es necesario lograr el equilibrio entre las
dimensiones ecoldgicas, sociales y ambientales en el manejo integral de los

bosques (De Camino, 1999, citado por Hernandez, 2015).

En la actualidad es interés de los estados incluyendo al cubano lograr mejores
practicas de ordenacion forestal, e impulsar el desarrollo de un patrimonio forestal

mas sano y productivo para satisfacer las necesidades economicas, ambientales,
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sociales y culturales, de conformidad con las politicas nacionales, los marcos
institucionales y las posibilidades financieras (Herrero, 2005, citado por
Hernandez 2015).

Sin dudas, que manejar sosteniblemente el patrimonio forestal del pais a
diferentes niveles requiere su ordenamiento adecuado que admita manejarlo de
forma tal, que permita su crecimiento, proteccion, conservacion y uso racional y
sostenible. Para lograr estos objetivos es necesario llevar a cabo su ordenamiento
mediante proyectos para determinar los volimenes de manejos necesarios para
un periodo dado, estos proyectos se le denominan Proyectos de Ordenacion
Forestal (Suéarez et al. 2005, citada por Hernandez, 2015).

En Cuba los Proyectos de Ordenacion Forestal se desarrollan en las empresas
especializadas con patrimonio forestal considerable y altos volimenes de manejo,
para el caso de las entidades no especializadas con patrimonio forestal pequefio y
de bajos volumenes de manejos se realizan planes de manejos simplificados. Los
Planes de Manejos Simplificados de Bosque siguen una metodologia creada por
la Direccion Nacional Forestal y se realizan por grupo de personas capacitadas y

aprobados por esta direccidén (Suéarez et al. 2005, citada por Hernandez, 2015).

Segun Suarez y colaboradores (2005) la no existencia de estos proyectos de
manejos en las entidades no permite planificar los volimenes de manejos

forestales en funcion de la sostenibilidad.

La Granja Militar Integral San Antonio perteneciente a la Empresa Agropecuaria
Villa Clara — Cienfuegos de la Unién Agropecuaria Militar, es una de las entidades
que no posee este importante Plan de Manejo y precisamente constituye una
cuestion a resolver, su solucién constituye el problema de la presente
investigacion, expresada como sigue “No se realizan de forma sostenible las

actividades forestales en la Granja Militar Integral San Antonio de Cumanayagua”.

El patrimonio forestal de la Granja Militar Integral San Antonio constituye el objeto
de investigacion y las actividades forestales el campo de accion del presente

estudio.

La investigacion parte de la hipétesis general de que la elaboracion de un plan

de manejo simplificado de bosques a partir de las indicaciones establecidas en su
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metodologia, permitira ejecutar las actividades de manejos forestales en la Granja

Militar Integral San Antonio de forma sostenible.

El objetivo general es precisamente, elaborar el Plan de Manejo Simplificado de

Bosques para la Granja Militar Integral San Antonio, Cumanayagua.
Los objetivos especificos de la investigacion son los siguientes:

1. Caracterizar el patrimonio forestal de la Granja Militar Integral San Antonio.
2. Evaluar los indicadores del manejo simplificado de bosques en el patrimonio
forestal de la Granja Militar Integral San Antonio, Cumanayagua.
3. Elaborar el Plan de Manejo Simplificado de Bosques por actividades
forestales a ejecutar en el periodo 2016 - 2025.
Impactos esperados en la Granja Militar Integral San Antonio del trabajo de
diploma: Plan de Manejo Simplificado de Bosque para la Granja Militar

Integral San Antonio, Cumanayagua.

1. La Granja Militar Integral San Antonio va a disponer por primera vez de un
Plan de Manejo Simplificado de Bosques, herramienta importante para
conocer y ejecutar los volimenes de manejos a realizar en su patrimonio
forestal en el periodo 2016 — 2025, en funcion el Manejo Forestal Sostenible.

2. Patrimonio forestal estructurado en lotes y rodales para mejor planificacion.

3. Volumen de madera que se puede aprovechar de forma sostenible en la

Granja Militar Integral San Antonio.
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I. REVISION BIBLIOGRAFICA
1.1 El desarrollo sostenible

El concepto de desarrollo sostenible tiene su génesis en el movimiento ecologista
del decenio del 50, del siglo pasado, que aparece en Estados Unidos como
respuesta al modelo econdmico consumista. Se observa una evolucién y
enriquecimiento del concepto durante las décadas de los 70 y 80 del mismo siglo,
pues se constatan evidencias claras de que los recursos fisicos del planeta son
finitos y por tanto el modelo economicista y predatorio de desarrollo imperante no
podria existir indefinidamente (Bossel, 1999 y Gonzalo 2003, citados por
Hernandez, 2015).

Segun Hernandez (2015) constituyen hitos importantes al tratamiento conceptual
y de politicas del desarrollo sostenible en el plano internacional la conferencia de
las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente, celebrada en Estocolmo, Suecia,
(ONU, 1972); el Informe “Nuestro Futuro Comun” (Brudtland, 1987), asi como, la

Cumbre de la Tierra, Brasil, 1992 a través de la Agenda 21.

Plantea Herndndez (2015) que para Naredo (1998), “el desarrollo esta ligado al
mundo de la economia convencional que equipara crecimiento econémico y
desarrollo”, linea de pensamiento con la cual rompe la nueva concepcion que
defiende el desarrollo sostenible como base para garantizar las necesidades de
las futuras generaciones y toda la bidtica del planeta. En una ampliacion de la
conceptualizacién, Murillo (2004), propone “partir de la relacion de la sociedad con
su medio ambiente, sus valores involucrados e intrinsecos y la revision de los
sistemas sociales y econdmicos, conductas sociales e institucionales en un
contexto de cambio y tomando en cuenta la ética, lo cual valora la relacion del

hombre con su ambiente, méas alla de las limitaciones fisicas”.

En Cuba la definicién aceptada del concepto de desarrollo sostenible es la que se
refleja en la Ley del Medio Ambiente, Asamblea Nacional del Poder Popular
(1997): “es el proceso de elevacion sostenida y equitativa de la calidad de vida de
las personas, mediante el cual se procura crecimiento econémico y el
mejoramiento social, en una combinacién armdnica con la proteccion del medio

ambiente, de modo que se satisfagan las necesidades de las actuales
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generaciones sin poner en riesgo la satisfaccion de las necesidades de

generaciones futuras”.

El concepto se concreta en el lenguaje de las politicas publicas de los paises,
organizaciones e instituciones, a partir de la Conferencia de las Naciones Unidas
sobre Medio Ambiente y Desarrollo, (Cumbre de Rio), 1992, sirviendo de marco
referencial para las mismas (Alvarez-Arenas, 1999).

Destacan Wattembach y Friedrich (2001) que la definicion de desarrollo sostenible
contiene dos conceptos basicos: “el concepto de necesidad, especialmente la de
las personas de menos recursos, a las cuales se les debe priorizar y un segundo
concepto sobre la idea de las limitaciones impuestas por el estado de la
tecnologia y la organizacion social, sobre la capacidad del ambiente para
satisfacer las necesidades presentes y futuras”. “La crisis ambiental es la crisis de
un modelo econdmico, tecnoldgico y cultural que ha depredado a la naturaleza y
negado a las culturas alternas” (Galano et al. 2002, citado por Hernandez, 2015).

“Se redefine la relacion entre el sistema economico y el natural y se entiende a
aguel como subsistema del sistema natural global” (Olabe, 2003), y se acepta que
el uso de los recursos naturales es una parte de la condicion humana (Zaccagnint
et al. 2001). Existe un mayor consenso en que el desarrollo sostenible presupone
la posicion “de una nueva ética donde la equidad y los derechos humanos ocupen
el centro del proceso” Guimaraes (2000), lo cual corrobora que “la sostenibilidad
ecoldgica esta determinada por la sostenibilidad social que incluye lo econémico”,
Rodriguez, Tommasino y Foladori (2003) por tanto no se debe de anteponer la
preservacion de la naturaleza y relegar lo social a un segundo nivel en orden
jerarquico, pues en la sostenibilidad, el principio esencial es valorar por igual a las

dimensiones de la misma.

Existe una conexién entre el concepto de desarrollo sostenible con los postulados
del Ecodesarrollo y del Desarrollo Local, en particular con el principio de auto
dependencia, abriéndose perspectivas interesantes para la satisfaccion de las
necesidades de cada comunidad, segun los recursos de su sistema ecoldgico,
incluyendo la sensacién de controlar su destino, (Agudelo, 2002, Lazo et al.
2007).



Pla de mantjo vimplilicado de borques de la Gramja Milidar lntegpal Sam Antonio, Revisidn
a Bibliogdf

1.2 Elementos que caracterizan el concepto de desarrollo sostenible

La definicibn de desarrollo sostenible se sustenta en la incorporacién de los
siguientes elementos a la conceptualizacion de desarrollo: “a) dimension
temporal, a través de la toma de conciencia sobre los efectos de las acciones del
presente para las condiciones de vida en el futuro; b) sostenibilidad ambiental,
considerando que hasta la fecha en la conceptualizacién del desarrollo
predominaban enfoques netamente econdmicos (orientados al crecimiento) o
socioecondmicos (orientados a la modernizacién y/o a la equidad social), en esta
se asume que sostenibilidad ambiental es condicion imprescindible para asegurar
la satisfaccidon de las futuras generaciones; c) orientacién participativa, indica que
la efectividad de las politicas de desarrollo sostenible requiere de altos niveles de
aceptacion por parte de los ciudadanos, siendo necesario involucrar a los mismos
de manera efectiva para su logro; d) dimensién procesal, entendiendo al
desarrollo sostenible no como un estado de armonia fijo, sino mas bien como un
proceso constante de cambio en el cual es necesario dar seguimiento al uso de
los recursos, la direccion de las inversiones, la orientacion de los procesos
tecnologicos y la pertinencia de las instituciones en relacion a las necesidades
presentes y futuras; y e) reticularidad, en la consideracion simultanea e integrada
de diferentes objetivos de desarrollo, tanto econdmicos, como sociales y

ambientales” (Mena, 2006, citado por Hernandez, 2015)
1.3 Niveles de visién del concepto de desarrollo sostenible

Es relevante el analisis de Yurjevic (1996) en cuanto a los niveles de vision
respecto a lo que expresa el concepto de desarrollo sostenible: “para el planeta,
preocupa la estabilidad de la biosfera; para el pais, adquiere las caracteristicas
propias de su modelo de desarrollo y que pueda ser transformado en politicas por
las autoridades publicas y para el ciudadano, tiene sentido si conduce a una
calidad de vida que responda a sus necesidades como ser humano” (Hernandez,
2015).

Para dejar precisado el cambio conceptual, se denomina al desarrollo como
sostenible, cuestion clave, pues si una sociedad decide orientarse hacia la
sostenibilidad, Virderman (1993), sugiere cinco areas donde la misma debe

cambiar: “a) equidad y ecologia deben ser consideraciones primarias en la

7
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proyeccion e implementacién de todas las politicas, particularmente politicas
economicas; b) humildad y restricciones caracterizara “nuestras” acciones, c)
suficiencia debe reemplazar a eficiencia y las personas deberan distinguir entre
necesidades y deseos; d) escala de derechos y comunidad deberan regir como
fundamentos para todas las politicas; e) diversidad, tanto humana como biolégica,
deberan ser preservadas y defendidas”. Esta ultima, se asume que contiene la
diversidad cultural en la diversidad humana, y en general presupone las
condiciones de justicia y equidad social como indispensables para la

sostenibilidad (Galano et al. 2002, citado por Hernandez, 2015).
1.4 La sostenibilidad en el manejo de bosques

Los bosques de mundo cubren alrededor de 4 032.9 millones de hectareas, es
decir, el 31 % de la superficie terrestre, reconociéndose como contribuyentes de
los objetivos de la Convencibn de Cambio Climéatico, FAO (2004). Las
plantaciones forestales constituyen el cinco por ciento de los bosques, el resto

son bosques naturales (FAO, 2010).

Existe consenso en cuanto al estado de degradacion mundial de los bosques.
De 2000 a 2010 el mundo perdié 52,0 millones de ha de su superficie total, que
representa una tasa anual del 0,2 por ciento. La pérdida forestal neta es de 5,2
millones de hectéareas al afio, es decir, 14 246,0 al dia (FAO, 2010).

La tasa de deforestacion anual en los paises tropicales fue de 12,3 millones de
hectareas de bosques en la década del 90 del siglo XX, segun Diouf (2003),
superior a la década anterior. Cuestion alarmante pues se ha estimado que la
mitad de la biodiversidad del mundo esta en los bosques y que probablemente
mas del 80 por ciento de muchos grupos de plantas y animales se encuentran en
los bosques tropicales, Centro Internacional de Investigacion Forestal (CIFOR)
1999, citado por FAO (2001).

Esta pérdida es mas rapida en América Latina y Africa, mientras en Asia la
deforestacion de bosques naturales esta compensada por el establecimiento de
plantaciones, mientras que en Europa y Norteamérica la superficie forestal esta
en aumento, FAO (2007). Cuba es una excepcion notable en el ambito

latinoamericano y en el tercer mundo, pues la cobertura boscosa se ha
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incrementado desde 14,0 % en 1959 hasta el 29,8 % en el 2014 (segun
publicacién anual de la Oficina Nacional de Estadistica, 2014), alcanzando un
incremento de su superficie forestal en el periodo 1959-2014 del 15,8 por ciento.
Segun Dinamica Forestal Provincial (2015) la provincia de Cienfuegos alcanzo en
el 2015 al 17,4 % de indice de boscosidad, la tasa de reforestacion desde el
triunfo de la revolucion ha sido también positiva, aunque se considera baja en
esencia por ser un territorio eminentemente agricola y cafiero. EI municipio
Cumanayagua en el 2015 alcanzo6 el 30,5 % de su superficie geogréfica cubierta
de bosque, su tasa de reforestacion es positiva desde el triunfo de la revolucion
(Dinamica Forestal Municipal, 2015).

La conservacion y manejo sostenible de los bosques son menos lucrativos que la
deforestacion, por lo menos a corto plazo, esto constituye una razén importante
en la pérdida de la cobertura forestal, segin Banco Mundial (2004). Los pagos por
servicios ambientales y la diversificacion en la utilizacion de los productos

forestales no maderables, pueden hacer mas lucrativos los bosques existentes.

Plantea Hernandez (2015) que el término sostenibilidad forma parte de la
profesidon forestal desde hace mas de 200 afios, cuando se define uno de los
conceptos mas notable y duradero, el de Rendimiento Sostenido, que segun
Harcharik (1997), “cuando se ha practicado correctamente, el rendimiento
sostenido ha sido instrumento eficaz para proteger los valores ambientales” aun

cuando se centra en el aprovechamiento de la madera.

La Cumbre de Rio (1992), centrd la atencion mundial por primera vez sobre la
ordenacion forestal sostenible, como componente fundamental del desarrollo
sostenible, reconociendo que “los bosques son esenciales para asegurar el
bienestar de las poblaciones locales a largo plazo y sostener las economias
nacionales y la biosfera terrestre en su conjunto” (Poschen, 2000, citado por
Hernandez, 2015).

La silvicultura tradicional “se ocup6 solo del estudio de los arboles, enfoques mas
sistémicos se adoptan hoy cada vez mas en el analisis de los recursos naturales
gue engloban a los bosques, a los ecosistemas y a los seres humanos”, Paulson
(1995), siendo muy favorable el acercamiento actual entre las ciencias sociales y

las naturales (Hernandez, 2015).
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La definicion Manejo Forestal Sostenible debe establecer explicitamente, que el
objetivo final no es solamente mantener los recursos naturales, sino el
mejoramiento sostenible del nivel de vida de la humanidad, en particular, las
personas que viven del bosque o se vinculan al mismo, reconociendo que
Bosques Sostenibles “es la capacidad de los bosques, en un rango desde una
pequefa poblacion de arboles hasta las ecorregiones, para mantener su salud,
productividad, diversidad e integridad en un largo plazo, en el contexto de su uso
por la actividad humana” (Helms, 1998 citado por USDA, 2004).

La sostenibilidad aplicada a la silvicultura “es el mejoramiento de la vida humana,
su bienestar, a través del uso, desarrollo y proteccion de los recursos a un ritmo y
manera, que permita a las personas satisfacer sus necesidades mas comunes,
mientras que también suministra a las futuras generaciones los medios para
satisfacer sus necesidades; esto requiere conocer las operaciones de la sociedad
y su relacién con el medio ambiente, cuestion esta que hoy muestra limitaciones
de conocimiento” (Sociedad de Forestales Americanos, 2001, citado por USDA,
2004).

El manejo y uso sostenible de los bosques, es el proceso que supone: “a) la
intervencién del bosque para extraer cosechas de madera y otros productos y
servicios, b) que estén dentro de los limites de productividad del sistema y su
capacidad de carga, es decir, el nivel de extraccibn garantiza la operacion
permanente de los ecosistemas, c) la operacion es econGmicamente rentable de
acuerdo a los criterios del actor que hace la gestion de manejo, d) todos los
actores afectados en el proceso participan en el disefio, ejecucion, evaluacion y
distribucion de los costos y beneficios de las politicas y acciones concretas, de
acuerdo con sus derechos y asumen por tanto responsabilidades y e) es parte del
desarrollo sostenible, o que quiere decir, que no esta aislado del desarrollo
nacional y de los sectores relacionados, ni de los derechos de las futuras
generaciones. Es un estado que debe alcanzarse por etapas sucesivas y niveles
de exigencias crecientes, acorde con la realidad nacional, regional y de los
actores especificos de la unidad de manejo particular” (Camino, 2001, citado por
Hernandez, 2015).
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Los conceptos adoptados por la Organizacion Internacional de las Maderas
Tropicales, Proceso de Helsinki, asi como el defendido por Jean-Marie Barbier
(2006), presuponen el mantenimiento y elevacion de los valores del bosque y su
productividad, su conservacion, su capacidad de regeneracién, su vitalidad y su
capacidad de satisfacer actualmente y en el futuro, las funciones ecoldgicas,

econOmicas y sociales pertinentes al nivel local, nacional y mundial.

También la Organizacion de las Maderas Tropicales (1999) asume que el manejo
forestal sostenible es el proceso de manejar en forma permanente tierras de
bosques para alcanzar uno o mas objetivos de manejo claramente especificados
con respecto a la producciéon de un flujo continuo de productos y servicios
deseables del bosque, sin provocar reducciones excesivas de sus valores
inherentes y productividad futura asi como sin promover un exceso de efectos

indeseables sobre el ambiente fisico y social.

El manejo sostenible del bosque significa ademas la administraciéon y uso del
bosque y las tierras forestales en una forma que mantiene su biodiversidad,
productividad, capacidad de regeneracion, vitalidad, y potencial para satisfacer,
ahora y en el futuro, las funciones ecoldgicas, econdmicas y sociales relevantes, a
nivel local, nacional y global, y que no cause dafio a otros ecosistemas

(Lammersts van Bueren y Blom, 1997).
1.5 La ordenacion de bosques

La ordenacion forestal es la planificacion de las actuaciones a desarrollar sobre
un monte, durante un plazo variable, para alcanzar los objetivos de su propietario
y satisfacer, simultdneamente, las demandas de la sociedad. La Ordenacion
forestal debe incidir sobre todos los elementos del sistema monte, tanto sobre sus
valores vivos de fauna y de flora como sobre las infraestructuras que permiten su
conservacion y aprovechamiento. Se trata por tanto de wuna actividad
multidimensional, que combina aspectos ecoldgicos, econdmicos y sociales, todos
ellos de una gran complejidad; y al mismo tiempo que se desarrolla con distintos
niveles de vigencia, desde la decision estratégica del turno hasta la planificacion
de una red de pistas forestales a ejecutar en un Plan Especial (De la Hoz et al.
2001, citado por Hernandez, 2015).

11
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En el proceso de fortalecimiento del sector forestal en Cuba posterior a 1959
posibilito con la asistencia de la FAO y otros paises en forma bilateral, concluir en
1985 el inventario forestal del pais y elaborar los Proyectos de Ordenacion
Forestal a nivel local, provincial y nacional, lo que permitié sentar las bases para
el manejo y utilizacién racional de los recursos del patrimonio forestal del pais.
Para este propdsito el gobierno destino los recursos humanos y materiales
necesarios que estaban disponibles en el pais y conto con la asistencia ya
mencionada de la FAO y la de algunos paises en forma bilateral tales como la
Union Soviética, la Republica Democratica Alemana y los Paises Bajos (Suarez et
al. 1998, citada por Hernandez, 2015).

Con anterioridad al afio 1959 se realizaron algunas tentativas de Ordenacion en la
Peninsula de Guanacahabibes y en otras zonas del pais; pero la ejecucion de
estos proyectos no se materializo (Suarez et al. 1998, citada por Hernandez,
2015).

En la década de 1960 se realizaron los inventarios en las zonas de pinares de
Occidente, Centro y Oriente del pais donde se precisaron los indices
dasométricos y dendrométricos de las coniferas; que posibilito realizar de forma
organizada determinar las corta anual permisible (CAP) teniendo en cuenta el
rendimiento sostenido de los bosques (Suarez et al. 1998, citada por Hernandez,
2015).

Con el desarrollo de la actividad forestal en el pais se concretaron convenios de
colaboracion con los paises mencionados y con instituciones internacionales que
posibilitaron técnica y financieramente crear las condiciones para la realizacion de
la Ordenacidén Forestal. Esa etapa estuvo matizada por la creacion de la Guia
Metodolbégica de trabajo, asi como, conformar la estructura organica de la
actividad. Se caracterizé por formar o capacitar a los ingenieros y técnicos del
sistema empresarial y nacional, que concluyeron como se ha expresado
anteriormente la Ordenacidén Forestal en aproximadamente 2.75 millones de ha

(Suarez et al. 1998, citada por Hernandez, 2015).

Sin embargo, los cambios institucionales y organizativos ocurridos en el pais y las
limitaciones economicas y financieras que han afectado en la década de 1990,

derivadas de la desaparicion de los principales mercados y fuentes de
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financiamiento; han incidido en que la capacidad institucional y técnica para una
Ordenacion Forestal Sostenible con los nuevos requerimientos a partir de " La
Cumbre de Rio" resulta insuficiente (Suarez et al. 1998, citada por Hernandez,
2015).

A partir de la promulgacién de La Ley Forestal (Ley 85), su Reglamento y
Contravenciones, se regula el proceso de elaboracién, ejecucién y control de los
proyectos, de conformidad con lo dispuesto en la legislacion medio ambiental y lo
estipulado en la "Cumbre de Rio sobre Medio Ambiente y Desarrollo" para el
desarrollo sostenible de los recursos forestales se impone desarrollar la
Ordenacion Forestal Sostenible del patrimonio forestal de nuestro pais (Suarez et
al. 1998, citada por Hernandez, 2015).

Sefiala Hernandez (2015) que la Ley forestal (Ley 85) y su reglamento sancionan
una serie de articulos que regula la elaboracion y ejecucion de los proyectos de
ordenacion forestal, en tal sentido plantea:

El capitulo No. 5 de la Ley, articulo 30.- Los proyectos de Ordenacion Forestal
constituyen la base primordial del desarrollo forestal sostenible y de la
planificacion, organizacion y control de los manejos que se realicen en las areas
del patrimonio forestal; contienen informacion literal y gréfica de la extension,
distribucion y estado del patrimonio, el manejo propuesto para cada area y el
calculo de los volumenes de las cortas, las que se planifican para un periodo
dado.

El capitulo No. 5 del Reglamento, articulo 44.- La elaboracion de los Proyectos
de Ordenacion Forestal se rige por la Metodologia para la Ejecucion de la
Ordenacion del Patrimonio Forestal de Cuba aprobada por la Direccion Forestal,
por lo que las entidades e instituciones a quienes se encarga la elaboracién de
dichos Proyectos, vienen obligadas a cumplir la esta Metodologia se le incorporan

los aspectos correspondientes dispuestos en la legislacion del medio ambiente.

El capitulo No. 5 del Reglamento, Articulo 46.- Corresponde a las
administraciones y tenentes del patrimonio forestal la responsabilidad de que se
elaboren y la obligatoriedad de que se ejecuten una vez aprobados los Proyectos

de Ordenacion Forestal.
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El capitulo No. 5 del Reglamento, Articulo 51.- En aquellas é&reas del
patrimonio forestal que por su reducida superficie no constituyan la actividad
econdmica fundamental de sus administradores o tenentes, en vez de Proyectos
de Ordenacion Forestal, se elaboran previa autorizacion del SEF Municipal,
Planes de Manejo, que seran sometidos a la evaluacion y aprobacién del referido
organo. Estos Planes de Manejo se elaboran de conformidad con la Metodologia

aprobada por la Direccion Forestal.

A principio de la década de los afios 2000 se comenz0 a realizar la ordenacién
forestal reiterada® en todo el pais. En nuestra provincia lo realizo la Empresa
Forestal Integral en el afio 2004, sin embargo, las entidades con recursos
forestales no especializadas no lo realizaban por no contar con las condiciones
para hacerlo, sobre todo, la no existencia de un equipo de profesionales y
técnicos capacitado en temas forestales capaces de asumir dicha tarea (Molina,
O, comunicacion personal, citado por Hernandez, 2015).

1.6 Los planes de manejos

Cita Hernandez (2015) que segin la Real Academia (2001) la planificacion?, la
planeacién o el planeamiento, es el proceso metodico disefiado para obtener un
objetivo determinado. En el sentido mas universal, implica tener uno o varios
objetivos a realizar junto con las acciones requeridas para concluirse
exitosamente. Otras definiciones, mas precisas, incluyen "La planificacion es un
proceso de toma de decisiones para alcanzar un futuro deseado, teniendo en
cuenta la situacion actual y los factores internos y externos que pueden influir en
el logro de los objetivos". Va de lo mas simple a lo complejo, dependiendo el
medio a aplicarse. La accion de planear en la gestion se refiere a planes y

proyectos en sus diferentes ambitos, niveles y actitudes.

Existen un sin nimero de conceptos de planes de manejos, todos especificos de
diferentes actividades economicas y sociales, pero en esencia, es un instrumento
de gestidn que establece de forma detallada las actividades que se requieren, asi

como, donde y como realizarlas para lograr los objetivos de manejos propuestos

! Entidades que ya tienen el proyecto de ordenacion forestal y lo elaboran o actualizan por
segunda, tercera 0 mas ocasiones.

? “planificaciénn”, Diccionario de la lengua espafiola (22.2edicién), Real Academia Espafiola, 2001
Consultado el 4 de abril de 2015.
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en el mismo, incluye el plan de seguimiento, evaluacion y monitoreo (Kramer, G.
F. (2004, citado por Hernandez, 2015).

Asi, tenemos que: se denomina Plan de Manejo Ambiental al plan que, de
manera detallada, establece las acciones que se requieren para prevenir, mitigar,
controlar, compensar y corregir los posibles efectos o impactos ambientales
negativos causados en desarrollo de un proyecto, obra o actividad; incluye
también los planes de seguimiento, evaluacion y monitoreo y los de contingencia.
El contenido del plan puede estar reglamentado en forma diferente en cada pais
(Kramer, 2004).

El Plan de Manejo de las Area Protegidas es documento rector que establece y
regula las acciones requeridas para la conservacion y el uso sostenible de los
recursos del area protegida por un periodo de 5 a 10 afios, teniendo en cuenta
sus caracteristicas, categoria de manejo, objetivos y otros planes relacionados
(Gonzélez y Castarieira, 2004).

El Plan de manejo de areas protegidas es el instrumento rector que establece y
regula el manejo de los recursos de un area protegida y el desarrollo de las
acciones requeridas para su conservacion y uso sostenible, teniendo en cuenta
las caracteristicas del area, la categoria de manejo, sus objetivos y los restantes
planes que se relacionan con el area protegida. Los planes de manejo son planes
estratégicos pues se basan en el reconocimiento las debilidades y fortalezas del
area y las amenazas y oportunidades que brinda el entorno para alcanzar los
objetivos de conservacion del éarea. Proponen programas de acciones
diferenciando lo principal de lo secundario y tomando en consideracion la
posibilidad de que se presenten diferentes escenarios en el transcurso del plazo
para el cual se elaboran. Definen de manera general qué, donde y como realizar
las actividades en cada area protegida. Se elaboran para cubrir un periodo de
trabajo de 5 afios y se insertan en el marco del ordenamiento territorial (Gonzéalez
y Castafeira, 2004).

Los planes de manejo de cuencas hidrograficas en el contexto global, se
conceptualizan como "instrumentos directrices para ordenar las acciones que
requiere una cuenca hidrogréafica, para lograr un uso sostenible de sus recursos

naturales”. El disefio del plan de manejo de cuencas, requiere de una formulacion
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técnica, enfoque, luego definir el modelo que le corresponde y finalmente el
proceso técnico y social para definir las actividades. En esencia, un plan de
manejo de cuencas “es un instrumento orientador y directriz que sefala un
conjunto de actividades ordenadas y planificadas, para resolver la problematica y
aprovechar los potenciales de la cuenca en forma sostenible y que provea
bienestar a las poblaciones” (Dourojeanni, 1994 citado por Faustino, 2010).

1.7 Los planes de manejo simplificado de bosques de Cuba

Los planes de manejo simplificados de bosque obedecen a una simplificacién
l6gica de la metodologia para la elaboracién de los Proyectos de Ordenacion
Forestal y responde a las experiencias nacionales e internacionales
fundamentalmente a los de nuestra region, siendo la mejor opcion desde el punto
de vista ecolbgica, social y econémicamente viable para manejar los bosques
naturales y artificiales, de esta forma pueden producir madera, productos no
maderables, bienes y servicios etc., de manera que los tenentes y la poblacién en
general logren valorarlos como sistemas productivos capaces de generar ingresos
econdémicos para mejorar las condiciones de vida de la familia, comunidad y del

pais en general (Suarez et al., 1998,citada por Hernandez, 2015).

Conscientes de esta situacion, el estado representado por el Ministerio de la
Agricultura y a través de la Direccidon Nacional Forestal considera oportuno y
necesario materializar el articulo 51 del Reglamento de la Ley Forestal donde los
administradores y tenentes del patrimonio forestal laboren previa autorizacion del
Servicio Estatal Forestal Municipal los Planes de Manejo. Esto permitir4 crear las
condiciones propicias para que la comunidad y los propietarios individuales
conozcan los “Derechos y deberes respecto al bosque” y tengan acceso a los
beneficios directos e indirectos derivados del manejo racional bajo el concepto de
uso multiple y sostenible de nuestros bosques (Suarez et al., 1998, citada por
Hernandez, 2015).

En este contexto el Departamento de Ordenacion y Control de Areas elaboro el
documento “Simplificacion de Planes de Manejo de Bosques Naturales y
Artificiales”. Su estructura y contenido estan basados en el Manual de Ordenacion
Forestal y en la Guia Simplificada para la Region Centroamericana presentada
por el CATIE (Suarez et al., 1998, citada por Hernandez, 2015).
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Este documento propiciara la elaboracién de los Planes de Manejo de las
entidades no especializadas del Sector Forestal, esperando que se convierta en
una herramienta de gestion, util, practica, flexible y sencilla, para ejercer el control
por parte del SEF y para ejecutar las acciones del plan por parte de los tenentes

(Suérez et al., 1998, citada por Hernandez, 2015).

A partir del afio 2010 se comenzé la confeccién de Planes de Manejo Simplificado
de Bosques en la provincia de Cienfuegos, especificamente en la Granja Caney 5
de la Unidn Agropecuaria Militar y la Unidad Agricola Vista Alegre pertenecientes
a la Empresa de Tabaco Torcido ubicadas en el municipio Cumanayagua. De esta
forma se le ha dado continuidad a la confeccion de planes de manejos forestales

en nuestra provincia.
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Il Materiales y métodos

La investigacion se realiz6 entre enero y abril de 2016 y abarco el area geografica de la
Granja Militar Integral San Antonio (anexo 1), ubicada en el municipio Cumanayagua y
perteneciente a la Empresa Agropecuaria Militar Villa Clara — Cienfuegos, fue concebida
después de efectuar una amplia consulta de la bibliografia disponible en el pais sobre el
tema y de una busqueda importante en Internet. En el anexo 2 aparece el grupo de

comparieros que participaron en el proceso investigativo.
2.1 Caracteristicas de la Granja Militar Integral San Antonio®

La Granja Integral Militar San Antonio fue creada por la Resolucion No: 51/2009,
subordinada a la Empresa Agropecuaria Militar Provincial de Villa Clara — Cienfuegos
con domicilio en Reparto Ciro Redondo, Manuelita, Apartado 314, Municipio de Santa

Clara, Provincia Villa Clara y firmada con fecha 3 de junio de 2009.
a) Ubicacion geografica

La Granja Militar Integral San Antonio se ubica en el Macizo montafioso Guamuhaya de
la provincia Cienfuegos, entre las coordenadas cartograficas x=579 531, x=595 089;
y=248 702, y=257 195. Predomina un relieve montafioso con una altura media sobre el
nivel del mar de 220 m. Limita por el norte la ciudad de Cumanayagua, por el sur con
los poblados de Yagaruza y el Mamey y bosques de la Empresa Agroforestal
Cienfuegos, por el este con la provincia de Villa Clara y por el oeste con la carretera de
Cumanayagua a Las Moscas, La oficina central de la granja esta ubicada en el Jobero,

antigua oficina de la Unidad Militar Jobero en la carretera Cumanayagua — Crucecitas.
b) Condiciones climatica

El Clima de la zona es favorable para en el desarrollo de las formaciones forestales,
esta clasificado como tropical himedo de esta zona montafiosa con temperarturas
media de 22 °C. Las precipitaciones varian hasta alcanzar valores entre los + 2 000

mm, los vientos predominantes son los alisios del Este-Noreste, aunque se producen

® Informacién obtenida en el archivo de la Direccién Municipal de Planificacién Fisica de Cumanayagua,
principalmente, del Plan de Ordenamiento Territorial del Municipio.
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brisas de montafia y valles, la nubosidad es alta, con mas de 5/8 de cielo cubierto como

promedio anual, existiendo tendencia a la presencia de neblina durante el invierno.
c) Relieve y suelo

En la zona predominan las pendientes entre 15 — 20 %, cuando las pendientes son
superiores al 25 % el desmembramiento vertical es mayor a 300 m/km2. En el area de
estudio dominan los suelos ferraliticos rojos lixiviados tipicos con dificultades de
drenaje, textura loam arcillosa, muy poco plasticos y ligeramente acidos, asi como los

pardos tipicos sin carbonatos de loam arenoso y acidos.
d) Hidrologia y vegetacion

El escurrimiento superficial de esta zona montafiosa fluye hacia la presa Paso Bonito,
importante fuente de abasto de agua a las ciudades de Cienfuegos y Santa Clara, y la
Presa Avilés. Ambas pertenecientes a la Cuenca del Rio Arimao, es ademas
caracteristica de esta regidn montafiosa la existencia de acueductos para
abastecimiento de agua para las comunidades y riego para areas de cultivos y la

ganaderia.

La vegetacion predominante son los bosques naturales, semideciduos sobre suelos
acidos y calizos, y categorizados como protectores de las aguas y los suelos. Los
arboles predominantes son la Ayua, Caoba, Yamagua, Guacima Baria, Yaba, Tengue,

entre otras.
2.2 Metodologia

Se utilizaron los métodos de investigacion cuantitativos y cualitativos, se tuvo en cuenta
las referencias de Hernandez Sampieri et al. (2006). Se empleé el disefio no
experimental cuantitativo. En el caso del presente proceso se investigé el patrimonio

forestal de la granja en su estado actual, se realiz6 un inventario para estudiar las
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diferentes categorias de areas® presentes, la composicién de especies, la estructura,

los indices dasometricos y dendrometricos, etc.

Se utilizé el disefio no experimental transeccional segun Hernandez (2006), pues se
recolectaron datos en un solo momento, en un tiempo Unico, con el propdsito de
describir el estado de los bosques y las diferentes variables necesarias que permitieron
realizar los analisis pertinentes, realizar las propuestas de manejos y arribar a

conclusiones.

El universo de la investigacion lo constituyen el patrimonio forestal de la granja y la
poblacion quedé constituida por las categorias de areas que conforman el patrimonio
forestal. El tipo de muestreo que se utilizd fue el probabilistico y en especifico el

muestreo simple al azar.

El tamafio de la muestra se determiné por el método que propone la metodologia de la
ordenacion forestal, y que se basa y corresponde con la aplicacion del analisis

estadistico especifico ya mencionado, es decir, el muestreo probabilistico aleatorio.

La metodologia utilizada para dar cumplimiento a cada objetivo de la investigacion fue

la siguiente:
1) Caracterizacion del patrimonio forestal de la Granja Militar Integral San Antonio

Para caracterizar el patrimonio forestal de la granja se empledé los métodos de
investigacion cualitativos segun Hernandez Sampieri (2006), en especifico, el analisis
documental, para el cual se tuvo acceso a los archivos de las siguientes instituciones y

dependencias:
= Servicio Estatal Forestal (Municipio Cumanayagua).
= Granja Militar Integral San Antonio.

= Empresa Agropecuaria Militar Villa Clara — Cienfuegos.

“ Categoria de areas: categorias en que se divide el patrimonio foresta: bosques naturales, plantaciones
establecidas, plantaciones jévenes, areas deforestadas y area inforestal.
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Los datos e informaciones utilizadas, fueron obtenidos de los siguientes documentos y

expedientes:
» Dinamica forestal anual del Servicio Estatal Forestal Municipal (2015).
» Estadistica anual de la Granja Militar Integral San Antonio (2015).
» Estadistica del Servicio Estatal Forestal (2015).
= Certificacién de manejos forestales del Servicio Estatal Forestal Municipal (2015).

La caracterizacion del patrimonio forestal se baso en los resultados de los indicadores
silviculturales, productivos, los recursos humanos, la red vial existente, la maquinaria y

transporte y la estructura constructiva administrativa de los afios 2011 a 2015.

2) Evaluar los indicadores del manejo simplificado de bosques en el patrimonio

forestal de la Granja Militar Integral San Antonio, Cumanayagua.

Para realizar la evaluacion de los diferentes indicadores del patrimonio forestal se
utilizaron los métodos de investigacion cuantitativos y cualitativos segun Hernandez
Sampieri (2006). Durante la elaboracion del plan de manejo, el proceso investigativo se
dividié en las siguientes etapas:

= Trabajos preparatorios: incluyeron todo el trabajo de busqueda de la
documentacién legal de la granja, las imagenes satelitales, fotos aéreas, la
confeccion de las tarjetas de campo, la logistica y el trabajo de lotificacion y pre-

rodalizacién sobre imagenes satelitales para la creacién de mapas de trabajo.

= Trabajo de campo: incluyo la tasacion de todas las areas del patrimonio forestal
por categorias de area, que incluyo, entre otros: pendientes, composiciéon de
especies, diametro medio, altura media, numero de estratos, composicion del
sotobosque, estrato arbustivo, tipo de suelos, exposicion, etc. Para este trabajo
se empled la tarjeta de tasacion (anexo 3) que exige la metodologia del Plan de

Manejo Forestal.
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Trabajo de gabinete: en los trabajos de gabinete se escanearon los materiales
cartograficos y se usé el programa de informacion geogréfica givSig® a través del
cual se digitalizé y proceso toda la base datos, para obtener los mapas tematicos
y el programa SIFOMAP 3.0° (SIG) (anexo 4) para el manejo de la informacién

dasométrica obtenida del inventario forestal.

Los instrumentos de medicion y materiales utilizados en el proceso investigativo se

resumen en los siguientes:

Cinta diamétrica para mediar diametro de los arboles.
Prisma de Biterlich para determinar area basal de la parcela.
Hipsémetro de suunto para medir altura de los arboles.
Clinbmetro de suunto para medir pendientes.

Hojas cartograficas 1:25000 para trabajar mapas conjuntamente con las

imagenes satelitales.

Fotos areas de escala 1.35000 para triangular con imagenes satelitales los usos

de suelos, viales, etc.

Iméagenes satelitales del 2015 para mapificar estructura organizativa forestal

(categorias de areas).

GPS map 76S para medir distancias, superficie y establecer puntos de

referencia.
Brujulas para orientacion en terreno.

Tarjetas de tasacion de campo para la toma de datos.

Los indices se determinaron a partir de la formulacion pertinente contenida en el

Sistema de Informacion Geografica (SIFOMAP 3.0), para realizar todos los célculos

matematicos, tal es el caso, de la clasificacion de los bosques por categoria, por

® givSig: Sistema de Informacién Geogréafica, extension para trabajar imagenes satelitales.
® SIFOMAP 3.0: Sistema de Informacion Geografica de gestion forestal creado por Geocuba Nacional y
Direccion Nacional Forestal.
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formacion boscosa, por grupos de edades, por especie, etc. El procedimiento
matematico del SIG se basa en la metodologia simplificada de Planes de Manejo segun
Suarez et al., (2005).

Los limites de lotes se tomaron preferiblemente elementos fisicos naturales y artificiales,
como caminos, rios, limites de vegetacion, carreteas y trochas; los limites de los rodales
generalmente se determinaron sobre el terreno, con el apoyo de fotografias aéreas,
imagenes satelitales y el Sistema de Posicionamiento Global (GPS). Las dimensiones
(medias) de los lotes y rodales estdn enmarcadas dentro de los limites establecidos en la
(Metodologia de la Ordenacién Forestal actualizada, 2005) y la de Planes de Manejo
Simplificado de Bosques actualizada, 2005). Los lotes hasta 500,0 ha y el area minima de

los rodales 0,1 ha.

3) Elaborar el Plan de Manejo Simplificado de Bosques por actividades forestales

a ejecutar en el periodo 2016 - 2025.

Para proyectar los manejos por actividades a ejecutar en el periodo 2016-2025, se
utilizé las salidas del SIFOMAP 3.0, tales como, las tablas del patrimonio forestal, los
registros, y los mapas, se realizd el andlisis de los datos (métodos cuantitativos de
investigacion segun Hernadez Sampieri, 2006) de estas salidas se propuso los manejos
a ejecutar para todo el periodo que se basan en las normativas contenidas en la
metodologia de Plan de Manejo Simplificado (Suarez et al., 2005) y se confecciono el

informe final del Plan de Manejo.
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Ill. Resultados y discusion

3.1 Caracterizacion del patrimonio forestal de la Granja Militar Integral San

Antonio

El area objeto de estudio no cuenta con proyecto de ordenacion o  Plan  de
Manejo Simplificado con anterioridad a este, los manejos se realizaban sobre la
base de proyectos técnicos establecidos por la granja y aprobados en los planes
anuales por el Servicio Estatal Forestal y la actualizacion de su patrimonio forestal

a través de la dindmica forestal.

Comparacion del patrimonio forestal previo al plan de manejo y el obtenido

por los trabajos del Plan de Manejo

La tabla 1 muestra una comparacion entre los resultados del patrimonio forestal
obtenidos en el Plan de Manejo y la Dindmica Forestal’ de cierre 2015. Se aprecia

una marcada diferencia entre ambos

Tabla 1. Comparacién de la superficie de la granja

Categoria de area u/M Dl(r;grlné;:a izﬁzr?z%cl)g) Diferencia
Plantaciones Jovenes Ha 25,0 12,7 - 12,3
Plantaciones Ha 38,5 27,8 - 10,7
Bosques naturales Ha 888,3 1 688,5 + 800,2
Areas deforestadas Ha 0,0 6,9 + 6,9
Total Ha 951,8 1735,9 +784,1

Las causas de las variaciones entre ambos balances es el siguiente:
- No se habia realizado ordenacion o plan de manejo con anterioridad.

- Se degradaron algunas plantaciones establecidas en estado de brinzal por

severos dafos de animales.
- Existian bosques naturales que no se habian clasificado anteriormente.

- La naturales en &areas de

fundamentalmente a partir del periodo especial.

formacion de bosques potreros

Necesidad de productos forestales

" Dinamica forestal: Documento oficial que balancea el patrimonio forestal anual por categorias
de areas, asi como, los manejos forestales ejecutados.
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Los productos forestales estan destinados para satisfacer demandas de la
defensa, por lo que son de gran importancia para las Fuerzas Armadas
Revolucionarias. Los productos forestales que se aprovechan se centran en
pequefios volumenes de madera en bolo de latifolias, sobre todo de maderas

preciosas y semiduras.
Estado de la red vial

Para la ejecucion de las actividades de forestales se utilizan los viales existentes
en el territorio que unen a la granja con la cabecera municipal y fincas, los mismos
fueron evaluados segun metodologia del Plan de Manejo Simplificado de Bosques

y se categorizan en:

1. Vias principales de uso general que enlazan la granja con las diferentes
fincas y con la empresa.

2. Vias Secundarias: Son las que sirven para llegar de las vias principales
hasta las areas boscosas.

3- Vias de saca son las que se realizan para sacar los productos forestales

hasta los acopiaderos.

La densidad de la red caminera de la granja es alta, lo cual es positivo para la
actividad de aprovechamiento, sin embargo, el estado actual de los mismos
constituye un punto negativo para la realizacion de cualquier plan de
aprovechamiento, en su mayoria, los caminos existentes estan en muy mal
estado, un gran porcentaje de ellos (de segunda y tercera categoria) perdidos

totalmente.
Caracteristicas del aprovechamiento forestal

Los volumenes de madera aprovechados en el periodo que se analiza, ultimos
cinco afos, se han extraido por lo general de arboles aislados que se encuentran
en las areas de ganaderia de la granja, las especies que representaron los
mayores volumenes de aprovechamiento fueron el Cedro, Algarrobo y Teca. En la

tabla 2 se muestra un resumen de los mismos.
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Tabla 2. Volimenes de la extracciéon de la corta anual 2011 al 2015.
Indicadores Uu/Mm Total 2011 2012 2013 2014 2015
Madera en bolo m3 | 373,485 | 63,400 | 241,500 | 25,485 | 43,000 | 0,000
Madera rolliza m3 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Manejos Silviculturales

En la tabla 3 se resume los tratamientos ejecutados en el periodo 2011 al 2015, lo

componen las limpias, aclareos y los raleos.

Tabla 3. Tratamientos silviculturales realizados.

Indicadores U/M Total 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Tratamientos total Ha 69,0 19,0 18,0 8,0 12,0 12,0
Limpia Ha 52,0 10,0 12,0 6,0 12,0 12,0
Podas Ha 15,0 9,0 6,0 - - -
Raleo Ha 2,0 - - 2,0 - -

El mayor volumen de tratamientos se concentré en la limpia y la poda en los dos
primeros afios del periodo que se analiza, los raleos a penas se ejecutan. En
general el volumen de tratamientos estuvo sujeto a decisiones de personal no
capacitado para decidir qué y cuando ejecutar estos manejos, y mas, Si ho se

contaba con el necesario Plan de Manejo de Bosques.

Los trabajos silviculturales en su mayoria se realizan por métodos manuales,
debido a las caracteristicas propias del terreno, la técnica se utiliza en el traslado
del personal hacia las zonas de trabajo y el traslado de los productos forestales

obtenidos del aprovechamiento.
Reforestacion

Las acciones de reforestacion en los ultimos 5 afios se han caracterizado por
crear bosques con fines de proteccion de las aguas y los suelos, el
comportamiento de los indicadores principales (tabla 4) que conforman los costos
tecnologicos para el establecimiento de plantaciones forestales a partir de la
regulacién que reglamenta el financiamiento por el FONADEF, resulto que los

costos promedios por ha para la etapa que se evalla fue de $ 2861,15.

Tabla 4. Volumen de las actividades para el fomento de las plantaciones. Periodo
2011 - 2015
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2011 7,0 26,0 26,0 88,6 3,0 52,0 0,0 3,0
2012 38,4 10,0 10,0 45,5 5,0 55,0 15,0 5,0
2013 35,0 10,0 10,0 45,0 2,5 60,0 15,0 15,0
2014 35,0 10,0 10,0 57,0 2,0 54,0 10,0 0,0
2015 35,0 12,0 12,0 30,0 0,0 45,0 8,0 0,0
Total 2154 68,0 68,0 266,1 13,0 266,0 35,0 23,0
Media 43,0 13,6 13,6 53,2 2,6 53,2 7,0 4,6

La efectividad de las plantaciones expresada en los conteos de supervivencia de

los ultimos 5 afios se presenta en la tabla 5. Se puede apreciar que los logros al

tercer conteo (2011 y 2015) son bajos, influyendo negativamente en el incremento

de la superficie boscosa y el incremento de los gastos por este concepto.

Tabla 5. Efectividad de las plantaciones

o Superficie Superficie
Aho Plangada (ha) Certif?cada (ha) Logro (%)
2011 26,0 1,0 4
2012 10,0 9,5 95
2013 10,0 3,0 30
2014(*) 10,0 1,0 100
2015(**) 12,0 12,0 100
Total 68,0 35,5 52

(*) Segundo conteo de plantacion realizado en el 2014
(**) Primer conteo de plantacion realizado en el 2015

Las principales causas de los bajos indices de logro y supervivencia en

plantaciones son los siguientes:

» Mala calidad de las posturas.

» Mala preparacion de tierras.

» Mala calidad de la plantacion.

=  Pastoreo incontrolado.

Semillas forestales

27



Plir de msntfo simplljcada de Lorgus de L Gramis Milltan lotegpal Sam Anctonie, ‘ Doty dicasi

La granja cuenta con un programa de semillas sobre la base de &rboles
seleccionados con caracteristicas fenotipicas aceptables, pero las mismas no son
debidamente certificadas. La recoleccion y utilizacion de semilla es de varias
especies, Caoba Antillana, Cedro, Caoba de Honduras, Tamarindo, entre otras

especies.
Produccion de posturas

Los viveros forestales constituyen un factor fundamental para alcanzar éxitos en
las plantaciones, pues, es alli donde se produce las posturas de la futura
plantacién y para ello es importante contar con semillas de alta calidad genética
que nos proporcionen individuos fuertes, sanos y productivos. En el periodo
anterior la granja contdé con un microvivero con capacidad superior a 35.0 mil

posturas.
Proteccién contra incendios

La granja ocupa un area geografica con caracteristicas y afectaciones importantes
de incendios sobre todo en las areas de la premontafia, ocupando grandes
extensiones de potreros y muchos de ellos cubiertos de marabu, no obstante, la
inmensa mayoria son clasificados como incendios rurales que no han afectado los
bosques. En el periodo 2011 — 2015 no se afectd area boscosa debido a las

medidas tomadas para evitarlos.
Infraestructuray recursos disponibles
Instalacién administrativa

Las instalaciones y edificaciones administrativas estan en buen estado, todas
responden al objeto social principal de la granja que es la ganaderia, también se
desarrolla la actividad forestal y la produccion agricola, en la granja existe un
edificio administrativo con comedor, taller y otras instalaciones ubicados en el
Jobero pero en todas las fincas existe oficina y comedor que responde a los
intereses especificos de cada finca. En la tabla 6 se aprecia las instalaciones

existentes y su estado.

Tabla 6. Instalaciones y edificaciones administrativas. Su estado
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Cumanayagua

Instalaciones UM | Total Estado Nivel

existentes Buena | Regular | Mala | suficiencia
Oficina U 25 25 Optima
Aserrio U 1 1 |Bajo
Cocina - comedor U 5 5 Medio
Carpinteria U 1 1 Bajo
Horno de secado de U 1 1 Alto
madera
Taller U 1 1 Medio

Transporte existente y su estado. Maquinas y equipos para la industria

forestal y la silvicultura

En la tabla 7 se presenta los equipos, maquinarias y transporte disponible y su
estado que posee la granja para llevar a cabo todas sus producciones, incluyendo

el desarrollo de la actividad forestal.

Tabla 7. Estado técnico del parque de transporte y equipos

Transporte, Equipos e um | Total Estado
Implementos Bueno Regular Mal
Tractor YUNS 6M U 6 4 2
Tractor MTZ-80 U 1 1
Carreta CC-5 U 2 2
Carreta PKT (pipa) U 1 1
Remolque U 1 1
Transporte
Jeep Waz U 2 2
Camién Maz-500 U 2 2
ZIL 131 U 3 3

Necesidades de personal técnico y obrero, calificaciones, cantidad

necesaria para el nivel de actividad

La fuerza de trabajo calificada y no calificada necesaria de la granja para
acometer los distintos manejos responde al calculo de las cartas tecnolégicas de
cada actividad. Esta fuerza de trabajo, se corresponde con la plantilla de cargos y
ocupaciones aprobada. No obstante, las necesidades se centran en un técnico
forestal para potencial una mejor proyeccion y desenvolvimiento en la realizacién

de los manejos forestales.

Consideraciones finales sobre el estado del patrimonio y los manejos

forestales antes del Plan de Manejo
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La Granja Militar Integral San Antonio durante el periodo precedente a la

confeccion del plan de manejo realizaba volimenes minimos de manejos

forestales de forma organizada. También se desconocia los volimenes de

aprovechamiento de los recursos forestales bajo su administracién, no obstante,

se observan los siguientes aspectos relevantes:

A pesar de no existir un plan de manejo anterior se realizaban los manejos
fundamentales, en especial la reforestacion de areas de proteccion de las

aguas Y los suelos con énfasis en las fajas hidrorreguladoras.
Se han intensificado y diversificado las medidas de proteccion al bosque.

Toda la madera en bolo que se produjo en la granja se aprovechd en
bosques de su propio patrimonio, en especial, sobre la base de arboles

aislados.

La tendencia de la granja ha sido la de diversificacion de sus producciones.

Dentro de las deficiencias que se presentaron en los Ultimos afios podemos

mencionar:

Se desconocia los volumenes de manejos forestales que debia ejecutar la

granja.

El nivel de logros y supervivencia alcanzado en las plantaciones en los

ultimos afos son bajos.

La red caminera se encuentra en muy mal estado y es insuficiente para

llevar a cabo un 6ptimo aprovechamiento.
La maquinaria y el transporte con fines forestales es insuficiente.

Se desconocia las potencialidades de productos maderables que podia
aprovechar la granja, asi como, los volimenes que sustentablemente

pueden explotar.

Es importante destacar la coincidencia de los resultados de los indicadores

silviculturales y productivos presentados por la granja (Registro estadistico, 2015)

y los informes estadisticos (Registro estadistico y la Dinamica Forestal, 2015) del

Servicio Estatal Forestal del Municipio Cumanayagua.
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3.2 Evaluacion de los indicadores del manejo simplificado de bosques en el

patrimonio forestal de la Granja Militar Integral San Antonio, Cumanayagua
Patrimonio forestal en el periodo del plan de manejo. Aspectos generales

El tamafio de la muestra para determinar los indices del patrimonio forestal
resultaron 556 parcelas o sitios como se denomina en la metodologia de Plan de
Manejo Simplificado de Bosques.

La Granja cuenta con un patrimonio forestal total de 1 735,9 ha. Se estructura en 10
lotes y 188 rodales para un tamafio promedio de 173,6 ha por lotes y 9,2 ha por
rodal, indices estos que responden a las condiciones del lugar y las categorias de

bosques.
Clasificacion de las areas boscosas por categorias de bosques

Las areas boscosas pertenecientes a la Granja, no estaban categorizadas con
anterioridad, por lo que en vispera del presente plan de manejo se estima que el
100 % del area es clasificada como protector de la aguas y los suelos, teniendo
en cuenta para ello el terreno tan accidentado donde esta enclavada la misma,
con fuertes pendientes y una red hidrografica abundante y de diferentes

categorias.

En el anexo 7 (Tablas del patrimonio forestal), en la tabla 1 se detalla el area
boscosa de la granja por categorias de bosque y las categorias de areas de
patrimonio total. Se puede observar el predominio de los bosques naturales (98,4

%), solo el 1,6 % pertenecen a plantaciones forestales realizadas por la misma.
Clasificacion de las areas por formacion boscosa

Una vez identificadas las areas de bosques por sus categorias, se procedio a
reflejarlas por su formacion boscosa segun la clasificacion de Bisset (1981), el
resultado del inventario arroj6 que estan presentes en el patrimonio tres
formaciones de bosque (figura 1), semicaducifolio sobre suelo acido (81,1 %), el
semicaducifolio sobre suelo de calizo (18,8 %) y el Pinar (0,1 %), una informacion

mas detallada se encuentra en el anexo 7 (Tablas del patrimonio forestal), tabla 2.
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Formaciones boscosas

Figura 1. Distribucion del area forestal por formaciones boscosas (SIFOMAP 3.0).

En la tabla 8 se refleja un resumen del area boscosa, sus existencias maderables
por formacion boscosa, por seccidon econdmica y las especies principales
comprendidas dentro de estas. La informacion del resto de las especies se puede

observar en la tabla 7 del anexo 7 (Tablas del patrimonio forestal).

La seccién econdmica de mayores volumenes maderables es la de preciosas, con
el 36,0 % (3525,9 m3) del volumen total (incluye todas los grupos de especies),
ubicada principalmente en la formacion boscosa semicaducifolio sobre suelo
acido, la especie mas representativa en las plantaciones establecidas es la Teca y
la Guasima Baria en los bosques naturales, una informacion mas amplia se puede

obtener en el anexo 7, tabla 7 del patrimonio forestal.

Tabla 8. Division del area boscosa y volumen por tipo de bosques, secciones

econdémicas y especies dominantes.
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Seccidn econdgmicas Total Formaciones boscosas area’volumen (ha/dec. m3)
Especie dominante Pn Scl-c Scf-a
1.03 1,03
Coniferas 11 66 1166
Fino Macho 103 1,03
Plantacidn 11,66 11 66
- B87 04 1B5 21 502,73
Eraclosas 35259 840 91 2684 99
Teca 565 5565
Plantacidon 26 5 26 500
Guasima Baria 382,16 99 .78 282 .38
Bosgusa MNatural 2001 59 453 55 1538 04
Duras 151 B6 93 142 56
1078 95 &7 72 1011 23
Yaba 7917
Bozgqusz MNatural (== =]
: .42 3242
Semi duras 360 91 380 91
Eucaliptus 5 56 5 .56
Flantacidn 28,93 28 53
Tengus 26 85 26 B85
Bosqus Natural 351 98 351 895
553 .59 13025 423 34
Blandas 1 2942 A8 BB2 &7 2260 91
Ayua 336 32 71,13 265,19
Bozgqus Natural 2081,49 37515 1705 34
263 29 0,56 262 33
Blandas Il 1622 58 11 58 18111
Flarmboyan 096 =
Plantacion 11,58 11,58
Jobo 191 .19 19119
Bosqus Matural 1209 39 1309 39
Sin Clasificar 12;4'?;9 12;4'??39
Albizia 3,05 3.05
Flantacidn 7 a4 27 44
Boriato 195 195
Bosgue MNatural 79 54 9 64
Frutales 145 145
8,34 8,34
Total 1716,37 1.03 32572 1389 62
9895.71 11,66 1602.78 B8281.27

indices del area boscosa del patrimonio forestal

El area destinada al manejo forestal de la granja asciende 1735,9 ha (anexo 7,
tabla 1 del patrimonio) (figura 2), destacandose los bosques naturales con 1688,5
ha (97,3 %), 6,9 ha (0,4 %) pertenece a areas desforestada, aunque en la
categoria de area de pastoreo anualmente se liberan un promedio de 10,0 ha
para la ejecucion de plantaciones forestales, que no se tienen en cuenta en el
plan de manejo pero que seran objeto de actualizacion anual en la dinAmica de la
granja y en los manejos que se le ejecuten, pero que en la actualidad no se
encuentran definidas; estas areas de pastoreos, son las predominantes por ser el
objeto social de la granja, y es en esta donde existen gran cantidad de arboles
aislados los cuales seran objeto de manejo (talas de arboles aislados) por parte

de la granja en el periodo de ejecucion del plan. Las plantaciones establecidas
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son 27,8 ha (1,6 %) destinadas para la proteccion de las aguas y los suelos 'y 12,7
ha (0,7 %) son plantaciones jovenes (anexo 6).

1800 1688,5
1600
1400
1200
1000
(Ha)

800
600
400
200

27.8 12,7 6,9
0

Bn Pin Plj Cv

Categoria de area

Figura 2. Division de la superficie total del patrimonio forestal por categorias de
las areas (ha) (SIFOMAP 3.0).

Los indices principales del area boscosa de la granja aparecen en el anexo 7, en
las tablas de la 1 a la 7 del patrimonio forestal de la misma. En la figura 3 se
observa que el 74,0 % de la superficie boscosa tiene una densidad por debajo de
0,7, reflejando el grado de vitalidad de estos bosques; el 54,3 % de esta superficie
se encuentra con una densidad igual o menor a 0,5, que unido a las altas
pendientes, influyen directamente en la disminucion de la superficie a seleccionar
para la corta. Solo el 0,07 % presenta una situacion critica (por debajo de 0.5),
113,3 ha, las densidades 0,2 y 0,3 pertenecen a plantaciones en estado de brinzal
de las especies de Caoba del Pais, densidad légica a esta edad, el area con
densidad 0,4 pertenece principalmente a bosques naturales, en las cuales se
podrian realizar trabajos de reconstruccion y enriquecimientos con vistas a elevar
la calidad de los mismos; una informacion mas detallada se puede encontrar en la
tabla niumero 4 del anexo 7, tablas del patrimonio por cada categoria de area que

conforma dicha area boscosa, asi como, por especie y seccion econémica.
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Figura 3. Area boscosa (ha) y volumen (centenares de m®) por densidades

(SIFOMAP 3.0).

En la figura 4 se aprecia que la mayor parte del area boscosa de la granja se
encuentra en los estadios fustal adulto y maduro con el 62,7 % y su volumen
respectivo es el 64,8 % del total, incidiendo directamente los bosques naturales
por encontrarse las plantaciones forestales en estadios méas jovenes (ver anexo 7,
tabla 3), el resto del &rea boscosa 37,3 % esta representado por los bosques en

edades mas tempranas.

51235

{ha), m?)

1281.3

)l ]

Brinzal Latizal Fustal Maduro
Grupos de edad

mArea (ha) ©Volumen (m?)

Figura 4. Area de bosques (Ha) y volimenes (decenas de m3) por grupos de

edades® (SIFOMAP 3.0).

® Grupos de edad: clasificacion que agrupa las especies forestales en cuatro rangos de edad
(Brinzal, Latizal, fustal y maduro) segun rangos de diametros establecidos (Aparece en la tabla de
tasacion de los bosques de Cuba, para uso de la ordenacion forestal).
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Otros de los indicadores fundamentales del patrimonio forestal de la granja son la
distribucion de la superficie y sus volimenes respectivos por diAmetros presentes
(figura 5), los mismos determinan los volimenes a cortar junto con los grupos de
edad. Se observa que solo el 33,0 % del area se encuentra por encima de los
24,0 cm de didmetro y cerca del 40,0 % del volumen total corresponde a este
rango de volumen, lo que no tiene correspondencia con la edad biolégica del
bosque, es decir los diametros estan por debajo de forma general con la edad del
bosque, un andlisis mas detallado sobre esta distribucidén teniendo en cuenta las
secciones econdmicas y las especies principales que la conforman se puede
apreciar en el anexo 7, tabla 6 del patrimonio forestal; donde las especies mas
representativas a partir de la clase de diametro 27 - 28 son: Ayda (Zanthoxylum
martinicense); Algarrobo del Pais (Samanea saman); Ocuje (Calophyllum

antillanum); Pino Macho (Pinus caribaea) y Caoba del Pais (Swietenia

mahogani).
2500
2207.,0
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1560.6 1637,3
- 1500
E 1178,5
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~ 1000 807.2 898,0
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500 330 426.9,
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6a8 9a1011a1213a1415a1617a1819a 2021 a 2223 a2425a2627a2831a32 > 32
Diametros
m Area (ha) mVolumen (m?)

Figura 5. Area boscosa (Ha) y sus volimenes (decenas de m3) distribuidos por
diametros (SIFOMAP 3.0).

En la tabla 9 se puede observar un resumen de indicadores importantes del
patrimonio forestal de la granja por cada seccion econémica y la especie principal
de la misma. Se destaca que el incremento medio anual por ha, es de 2,4 m3y el
incremento total del area boscosa es de 412,0 decenas de m3, la clase de calidad
de la misma es calificada como regular. Una mayor informacioén de estos indices

se pueden observar en el anexo 7. (Tablas del Patrimonio Forestal).
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Tabla 9. indices principales del patrimonio forestal.

INDICES MAS :
IMPORTANTES BOSQUES MADUROS INDICES PRINCIPALES MEDIOS
Incremento
. anual
Grupos_de Area Area | Volum | Volum
Especie Volumen | Bosco en en Edad Volum .
Boscosa . . Dens | Cali-
Total sa Total medio | media | en por | . Total | Por
Total 3 = 3 | 1dad | dad
(ha) (dec m®) | Total (dgc por3ha (afios) | ha (m”) (dec. ha
(ha) | m) | (m) m?) | (m?)
CONIFERAS 1,0 11,66 1,0 11,66 117,0 23 117,0 0,8 1 0,5 5
Pino 'E/}ID?;ES 10| 1166 10| 1166| 117,0 23| 1170| 08| 1 05 5
PRECIOSAS 687,95 3525,9 25 133,7 53,0 24 51 0,7 Il 146,9 2,14
Guasima '?;Rf)‘ 382,2| 20016 25| 1337| 530 21 52| o8| 0 | 953| 2,49
DURAS 151,9 1078,9 0 0 0,0 28 71 0,7 1] 38,5| 2,54
Yaba (B.N.) 79,2 661,7 0,0 0,0 0,0 34 84 0,8 1] 19,5| 2,46
SEMIDURAS 32,4 380,9 0 0 0,0 14 118 0,9 1 27,2 8,4
Eucaliptus 56 29 0 0,0 0,0 11 52 0,7 Il 26| 4,64
(Plant)
BLANDAS | 553,6 29425 127,1 755,9 59,0 23 53 0,5 ] 1279 2,31
Ayta (B.N) 105,6 4770 127,1| 7559 59,0 28 45| 05| | 17| 1,61
BLANDAS I 263,29 | 1822,68 44,1 3800 86,0 24 69| 05| | 759 | 2,88
A'g"?gol\?‘; 39,5 279,7| 30,2| 2434| 810 22 71| 06| 12,7] 322
SIN
CLASIFICAR 24,8 1248 0 0 0,0 22 50| 06/ I 57| 23
Boniato (B.N) 19,5 79,6 0,0 0,0 0,0 25 41| 06/ Il 32| 1,64
Total 1714,9 9887,3 197,2 | 1281,3 65,0 24,0 58,0 0,61l 412,0 2,4

3.3 Proyeccion de los manejos forestales para el periodo del Plan de Manejo
Simplificado de Bosques de la Granja Militar Integral San Antonio (2016 —
2025)

Volumen de la corta final

Las talas de aprovechamiento forestal se realizan con el objetivo de la utilizacién
planificada de la madera para satisfacer las necesidades de la economia nacional,
restablecer los bosques y aumentar su productividad.

En general estas talas deben posibilitar el aumento de las funciones de
proteccion, en cuanto a la fauna, suelo, agua, clima e higiénico sanitarias;
ademas, deben asegurar la elevacion de la productividad de los bosques y
efectuarse considerando el uso oportuno para las necesidades de la economia sin

pérdida de sus cualidades técnicas.

Para el célculo de la corta final se tuvo en cuenta las capacidades productivas de

la granja, la demanda y oferta de los productos que brinda esta.
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Para la inclusion o exclusion del area de tala (figura 6), se tuvo en cuenta la
categoria de bosque existente en el patrimonio, asi como, otros intereses y
cualidades excepcionales del territorio, el area incluida solo representa el 28,8 %
del area boscosa (anexo 8). La superficie boscosa se encuentra categorizada
como bosques protectores de las aguas y los suelos, caracterizada por ser una
zona montafiosa con predominio de pendientes superiores al 30,0 %; ademas,
como se observo en el capitulo anterior las densidades de la superficie boscosa
esta por debajo de los requerimientos optimos para el buen manejo del bosque
(74,0 % por debajo de 0,7), por lo que disminuye considerablemente el area a

incluir en la tala, entre otras razones.

700 626,

600

500

362,2

(Ha) 400

300 251,5

200 165,50 149,4

81,4
100 30,1 . 47.9
0 _— [ |
Brinzal Latizal Fustal Maduro
Excluido m Incluido

Figura 6. Area boscosa (ha) excluidos e incluidos en la corta por grupos de edad
(SIFOMAP 3.0).

De igual forma se conocieron los volumenes que si pueden incluirse. En la tabla
10 se observa que el 31,3 % (30 840,8 m?3) del volumen total fue incluido, de este
volumen total incluido en la corta, el 96,3 % pertenece a la categoria de area
bosques naturales (29 692,3 m3), el resto (1 148,7 m3) pertenece a plantaciones
forestales, notandose el peso preponderante de los bosques naturales en el
calculo de la corta.

Para el volumen de madera a extraer en el periodo del proyecto se recomienda un
solo tipo de tala: tala selectiva individual, la que esta acorde con las

metodologias vigentes el pais para esta categoria de bosque.
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El volumen promedio para 1,0 ha de bosques del célculo de la corta permisible
con respecto al area boscosa de la granja es de 0,27 m>. Si se observa que el

incremento medio anual de los bosques es de 2,4 m3/ha/aﬁo, lo que se extraera

de ellos representa solo el 11,2 % de sus posibilidades anuales, lo que permite
aseverar que no sufrirdn deterioro o degradacion alguna si es respetado el

presente plan de manejo.

Por concepto de arboles aislados, segun el inventario realizado, la granja dispone
de 747,55 m> en las areas destinadas a la ganaderia, de los cuales se proyecta

para la tala un volumen anual de 27,96 m3, que representa un 37,0 % del volumen
existente al final del periodo proyectado, para mayor informacion sobre las

especies a cortar y su volumen respectivo (anexo 9).

Tabla 10. Volumen (decena de m3) excluido e incluido en la corta por grupo de
edad.

Brinzal Latizal Fustal Maduro Total
Excluido 299,71 1904,87 3653,02 945,74 6803,64
Incluido 154,96 1123,08 1470,45 335,59 3084,08

En la tabla 11 puede observarse que se le ha planificado un 50,6 % menos en
area y 55,5 % menos en volumen con relacién a lo calculado, lo cual esta en
correspondencia con las valoraciones realizadas en el capitulo anterior y a la poca
accesibilidad de los rodales programados para la tala, asi como a la falta de
tecnologia de la granja para el aprovechamiento de algunas de las especies
presentes en el patrimonio que fueron seleccionadas e incluidas en el céalculo de

la corta.

Tabla 11. Volumen calculado y planificado para la corta principal en el periodo
2016 — 2025.

Secciéon Econdmica CALCULADO PLANIFICADO DIFERENCIA

Especie principal ,?r:z? Vo(lrl:]r;)en ,?k:‘e;? Vo(lrl;r;)en A(g/ﬁ)a Vol(l;/or?en
BLANDAS | 1,6 78,953 0 0| -100% -100%
Ayua (Zm) 1,0 54,259 0 0] -100% -100%
BLANDAS Il 0,5 53,986 0,5 55,3 0 2,4
Algarrobo del Pais (Ss) 0,5 53,986 0,5 55,3 0 2,4
CONIFERAS 0,1 7.8 0 0| -100%  -100%
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Pino Macho (Pc) 0,1 7,8 0 0| -100% -100%
DURAS 1,8 143,231 0,4 23,4 -78% -84%
Ocuje (Ca) 0,4 22,847 0,4 23,4 0% 2,6%
PRECIOSAS 3,63 169,521 3,1 152,8 -15% -9,9%
Guéasima Baria (Lp) 3,63 169,521 3,1 152,8 -15% -9,9%
SEMIDURAS 0,2 13,3 0 0| -100% -100%
Eucalipto especie (Eusp) 0,2 13,3 0 0| -100% -100%
SIN CLASIFICAR 0,3 12,5 0 0| -100% -100%
Boniato (Na) 0,3 12,5 0 0| -100% -100%
Total 8,1 479,291 4.0 213,5 -50,6% -55,5%

En la tabla 12 se realiza un desglose de los surtidos a esperar, teniendo en
cuenta el volumen sélido aprovechable, la seccion econdmica mas representativa

son las preciosas, lideradas por la Guasima Baria con el 54,9 % del volumen.

Tabla 12. Determinacion de los volimenes (m3) aprovechables anuales por

surtidos de la corta principal.

Seccion econdémica PRECIOSAS|DURAS‘BLANDASII ‘BLANDASI TOTAL
SURTIDOS

Madera en Bolo 32,4 8,5 20,0 8,0 68,9
Lefia combustible 77,8 8,9 28,0 17,3 132,0
Total 110,2 17,4 48,0 25,3 200,9

El volumen anual de la corta principal a aprovechar es el que sustentablemente se

puede aprovechar en coincidencia con lo planteado por (Suarez et al. 2006)
Volumen total de la corta anual

El volumen anual de madera proyectado sera obtenido por concepto de: corta
principal, tratamientos silvicolas, enriquecimiento de bosques, arboles aislados y
cortas sanitarias (tabla 13). De acuerdo con los datos que aparecen en la tabla, se

proyectan 289,0 m3 sdlidos totales, de ello 250,5 m> son aprovechables (86,6 %

como promedio).

Es de destacar que estas cifras no significan una obligatoriedad a alcanzar

anualmente, sino las posibilidades reales que posee el area boscosa.

Tabla 13. Volumen anual de todas las cortas por grupos de especies (ms3).
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Corta Tratamientos| Enriquec. de Arboles Cortas

Gruposde | principal Silvieolas hosque aislados ganitarias Totales
especies | Total [Aprov.| Total [Aprov.| Total | Aprov. | Total |Aprov.| Total |Aprov.| Total | Aprov.
Coniferas 0 ]
Preciosas 1296] 1102 0 79 108 93 1511 1274
Duras 205 174 205 174
Semiduras 4 30 asl 33 75 6.9
Elandas | 2811 253 10 D9l 73 62 363 324
Elandas Il 5331 480 898 88 632] 568
Sin Clasificar 104 9 07 06 11,1 96
TOTAL [2315|2009| 244 2056 | 1,7 | 15 | 280|243 | 35 | 33 | 289 | 2505

El total de area que necesita tratamientos es de 31,0 ha (figura 7), que representa

el 1,8 % del area boscosa de la granja, debido en gran medida a que se realizaran

exclusivamente en la categoria de area de plantaciones establecidas, y el

tratamiento que mas incidencia tiene son las podas que representan el 59,4 %

(18,4 ha) del total. La seccion econdmica mas representada es la de preciosas,

con el 47,4 % (14,7 ha) del total de tratamientos (figura 8).

(Ha)

20,0
18,0
16,0
14,0
12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
20
0,0

18,4

18,4
11,9 11,9
0.7 0,0 0,0 0,0 0.7
Total Bosques naturales Plantacién establecida
mPoda = Limpia y aclareo Raleo

Figura 7. Superficie (ha) por tipos de tratamientos a realizar y tipo de bosque

(SIFOMAP

3.0).
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Preciosas Semiduras Blandas Il

Grupo de especies

Sin clasificar

Figura 8. Superficie (ha) a realizar de los tratamientos por seccién econémica
(SIFOMAP 3.0).

En la figura 9 se muestra las especies objeto de las cortas intermedias para el

periodo del plan, la de mayor representacion es la Caoba del Pais con 32,9 % del

total. Los tratamientos seran realizados en su totalidad en la categoria de bosque

protector de las aguas y los suelos, el mayor volumen de madera lo aportara el

Raleos | con 243,9 m3 de madera. En el anexo 10, tabla 1 se ilustran estos datos

por rodal, por especie y seccién economica y en el anexo 10, tabla 2 se muestran

los volimenes a ejecutar por tipo de tratamientos.
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10

(Ha)
»

102

7,6

48

45

1,5

1,0

08 0,6

Caobadel Albizzia Caobade
pais honduras

Teca Almendra

Especies

Fraboyan
rojo

Leucaena Eucaliptus

Figura 9. Especies que seran tratadas durante el periodo (SIFOMAP 3.0).
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Enriquecimiento de bosque

La granja cuenta con un potencial de 158,1 ha para la realizacion de
enriguecimientos de bosque con la especie Cedro, para ello se tomaron los
rodales de mas facil acceso, rodales que en su totalidad no alcanzan pendientes
superiores a los 26,0 grados y donde las densidades oscilan entre 0,5y 0,6 con la
finalidad de aumentar el valor a los mismos, por ser esta especie priorizada en los
planes productivos de la granja, asi como en el programa que se ejecuta a nivel
nacional para esta especie. Una informacion detallada de la misma se encuentra
en el anexo 11, se relacionan los rodales seleccionados, los volumenes a realizar

y la forma de ejecucion de la misma. Se preve una ejecucion anual de 15,8 ha.
Proyeccion para el fomento de bosques
Plantaciones forestales

La reforestacion continda siendo la forma mas rapida y a la vez la mas empleada
en el pais para incrementar los indices de superficie boscosa en las éareas

desforestadas.

La tabla 14 muestra que el 100,0 % del area desforestada de la granja se
encuentra en los bosques protectores de aguas y los suelos, en la formacion de
bosque semicaducifolio sobre suelo &acido, ocupando este el 93,0 % de esta

superficie.

Tabla 14. Division de las areas desforestadas por formaciones y categorias de

bosques
Categoria de area
_ AREAS DEFORESTADA (Ha)
Especie Areas | Total
perspectiva Calveros Lugar | Bosques | Superficies que general
talado | muertos | quemadas seran
taladas
Bosques Protector de Aguas y Suelos

Pc 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
scf-a 6,4 0,0 0,0 0,0 0,0 6,4
scf-c 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5
Total 6,9 0,0 0,0 0,0 0,0 6,9
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El 67,0 % de la superficie total desforestada se encuentra invadida de marabu en
diferentes grados de intensidad, dificultando las tareas de limpieza del terreno,
que solo puede realizarse de forma manual por los diferentes grados de

pendientes que presentan estos rodales.

Durante el periodo del proyecto se prevé la plantacion del 100,0 % del area
desforestada descrita en el mismo, no se tiene en cuenta el area prevista por el
tenente, para este manejo, segun las cifras de los planes anuales por no tenerlas
definidas en la actualidad, debido a que estas seran liberadas anualmente de las
areas de ganaderia. La definicion de esas areas que se encuentran bajo uso
ganadero, con presentan pendientes pronunciadas, asi como, aquellas que
presentan un grado importante de erosion o que han perdido la capacidad
productiva para la produccién adecuada de pastos y forrajes, es necesario

revisarlas y pasarlas al potencial forestal para su reforestacion.

Los niveles de mecanizacion para llevar a cabo la repoblacion forestal es nulo, el
100,0 % de este manejo se realizara de forma manual, por lo que se deben
cumplir con las medidas agro técnicas (eleccion de la especie adecuada segun el
sitio, posturas de calidad para plantar, proceso tecnolégico en la preparacion de
tierras y cumplir con los regimenes de mantenimientos planificados en los

proyectos técnicos, con vistas a elevar los indices de logro y supervivencia.

Una informacion mas detallada de los rodales y su area a ejecutar para estos

manejos se presenta en el anexo 12.
Necesidades de semillas

Para los trabajos de reforestacion, sellaje y enriquecimiento se necesita un
volumen de semilla por cada especie a producir (tabla 15), las que pueden ser
obtenidas en el programa de semillas forestales del municipio, rectorado por la
Unidad Empresarial de Base Agroindustrial de Cumanayagua, perteneciente a la
Empresa Agroforestal Cienfuegos, la necesidad total para lo proyectado en el

periodo es de 114,8 kg.

Tabla 15. Volumen de semillas a producir en el periodo del plan de manejo (Sm:

Caoba del pais; Sma: Caoba de honduras; Co: Cedro; Tg: Teca; Ca: Ocuje; Pc: Pino macho;

Hbsp: Majagua; Aj: Yaba; Tin: Tamarindo.
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Indicador Especies
: - TOTAL
Semillas | Sm | Sma| Co Tg Ca | Pc |Hbsp| Aj | Tin
a producir
(kg) 0,2 24 1,0 6,3 3,3 0,2 0,04|975| 3.8 114,8

Las semillas de las especies de frutales a obtener pueden contratarse con lla
Empresa Agroforestal o recolectarla en la propia granja, estas no requieren de

una certificacion de calidad como se especifica en el programa de semillas.
Necesidad de posturas

En la tabla 16 se relaciona la cantidad de posturas necesarias a producir por
especie, para dar cumplimiento a las tareas de reforestacion, reposicion de fallas
y enriguecimiento de bosque. La necesidad anual es de 5,3 miles de posturas
para las areas contempladas en el Plan de Manejo, sin tener en consideracion lo
planteado anteriormente (areas de pastos), las cuales serdn necesarias

producirlas en la medida que se liberen estas.

Las posturas por concepto de sellaje se refieren a la cantidad de posturas a
reponer por fallas de las plantaciones por establecer, segin proyecto, como las

que estan en transito en este momento.

Los marcos de plantacion de las especies propuestas para la plantacion coinciden

con los establecidos por (Fors, 1967).

Tabla 16. Cantidad de posturas para los trabajos de repoblacién forestal.

INDICADOR ESPECIES
Tg ‘ Ca ‘ Pc ‘Hbsp‘ Aj ‘ Co ‘Tin |Sm‘Sma‘T0ta|
I POR CONCEPTO DE PLANTACION
Area (ha) 18 |025| 1,8 |025| 22| 01 | 05 6,9

1. Marco de plantacion |2x2|2x2|2X2|2Xx2 |2Xx2|2Xx2|2Xx2
2. Cantidad de

posturas por ha 2500 | 2500 | 2500 | 2500|2500 | 2500 | 2500
3. Cantidad de postura
total (mil) 45| 06| 45| 06| 55| 03] 13 17,3

II POR CONCEPTO DE SELLAJE

Area (ha) 1,2 1,4 15| 3,2 7,3
1. Cantidad de
posturas total (mil) 0,3 0,7 0,8 1,6 3,4

I POR CONCEPTO DE ENRIQUECIMIIENTO DE BOSQUE
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Area (ha) 158,1 158,1
1. Cantidad de
posturas total (mil) 28,7 28,7
TOTAL GENERAL PARA EL PERIODO DEL PROYECTO
Area (ha) 30 0,25|18 |0,25| 2,2 |159,6| 05 |1,5] 3,2 |172,3
Cantidad de postura
total (mil) 57106 | 45] 06 | 55304 |13 ]15]| 3,2 | 53,3
TOTAL ANUAL
Area (ha) 03/00|02] 00 ]02]160]|02 02| 03 | 17,2
Cantidad de postura
total (mil) 06/ 01/05]01 |06 3001102 03] 53

Recomendaciones paralas maderas de poco valor y los residuos de la corta

Teniendo en cuenta los volumenes de tala propuestos en el proyecto, existe un
aprovechamiento promedio del 86,6 % de este, lo que significa que alrededor de
38,4 m® anuales son residuos de tala que se les propone los siguientes

tratamientos:
e Acordonamiento de residuos para su conversion en materia organica.
e Utilizacion como suplemento energético.

e Estudio de factibilidad, para el montaje de equipos e instalaciones para el

procesamiento de la madera de pocas dimensiones.
Medidas de proteccion contra incendios

Solo el 1,6 % de la superficie boscosa del patrimonio de la granja se clasifica en el
indice de peligrosidad I, casi la totalidad del patrimonio (97,7 %) se encuentra en
categoria IV, es decir, que el indice de peligrosidad de la granja es bajo, lo que
corrobora la baja incidencia de incendios forestales en los ultimos afios. Hay que
destacar que la colindancia de este patrimonio forestal es con areas de pastoreo,
en la pre montafa, la cantidad de incendios anual en estas areas es elevada,
cuestidén que se debe tener en cuenta a la hora de la planificacién de las medidas
contra incendios (tabla 17).

Tabla 17. Distribucion del area forestal atendiendo a la clase de peligrosidad

natural de los bosques.
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INDICE DE PELIGROCIDAD DE INCENDIOS Total
Oola
| Il 11| v
Superficie (ha) 28,0 12,5 0.0 1688,5 1729,0
0% 1,6 0,7 0.0 97,7 100

Las medidas contra incendios se reflejan en el plan a tal efecto que se elabora
anualmente por la granja y es aprobado por el Cuerpo de Guarda Bosques de la
provincia, con el visto bueno del Servicio Estatal Forestal Municipal (los que
pueden ser consultados en cada una de las instancias anteriormente
mencionadas). El tipo de corta fuegos que se ejecutaran durante el Plan de

manejo son las trochas mineralizadas.

Segun el perimetro de los rodales presentes en la granja y las futuras
plantaciones que se realizaran de cumplirse con lo proyectado, necesitan un
volumen de trochas de 8,0 km en los momentos de inicio del proyecto,

incrementando por afio un promedio de 0,5 km (tabla 18).

Tabla 18. Volumen de trochas (km) a realizar en el periodo del proyecto

Afios 2016| 2017 | 2018| 2019 | 2020| 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025
Volumen 8,0 8,5 9,0 95| 10,0 10,5] 11,0 11,5] 12,0] 125

Recursos humanos

Actualmente la granja se encuentra necesitada de personal calificado, para llevar
a cabo los volumenes de trabajos tanto silvicolas como extractivas que se

proyectan con un elevado rigor de calidad y control de los mismos.

Le urge a la empresa tomar las medidas necesarias para llevar a cabo un plan de
capacitacion con el personal con que cuenta y formar con sus trabajadores futuros
técnicos forestales. Asi como, tener en cuenta en el periodo la formacion de
profesionales de la provincia en la actividad forestal egresados del nivel

universitario.
Programa de ejecucion del plan de manejo para el periodo 2016 -2025

En la tabla 19 se presenta un programa simplificado de las actividades

silviculturales y productivas a desarrollar en el periodo del Plan de Manejo. Se
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incluyen las actividades de fomento de bosques, los tratamientos silviculturales y

las de produccion, asi como, el responsable, la fecha de ejecucion, y los

materiales necesarios.

Tabla 19. Programa de ejecucion del plan de manejo (2016 - 2025)

Problema a Solucion Fecha de Materiales Costa p_ara
gue se Responsable . y . la solucion
resolver ejecucién | necesarios .
propone (mil de $)
Material
Enero a lantable
Fomento de Sept. P '
instrumentos, 45,1
bosques (2016—- .
fertilizantes,
2025) . -
insecticidas
No se Tratamientos Todo el | Instrumentos, 0.3
realizande | sjiculturales afio (2016- | fungicidas :
forma - — aoac
. Enriquecimie Agosto a
sostenible Instrumentos,
nto de . Octubre ) 73,0
las Director y motosierra
- bosques L (2016-
actividades especialista
forestales en o de la GMI Enero a _
la Grani Tala sanitaria febrero Motosierra 0,4
ja
Militar — (2016)
|ntegral San PrOdUCC|On TOdO eI
Antonio de madera afio (2016- | Motosierra 49,8
(bolo, rolliza 'y 2025
lefias)
Madera Todo el Motosierra,
aserrada afo (2016- Animales, 75,4
2025 transporte
Total 253,0

Costo total del Plan de Manejo. Ingresos y gastos promedios anuales

En la tabla 20 se presenta un resumen de los gastos e ingresos planificados de

cada una de las actividades proyectadas en el plan de manejo de la Granja San

Antonio; se prevé un ingreso bruto de 385,6 miles de pesos anuales por concepto

del manejos forestales con un resultado positivo estimado de 38,5 miles de pesos

anuales. Al final del periodo (10 afios) el resultado serd un estimado de 132,6

miles de pesos.
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Tabla 20. Costo total del plan de manejo. Ingresos y gastos promedios anuales

Costo anual, ingresos y gastos promedios de las actividades del proyecto

Ao base 2014

o Volumen | Ingreso
Actividades Cpst(_) Ingresos Ingreso Gasto Vqume_n total en | promedio Ingreso | Gastos Res_ultado
um | unitario real Resultados | promedio total | totales | estimado
siplan | Volumen (m.p) unitario | totales (m.p) anual el anual mp) | mp) (m.p)
— : do | (m.p)
No. Descripcion Plan| Real |Plan| Real | (m.p) (m.p) perio
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 17 18
SILVICULTURA
Establecimiento de
Plantaciones ha |6530,00]/10,0| 3,0/19,6/19,64 6,55| 19,64 0,00 0,7 6,9 4,60| 45,20| 45,06 0,14
Limpia y aclareo ha | 700,00 20| 20| 14| 14| 0,700 1,40 0 0,1 0,7 0,1 0,5 0,5 0,0
2| Poda ha | 850,10 00| 0,0 00| 11| 1,203| 0,85 0,25 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3| Raleo ha | 77955| 0,0| 0,0 0,0] 09| 0,935| 0,78 0,16 1,1 11,3 1,0 10,6 8,8 1,8
Enriquecimiento de
4 | Bosque ha | 461,70 0,0 0,0/ 0,0/ 00| 0,578| 0,00 0,00 15,8 158,1 91 91,4 73,0 18,4
5 | Cortas Sanitarias ha | 320,22| 00| 0,0 00| 14| 1,400| 0,00 1,40 0,1 1,3 0,1 1,8 0,4 14
sub total 24,5 22,7 1,8 14,9| 149,5| 1278 21,7
EXTRACTIVO
1| Madera Rolliza m3 47,5]115,012296| 1,1 1,1] 0,047 1,1 0,00 0,0 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0
Lefa para
2 | Combustible m3 12,36| 0,0/ 00| 0,0] 0,0/ 0,018 0,0 0,00 402,7| 4027,0 7,2 72,5 49,8 22,7
sub total 1,09 1,09 0,00 7,2 72,5 49,8 22,7
INDUSTRIA
1| Madera Aserrada m3 219,0(22,0| 28,1| 48| 6,2| 0475 6,2 0,00 34,5 344,5 16,4| 163,6 75,4 88,2
sub total 6,2 6,2 0,0 16,4| 163,6 75,4 88,2
TOTAL 31,7 29,9 1,8 38,5| 3856]| 253,0 132,6
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Conclusiones.

1. Se determind el potencial forestal de la granja (1 735,9 ha) y se caracterizo
segun las normas establecidas por la Direccion Nacional Forestal.

2. Se definieron los manejos silviculturales (reforestacion, limpia, podas,
raleos, enriquecimiento, corta fuegos) necesarios para el periodo en
funcion del incremento, mejora y sanidad de la masa boscosa de la granja.

3. La granja cuenta por primera vez con un Plan de Manejo Simplificado de
Bosques que le permita realizar las actividades forestales de forma

sostenible.
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Recomendaciones.

1. Realizar una actualizacioén del Plan de Manejo cada 3 afos.

2. Pasar al patrimonio forestal las tierras de ganaderia con altas pendientes y
erosionadas para el fomento de bosques.

3. Ejecutar un plan de capacitacién y formacion de trabajadores y técnicos

especializados en materia forestal.
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ANEXOS.
Anexo 1. Ubicacion geografica de la Granja Militar Integral San Antonio.
Cuba
N
579 595
-+ GMI San Antonio s

Cienfuegos

Cumanayagua

Areatotal: 11 686,0 ha
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Anexo 2. Equipo de participantes en el proceso investigativo.

Agroecologia

. . Categoria )
Nombre y Apellidos Especialidad . g . Entidad
cientifica
. MSc. Servicio Estatal

Omar Molina Acosta Ing. Forestal .

Forestales Forestal Provincial
, . . MSc. Empresa Agroforestal
Ivan Pino Estopifiales Ing. Forestal P g

Cienfuegos

Roberto Gonzéalez Gonzalez

Ing. Agrénomo

Empresa Agroforestal
Cienfuegos

Orlando Barroso Gonzalez

Ing. Forestal

Empresa Agroforestal
Cienfuegos

Leonel Quintero Gonzalez

Técnico medio
agronomia

Empresa Agroforestal
Cienfuegos
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Anexo 3. Tarjeta de tasacion (tarjeta para la toma de datos primarios, de campo)
TARJETA DE TASACION

UNIDAD SILVICOLA: LOTE: -----=--=-==-u=- CATEG. DE BOSQUE: -- FORMACION
BOSCOSA:
No. punto de Tasacion: --------- Caminar por: -------------- Desde: ----------- Hasta: ----------- longitud desde: ------ m Hasta: ------- m
De la especie Volumen dsecenas de | Descripcion de los arbolados que tienen
2 dominante 3 M el didametro mayor de 16 cm por :
€ § 8| S| Por1ha | Por rodal especies. Manejo

A = <| € = glo| = - recome
-dg 22| E|2 |E|E|S|R|® £ o 3 ndado
5 & = | Composicionde Especies | S 2|5 |8 Q| 0|38 | 3| 9| ol « - - _|T8 S
S g« . . EE|lo |28 || 2|22 8|8 .S S o € =| =8 = & " y
x.2 < 0 categoria de area O sl G %E'o E12|T|3]8 e 38 e 56855288 3E: 8 especie
2§ 2|8 g5|8|S|e|g/ 2|8 |28 |5 |ES gge|Ege|ggitT F
% & s<|d |32 |2 |S|0|8|R |8 |X 8|8 |2 |SC8 255|5g5|EQ ! g |Perseec
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INCLUIDO: ---------=-=--=---- EXCLUIDO: -------=-=--mmmmmmmmeo-
PLANTACIONES, RECONSTRUCCION
Plantacion afio--------- por: calvero, superficie quemada, lugar talado, plantaciones y bosques muertos, otros.
Con posturas de------ meses, siembra directa, estaca. En fajas con curvas de nivel, en Hoyos de plantacion.
Marco de plantacion __x _ m. Cantidad Real por ha. Mil. Supervivencia %.
Causas de Posturas muertas:
Valoracién de la plantacion:
COMPOSICION HETEROGENEA DENSIDAD NO UNIFORME
Arboles Aislados: No. de arboles/ ha . Composicion Dm. (cm). Hm (m).
Establecimiento Inicial Composicion , h (m), cantidad mil/ ha. uniforme, en grupo.

Sotobosque:

Tipo de Suelo:

Exposicién ___.Estrato Herbaceo.
Plagas y/o enfermedades.

.alta, media, rala, aislado, uniforme, en grupo.
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Anexo 3. Tarjeta de tasacion (tarjeta para la toma de datos primarios, de campo) (Cont.)

PUNTOS DE TASACION

Volumen en decenas de

— < o .8 £ i i s E

g e 3 23| E De la especie dominante . = o | B m® para 1 ha

S S [y pust = (@] o S 0 5 T O

o = .9 > g S ©° ® @ s o & L 'S O g — S5
o T 2 S Composicion de Especies 0 & 8§ |°vg| S| BS| 82 | g8 | =2° = 3
2 |88 |¢g eatacoria de dre 82| 8 |3E8| 88|28/ Eg| 08 | §°|¢ g 3
H* #* 0O et categoria de area Z 2 |3 = =3 5§35 S 2 *

MEDICION DE AREAS BASALES (método BITETTERLICH).

Sitios Areas basales por especies tota Arboles tipo (modelo)

| sitio Estrato superior Estrato medio Estrato inferior
sp edad H| D| sp edad H| D| sp edad | H

Total

Prom.

Coef. Total

de la Prom

comp.

MANEJOS RECOMENDADOS Y EVALUACION DE SU CALIDAD

Tipo:

Buena Media

Mala
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Anexo 4. Ventana principal del Sistema de Informacion Geogréafica de Gestion
Forestal (SIFOMAP 3.0).

7 gvSIG 1.12.0 final:abt_cumanayagua.gvp
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i Abriendo un proyecto: abt_cumanayagua.gvp
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Anexo 5. Mapa de la estructura de la granja por lotes.

Granja Militar Integral San Antonio




Plaw de mantjo simplificada de bosgues de la Granja Militar lntegpal Sam Artowia,
Comarayagus

Aneros

Anexo 6. Mapa de categoria de areas de la Granja Militar Integral San Antonio.

N

(] Area de Potrero

. Bosques Naturales

() Plantaciones Establecidas
(") Plantaciones Jévenes

() calvero
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Anexo 7. Tablas del patrimonio forestal.

Tabla 01. Division de la superficie total del patrimonio forestal por categorias de areas
Provincia : Cienfuegos

Empresa : Empresa Agroforestal Cienfuegos Villa Clara
U. Silvicola : Granja Militar Integral San Antonio

Area Forestal

Area Area Boscosa Area Deforestada Total

Total Bosque Plantacion Total Plant. Xerof. Area
Natural Establecida Joven Mogot. Calvero. Total Forestal

Bosques Protectores de las Aguas y los Suelos
1688,5 27,8 1716,3 12,7 6,9 6,9 1735,9
Totales
) 1688,5 27,8 1716,3 12,7 0 6,9 6.9 17359
41,3% 0,7% 41,9% 0,3% 0,0% 0,2% 0,2% 42.4%
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Anexo 7. Tablas del patrimonio forestal (Cont.)

Tabla 02. Division de la superficie total del patrimonio forestal por categorias de bosque
Agrupado por formacion boscosa
Provincia : Cienfuegos
Empresa: Empresa Agroforestal Cienfuegos Villa Clara Granja Militar Integral San Antonio
Area Forestal
) Area Boscosa Area Deforestada Total
Area Total Bosque Plantacién Plantacion | Xerof. Area
Natural Establecida Total Joven Mogot. | Calvero Total Forestal
Semicaducifolio sobre suelo calizo
3263 | 3248 | 1 | 3258 | | | 05 | 05 326,3
Pinar
1 | | 1 | 1 | 0 1
Semicaducifolio sobre suelo acido
1408,7 | 13638 | 25,8 | 13896 | 12,7 6,4 6,4 1408,7
Totales
1736,0 1688,6 27,8 1716.4 12,7 0 6.9 6.9 1736,0
97,3% 1,6% 98,9% 0,7% 0,0% 0,4% 0,4% 100,0%
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Anexo 7. Tablas del patrimonio forestal (Cont.)

Tabla 03. Division del area boscosa y volumen total por especies dominantes, clases y grupos de edad
Agrupado por Seccion Econdmica
Provincia : Cienfuegos Area: ha Volumen: dec m3
Empresa : Empresa Agroforestal
U.Silvicola : Granja Militar Integral San Antonio

Clases de Edad Grupos de Edad Edad | Inc Tot Inc

Totales o wm v v v v vin] ix [ x [ xi Br | Lt | Fa | M [Medi|M.Anual|(m3ha)
CONIFERAS

Pc Pino macho
Plantacion

1 0] 0] (0] 0] 1 (0] (0] (0] 0] (0] 0] (0] (0] 0] 1 23 0,5 5
11,7 0] 0] 0 0] 11,7 (0] 0] 0] 0] (0] 0] (0] 0] 0] 11,7

Subtotal de CONIFERAS

1 0] 0] (0] 0] 1 (0] 0] (0] 0] (0] 0 (0] (0] 0] 1 23 0,5 5
11,7 0] 0] 0 0] 11,7 (0] 0] (0] 0] (0] 0] (0] 0] 0] 11,7
PRECIOSAS

Co Cedro
Natural

33,5 0] 6,1 (0] 27,4 (0] (0] 0] (0] 0] (0] (0] 6,1 0] 27,4 0] 15 10,1 3
151,9 0] 21,7 (0] 130,2 (0] (0] 0] (0] 0] (0] 0] 21,7 0] 130,2 0]

Gt Yamagua
Natural

260,4 0] 9,4 |137,9 113,1 (0] (0] 0] 0] 0] (0] 0] 9,4 |137,9 113,1 0] 29 45,1 1,7
1307,8 0] 67,6 710,3|529,9 (0] (0] (0] (0] (0] (0] 0] 67,6 710,3 529,9 0]

Lp Guasima varia
Natural

382,2 0] 164,7 |192,5 25 (0] (0] (0] (0] 0] (0] (0] (0] 164,7|192,5 25 21 95,3 2,5
2001,6 0] 1003 | 865,4 133,7 (0] (0] 0] 0] (0] (0] 0] (0] 1003 865,4 133,7

Sm Caoba del pais
Natural

2,5 0] 0] (0] 0] 2,5 (0] 0] 0] 0] (0] 0] (0] 0] 2,5 0] 45 0,4 1,6

18,2 0 0 0 0 18,2 0] 0] 0 0 (0] 0] (0] 0] 18,2 0]
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Plantacion
3,7 0,9 2,8 0} 0 0} 3,7 0 0} (0] 9 2,2 5,9
19,8 4,6 | 15,2 0] (0] 0] 19,8 0] 0] 0]
Tg Teca
Plantacion
57 3,7 2 0] (0] 0] 3,7 2 0] 0] 9 2,9 51
26,5 17,7 | 8,8 (0] (0] 0] 17,7 8,8 0] (0]
Subtotal de PRECIOSAS
688 4,6 185 |330,4 165,5 2,5 22,9 304,6 3355 25 24 146,9 2,1
3525,8 | 22,3 1116 | 1576 793,8 18,2 127 1722 1544 133,7
DURAS
Al Yaba
Natural
79,2 (0] 3,4 0] 75,8 0 3,4 0] 75,8 0] 34 19,5 2,5
661,7 (0] 19,9 0] 641,8 O 19,9 0] 641,8 0]
Ca Ocuje
Natural
72,7 0 21,5 51,2 0 0} 0 21,5 | 51,2 (0] 22 19 2,6
417,2 0 129,1 288,1 0 0 (0] 129,1 288,1 (0]
Subtotal de DURAS
151,9 (0] 24,9 | 51,2 75,8 o 34 | 21,5 127 (0] 28 38,5 2,5
1078,9 (0] 149 |288,1 641,8 o 19,9 129,1|929,9 0]
SEMIDURAS
Eusp | Eucalipto
Plantacion
5,6 0,8 0 4,8 0 0} 0,8 0 4,8 (0] 11 2,6 4,6
29 2,3 0 26,7 0 0} 2,3 0 26,7 (0]
Pp Tengue
Natural
26,9 (0] 26,9 0] (0] o 0] 26,9 0] 0] 15 23,5 8,7
352 0 352 0 0 0 0 352 0 0]
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Anexo 7. Tablas del patrimonio forestal (Cont.)

Subtotal de, SEMIDURAS

32,5 0,8 269 48 0 0 0 0 0 0 0] 0] 0,8 269 48 0 14 27,2 8,4
381 23 352 26,7 0 0 0] 0] 0 0 0] 0 23 352 26,7 0]
BLANDAS |

Cgl Guara o Guaranillo
Natural

21,5 0 2 19,5 0 0 0 0] 0 0 0 0] 0 2 19,5 0 24 3,8 1,8
90,2 0 7,7 825 0 0 0 0 0 0 0 0] 0 7,7 825 0]

Gto | Guéasima
Natural

90,3 0 20,3 66,6 34 0 0 0 0 0 0 0O 203 66,6 34 0] 22 13,4 1,5
293,8 0 57 215 | 21,8 0 0 0] 0 0 0 0] 57 | 215 21,8 0]

Lb Soplillo
Natural

105,6 0 57,1 485 0 0 0 0] 0 0 0 0O 57,1 485 0 0 8 59,6 5,6
477 0O 2205 2565 O 0 0 0] 0 0 0 0] 221 2565 O 0

Zm  Ayda
Natural

336,3 0 31,6 177,6 127,1 O 0 0 0 0 0 0 0 31,6 177,6 127,1 28 74,3 2,2
2081,5 0O 214,7 1111 755,9 O 0 0] 0 0 0 0] 0 214,7 1111 755,9

Subtotal de BLANDAS |

553,7 0 111 312,2/130,5 O 0 0 0 0 0 0O 77,4 148,7 2005 127,1 23 127,9 2,3
29425 0O 4999 1665 777,7 O 0 0 0 0 0 0] 278 693,9 1215 755,9
BLANDAS I

Bs Almécigo
Natural

26,1 0 34 88 139 0 0 0 0 0 0 0] 0 34 88 139 30 7 2,7
210,6 0 21,1 529 136,6 O 0 0 0 0 0 0 0 21,1 52,9 136,6
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Dr Framboyéan
Plantacion
1 o (0] 1 0 o 0] 0 0] 1 0] 0 12 1 10
11,6 0 (0] 11,6 0 0 (0] 0 0] 11,6 0] 0
Sma Caoba hondurefna
Plantacion
51 51 (0] 0] 0 o (0] o 51 0 0] 0 2 2,7 5,3
5,3 5,3 (0] 0] 0 0 (0] 0 5,3 0 0] 0
Spm | Jobo
Natural
191,1 0 8,7 182,4 (0] o 0] 0 0] 8,7 |182,4 0 25 52,4 2,7
1309,4 0] 33,9 1276 0 0] 0 0] 0 33,9 1276 0
Ss Algarrobo
Natural
39,5 0] 0 9,3 0 26,7 0 3,5 0 9,3 0 30,2 22 12,7 3,2
279,7 0] 0] 36,3 0 216 0] 27,8 0] 36,3 0] 243,4
Plantacion
0,5 0] 0 0,5 0 0] 0 0] 0 0,5 0 0 12 0,5 10
6,2 0 0] 6,2 0 0 0] o 0] 6,2 0] 0
Subtotal de BLANDAS I
263,3 51 12,1 202 | 13,9 | 26,7 0] 3,5 51 22,9 191,2 44,1 24 76 2,9
1822,8 5,3 55 1383 136,6 216 0] 27,8 53 |/109,1 1328 380
SIN CLASIFICAR
Alsp Albizia sp
Plantacion
3,1 2 1,1 0] 0 0 (0] o 2 1,1 0] 0 9 3 9,7
27,4 229 4,5 0] 0 0 (0] 0 22,9 45 0] 0
Lle Ipil-Ipil
Plantacion
0,8 0 0,8 0] 0 0 (0] o 0] 0,8 0] 0 7 0,6 7,5
4.4 0 4.4 0 0 0 0 0 0 4.4 0 0
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Anexo 7. Tablas del patrimonio forestal (Cont.)
Na  Boniato, Aguacatillo
Natural
19,5 0] 0] 19,5 0 0 0] 0] 0] 0] 0 0 0 0 19,5 0 25 3,2 1,6
79,6 0 0] 79,6 0 0 0] 0 0 0] 0 0 0 0 79,6 0
Tca | Almendro de la India
Plantacion
1,5 0 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,5 0 0 15 0,9 6
13,3 0 13,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13,3 0 0
Subtotal de SIN CLASIFICAR
24,9 2 34 | 195 0 0 0 0 0 0 0 0 2 34 195 0 22 57 2,3
124,7 22,9 | 22,2 | 79,6 0 0 0 0 0 0 0 0 22,9 | 22,2 | 79,6 0
Frutal
Mi Mango
Natural
1,4 0] 0] 0] 0 0 0] 0] 0] 0 0 0] 0 0 0 0 0 0 0
8,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Subtotal de Frutal
1.4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL DE BOSQUES NATURALES
1688,7 0 355,1 913,8 385,7 29,2 0 0 3,5 0 0 0 96,3 521,1 873,7 196,2 24 405,9 2,4
9740,5 0 2148 4973 2350 234 0 o 278 O 0 0 387 2979 5097 1270
TOTAL DE PLANTACION
28,0 12,5 8,2 6,3 0 1 0 0 0 0 0 0 153 6,9 4,8 1 9 17,2 145
1552 52,8 46,2 44,5 0 11,7 O 0 0 0 0 0 68 48,8 26,7 11,7
TOTAL GENERAL
1716,7 12,5 363,3 920,1 385,7 30,2 0 0 3,5 0 0 0 112 528 878,5 197,2 24 412.3 2,4
9895,7 52,8 2194 5018 2350 246 0 0O 278 O 0 0 455 3028 5124 1281
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Tabla 04. Division del area boscosa y volumen total por densidades
Agrupado por Seccion Econdmica Area: ha Volumen: dec m3
Provincia: Cienfuegos
Empresa : Empresa Agroforestal Cienfuegos _ Villa
U.Silvicola : Granja Militar Integral San Antonio
DENSIDADES Densidad

TOTALE 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 Media
Secc CONIFERAS

Pc Pino macho
Plantacion
1,03 1,03 0.8
11,66 11,66
Subtotal de
1,03 1,03 0.8

11,66 11,66

Secc PRECIOSAS

Co Cedro
Natural
33,54 33,54 0.6
151,95 151,95

Gt Yamagua
Natural
260,33 201,69 49,23 5,33 4,08 0.5
1307,82 908,44 331,76 29,56 38,06

Lp Guasima varia
Natural
382,16 6,67 35,91 129,97 9,03 4,01 50,99 145,58 0.8
2001,6 18,29 143,48 567,81 49,76 23,5 278,86 919,9
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Anexo 7. Tablas del patrimonio forestal (Cont.)

Sm Caoba del pais
Natural
2,49
18,23
Plantacion
3,77
19,81

Tg Teca
Plantacion
5,66
26,51

2,64
6,5

1,26
3,28

2,49
18,23

3,77
19,81

0,77
5,07

0,99
11,66

0.9

1.0

0.6

Subtotal de
687,95
3525,92
Secc DURAS
Al Yaba

Natural

79,17

661,68

Ca Ocuje

Natural

72,69

417,28

9,31
24,79

7,6
43,16

237.,6 214
1051,9 1054.,8

24,18 17,37
115,31 114,47

14,36
79,32

8,86
66,63

53,48 150,34
297,09 951,37

79,17
661,68

23,54
144,34

0.8

0.6

Subtotal de
151,86
1078,96
Secc SEMIDURAS
Eusp Eucalipto
Plantacion
5,56
28,93

0,54
1,22

7,6
43,16

1,19
4.4

24,18 17,37
115,31 114,47

1,03
3,37

23,54 79,17
144,34 661,68

2,8
19,94

0.7

0.7
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Pp Tengue
Natural
26,86 26,86 1.0
351,98 351,98

Subtotal de
32,42 0,54 1,19 1,03 2,8 26,86 0.9
380,91 1,22 4,4 3,37 19,94 351,98

Secc BLANDAS |

Cdl Guara o Guaranillo
Natural
21,48 1,61 16,58 3,29 0.6
90,21 6,3 64,09 19,82

Gto Guasima
Natural
90,27 20,99 17,39 48,86 3,03 0.5
293,82 54,27 48,62 170,73 20,2

Lb Soplillo
Natural
105,51 105,51 0.5
476,95 476,95

Zm Ayua
Natural
336,31 50,71 212,2 29,35 21,55 0,36 10,52 11,62 0.5
2081,49 253 1295,6 212,31 156,53 3,18 66,34 94,55

Subtotal de
553,57 71,7 336,71 94,79 27,87 0,36 10,52 11,62 0.5
2942 .47 307,3 1827,4 447,13 196,55 3,18 66,34 94,55

Secc BLANDAS Il

Bs Almacigo
Natural
26,06 8,78 3,37 13,91 0.8
210,61 52,85 21,15 136,61
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Anexo 7. Tablas del patrimonio forestal (Cont.)

Dr Framboyan
Plantacion

0,96
11,58

Sma Caoba hondurena
Plantacion
5,05
5,25

Spm Jobo
Natural
191,19
1309,4

Ss Algarrobo

Natural
39,51
279,69
Plantacion
0,53
6,16

2,42
2,85

2,63
2,4

2,67
13,27

12,3
67,16

188,52
1296,1

12,82
64,12

4,28
37,15

0,53
6,16

10,11
111,26

0,96
11,58

1.0

0.3

0.5

0.5

0.6

Subtotal de
263,3
1822,69
Secc SIN CLASIFICAR
Alsp Albizia sp
Plantacion
3,05
27,44
Lle Ipil-Ipil
Plantacion
0,78
4,37

2,42
2,85

2,63
2,4

14,97
80,43

210,12
1413,1

4,81
43,31

0,5
1,56

13,48
132,41

0,55
2,95

0,78
4,37

22,93

14,87
148,19

0.5

0.8

0.8
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Na Boniato, Aguacatillo
Natural
19,49 4,44 7,02 8,03 0.6
79,63 15,1 27,09 37,44
Tca Almendro de la India
Plantacion
1,46 1,46 0.9
13,34 13,34
Subtotal de
24,78 4,44 7,02 0,5 8,03 1,33 3,46 0.6
124,78 15,1 27,09 1,56 37,44 7,32 36,27
Secc Frutal
Mi Mango
Natural
1,44 0,97 0,47 0.5
8,33 4,91 3,42
Subtotal de
1,44 0,97 0,47 0.5
8,33 4,91 3,42
TOTAL DE BOSQUES NATURALES
1688,5 106,4 815,63 329,65 87,28 87,62 64 197,97
9740,67 469,2 4434,8 1653,7 590,06 726,42 363,43 1503 0.6
TOTAL DE PLANTACION
27,85 2,42 3,17 3,83 1,03 2,29 3,13 6,26 572
155,05 2,85 3,62 10,9 3,37 11 24,05 56,21 43,05
TOTAL GENERAL
1716,35 2,42 3,17 110,2 816,66 331,94 87,28 90,75 70,26 203,69
9895,72 2,85 3,62 480,1 4438,2 1664,7 590,06 750,47 419,64 1546,1 0.6
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Anexo 7. Tablas del patrimonio forestal (Cont.)

Tabla 05. Division del area boscosa y volumen total por clases de
Agrupado por Seccion Econdmica
Area: ha Volumen: dec m3
Provincia : Cienfuegos
Empresa : Empresa Agroforestal
U.Silvicola : Granja Militar Integral

CLASES DE CALIDAD

TOTALES la I-(B) 1-(R) 1-(M)

Clases de
Calidad Media

Seccion CONIFERAS
Pc Pino macho

Plantacion

2001,59 2001,59

1,03 1,03 n-(M)
11,66 11,66
Subtotal de CONIFERAS
1,03 1,03 n-(mMy
11,66 11,66
Seccion PRECIOSAS
Co Cedro
Natural
33,54 33,54 II-(R)
151,95 151,95
Gt Yamagua
Natural
260,33 260,33 II-(R)
1307,82 1307,82
Lp Guasima varia
Natural
382,16 382,16 II-(R)




Plaw de mantjo simplificad de bosgues de b Granja Militar lntegpal Sam Artonia,

Comarayagua

Aneros

Anexo 7. Tablas del patrimonio forestal (Cont.)

Sm Caoba del pais

Natural
2,49 2,49 II-(R)
18,23 18,23
Plantacion
3,05 3,05 II-(R)
16,32 16,32
Tg Teca
Plantacion
6,37 6,37 II-(R)
29,73 29,73
Subtotal de PRECIOSAS
687,94 687,94 II-(R)
3525,64 3525,64
Seccion DURAS
Aj Yaba
Natural
79,17 79,17 II-(R)
661,68 661,68
Ca Ocuje
Natural
72,69 72,69 II-(R)
417,27 417,27
Subtotal de DURAS
151,86 151,86 II-(R)
1078,95 1078,95
Seccion SEMIDURAS
Eusp Eucalipto
Plantacion
5,56 5,56 II-(R)
28,93 28,93
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Pp Tengue
Natural
26,86 26,86 I-(R)
351,98 351,98
Subtotal de SEMIDURAS
32,42 32,42 I-(R)
380,91 380,91
Seccion BLANDAS |
Cgl Guara o
Natural
21,48 21,48 I-(R)
90,21 90,21
Gto Guasima
Natural
90,27 90,27 I-(R)
293,83 293,83
Lb Soplillo
Natural
105,51 105,51 I-(R)
476,95 476,95
Zm Ayua
Natural
336,32 336,32 I-(R)
2081,49 2081,49
Subtotal de BLANDAS |
553,58 553,58 -(R)
2942,48 2942,48
Seccion BLANDAS I
Bs Almacigo
Natural
26,06 26,06 I-(R)
210,61 210,61




Plaw de mantjo simplificad de bosgues de b Granja Militar lntegpal Sam Artonia,

Comarayagua

Aneros

Anexo 7. Tablas del patrimonio forestal (Cont.)

Dr Framboyan
Plantacion

0,96 0,96 I-(R)
11,58 11,58
Sma Caoba
Plantacion
2,63 2,63 I-(R)
2,4 2,4
Spm Jobo
Natural
191,19 191,19 I-(R)
1309,39 1309,39
Ss Algarrobo
Natural
39,5 39,5 II-(R)
279,69 279,69
Plantacion
0,53 0,53 I-(R)
6,16 6,16
Subtotal de BLANDAS I
260,87 260,87 I-(R)
1819,83 1819,83
Seccion SIN CLASIFICAR
Alsp Albizia sp
Plantacion
3,05 3,05 I-(R)
27,44 27,44
Lle Ipil-1pil
Plantacion
0,78 0,78 I-(R)
4,37 4,37




Plaw de mantjo simplificad de bosgues de b Granja Militar lntegpal Sam Artonia,

; Aneros
Anexo 7. Tablas del patrimonio forestal (Cont.)
Na Boniato,
Natural
19,5 19,5 I-(R)
79,64 79,64
Tca Almendro de la
Plantacion
1,46 1,46 I-(R)
13,34 13,34
Subtotal de SIN CLASIFICAR
24,79 24,79 I-(R)
124,79 124,79
Seccion Frutal
Mi Mango
Natural
1,45 1,45 I-(R)
8,34 8,34
Subtotal de Frutal
1,45 1,45 I-(R)
8,34 8,34
TOTAL DE BOSQUES NATURALES
1688,52 1688,52 II-(R)
9740,67 9740,67
TOTAL DE PLANTACION
25,42 24,39 1,03 I-(R)
151,93 140,27 11,66
TOTAL GENERAL
1713,94 1712,91 1,03 I-(R)
9892,6 9880,94 11,66




Plan de mansjo simplificado de bosques de la Granja Milidar ltegpal San Antonie, Aeros
Comarayagua

Anexo 7. Tablas del patrimonio forestal (Cont.)

Tabla 06. Division del area boscosay volumen total por diametro

Agrupado por Seccion Econdmica Area: ha Volumen: dec.m?3
Provincia: Cienfuegos

Empresa : Empresa Agroforestal

U.Silvicola : Granja Militar Integral

2001,58 1068 777,4 10,21 126 19,87

CLASES DIAMETRICAS Diametro
Totales <6 6-8 9-10/11-12 13-1415-16 17-  19-  21- 23-24 25-  27- 29-30 31- =>32 Medio
Seccion CONIFERAS
Pc Pino macho
Plantacio
1,03 1,03 27 - 28
11,66 11,66
Subtotal CONIFERAS
1,03 1,03 27 - 28
11,66 11,66
Seccion PRECIOSAS
Co Cedro
Natural
33,54 6,1 27,44 17 - 18
151,95 21,74 130,2
Gt Yamagua
Natural
260,33 4,08 5,33 14,68 90,49 82,72 35,39 27,64 21-22
1307,83 38,06 29,56 62,05 399,2 471,4 155 152,6
Lp Guasima varia
Natural
382,16 1854 168,3 2,39 23,27 2,79 13-14




Plaw de mantjo simplificad de bosgues de b Granja Militar lntegpal Sam Artonia,

Comarayagua

Aneros

Anexo 7. Tablas del patrimonio forestal (Cont.)

Sm Caoba del pais
Natural
2,49
18,23
Plantacio
3,77 0,94 0,72 2,11
19,81 4,63 3,49 11,69
Tg Teca
Plantacio
5,66 1,41 1,65 0,77 0,84
26,5 2,72 4,28 5,07 2,77

0,99
11,66

2,49
18,23

27 - 28

11-12

Subtotal PRECIOSAS
687,95 2,35 2,37 188,3 179,3
3525,9 7,35 7,77 1085 840
Seccion DURAS
Al Yaba
Natural
79,18
661,68
Ca Ocuje
Natural
72,69 21,51
417,28 129,1

8,71
51,43

3,4
19,89

42,12 113,8 82,72
192,3 525,2 471,4

11,13
60,13

38,18
174,8

22,2
110,5

27,64
152,6

75,78
641,8

4,42
27,57

2,49
18,23

13,43
89,91

15-16

25 - 26

21 -22

Subtotal DURAS
151,87 21,51
1078,96 129,1
Seccion SEMIDURAS

Eusp Eucalipto
Plantacio
5,56 0,49 0,31 0,55 4,21
28,93 1,33 0,93 2,04 24,63

3.4
19,89

11,13
60,13

22,2
110,5

80,2
669,4

13,43
89,91

23 -24

13-14




Plaw de mantjo simplificad de bosgues de b Granja Militar lntegpal Sam Artonia,

; Aneros

Anexo 7. Tablas del patrimonio forestal (Cont.)

Pp Tengue
Natural
26,86 26,86 11-12
351,98 352
Subtotal SEMIDURAS
32,42 0,49 0,31 27,41 4,21 11 -12
380,91 1,33 0,93 354 24,63
Secciéon BLANDAS |

Cgl Guara o Guaranillo
Natural
21,48 1,96 15,13 4,39 11 - 12
90,21 7,72 57,95 24,54

Gto Guasima
Natural
90,26 0,54 2,68 12,68 48,07 9,69 15,63 0,97 17 - 18
293,83 1,04 8,99 33,83 147,1 47,38 51,95 3,55

Lb Sopilillo
Natural
105,52 57,06 48,46 15 - 16
476,95 220,5 256,5

Zm Ayua
Natural
336,32 1,14 13,06 49,63 7,04 23,73 65,1 31,07 16,84 19,7 81,66 27,35 21 -22
2081,5 6,18 56,77 271,3 23,93 104,6 349,4 191,9 123,6 122,9 582,6 248,4
Subtotal BLANDAS |
553,58 1,14 1,96 28,73 1138 19,72 71,8 123,3 46,7 17,81 19,7 81,66 27,35 19 - 20
2942,49 6,18 7,72 1158 5253 57,76 251,7 653,3 243,8 127,1 122,9 582,6 248,4
Seccién BLANDAS I

Bs Almacigo
Natural
26,06 3,37 22,69 25-26
210,61 21,15 189,5




Plaw de mantjo simplificad de bosgues de b Granja Militar lntegpal Sam Artonia,

; Aneros
Anexo 7. Tablas del patrimonio forestal (Cont.)
Dr Framboyan
Plantacio
0,96 0,96 21-22
11,58 11,58
Sma Caoba hondurefia
Plantacio
5,05 5,05 6-8
5,25 5,25
Spm Jobo
Natural
191,19 8,74 2,67 179,8 25 - 26
1309,4 33,93 13,27 1262
Ss Algarrobo
Natural
39,51 3,79 1,84 3,68 30,2 29 - 30
279,69 14,82 7,02 14,43 243,4
Plantacio
0,53 0,53 27 - 28
6,16 6,16
Subtotal BLANDAS I
263,3 5,05 3,37 12,53 547 3,68 179,8 23,22 30,2 25-26
1822,69 5,25 21,15 48,75 31,87 14,43 1262 195,6 243,4
Seccién SIN CLASIFICAR
Alsp Albizia sp
Plantacio
3,05 0,5 2,55 13-14
27,44 1,56 25,88
Lle Ipil-Ipil
Plantacio
0,78 0,78 11-12
4,37 4,37




Plaw de mantjo simplificad de bosgues de b Granja Militar lntegpal Sam Artonia,

; Aneros
Anexo 7. Tablas del patrimonio forestal (Cont.)
Na Boniato, Aguacattillo
Natural
19,5 13,31 6,19 13-14
79,63 57,9 21,73
Tca Almendro de la India
Plantacio
1,46 1,46 13-14
13,34 13,34
Subtotal SIN CLASIFICAR
24,79 1,28 17,32 6,19 13-14
124,78 593 97,12 21,73
Seccion Frutal
Mi Mango
Natural
1,44 1,44 > 32
8,33 8,33
Subtotal Frutal
1,44 1,44 > 32
8,33 8,33
TOTAL DE BOSQUES NATURALES
1688,53 1,14 196 241 330,4 37,03 126,5 237 145,1 81,87 307,3 120,3 27,35 31,64 19-20
9740,68 6,18 7,72 1536 1571 | 139,2 492,7 1178 795,7  426,9 2207 880,2 248,4 | 251,8
TOTAL DE PLANTACION
27,85 789 2,68 4,71 9,06 | 0,99 0,96 1,56 11-12
155,04 13,93 8,7 24,73 66,62 11,66 11,58 17,82
TOTAL GENERAL
1716,38 9,03 | 464 245,7|339,5/38,02 | 126,5 237 146 |81,87 |307,3/121,8 27,35 31,64 19-20
9895,72 20,11 16,42 1561 1637 150,8 492,7 1178 807,2 426,9 | 2207 | 898 248,4 251,8




Plaw de mantjo simplificad de bosgues de b Granja Militar lntegpal Sam Artonia,
Comarayagua

Aneros

Anexo 7. Tablas del patrimonio forestal (Cont.)

Tabla 07. Divisiéon del area boscosa y volumen total por formacién boscosa
Agrupado por Seccion Econémica Area: ha Volumen: dec.m?
Provincia : Cienfuegos

Empresa : Empresa Agroforestal Cienfuegos Villa Clara

U.Silvicola : Granja Militar Integral San Antonio

FORMACIONES BOSCOSAS

Totales Mg Scf- Uv Pn Mc Scf-c Xt Xm Scf-a Cb Ch Psv Psv-m Nb Fr En
Seccion CONIFERAS

Pc Pino

Plantacioén

1,03 1,03

11,66 11,66

Subtotal de CONIFERAS

1,03 1,03

11,66 11,66

Seccion PRECIOSAS

Co Cedro

Natural

33,54 33,54

151,95 152
Gt Yamagua

Natural

260,33 85,43 174,9

1307,82 377,4 930,5
Lp Guasima

Natural

382,16 99,78 282,4

2001,59 463,6 1538
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Comarayagua

Aneros

Anexo 7. Tablas del patrimonio forestal (Cont.)

Sm Caoba

Natural
2,49 2,49
18,23 18,23
Plantacion
3,77 3,77
19,81 19,81

Tg Teca

Plantacién
5,65 5,65
26,5 26,5

Subtotal de PRECIOSAS
687,94 185,2 502,7
3525,9 840,9 2685

Seccion DURAS
A Yaba

Natural
79,17 79,17
661,68 661,7

Ca Ocuje

Natural
72,69 9,3 63,39
417,27 67,72 349,6

Subtotal de DURAS
151,86 9,3 142,6
1078,95 67,72 1011

Seccion SEMIDURAS
Eusp Eucalipto

Plantacién
5,56 5,56
28,93 28,93




Plaw de mantjo simplificad de bosgues de b Granja Militar lntegpal Sam Artonia,
Comarayagua

Anexo 7. Tablas del patrimonio forestal (Cont.)

Pp Tengue
Natural
26,86 26,86
351,98 352
Subtotal de SEMIDURAS
32,42 32,42
380,91 380,9

Seccion BLANDAS |
Cgl Guara o Guaranillo

Natural
21,48 21,48
90,21 90,21

Gto Guasima

Natural
90,27 10,66 79,61
293,83 50,93 242.9

Lb Soplillo

Natural
105,52 48,46 57,06
476,95 256,5 220,5

Zm Ayua

Natural
336,32 71,13 265,2
2081,49 375,2 1706

Subtotal de BLANDAS |
553,59 130,3 423,3
2942,48 682,6 2260

Seccion BLANDAS I
Bs Aimacigo

Natural

26,06 26,06

210,61 210,6
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Comarayagua
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Anexo 7. Tablas del patrimonio forestal (Cont.)

Dr Framboyan
Plantacién

0,96 0,96

11,58 11,58
Sma Caoba hondurefia

Plantacion

5,05 5,05
5,25 5,25
Spm Jobo
Natural
191,19 191,2
1309,39 1309
Ss Algarrobo
Natural
39,5 39,5
279,69 279,7
Plantacién
0,53 0,53
6,16 6,16
Subtotal de BLANDAS I
263,29 0,96 262,3
1822,68 11,58 1811

Seccion SIN CLASIFICAR
Alsp Albizia sp
Plantacion

3,05 3,05

27,44 27,44
Lle Ipil-1pil

Plantacién

0,78 0,78

4,37 4,37




Plaw de mantjo simplificad de bosgues de b Granja Militar lntegpal Sam Artonia,

Comarasyagus
Anexo 7. Tablas del patrimonio forestal (Cont.)
Na Boniato, Aguacatillo

Natural
19,5 19,5
79,64 79,64

Tca Almendro de la India
Plantacion

1,46 1,46
13,34 13,34

Subtotal de SIN CLASIFICAR
24,79 24,79
124,79 124,8

Seccion Frutal
Mi Mango

Natural
1,45 1,45
8,34 8,34

Subtotal de Frutal
1,45 1,45
8,34 8,34
TOTAL DE BOSQUES NATURALES
1688,53 324,8 1364
9740,67 1591 8149
TOTAL DE PLANTACION
27,84 1,03 0,96 25,85
155,04 11,66 11,58 131,8
TOTAL GENERAL
1716,37 1,03 325,7 1390
9895,71 11,66 1603 8281
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Comarayagua

Aneros

Anexo 8. Superficie y volimenes maderables excluidos e incluidos en el célculo de la corta principal

Empresa Agroforestal VillaClara Cienfuegos

Areas y Volumenes excluidos e incluidos en el célculo de la corta principal

Area Division del area boscosa por grupos de edad (ha)
CATEGORIA DE BOSQUES boscosa | Brinzales Latizales Fustal Maduro
(ha) TOTAL | Incluido en el célculo Area | Volumen
EXCLUIDOS DEL CALCULO
Bosques Protectores de las Aguas y los Suelos 1221,36 81,37 362,23 626,96 149,35 945,73
Total Excluidos 1221,36 81,37 362,23 626,96 149,35 945,73
INCLUIDOS EN EL CALCULO
Bosques Protectores de las Aguas y los Suelos 495 30,13 165,55 165,55 251,45 47,87 335,6
Total Incluidos 495 30,13 165,55 165,55 251,45 47,87 335,6
Datos Totales 1716,36 1115 527,78 165,55 878,41 197,22 1281,33




Plaw de mantjo simplificad de bosgues de b Granja Militar lntegpal Sam Artonia,

Areros
Comarayagua
Anexo 9. Corta anual de los arboles aislados
Volumen (m3) de la corta anual de los arboles aislados en areas de ganaderia
Lote Co Ss Zm Spm Gto Total
1 2,42 3,23 1,08 0,88 7,61
2 0,51 0,07 0,05 0,11 0,74
6 2,13 2,13 0,95 0,77 5,98
9 10,9 2,73 13,63
Total 10,9 7,79 5,43 2,08 1,76 27,96
Volumen Aprovechable 9,265 7,011 4,616 1,768 1,584 24,244
Surtidos
Madera en Bolo 4,91 4,347 1,985 1,096 0| 12,338
Lefia Combustible 4,355 2,664 2,631 0,672 1,584 11,906

Nombre de las especies
Sigla  Nombre vulgar

Co Cedro

Ss Algarrobo de Pais
Zm Ayla

Spm  Jobo

Gto Guasima



Plaw de mantjo simplificad de bosgues de b Granja Militar lntegpal Sam Artonia,

Aneros
Comarayagua
Anexo 10. Programa de los tratamientos silviculturales
Tabla 1. Cortas intermedias por rodal, por especie y seccidon econémica
Area: ha Volumen: dec m3
Provincia : Cienfuegos
Empresa : Empresa Agroforestal
U.Silvicola : Granja Militar Integral
Clase |Clase de| Formacion Vol. del Vol. Proyect. por cortas
Rodal | Area Especie | Composicion | Edad egZd calidad | de bosque | Dens Rodal Manejo |% Vol. Total m3 Turno
Bosques Protectores de las Aguas y los Suelos
PRECIOSAS
Lote 8
12 1,4 Sm 6 Sm,4 Tca 14 I Regular Scf-a 1 6,880 Poda 100 68,8 |
12 1,4 Sm 6 Sm,4 Tca 14 I Regular Scf-a 1 6,880 Raleol 30 20,64 |
13 0,8 Tg 10 Tg 11 Il Regular Scf-a 0,8 5,069 Poda 100 50,69 |
13 0,8 Tg 10 Tg 11 Il Regular Scf-a 0,8 5,069 Raleo | 10 5,069 |
18 0,4 Sm 10 Sm 11 Il Regular Scf-a 1 2,746 Poda 100 27,46 |
18 0,4 Sm 10 Sm 11 Il Regular Scf-a 1 2,746 Raleo | 30 8,238 |
19 0,3 Sm 10 Sm 11 I Regular Scf-a 1 2,059 Poda 100 20,59 |
19 0,3 Sm 10 Sm 11 I Regular Scf-a 1 2,059 Poda 100 20,59 Il
19 0,3 Sm 10 Sm 11 I Regular Scf-a 1 2,059 Raleo | 30 6,177 |
22 1,0 Tg 10 Tg 10 | Regular Scf-a 1 11,664 Poda 100 116,64 |
22 1,0 Tg 10 Tg 10 | Regular Scf-a 1 11,664 Poda 100 116,64 Il
22 1,0 Tg 10 Tg 10 | Regular Scf-a 1 11,664 Raleol 30 34,992 |
24 0,9 Sm 10 Sm 10 | Regular Scf-a 1 4,633 Poda 100 46,33 |
24 0,9 Sm 10 Sm 10 | Regular Scf-a 1 4,633 Poda 100 46,33 I
24 0,9 Sm 10 Sm 10 | Regular Scf-a 1 4,633 Raleo | 30 13,899 |
Lote 9
2 0,7 Sm 8Sm,2 Tg 11 I Regular Scf-a 1 3,494 Limpia 100 |
2 0,7 Sm 8Sm,2 Tg 11 I Regular Scf-a 1 3,494 Poda 100 34,94 |
2 0,7 Sm 8Sm,2 Tg 11 I Regular Scf-a 1 3,494 Poda 100 34,94 Il
2 0,7 Sm 8Sm,2 Tg 11 I Regular Scf-a 1 3,494 Raleol 100 34,94 |
Subtotal de PRECIOSAS
14,7 98,434 707,905




Plaw de mantjo simplificad de bosgues de b Granja Militar lntegpal Sam Artonia,

Aneros
Comsnayagus
Anexo 10. Programa de los tratamientos silviculturales (Cont.)
SEMIDURAS
Lote 8
16 0,5591 Eusp 8 Eusp,2 Tg 11 ][] Regular Scf-a 0,9 3,9886 Raleoll 20 39,886 |
Subtotal de SEMIDURAS
0,6 3,9886 39,886
BLANDAS I
Lote 2
4 1,0 Dr 10 Dr 14 1] Regular Scf-c 1 11,583 Raleo | 30 34,749 |
Lote 8
32 2,4 Sma 6 Lle,4 Sma (0] | Regular Scf-a 0,2 2,851 Poda 100 28,51 |
32 2,4 Sma 6 Lle,4 Sma (0] | Regular Scf-a 0,2 2,851 Poda 100 28,51 Il
Subtotal de BLANDAS I
5,8 17,285 91,769
SIN CLASIFICAR
Lote 3
9 0,8 Lle 10 Lle 7 ] Regular Scf-a 0,8 4,368 Raleo | 10 4,368 |
Lote 4
7 2,0 Alsp 9 Alsp,1 Tg 9 | Regular Scf-a 0,9 22,932 Poda 100 229,32 |
7 2,0 Alsp 9 Alsp,1 Tg 9 | Regular Scf-a 0,9 22,932 Poda 100 229,32 ]
7 2,0 Alsp 9 Alsp,1 Tg 9 | Regular Scf-a 0,9 22,932 Raleol 20 45,864 |
Lote 9
3 1,1 Alsp 1 Alsp 11 Il Regular Scf-a 0,8 5,896 Poda 100 58,96 |
3 0,6 Alsp 1 Alsp 11 ] Regular Scf-a 0,8 2,948 Raleo | 10 2,948 |
Lote 10
5 1,5 Tca 10 Tca 10 Il Regular Scf-a 0,9 13,338 Raleo |l 10 13,338 |
Subtotal de SIN CLASIFICAR
9,9 95,346 584,118
Total de Bosques Protectores de las Aguas y los Suelos
31,0 215,0536 1423,678
Total 31,0 215,0536 1423,678
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Comarayagua

Aneros

Anexo 10. Programa de los tratamientos silviculturales (Cont.)

Provincia : Cienfuegos
Empresa : Empresa
U.Silvicola : Granja Militar

Tabla 2. Desglose por tipo de tratamientos

Area: ha Volumen: dec ms3

Areay Volumen con

Volumen de corta anual

tratamiento Area Volumen Volumen % de Vol Vol. de corta por
Manejo | Especie Area Volumen (/10) (/10) aprovechable | aprovechable ms3
Limpia
Sm 0,7 3,494 0,07 0,3494 3,3193 95 48,66916376
Total de Limpia
0,7 3,494 0,07 0,3494 3,3193 48,66916376
Poda
Alsp 51 51,76 0,51 5,176 43,996 85 101,5214615
Sm 57 29,998 0,57 2,9998 28,4981 95 52,19764333
Sma 4.8 5,702 0,48 0,5702 5,4169 95 11,79897081
Tg 2,7 28,397 0,27 2,8397 26,97715 95 103,4917952
Total de Poda
18,4 115,857 1,84 11,5857 104,88815 269,0098709
Raleo |
Alsp 2,5 25,88 0,25 2,588 21,998 85 168,1651334
Dr 1,0 11,583 0,10 1,1583 11,00385 95 120,5464042
Lle 0,8 4,368 0,08 0,4368 44,1496 95 56,30207861
Sm 3,8 19,812 0,38 1,9812 18,8214 95 102,1632777
Tca 1,5 13,338 0,15 1,3338 12,6711 95 91,23287286
Tg 1,8 16,733 0,18 1,6733 15,89635 95 183,9969822
Total de Raleo |
11,3 91,714 1,13 9,1714 84,5403 722,406749
Raleo Il
Eusp 0,6 3,9886 0,1 0,39886 3,78917 95 71,33767046
Total de Raleo |l
0,6 3,9886 0,06 0,39886 3,78917 71,33767046
TOTAL 31,0 215,0536 3,10 21,50536 196,53692 1111,423454
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Anexo 11. Programa para el enriquecimiento de Bosque.

Enriquecimiento de bosque, ubicacién, volumen y tipo de enriquecimiento

) Volumen a
Area extraer (m3) Cantidad
a de
Area | Densidad Tipo de Volumen | talar Aprove Seccion posturas
Lote | Rodal | (ha) (0,1) Enriguecimiento (m3/ha) | (ha) | Total | chable | Econémica | (post/ha)
2 5 85,4 0,5 Por espacios libres 0,0 0,0 0,0 0,0 200
5 20 19,4 0,6 Corredores 29,6 0,3 8,9 8,0 Blanda | 100
7 5 13,1 0,5 Por espacios libres 0,0 0,0 0,0 0,0 200
7 18 20,4 0,5 Por espacios libres 0,0 0,0 0,0 0,0 200
7 24 6,3 0,5 Por espacios libres 0,0 0,0 0,0 0,0 200
7 15 3,5 0,5 Por espacios libres 0,0 0,0 0,0 0,0 200
10 10 2,0 0,6 Corredores 38,61 0,04 15 1,0 Blanda | 100
10 8 8,0 0,7 Corredores 46,8 0,15| 7,0 6,5 Sin Clasificar 100
Total 158,1 17,4 15,5
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Anexo 12. Programa de plantaciones forestales.
Plantaciones forestales recomendadas por rodal y especie perspectiva
Area | Categoria Especie

Lote | Rodal | (ha) de area Especies a plantar perspectiva

1 3 1,8 Calvero |Teca (TQ) Tg

2 1 0,5 Calvero | Ocuje (Ca); Majagua (Hbsp) Hbsp

4 3 0,6 Calvero | Cedro (Co); Tamarindo (Tin) Co

7 34 2,2 Calvero | Yaba (A)) Aj

7 37 1,8 Calvero Pino Macho (Pc) Pc

Total 6,9




