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Resumen

La presente investigacion se desarrollé en la Brigada Vista Alegre de la Unidad
Empresarial de Base Escogida de Tabaco de Cumanayagua, con el objetivo de
elaborar el Plan de Manejo Simplificado de Bosques de la unidad. Con el uso de
métodos cuantitativos y cualitativos y la utilizacion del disefio no experimental se
realizd una caracterizacion del patrimonio forestal previo al plan de manejo; se
determiné los indices principales del patrimonio forestal durante el plan de manejo
y se proyecto los manejos forestales para el periodo 2015 a 2024, realizandose la
ubicacion y caracterizacion de la unidad objeto de estudio, asi como las
principales causas que inciden en los bajos logros y supervivencia de las
plantaciones jovenes, ademas de definir la superficie de los lotes y rodales, la
planificacion por afios de los tratamientos a ejecutar: (reforestacion, podas,
limpias, raleos, trochas corta fuegos, enriquecimiento, aprovechamiento) y los
principales indices del patrimonio . Se determinaron el ciclo de corta (3.5 afios) y
el volumen para la corta principal (712.2 m3 al afio) asi como el volumen
aprovechable definido para la sostenibilidad (656.6 m3). El balance de gastos e
ingresos para el periodo del plan de manejo es negativo (- 973.7 miles de
pesos), influyen el mal manejo de bosques y el no uso del nuevo listado de
precios establecidos recientemente. Se proponen recomendaciones para revertir

el resultado negativo en los indicadores econdmicos actuales y futuros.

Palabras claves: planificacion, manejo de bosque, sostenibilidad.
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Summary

The present investigation was developed in the Brigade Seen Cheerful of the
Managerial Unit of Chosen Base of Tobacco of Cumanayagua, with the objective
of elaborating the Plan of Simplified Handling of Forests of the unit. With the use of
quantitative and qualitative methods and the use of the non experimental design
was carried out a characterization from the previous forest patrimony to the
handling plan; it was determined the main indexes of the forest patrimony during
the handling plan and he/she was projected the forest handlings for the period
2015 at 2024, being carried out the location and characterization of the unit study
object, as well as the main causes that impact in the low achievements and
survival of the young plantations, besides defining the surface of the lots and
rodales, the planning for years of the treatments to execute: (reforestation,
prunings, clean, raleos, trails cut fires, enrichment, use) and the main indexes of
the patrimony. They were determined the cycle of short (3.5 years) and the volume
for the short one main (712.2 m3 a year) as well as the defined profitable volume
for the sostenibilidad (656.6 m3). The balance of expenses and revenues for the
period of the handling plan are negative (- 973.7 thousands of pesos), they
influence the wrong handling of forests and the one doesn't use recently of the
new listing of established prices. They intend recommendations to revert the

negative result in the current economic indicators and futures.

Key words: planning, forest handling, sostenibilidad.
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I. INTRODUCCION.

En el Informe de Brundtland se define el Desarrollo Sostenible como el desarrollo
que “satisface las necesidades del presente sin comprometer la capacidad de las
generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades”. (Brundtland,
1987), pero el mismo informe ofrece otra definicibn mas especifica y operacional:
“el desarrollo sostenible es un proceso de cambio en el cual la explotacién de los
recursos, la orientacion de las inversiones y del desarrollo tecnoldgico y el cambio
institucional, estan en armonia y mejoran el potencial corriente y futuro para

satisfacer las necesidades humanas”.

Esta definicién presupone que el desarrollo sostenible es un proceso, algo que se
logra por etapas sucesivas y no de una sola vez. Es importante medir el progreso
desde el punto de partida y no solo la distancia que falta para el ideal. Este
progreso muchas veces supone moverse de situaciones no sostenibles a

situaciones mejores. (De Camino, 1999).

En esencia, el desarrollo sostenible expresa que el crecimiento econémico y la
conservacion del medio ambiente deben ser compatibles. Segun Jean-Paul Lanly,
“El desarrollo sostenible debe apoyarse en métodos que sean a la vez
técnicamente iddéneos, econdmicamente viables y socialmente aceptables”
(Brenes, 1999). El manejo forestal sostenible tiene sentido en el contexto del

desarrollo sostenible y es una de sus expresiones.

El concepto de ordenacion forestal sostenible ha evolucionado y ya no solo
abarca la obtencién de madera, sino que en la actualidad va encaminado al uso
multiple del bosque. En tal sentido el manejo y uso sostenible de los bosques es
un proceso que da valor al uso forestal como actividad permanente y contempla el
aprovechamiento de productos madereros y otros bienes y servicios (De Camino,
1999).

El manejo forestal sostenible es parte del desarrollo sostenible, por lo que no se
trata de un proceso aislado del desarrollo nacional y de los demas sectores
relacionados, sino de un estado que debe alcanzarse por etapas sucesivas y
niveles de exigencias crecientes. (De Camino, 1999).
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Segun De Camino (1999), el manejo forestal supone la intervencion del bosque vy,
por lo tanto, afectara sin duda el funcionamiento del ecosistema respectivo
igualmente si se trata del aprovechamiento en bosques primarios, intervenidos o
secundarios. Nunca se debe esperar que una intervencién no tendra efectos, por
lo que la sociedad debe decidir cuales bosques destinara a la produccién forestal
(madera y otros bienes y servicios) y cuales dedicara a la conservacion de la
biodiversidad, la retencion de carbono, la produccion de agua y a la proteccion de
los suelos y el paisaje en general. Cada usuario del bosque ha de obtener sus
beneficios a partir del cumplimiento de unas reglas claras que aseguren alcanzar
los objetivos a los que ha sido destinada cada area de bosque. Es necesario
lograr el equilibrio entre las dimensiones ecoldgicas, sociales y ambientales en el

manejo integral de los bosques.

En la actualidad es interés de los estados incluyendo al cubano lograr mejores
practicas de ordenacion forestal, e impulsar el desarrollo de un patrimonio forestal
mas sano y productivo para satisfacer las necesidades economicas, ambientales,
sociales y culturales, de conformidad con las politicas nacionales, los marcos

institucionales y las posibilidades financieras (Herrero, 2005).

Sin dudas, que manejar sosteniblemente el patrimonio forestal del pais a
diferentes niveles requiere su ordenamiento adecuado que admita manejarlo de
forma tal, que permita su crecimiento, proteccion, conservacion y uso racional y
sostenible. Para lograr estos objetivos es necesario llevar a cabo su ordenamiento
mediante proyectos para determinar los volimenes de manejos necesarios para
un periodo dado, estos proyectos se le denominan Proyectos de Ordenacion
Forestal (Suarez, 2005).

En Cuba los Proyectos de Ordenacion Forestal se desarrollan en las empresas
especializadas®, para el caso de las entidades no especializadas® se realizan
planes de manejos simplificados. Los planes de manejos simplificados de bosque
siguen una metodologia creada por la Direccion Nacional Forestal y se realizan
por grupo de personas capacitadas y aprobados por esta direccién (Suérez,
2005).

! Entidades especializadas con patrimonio forestal considerable y altos volimenes de manejos.
? Entidades con patrimonio forestal pequefio y de bajos volimenes de manejos.
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La no existencia de estos proyectos de manejos en las entidades no permite
planificar los volimenes de manejos forestales en funcion de la sostenibilidad. La
Unidad Vista Alegre perteneciente a la Unidad Empresarial de Base Escogida de
Tabaco de Cumanayagua, es una de las entidades que no posee este importante
Plan de Manejo y precisamente constituye una cuestion a resolver, su solucion
constituye el problema de la presente investigacion, expresada como sigue “No
se ha elaborado el plan de manejo de bosques que permita realizar de forma
sostenible las actividades forestales de la unidad Vista Alegre de la UEB de

Tabaco Cumanayagua”.

El patrimonio forestal de la unidad Vista Alegre constituye el objeto de

investigacion y los manejos forestales el campo de accion del presente estudio.

La investigacion parte de la hipdtesis general de que la elaboracion de un plan
de manejo simplificado de bosques, que tenga en cuenta las caracteristicas, los
indices principales, la determinacién de los volimenes de manejos y el balance
de gastos e ingresos, entre otras variables, permitird ejecutar las actividades de
manejos forestales de la unidad Vista Alegre de la UEB de Tabaco Cumanayagua

de forma racional y sostenible.

El objetivo general es precisamente, elaborar el plan de manejo simplificado de

bosques de la unidad Vista Alegre de la UEB de Tabaco Cumanayagua.
Los objetivos especificos de la investigacion son los siguientes:

1. Caracterizar la unidad en el periodo previo al plan de manejo.
Determinar los indices principales del patrimonio forestal.

3. Proyectar los manejos por actividades forestales a ejecutar para el periodo
2015 - 2024.

Impactos de los resultados del Plan de Manejo Simplificado de bosque para

la unidad Vista Alegre

1. Herramienta importante para conocer y ejecutar los volumenes de manejos
a realizar en el patrimonio forestal de la unidad para el periodo 2015 -2024
en funcién el Manejo Forestal Sostenible.

2. Patrimonio forestal estructurado en lotes y rodales para mejor planificacion.

3
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3. Se conoce el volumen sustentable anual de madera que puede aprovechar
la unidad.
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I. REVISION BIBLIOGRAFICA
1.1 El desarrollo sostenible

El concepto de desarrollo sostenible tiene su génesis en el movimiento ecologista
del decenio del 50, del siglo pasado, que aparece en Estados Unidos como
respuesta al modelo econdmico consumista. Se observa una evolucién y
enriquecimiento del concepto durante las décadas de los 70 y 80 del mismo siglo,
pues se constatan evidencias claras de que los recursos fisicos del planeta son
finitos y por tanto el modelo economicista y predatorio de desarrollo imperante no

podria existir indefinidamente. (Bossel, 1999 y Gonzalo 2003).

Constituyen hitos importantes al tratamiento conceptual y de politicas del
desarrollo sostenible en el plano internacional la conferencia de las Naciones
Unidas sobre Medio Ambiente, celebrada en Estocolmo, Suecia, (1972); el
Informe Brudtland “Nuestro Futuro Comun”, (1987), asi como la Cumbre de la

Tierra, Brasil, (1992) a través de la Agenda 21.

Para Naredo, (1998), “el desarrollo esta ligado al mundo de la economia
convencional que equipara crecimiento economico y desarrollo”, linea de
pensamiento con la cual rompe la nueva concepcion que defiende el desarrollo
sostenible como base para garantizar las necesidades de las futuras
generaciones y toda la biotica del planeta. En una ampliacion de Ia
conceptualizacién, Murillo, (2004), propone “partir de la relacién de la sociedad
con su medio ambiente, sus valores involucrados e intrinsecos y la revision de los
sistemas sociales y econdmicos, conductas sociales e institucionales en un
contexto de cambio y tomando en cuenta la ética, lo cual valora la relacion del

hombre con su ambiente, mas alla de las limitaciones fisicas”.

En Cuba la definicion aceptada del concepto de desarrollo sostenible es la que se
refleja en la Ley del Medio Ambiente, Asamblea Nacional del Poder Popular
(1997): “es el proceso de elevacion sostenida y equitativa de la calidad de vida de
las personas, mediante el cual se procura crecimiento econémico y el
mejoramiento social, en una combinacién arménica con la proteccién del medio

ambiente, de modo que se satisfagan las necesidades de las actuales
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generaciones sin poner en riesgo la satisfaccion de las necesidades de las

generaciones futuras” .

El concepto se concreta en el lenguaje de las politicas publicas de los paises,
organizaciones e instituciones, a partir de la Conferencia de las Naciones Unidas
sobre Medio Ambiente y Desarrollo, (Cumbre de Rio, 1992), sirviendo de marco
referencial para las mismas. (Alvarez-Arenas, 1999).

Destacan Wattembach y Friedrich (2001) que la definicion de desarrollo sostenible
contiene dos conceptos basicos: “el concepto de necesidad, especialmente la de
las personas de menos recursos, a las cuales se les debe priorizar y un segundo
concepto sobre la idea de las limitaciones impuestas por el estado de la
tecnologia y la organizacion social, sobre la capacidad del ambiente para
satisfacer las necesidades presentes y futuras”. “La crisis ambiental es la crisis de
un modelo econdmico, tecnoldgico y cultural que ha depredado a la naturaleza y
negado a las culturas alternas” (Galano et al., 2002).

“Se redefine la relacion entre el sistema economico y el natural y se entiende a
aguel como subsistema del sistema natural global” (Olabe, 2003), y se acepta que
el uso de los recursos naturales es una parte de la condicion humana (Zaccagnint
et al., 2001). Existe un mayor consenso en que el desarrollo sostenible presupone
la posicion “de una nueva ética donde la equidad y los derechos humanos ocupen
el centro del proceso” Guimaraes, (2000), lo cual corrobora que “la sostenibilidad
ecoldgica esta determinada por la sostenibilidad social que incluye lo econémico”,
Rodriguez, Tommasino y Foladori, (2003) por tanto no se debe de anteponer la
preservacion de la naturaleza y relegar lo social a un segundo nivel en orden
jerarquico, pues en la sostenibilidad, el principio esencial es valorar por igual a las

dimensiones de la misma.

Existe una conexién entre el concepto de desarrollo sostenible con los postulados
del Ecodesarrollo y del Desarrollo Local, en particular con el principio de auto
dependencia, abriéndose perspectivas interesantes para la satisfaccion de las
necesidades de cada comunidad, segun los recursos de su sistema ecoldgico,
incluyendo la sensacién de controlar su destino, (Agudelo 2000, Lazo et al.,
2007).
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1.2 Elementos que caracterizan el concepto de desarrollo sostenible

La definicion de desarrollo sostenible se sustenta en la incorporacion de los
siguientes elementos a la conceptualizacion de desarrollo, Mena, (2006): “a)
dimension temporal, a través de la toma de conciencia sobre los efectos de las
acciones del presente para las condiciones de vida en el futuro; b) sostenibilidad
ambiental, considerando que hasta la fecha en la conceptualizacion del desarrollo
predominaban enfoques netamente econdmicos (orientados al crecimiento) o
socioeconémicos (orientados a la modernizacién y/o a la equidad social), en esta
se asume que sostenibilidad ambiental es condicion imprescindible para asegurar
la satisfaccion de las futuras generaciones; c) orientacion participativa, indica que
la efectividad de las politicas de desarrollo sostenible requiere de altos niveles de
aceptacion por parte de los ciudadanos, siendo necesario involucrar a los mismos
de manera efectiva para su logro; d) dimension procesal, entendiendo al
desarrollo sostenible no como un estado de armonia fijo, sino mas bien como un
proceso constante de cambio en el cual es necesario dar seguimiento al uso de
los recursos, la direccion de las inversiones, la orientacion de los procesos
tecnoldgicos y la pertinencia de las instituciones en relacién a las necesidades
presentes y futuras; y e) reticularidad, en la consideracion simultanea e integrada
de diferentes objetivos de desarrollo, tanto econdmicos, como sociales y

ambientales”.
1.3 Niveles de vision del concepto de desarrollo sostenible

Es relevante el analisis de Yurjevic, (1996) en cuanto a los niveles de vision
respecto a lo que expresa el concepto de desarrollo sostenible: “para el planeta,
preocupa la estabilidad de la biosfera; para el pais, adquiere las caracteristicas
propias de su modelo de desarrollo y que pueda ser transformado en politicas por
las autoridades publicas y para el ciudadano, tiene sentido si conduce a una

calidad de vida que responda a sus necesidades como ser humano”.

Para dejar precisado el cambio conceptual, se denomina al desarrollo como
sostenible, cuestion clave, pues si una sociedad decide orientarse hacia la

sostenibilidad, Virderman, (1993), sugiere cinco areas donde la misma debe
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cambiar: “a) equidad y ecologia deben ser consideraciones primarias en la
proyeccion e implementacion de todas las politicas, particularmente politicas
econdémicas; b) humildad y restricciones caracterizara “nuestras” acciones, c)
suficiencia debe reemplazar a eficiencia y las personas deberan distinguir entre
necesidades y deseos; d) escala de derechos y comunidad deberan regir como
fundamentos para todas las politicas; e) diversidad, tanto humana como bioldgica,
deberan ser preservadas y defendidas”. Esta ultima, se asume que contiene la
diversidad cultural en la diversidad humana, y en general presupone las
condiciones de justicia y equidad social como indispensables para la
sostenibilidad (Galano et al., 2002).

1.4 El manejo forestal y la sostenibilidad

Segun FAOQO, (2010) los bosques de mundo cubren alrededor de 4 032.9 millones
de hectareas, es decir, el 31 % de la superficie terrestre, reconociéndose como
contribuyentes de los objetivos de la Convenciéon de Cambio Climatico, FAO,
(2004). Las plantaciones forestales constituyen el cinco por ciento de los bosques,

el resto son bosques naturales FAO, (2010).

Existe consenso en cuanto al estado de degradacion mundial de los bosques.
De 2000-2010 el mundo perdié 52.0 millones de ha de su superficie total, que
representa una tasa anual del 0.2 por ciento. La pérdida forestal neta es de 5.2

millones de hectéreas al afio, es decir, 14 246 hectareas al dia FAO,( 2010).

La tasa de deforestacion anual en los paises tropicales fue de 12.3 millones de
hectareas de bosques en la década del 90 del siglo XX, segun Diouf, (2003),
superior a la década anterior. Cuestion alarmante pues se ha estimado que la
mitad de la biodiversidad del mundo esta en los bosques y que probablemente
mas del 80 por ciento de muchos grupos de plantas y animales se encuentran en
los bosques tropicales, Centro Internacional de Investigacion Forestal (CIFOR)
1999, citado por FAO, (2001).

Esta pérdida es mas rapida en América Latina y Africa, mientras en Asia la
deforestacion de bosques naturales esta compensada por el establecimiento de
plantaciones, mientras que en Europa y Norteamérica la superficie forestal esta

en aumento, FAO, (2007). Cuba es una excepcion notable en el ambito
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latinoamericano y en el tercer mundo, pues la cobertura boscosa se ha
incrementado desde 14 % en 1959 hasta el 28.9 % en el 2013, Informe de la
Dindmica Forestal del Ministerio de la Agricultura, (2006), alcanzando un
incremento de su superficie forestal en el periodo 1959-2013 del 14.9 por ciento.
Segun Dinamica Forestal Provincial, (2013) la provincia de Cienfuegos alcanzo en
el 2013 al 15.82 % de su superficie geogréafica cubierta de bosque, la tasa de
reforestacion desde el triunfo de la revolucion ha sido positiva, aunque se
considera baja en esencia por ser un territorio eminentemente agricola y cafiero.
El municipio Cumanayagua en el 2013 alcanzé el 29.1 % de su superficie
geografica cubierta de bosque, su tasa de reforestacion es positiva desde el

triunfo de la revolucion (Dinamica Forestal Municipal, 2013).

La conservacion y manejo sostenible de los bosques son menos lucrativos que la
deforestacion, por lo menos a corto plazo, esto constituye una razén importante
en la pérdida de la cobertura forestal, segiin Banco Mundial, (2004). Los pagos
por servicios ambientales y la diversificacion en la utilizacion de los productos

forestales no maderables, pueden hacer mas lucrativos los bosques existentes.

El término sostenibilidad forma parte de la profesion forestal desde hace mas de
200 afios, cuando se define uno de los conceptos mas notable y duradero, el de
Rendimiento Sostenido, que segun Harcharik, (1997), “cuando se ha practicado
correctamente, el rendimiento sostenido ha sido instrumento eficaz para proteger
los valores ambientales” aun cuando se centra en el aprovechamiento de la

madera.

La Cumbre de Rio, (1992), centré la atencion mundial por primera vez sobre la
ordenacion forestal sostenible, como componente fundamental del desarrollo
sostenible, reconociendo que “los bosques son esenciales para asegurar el
bienestar de las poblaciones locales a largo plazo y sostener las economias

nacionales y la biosfera terrestre en su conjunto” Poschen, (2000).

La silvicultura tradicional “se ocup6 solo del estudio de los arboles, enfoques mas
sistémicos se adoptan hoy cada vez mas en el analisis de los recursos naturales
gue engloban a los bosques, a los ecosistemas y a los seres humanos”, Paulson,
(1995), siendo muy favorable el acercamiento actual entre las ciencias sociales y

las naturales.
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La definicion Manejo Forestal Sostenible debe establecer explicitamente, que el
objetivo final no es solamente mantener los recursos naturales, sino el
mejoramiento sostenible del nivel de vida de la humanidad, en particular, las
personas que viven del bosque o se vinculan al mismo, reconociendo que
Bosques Sostenibles “es la capacidad de los bosques, en un rango desde una
pequefa poblacion de arboles hasta las ecorregiones, para mantener su salud,
productividad, diversidad e integridad en un largo plazo, en el contexto de su uso
por la actividad humana” (Helms, 1998 citado por USDA, 2004).

La sostenibilidad aplicada a la silvicultura “es el mejoramiento de la vida humana,
su bienestar, a través del uso, desarrollo y proteccion de los recursos a un ritmo y
manera, que permita a las personas satisfacer sus necesidades mas comunes,
mientras que también suministra a las futuras generaciones los medios para
satisfacer sus necesidades; esto requiere conocer las operaciones de la sociedad
y su relacién con el medio ambiente, cuestion esta que hoy muestra limitaciones
de conocimiento” (Sociedad de Forestales Americanos, 2001, citado por USDA,
2004).

El manejo y uso sostenible de los bosques, es el proceso que supone: “a) la
intervencién del bosque para extraer cosechas de madera y otros productos y
servicios, b) que estén dentro de los limites de productividad del sistema y su
capacidad de carga, es decir, el nivel de extraccibn garantiza la operacion
permanente de los ecosistemas, c) la operacion es econGmicamente rentable de
acuerdo a los criterios del actor que hace la gestion de manejo, d) todos los
actores afectados en el proceso participan en el disefio, ejecucion, evaluacion y
distribucion de los costos y beneficios de las politicas y acciones concretas, de
acuerdo con sus derechos y asumen por tanto responsabilidades y e) es parte del
desarrollo sostenible, o que quiere decir, que no esta aislado del desarrollo
nacional y de los sectores relacionados, ni de los derechos de las futuras
generaciones. Es un estado que debe alcanzarse por etapas sucesivas y niveles
de exigencias crecientes, acorde con la realidad nacional, regional y de los
actores especificos de la unidad de manejo particular” (Camino, 2001).

Los conceptos adoptados por la Organizacion Internacional de las Maderas

Tropicales, Proceso de Helsinki, asi como el defendido por Jean-Marie Barbier,
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(2006), presuponen el mantenimiento y elevacion de los valores del bosque y su
productividad, su conservacién, su capacidad de regeneracion, su vitalidad y su
capacidad de satisfacer actualmente y en el futuro, las funciones ecoldgicas,

econdmicas y sociales pertinentes al nivel local, nacional y mundial.

También la Organizacién de las Maderas Tropicales, (1999) asume que el manejo
forestal sostenible es el proceso de manejar en forma permanente tierras de
bosques para alcanzar uno o mas objetivos de manejo claramente especificados
con respecto a la produccion de un flujo continuo de productos y servicios
deseables del bosque, sin provocar reducciones excesivas de sus valores
inherentes y productividad futura asi como sin promover un exceso de efectos

indeseables sobre el ambiente fisico y social.

El manejo sostenible del bosque significa ademas la administraciéon y uso del
bosque y las tierras forestales en una forma que mantiene su biodiversidad,
productividad, capacidad de regeneracion, vitalidad, y potencial para satisfacer,
ahora y en el futuro, las funciones ecoldgicas, econdmicas y sociales relevantes, a
nivel local, nacional y global, y que no cause dafio a otros ecosistemas

(Lammersts van Bueren y Blom, 1997).
1.5 La ordenacion forestal

La ordenacion forestal es la planificacion de las actuaciones a desarrollar sobre
un monte, durante un plazo variable, para alcanzar los objetivos de su propietario
y satisfacer, simultdneamente, las demandas de la sociedad. La Ordenacién
forestal debe incidir sobre todos los elementos del sistema monte, tanto sobre sus
valores vivos de fauna y de flora como sobre las infraestructuras que permiten su
conservacion y aprovechamiento. Se trata por tanto de una actividad
multidimensional, que combina aspectos ecoldgicos, econdémicos y sociales, todos
ellos de una gran complejidad; y al mismo tiempo que se desarrolla con distintos
niveles de vigencia, desde la decision estratégica del turno hasta la planificacion
de una red de pistas forestales a ejecutar en un Plan Especial (De la Hoz et al.,
2001).

En el proceso de fortalecimiento del sector forestal en Cuba posterior a 1959

posibilito con la asistencia de la FAO y otros paises en forma bilateral, concluir en
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1985 el inventario forestal del pais y elaborar los Proyectos de Ordenacion
Forestal a nivel local, provincial y nacional, lo que permitié sentar las bases para
el manejo y utilizacion racional de los recursos del patrimonio forestal del pais.
Para este propdésito el gobierno destino los recursos humanos y materiales
necesarios que estaban disponibles en el pais y conto con la asistencia ya
mencionada de la FAO y la de algunos paises en forma bilateral tales como la
Union Soviética, la Republica Democratica Alemana y los Paises Bajos (Suarez et
al. 1998).

Con anterioridad al afio 1959 se realizaron algunas tentativas de Ordenacién en la
Peninsula de Guanacahabibes y en otras zonas del pais; pero la ejecucion de

estos proyectos no se materializo (Suarez et al., 1998).

En la década de 1960 se realizaron los inventarios en las zonas de pinares de
Occidente, Centro y Oriente del pais donde se precisaron los indices
dasométricos y dendrométricos de las coniferas; que posibilito realizar de forma
organizada determinar las corta anual permisible (CAP) teniendo en cuenta el

rendimiento sostenido de los bosques (Suarez et al., 1998).

Con el desarrollo de la actividad forestal en el pais se concretaron convenios de
colaboracion con los paises mencionados y con instituciones internacionales que
posibilitaron técnica y financieramente crear las condiciones para la realizacion de
la Ordenacidén Forestal. Esa etapa estuvo matizada por la creacion de la Guia
Metodolbégica de trabajo, asi como, conformar la estructura organica de la
actividad. Se caracterizé por formar o capacitar a los ingenieros y técnicos del
sistema empresarial y nacional, que concluyeron como se ha expresado
anteriormente la Ordenacidén Forestal en aproximadamente 2.75 millones de ha
(Suarez et al., 1998).

Sin embargo, los cambios institucionales y organizativos ocurridos en el pais y las
limitaciones economicas Yy financieras que han afectado en la década de 1990,
derivadas de la desaparicion de los principales mercados y fuentes de
financiamiento; han incidido en que la capacidad institucional y técnica para una
Ordenacion Forestal Sostenible con los nuevos requerimientos a partir de " La

Cumbre de Rio" resulta insuficiente (Suarez et al., 1998).
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A partir de la promulgacién de La Ley Forestal (Ley 85), su Reglamento y
Contravenciones, se regula el proceso de elaboracién, ejecucién y control de los
proyectos, de conformidad con lo dispuesto en la legislacion medio ambiental y lo
estipulado en la "Cumbre de Rio sobre Medio Ambiente y Desarrollo” para el
desarrollo sostenible de los recursos forestales se impone desarrollar la
Ordenacion Forestal Sostenible del patrimonio forestal de nuestro pais (Suéarez et
al. 1998).

La Ley forestal y su reglamento sancionan una serie de articulos que regula la
elaboracion y ejecucion de los proyectos de ordenacion forestal, en tal sentido

plantea:

El capitulo No. 5 de la Ley, articulo 30.- Los proyectos de Ordenacion Forestal
constituyen la base primordial del desarrollo forestal sostenible y de la
planificacion, organizacion y control de los manejos que se realicen en las areas
del patrimonio forestal; contienen informacion literal y gréfica de la extension,
distribucion y estado del patrimonio, el manejo propuesto para cada area y el
calculo de los voliumenes de las cortas, las que se planifican para un periodo
dado.

El capitulo No. 5 del Reglamento, articulo 44.- La elaboracion de los Proyectos
de Ordenacion Forestal se rige por la Metodologia para la Ejecucion de la
Ordenacion del Patrimonio Forestal de Cuba aprobada por la Direccion Forestal,
por lo que las entidades e instituciones a quienes se encarga la elaboracion de
dichos Proyectos, vienen obligadas a cumplir la esta Metodologia se le incorporan

los aspectos correspondientes dispuestos en la legislacion del medio ambiente.

El capitulo No. 5 del Reglamento, Articulo 46.- Corresponde a las
administraciones y tenentes del patrimonio forestal la responsabilidad de que se
elaboren y la obligatoriedad de que se ejecuten una vez aprobados los Proyectos

de Ordenacion Forestal.

El capitulo No. 5 del Reglamento, Articulo 51.- En aquellas areas del
patrimonio forestal que por su reducida superficie no constituyan la actividad
economica fundamental de sus administradores o tenentes, en vez de Proyectos

de Ordenacion Forestal, se elaboran previa autorizacion del SEF Municipal,
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Planes de Manejo, que seran sometidos a la evaluacién y aprobacion del referido
organo. Estos Planes de Manejo se elaboran de conformidad con la Metodologia

aprobada por la Direccion Forestal.

A principio de la década de los afios 2000 se comenz0 a realizar la ordenacién
forestal reiterada® en todo el pais. En nuestra provincia lo realizo la Empresa
Forestal Integral en el afio 2004, sin embargo, las entidades con recursos
forestales no especializadas no lo realizaban por no contar con las condiciones
para hacerlo, sobre todo, la no existencia de un equipo de profesionales y
técnicos capacitado en temas forestales capaces de asumir dicha tarea (Molina,

O, comunicacién personal).
1.6 Los planes de manejos

La planificacion?, la planeacién o el planeamiento, es el proceso metddico
disefiado para obtener un objetivo determinado. En el sentido mas universal,
implica tener uno o varios objetivos a realizar junto con las acciones requeridas
para concluirse exitosamente. Otras definiciones, mas precisas, incluyen "La
planificacibn es un proceso de toma de decisiones para alcanzar un futuro
deseado, teniendo en cuenta la situacion actual y los factores internos y externos
que pueden influir en el logro de los objetivos". Va de lo mas simple a lo complejo,
dependiendo el medio a aplicarse. La accion de planear en la gestion se refiere a
planes y proyectos en sus diferentes dmbitos, niveles y actitudes (Real Academia
Espafiola, 2001).

Existen un sin nimero de conceptos de planes de manejos, todos especificos de
diferentes actividades econodmicas y sociales, pero en esencia, es un instrumento
de gestidn que establece de forma detallada las actividades que se requieren, asi
como, donde y como realizarlas para lograr los objetivos de manejos propuestos
en el mismo, incluye el plan de seguimiento, evaluacion y monitoreo (Kramer, G.
F. (2004).

Asi tenemos que: se denomina Plan de Manejo Ambiental al plan que, de

manera detallada, establece las acciones que se requieren para prevenir, mitigar,

® Entidades que ya tienen el proyecto de ordenacion forestal y lo elaboran o actualizan por
segunda, tercera 0 mas ocasiones.

* “planeacién”, Diccionario de la lengua espafiola (22.2edicién), Real Academia Espafiola, 2001
Consultado el 4 de abril de 2015.
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controlar, compensar y corregir los posibles efectos o impactos ambientales
negativos causados en desarrollo de un proyecto, obra o actividad; incluye
también los planes de seguimiento, evaluacion y monitoreo y los de contingencia.
El contenido del plan puede estar reglamentado en forma diferente en cada pais
(Kramer, 2004).

El Plan de Manejo de las Area Protegidas es documento rector que establece y
regula las acciones requeridas para la conservacion y el uso sostenible de los
recursos del area protegida por un periodo de 5 a 10 afios, teniendo en cuenta
sus caracteristicas, categoria de manejo, objetivos y otros planes relacionados
(Gonzélez y Castarieira, 2004).

El Plan de manejo de areas protegidas es el instrumento rector que establece y
regula el manejo de los recursos de un area protegida y el desarrollo de las
acciones requeridas para su conservacion y uso sostenible, teniendo en cuenta
las caracteristicas del area, la categoria de manejo, sus objetivos y los restantes
planes que se relacionan con el area protegida. Los planes de manejo son planes
estratégicos pues se basan en el reconocimiento las debilidades y fortalezas del
area y las amenazas y oportunidades que brinda el entorno para alcanzar los
objetivos de conservacion del &area. Proponen programas de acciones
diferenciando lo principal de lo secundario y tomando en consideracion la
posibilidad de que se presenten diferentes escenarios en el transcurso del plazo
para el cual se elaboran. Definen de manera general qué, donde y como realizar
las actividades en cada area protegida. Se elaboran para cubrir un periodo de
trabajo de 5 afios y se insertan en el marco del ordenamiento territorial (Gonzéalez
y Castafieira, 2004).

Los planes de manejo de cuencas hidrograficas en el contexto global, se
conceptualizan como "instrumentos directrices para ordenar las acciones que
requiere una cuenca hidrogréfica, para lograr un uso sostenible de sus recursos
naturales”. El disefio del plan de manejo de cuencas, requiere de una formulacion
técnica, enfoque, luego definir el modelo que le corresponde y finalmente el
proceso técnico y social para definir las actividades. En esencia, un plan de
manejo de cuencas “es un instrumento orientador y directriz que sefala un

conjunto de actividades ordenadas y planificadas, para resolver la problematica y
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aprovechar los potenciales de la cuenca en forma sostenible y que provea
bienestar a las poblaciones” (Dourojeanni, 1994 citado por Faustino, 2010).

1.7 Los planes de manejo simplificado de bosques de Cuba

Los planes de manejo simplificados de bosque obedecen a una simplificacién
l6gica de la metodologia para la elaboracién de los Proyectos de Ordenacion
Forestal y responde a las experiencias nacionales e internacionales
fundamentalmente a los de nuestra region, siendo la mejor opcion desde el punto
de vista ecoldgica, social y econdmicamente viable para manejar los bosques
naturales y artificiales, de esta forma pueden producir madera, productos no
maderables, bienes y servicios etc., de manera que los tenentes y la poblacion en
general logren valorarlos como sistemas productivos capaces de generar ingresos
econdémicos para mejorar las condiciones de vida de la familia, comunidad y del

pais en general (Suarez et al., 1998).

Conscientes de esta situacion, el estado representado por el Ministerio de la
Agricultura y a través de la Direccidon Nacional Forestal considera oportuno y
necesario materializar el articulo 51 del Reglamento de la Ley Forestal donde los
administradores y tenentes del patrimonio forestal laboren previa autorizacion del
Servicio Estatal Forestal Municipal los Planes de Manejo. Esto permitir4 crear las
condiciones propicias para que la comunidad y los propietarios individuales
conozcan los “Derechos y deberes respecto al bosque” y tengan acceso a los
beneficios directos e indirectos derivados del manejo racional bajo el concepto de
uso multiple y sostenible de nuestros bosques (Suérez et al., 1998).

En este contexto el Departamento de Ordenacion y Control de Areas elaboro el
documento “Simplificacion de Planes de Manejo de Bosques Naturales y
Artificiales”. Su estructura y contenido estan basados en el Manual de Ordenacion
Forestal y en la Guia Simplificada para la Regién Centroamericana presentada
por el CATIE (Suarez et al., 1998).

Este documento propiciara la elaboracion de los Planes de Manejo de las
entidades no especializadas del Sector Forestal, esperando que se convierta en
una herramienta de gestion, util, practica, flexible y sencilla, para ejercer el control
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por parte del SEF y para ejecutar las acciones del plan por parte de los tenentes
(Suéarez et al., 1998).

A partir del afio 2010 se comenzo la confeccion de planes de manejo simplificado
de bosques en la provincia de Cienfuegos, especificamente en las granjas Caney
5 y San Antonio, pertenecientes a la Empresa Agropecuaria Militar Villa Clara -
Cienfuegos ubicadas en el municipio Cumanayagua. De esta forma se le ha dado

continuidad a la confeccion de planes de manejos forestales en nuestra provincia.
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Il. MATERIALES Y METODOS

La investigacion en todas sus fases se realizaron entre enero y abril de 2015, abarco
toda el area geogréfica de la unidad Vista Alegre perteneciente a la Empresa
Tabacalera y ubicada en el municipio de Cumanayagua, provincia de Cienfuegos, fue
concebida después de efectuar una amplia consulta de la bibliografia disponible en el
pais sobre el tema y de una busqueda importante en Internet. En el anexo 2 aparece el

grupo de compafieros que participaron en el proceso investigativo.
2.1 Ubicacion geogréfica del area de estudio

La Brigada de Autoconsumo y Forestal de Vista Alegre perteneciente a la Unidad
Empresarial de Base Escogida de Tabaco de Cumanayagua de la Empresa Tabaco de
Cienfuegos, se ubica en la Zona geogréfica de Vista Alegre, del Consejo Popular Las
Moscas, del municipio Cumanayagua, de la provincia Cienfuegos (anexo 1), entre las
coordenadas cartogréaficas x=577 601, x=576 180; y=254 330, y=250 319. Limita por el
norte con el INRA (Autoconsumo del Instituto Nacional de la Reserva) y tierras
particulares, por el sur con la carretera de Cumanayagua a Las Moscas, por el este y el

oeste con Empresa Pecuaria El Tablon.

Se utilizaron los métodos de investigacion cuantitativos y cualitativos, se tuvo en cuenta
las referencias de Hernandez (Sampieri et al.,, 2006). Se emple6é el disefio no
experimental cuantitativo, se observaron los fenomenos tal y como se dan en su
contexto natural para después analizarlos (Hernandez, 2006). En el caso del presente
proceso se investigo el patrimonio forestal de la unidad en su estado actual, se realizo
un inventario para estudiar las diferentes categorias de areas® presentes, la

composicion de especies, la estructura, los indices dasométricos y dendrométricos, etc.

Se utiliz6 el disefio no experimental transeccional (Hernandez, 2006), pues se
recolectaron datos en un solo momento, en un tiempo Unico, con el propdsito de

describir el estado de los bosques y las diferentes variables necesarias que permitieron

® Categoria de &areas: categorias en que se divide el patrimonio foresta: bosques naturales, plantaciones
establecidas, plantaciones jévenes, areas deforestadas y area inforestal.
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realizar los analisis pertinentes, realizar las propuestas de manejos y arribar a

conclusiones.

El universo de la investigacion lo constituyen el patrimonio forestal de la unidad y la
poblacion queddé constituida por las categorias de areas que conforman el patrimonio
forestal. El tipo de muestreo que se utilizo fue el probabilistico y en especifico el

muestreo simple al azar.

El tamafo de la muestra se determin6 por el método que propone la metodologia de la
ordenacion forestal y que se basa y corresponde con la aplicacion del analisis
estadistico especifico ya mencionado, es decir, el muestreo probabilistico aleatorio. El
tamafio de la muestra resulto 104 parcelas o sitios como se denomina en la

metodologia mencionada.
2.2 Caracterizacion de la unidad en el periodo al plan de manejo

Se realiz6 una caracterizacion de la unidad basada en las condiciones edafoclimaticas
(suelos, lluvia y temperatura), hidrologia y vegetacion. Para caracterizar el patrimonio
forestal de la unidad previo al Plan de Manejo se emple6 los métodos de investigacion
cualitativos segin Hernandez Sampieri, (2006), en especifico, el analisis documental,
para el cual se tuvo acceso a los archivos de las siguientes instituciones y

dependencias:
» Servicio Estatal Forestal (Municipio Cumanayagua).
» Unidad Béasica Empresarial Escogida de Tabaco del municipio Cumanayagua.
= Empresa Provincial del Tabaco de Cienfuegos.
» Unidad Vista Alegre (Brigada de Autoconsumo y Forestal).

Los datos e informaciones utilizadas, fueron obtenidos de los siguientes documentos y

expedientes:
» Dinamica forestal anual del Servicio Estatal Forestal Municipal (2012).

» Estadistica anual de la Unidad Vista Alegre y la UEB municipal (2012).
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» Estadistica del Servicio Estatal Forestal (2012).
= Certificacion de manejos forestales del Servicio Estatal Forestal Municipal (2012).

La caracterizacion del patrimonio forestal se basé en los resultados de los indicadores
silviculturales, productivos, los recursos humanos, la red vial existente, la maquinaria y

transporte y la estructura constructiva administrativa de los afios 2009 a 2013.
2.3 Determinacion de los indices principales del patrimonio forestal

Para determinar los diferentes indices del patrimonio forestal se utilizaron los métodos
de investigacion cuantitativos y cualitativos segun Hernandez Sampieri, (2006). Durante
la elaboracion del plan de manejo, el proceso investigativo se dividié en las siguientes

etapas:

= Trabajos preparatorios: incluyeron todo el trabajo de busqueda de la
documentacién legal de la unidad, las imagenes satelitales, fotos aéreas, la
confeccion de las tarjetas de campo, la logistica y el trabajo de lotificacion y pre-

rodalizacion sobre imagenes satelitales para la creacion de mapas de trabajo.

= Trabajo de campo: incluyo la tasacion, de todas las areas del patrimonio forestal
por categorias de area, que incluyo, entre otros: pendientes, composicion de
especies, diametro medio, altura media, nimero de estratos, composicion del
sotobosque, estrato arbustivo, tipo de suelos, exposicion, etc. Para este trabajo
se empled la tarjeta de tasacion (anexo 3) que exige la metodologia del Plan de

Manejo Forestal.

= Trabajo de gabinete: en los trabajos de gabinete se escanearon los materiales
cartograficos y se usé el programa de informacién geografica givSig® a través del
cual se digitalizé y proceso toda la base datos, para obtener los mapas tematicos
y el programa SIFOMAP 3.0” (SIG) (anexo 4) para el manejo de la informacién

dasométrica obtenida del inventario forestal.

® givSig: Sistema de Informacién Geogréfica, extension para trabajar imagenes satelitales.
" SIFOMAP 3.0: Sistema de Informacién Geografica de gestién forestal creado por Geocuba nacional.
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Los instrumentos de medicion y materiales utilizados en el proceso investigativo se

resumen en los siguientes:
» Cinta diamétrica para mediar diametro de los arboles.
» Prisma de Biterlich para determinar area basal de la parcela.
» Hipsdmetro de suunto para medir altura de los arboles.
= Clinbmetro de suunto para medir pendientes.

» Hojas cartograficas 1:25000 para trabajar mapas conjuntamente con las

imagenes satelitales.

» Fotos areas de escala 1.35000 para triangular con imagenes satelitales los usos

de suelos, viales, etc.

» Imagenes satelitales del 2011 para mapificar estructura organizativa forestal

(categorias de areas).

» GPS map 76S para medir distancias, superficie y establecer puntos de

referencia.
» Brdjulas para orientacion en terreno.
» Tarjetas de tasacion de campo para la toma de datos.

Los indices se determinaron a partir de la formulacion pertinente contenida en el
Sistema de Informacién Geografica (SIFOMAP), para realizar todos los célculos
matematicos, tal es el caso, de la clasificaciéon de los bosques por categoria, por
formacion boscosa, por grupos de edades, por especie, etc. El procedimiento
matematico del SIG se basa en la metodologia simplificada de Planes de manejo segun
Suarez et al., (2005)

2.4 Proyeccion de los manejos por actividades forestales

Para proyectar los manejos por actividades a ejecutar en el periodo 2015-2024, se
utilizé las salidas del SIFOMAP 3.0, tales como, las tablas del patrimonio forestal, los

registros, y los mapas, se realizd el andlisis de los datos (métodos cuantitativos de
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investigacion segun Hernadez Sampieri, (2006) de estas salidas se propuso los
manejos a ejecutar para todo el periodo que se basan en las normativas contenidas en
la metodologia de plan de manejo simplificado (Suarez et al., 2005) y se confecciono el

informe final del Plan de Manejo.
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Combndsghgus discnsién de Los
resllades

Ill. Resultados y discusion
3.1 Caracterizacion de la unidad en el periodo previo al plan de manejo
Condiciones climética

El Clima de la zona es favorable para en el desarrollo de las formaciones
forestales, esta clasificado como tropical hUumedo con temperatura media que
oscila entre 20 a 24 ° C. Las precipitaciones varian entre los 1500 y 2000 mm
como promedio anual, los vientos predominantes son los alisios del Este-Noreste,
aungue se producen brisas de montafia y valles, la nubosidad es alta, con mas de
5/8 de cielo cubierto como promedio anual, existiendo tendencia a la presencia de

neblina durante el invierno.
Relieve y suelo

En la zona predominan las pendientes entre 3 — 15 %. En el &rea de estudio estan
presentes los suelos pardos grisaceos, los esqueléticos y los ferraliticos pardo
rojizos ferromagnesianos con predominio del pardo grisaceo con buen drenaje,

muy poco plastico y ligeramente acido.
Hidrologia y vegetacion

En el territorio de la brigada existen 3 micropresas y varios arroyos (intermitentes
0 no intermitentes) que fluyen hacia las mismas y hacia el rio Arimao. En su
mayoria, las fajas hidrorreguladoras de estos cuerpos de agua estan cubiertos de

marabul y aunque protegen, se hace necesaria su reforestacion.

El 26.3 % de los bosques existentes son protectores de las aguas y los suelos y a
su vez son bosques naturales, el 73.7 % son bosques productores de ciclo corto®
que coinciden con las plantaciones, no obstante y aunque no con la misma
efectividad, esos bosques contribuyen a la proteccion de los suelos y las aguas

aun cuando no son bosques permanentes.

® Los bosques de ciclo corto son los que seran aprovechados antes de los 7 afios, definidos en la
Resolucién 1/2000 (Resolucion conjunta Ministerio de Planificacion y de Finanzas y precios) como
bosques que no se financian con cargo al Fondo de Desarrollo Forestal.
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Evolucién del objeto social de la unidad

La Resolucion No. 625 de fecha 31 de julio del 2000, creo a la Empresa de
Acopio, Beneficio y Torcido de Tabaco de Cienfuegos, perteneciente al Grupo
Empresarial de Tabaco de Cuba (TABACUBA) adscrito al Ministerio de la
Agricultura y a partir de la Resolucion No. 202 de 2012 se crea la Unidad
Empresarial de Base Escogida de Tabaco Tapado con domicilio legal en Calle B
Final, Cumanayagua. Producto a esta resolucion se crea la estructura actual de

dicha entidad y con ella la Brigada de Autoconsumo y Forestal Vista Alegre.

Una vez constituida la unidad al final de los afios 90 se dedic6 a la produccién de
tabaco, pero su objeto social vario con el tiempo hasta convertirse en el 2012 en
la Brigada de autoconsumo y forestal, aunque se dedica fundamentalmente al
desarrollo y manejo de la actividad forestal para la obtenciéon de madera rolliza y

otras producciones.

Comparacion del patrimonio forestal previo al plan de manejo y el obtenido

por los trabajos de ordenacion forestal

La tabla 1 muestra una comparacion entre los resultados del patrimonio obtenidos
en el Plan de Manejo y la dindmica forestal® de cierre 2012. Se aprecia una
marcada diferencia entre ambos balances y coincide con la evolucién del objeto
social, puesto que hasta el 2012 no se consideraba toda el area de la unidad
como patrimonio forestal, pero al momento de elaborar el Plan de Manejo se
habia determinado dedicar toda el area al desarrollo forestal y esta es la
diferencia basica con respecto al balance de la dinAmica forestal. Ademas, los
resultados de la ordenacion (Plan de Manejo) corroboran los resultados
presentados por el (Balance de la Tierra, 2013) realizado por el Ministerio de la

Agricultura.

° Dinamica forestal: Documento oficial que balancea los el patrimonio forestal ejecutado
anualmente por categorias de areas, asi como, los manejos forestales ejecutados.
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Tabla 1. Comparacion de la superficie de la granja

. . Ordenacion(*) | Dinamica Ordenacion
Categoria de area UM anterior (2012) actual (2013)
Plantaciones Jévenes Ha 0.0 34.5 19.5
Plantaciones Ha 0.0 67.0 60.0
Bosques naturales Ha 0.0 - 18.5
Areas deforestadas Ha 0.0 4.0 147.9
Area inforestal Ha 0.0 - 11.3
Total Ha 0.0 105.5 257.2

(*) No se ha realizado ordenacidon o plan de manejo con anterioridad.
Otras causas de las variaciones:
- No se habia realizado ordenacion o plan de manejo con anterioridad.
- Se formaron nuevos bosques naturales.

- A pesar de los esfuerzos, no existia un buen control de los balances de lo

plantado y lo logrado por afios.

- Pudo haberse producido pequefias diferencias entre los métodos de

medicion utilizados por la brigada y los usados en la ordenacion forestal.
Necesidad de productos forestales

Los productos forestales en este caso estan destinados para satisfacer demandas
de madera rolliza de la cadena de produccion del tabaco que se cosecha en la
provincia en especial la de la zona de Cumanayagua. Los productos forestales
que se aprovechan se centran en pequefios volumenes de madera de latifolias,
sobre todo de maderas semiduras y la especie principal manejada es el

Eucaliptus.
Estado de lared vial

Para la ejecucion de las actividades de forestales se utilizan los viales existentes
en el territorio que unen a la granja con la cabecera municipal y fincas de cosecha

de tabaco, los mismos son:

1. Vias principales de uso general que enlazan la brigada con las diferentes

fincas y con la empresa.
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2. Vias Secundarias: Son las que sirven para llegar de las vias principales
hasta las areas boscosas.

3- Vias de saca son las que se realizan para sacar los productos forestales

hasta los acopiaderos.

La densidad de la red caminera de la brigada es alta, lo cual es positivo para la
actividad de aprovechamiento, el estado actual de los mismos se puede calificar

de buena.
Caracteristicas del aprovechamiento forestal

Los volumenes de madera aprovechados en el periodo que se analiza (Gltimos
cinco afios) se han extraido por lo general de plantaciones forestales,
principalmente de la especie de Eucaliptus sp. En la tabla 2 se muestra un

resumen de los mismos.

Tabla 2. Volimenes de la extracciéon de la corta anual 2009 al 2013.

Indicadores U/M | Total 2009 | 2010 2011 2012 2013
Madera rolliza m3 57454 770.0 | 3495 | 1661.5| 1273.4| 1691.0

Los volumenes extraidos aunque insuficientes son cifras importantes incluso por
encima de las necesidades actuales de madera rolliza, no obstante, existen
necesidades de otros surtidos que no se han producido en la unidad y que la
empresa ha tenido que contratar su compra con la Empresa Forestal Integral,

entre ellos el Guin de Castilla que usa como cujes para el secado del tabaco.

Por otro lado, debido a la urgencia de producir madera rolliza y por malas
decisiones, se cortan rodales que no han alcanzado el maximo de rendimiento del
surtido(s) deseado(s) produciendo el llamado sacrificio de corta, es decir, se tala
cuando el rodal no ha alcanzado el mayor porcentaje de volumen del surtido que
se desea obtener, produciéndose también un sacrificio econémico, toda vez que
si el objetivo del rodal es obtener varas, entonces se obtendrd también un
porcentaje importante de un surtido con precios inferiores como los cujes. En este

contexto, son evidente las pérdidas econdémicas por este concepto.
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Manejos Silviculturales

Los tratamientos silviculturales (limpias y aclareos y podas), asi como, el manejo
de rebrotes se realizan con el objetivo de tener areas boscosas de mas calidad
tanto por su composicion de especies, como por la calidad de los individuos que
la componen, pues mediante las limpias y aclareos se eliminan los individuos mal
formados, especies indeseables, arboles suprimidos o dominados, enfermos o
dafiados por diferentes causas; la poda permite conducir el crecimiento erecto del
fuste, asi como disminuir las afectaciones por la presencia de nudos que afectan
la calidad de la madera, por tanto, es un trabajo que requiere de una esmerada
dedicacion técnica para su realizacidon exitosa, por lo que esta actividad debe ser
ejecutada por técnicos especializados o personal con experiencia en la actividad.

En la tabla 3 se resume los tratamientos ejecutados en el periodo 2009 al 2013.

Tabla 3. Tratamientos silviculturales realizados.

Indicadores UM Total 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Tratamientos total Ha 69.0 19.0 18.0 8.0 12.0 12.0

Limpia Ha 52.0 10.0 12.0 6.0 12.0 12.0
Podas Ha 15.0 9.0 6.0 - - -
Raleo Ha 2.0 - - 2.0 - -

Si bien se ejecuta un buen volumen de limpias y podas, el mayor volumen que
ejecuta la unidad es el manejo de rebrotes para conformar la nueva masa

boscosa del rodal atendiendo al objetivo de produccion.

Los trabajos silviculturales en su mayoria son una mezcla de métodos manuales y
mecanicos, debido a las caracteristicas propias del terreno, la técnica se utiliza en
la subsolacion para la plantacion, ademas del traslado del personal hacia las
zonas de trabajo y el traslado de los productos forestales obtenidos del

aprovechamiento.
Reforestacion

Las acciones de reforestacion en los Ultimos 5 afios se han caracterizado por
crear bosques con fines productivos (madera rolliza), el comportamiento de los
indicadores principales para el establecimiento de las mismas se observa en la

tabla 4. Los costos tecnoldgicos para el establecimiento de plantaciones
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forestales, las cuales se realizan con financiamiento propio, en la etapa que se
evalla fue de 3210.00 $ por ha.

Tabla 4. Volumen de las actividades para el fomento de las plantaciones.
Periodo 2009 - 2013

(Cliem — () o c —

S | 88 | SC| EE|E8| 38y |cE|S8E Bk

< | 32|82 |ET | 8E|gs| 27 |857|§ %

e %8| |7 &7 g |87 |& &
2009 65.0 15.0 15.0 46.7 8.0 90.1 22.5 1.0
2010 65.0 15.0 15.0 60.1 7.5 68.0 23.0 2.0
2011 65.0 15.0 15.0 61.0 4.0 78.0 24.5 2.0
2012 80.0 15.0 15.0 62.8 4.6 70.0 25.0 2.0
2013 50.0 10.0 10.0 31.8 2.5 64.0 25.0 -
Total 325.0 70.0 700 | 262.4 | 26.6 | 370.1 | 120.0 7.0
Media 65.0 14.0 14.0 52.5 5.3 74.0 24.0 14

La efectividad de las plantaciones expresada en los conteos de supervivencia de
los dltimos 5 afios se presenta en la tabla 5. Se puede apreciar que los logros al
tercer conteo ha transitado de valores positivos (93 % en 2009 a 57 % en 2011) y

ya el segundo (2012) y primero (2013) van en franco descenso.

Tabla 5. Efectividad de las plantaciones (conteos de logros y supervivencia).

AfiO Superficie Sl_Jperficie Por ciento
Plantada (ha) Certificada (ha) Logro
2009 15.0 14.0 93
2010 15.0 10.0 67
2011 15.0 8.5 57
2012(*%) 15.0 11.0 73
2013(*) 10.0 5.8 58
Total 70.0 49.3 70.4

(**) Segundo conteo de plantacion realizado en el 2014
(*) Primer conteo de plantacion realizado en el 2014

Las principales causas de los bajos indices de logro y supervivencia en
plantaciones son en orden: el pastoreo incontrolado, la mala preparacion de
tierras y la plantacion realizada al final de campafa. Estas causas se

corresponden con las mencionadas por (Gonzélez, 2010 y Molina, 2010) en
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investigaciones realizadas sobre el estado de la reforestacién y el Manejo Forestal
Sostenible en el municipio de Cumanayagua.

Semillas forestales

La brigada cuenta con un programa de semillas sobre la base de arboles
seleccionados con caracteristicas fenotipicas aceptables, pero las mismas no son
debidamente certificadas. La recoleccion y utilizacion de semilla es de varias
especies de eucaliptus que posee su masa boscosa y no todas son adecuadas
para su uso en las construcciones de tabaco, toda vez que la madera de las

especies de Eucaliptus tienen distintas caracteristicas fisico-mecanicas.
Produccion de posturas

Los viveros forestales constituyen un factor fundamental para alcanzar éxitos en
las plantaciones, pues, es alli donde se produce las posturas de la futura
plantacién y para ello es importante contar con semillas de alta calidad genética
que proporcionen individuos fuertes, sanos y productivos. En el periodo anterior,
la brigada conté con un microvivero con capacidad superior a 35.0 mil posturas. A
pesar de que se aprecia una gran experiencia obtenida en la produccion de
posturas, se necesita continuar mejorando la calidad de la postura en cuanto a

parametros que deben cumplir antes de llevar al campo.
Proteccién contra incendios

La Brigada ocupa un area geografica pequefia, pero su mayor porcentaje de
bosques es de Eucaliptus, especie muy propensa a las afectaciones por incendios
debido a que, una vez que se desprende la corteza exterior a tiras, deja la corteza
interior, que es mas lisa y delgada; y su madera es altamente combustible, estas
plantaciones se consideran de alto indice de peligrosidad de incendios. En el
periodo 2011 — 2014 no se afecté area boscosa debido a las medidas tomadas
para evitarlos, merece reconocer la cantidad y calidad de trochas mineralizadas
gue se le realizan al total de plantaciones existentes.
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Infraestructuray recursos disponibles

Instalacion administrativa

La instalacion administrativa estan en regular estado, la misma responden al

objeto social principal de la granja que es la actividad forestal, en la granja existe

una oficina y cocina — comedor ambas en regular estado. En la tabla 6 se aprecia

las instalaciones existentes y su estado.

Tabla 6. Instalacion administrativa. Su estado

Instalaciones Estado Nivel
. Total . .
existentes Buena | Regular | Mala suficiencia
Oficina 1 1 medio
Cocina - comedor 1 1 medio

Transporte existente y su estado. Maquinas y equipos para la industria

forestal y la silvicultura

En la tabla 7 se presenta los equipos, maquinarias y transporte disponible y su

estado que posee la brigada para llevar a cabo la actividad forestal.

Tabla 7. Estado técnico del parque de transporte y equipos

Transporte, Equipos e
Implementos

Total

Estado

Bueno

Regular

Mal

Tractor YUNS 6M

2

Trailer HW 80

Arado ADI-3

Arado 2

Arado 3

Carretones

Mochilas

Motosierra

RNk Nk

RPININEFEINREPREFPIN

Necesidades de personal técnico vy

necesaria para el nivel de actividad

obrero,

calificaciones, cantidad

La fuerza de trabajo calificada y no calificada necesaria de la Granja para

acometer los distintos manejos responde al calculo de las cartas tecnoldgicas de

cada actividad. Esta fuerza de trabajo, se corresponde con la plantilla de cargos y

ocupaciones aprobada. No obstante, las necesidades se centran en un técnico
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forestal para potencial una mejor proyecciéon y desenvolvimiento en la realizacién

de los manejos forestales.

3.2 Consideraciones finales sobre el estado del patrimonio y los manejos

forestales antes del Plan de Manejo

La Brigada Vista Alegre durante el periodo precedente a la confeccién del plan de
manejo realizaba volimenes minimos de manejos a sus areas de bosques, por no
contar con un plan de manejo para la planificacion y ejecucion de forma
organizada, asi como, el desconocimiento de los volimenes de manejos y de
aprovechamiento de los recursos forestales bajo su administracién, en especial
los concernientes a areas de proteccibn de embalses y corrientes fluviales
(incluye las intermitentes), asi como los bosques naturales jovenes presentes en

el patrimonio, no obstante, se observo los siguientes aspectos relevantes:

= A pesar de no existir un plan de manejo anterior se realizaban los manejos

fundamentales, en especial la reforestacion de areas de produccion.
= Se han intensificado las medidas de proteccion al bosque.

Dentro de las deficiencias que se presentaron en los udltimos afios podemos

mencionar las siguientes:

= Se desconocia los volimenes de manejos forestales que debia ejecutar la

brigada.

= El nivel de logros y supervivencia alcanzado en las plantaciones en los

ultimos afios han ido en franco retroceso.
= Se ha incrementado paulatinamente el indice de infestacion de marabd.

= Se desconocia las potencialidades de productos maderables que podia
aprovechar la brigada, asi como, los volimenes que sustentablemente

pueden explotar.

Es importante destacar la coincidencia de los resultados de los indicadores
silviculturales y productivos presentados por la unidad (Registro estadistico, 2012)
y los informes estadisticos (Registro estadistico y la Dinamica Forestal, 2012) del

Servicio Estatal Forestal del Municipio Cumanayagua.
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3.3 Determinacion de los indices principales del patrimonio forestal
Patrimonio forestal en el periodo del plan de manejo. Aspectos generales

La unidad cuenta con un patrimonio forestal total de 257.2 ha. Se estructura en 4
lotes y 94 rodales para un tamafio promedio de 64.3 ha por lotes y 2.7 ha por rodal,
indices estos que responden a las condiciones del lugar y las categorias de bosques
(anexo 5).

Los limites de lotes se tomaron preferiblemente elementos fisicos naturales y
artificiales, como caminos, rios, limites de vegetacion, carreteas y trochas; los limites
de los rodales generalmente se determinaron sobre el terreno, con el apoyo de
fotografias aéreas, imagenes satelitales y el Sistema de Posicionamiento Global
(GPS).

Las dimensiones (medias) de los lotes y rodales estan enmarcadas dentro de los
limites establecidos en la (Metodologia de la Ordenacion Forestal actualizada, 2005)
y la de Planes de Manejo Simplificado de Bosques actualizada, 2005). Los lotes

hasta 500,0 ha y el area minima de los rodales 0,1 ha.
Clasificacion de las areas boscosas por categorias de bosques

Las &reas boscosas pertenecientes a la unidad, no estaban categorizadas con
anterioridad, segun plan de manejo el 91,7 % del area se clasifico como bosques
productores (BPdt), existen 21,4 ha distribuidas en 14 rodales (8,3 %) que se
clasificaron como areas de proteccion (BPt) de las aguas y los suelos, pero para
un mejor manejo y comprension del personal que llevara a cabo el manejo no
conforman lotes en si, si no, parte de los lotes que se categorizaron en su
totalidad como productores y en la salida de los datos se mostraran segun su

categoria (figura 1).

En el anexo 7 (Tablas del patrimonio forestal), en la tabla 1 se detalla el area
boscosa de la unidad por categorias de bosque y las categorias de areas de
patrimonio total.
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aguasy los suelos

91,7

Figura 1. Categoria de los bosques existentes en la unidad Vista Alegre
(SIFOMAP 3.0).

Clasificacion de las areas por formacion boscosa

Una vez identificadas las areas de bosques por sus categorias, se procedié a
reflejarlas por su formacion boscosa segun la clasificacion de Bisset (1981), el
resultado del inventario arroj6 que solo estd presente en el patrimonio la
formacion de bosque semicaducifolio sobre suelo acido, una informacién mas
detallada se encuentra en el anexo 7 (Tablas del patrimonio forestal), tabla 2. En
la figura 2 se observa las categorias de areas presentes en la formacion boscosa,
apreciandose el predominio de las areas desforestadas (Cv, Pmm, Br) con el 57,4
% del total, las cuales brindan un potencial para el establecimiento de
plantaciones forestales para la produccion de madera rolliza y la proteccién de los
cursos y embalses de agua presentes en el predio. Las plantaciones forestales
establecidas son la otra categoria de area mas numerosa en la granja y la especie

representativa es el Eucaliptus con el 23,3 % (60,0 ha).
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Figura 2. Categorias de area presentes en las formaciones boscosas (BN: bosque

natural; PIn: plantacion establecida; Plj: plantacién joven; Cv: calveros; Pmm: plantacién muerta;

Br: bosque ralo; Aa: aradura; A: arroyo y embalse; Vtro: Viales y trochas; Inst: intalaciones; Viv:
vivero) (SIFOMAP 3.0).

En la tabla 8 se refleja un resumen del area boscosa, sus existencias maderables
por tipo de bosques, por seccion econdémica y las especies principales
comprendidas dentro de estas. La informacion del resto de las especies se puede

observar en la tabla 7 del anexo 7 (Tablas del patrimonio forestal).

La seccion econdémica de mayores volimenes maderables es la semidura, con el
75,0 % (2146.0 m3) del volumen total (incluye todas los grupos de especies),
ubicada principalmente en la formacion boscosa Semicaducifolio sobre suelo
acido, la especie mas representativa en las plantaciones establecidas es el
Eucalipto y el Algarrobo en los bosques naturales, una informacién mas amplia se

puede obtener en el anexo 7, tabla 7 del patrimonio forestal.
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Tabla 8. Division del area boscosa y volumen por tipo de bosques, secciones

econdémicas y especies dominantes.

Seccién Area (ha)
econdmica
Especie Volumen
Dominante (m°)
Duras 0,3
28,4
Yarua 0,3
B. Natural 28,4
Semi Dura 60,0
2146,0
Eucaliptus 60,0
Plantacién 2146,0
Blanda 18,2
686,0
Algarrobo 10,5
B. Natural 484,0
78,5
Total 28600

indices del area boscosa del patrimonio forestal

El &rea destinada al manejo forestal de la unidad asciende a 245,9 ha (anexo 7,
tabla 1 del patrimonio) (figura 3), destacandose las areas desforestadas con 147,9
ha (95,6 %), destinadas fundamentalmente al establecimiento de nuevas
plantaciones para diferentes objetivos con vista a la diversificacion de sus
producciones. Las plantaciones establecidas son 60,0 ha (23,3 %) destinadas
para las talas de aprovechamiento, 18,5 ha (7,2 %) son bosques naturales
destinados fundamentalmente para el enriquecimiento de bosque y el 7.9 % son

plantaciones jovenes (anexo 6).
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Figura 3. Division de la superficie total del patrimonio forestal por categorias de
las areas (ha) (SIFOMAP 3.0).

Los indices principales del area boscosa de la unidad aparecen en el anexo 7, en
las tablas de la 1 a la 7 del patrimonio forestal de la misma. En la figura 4 se
observa que el 82,5 % de la superficie boscosa tiene una densidad por debajo de
0,7, se debe en gran medida a que el 75,0 % de la superficie que ocupan las
plantaciones forestales se estan manejando por tallar y el ciclo de corta de las
mismas no supera los cuatro afios, de manera similar se comporta el area
ocupada por bosques naturales (secundarios), los cuales estan en franco
desarrollo, de estos Ultimos, el 66,0 % se encuentra por debajo de 0,5,
necesitando trabajos de enriguecimientos con vistas a elevar la calidad de los
mismos. La densidad media del area boscosa es de 0,5; una informacién mas
detallada se puede encontrar en la tabla nimero 4 del anexo 7, tablas del
patrimonio por cada categoria de area que conforma el area boscosa, asi como,

por especies y seccion econdémica.
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Figura 4. Area boscosa (ha) y volumen (centenares de m®) por densidades
(SIFOMAP 3.0).

En la figura 5 se aprecia que la mayor parte del area boscosa de la unidad se
encuentra en los estadios Brinzal y Latizal con el 86,6 % y su volumen respectivo
es el 82,3 % del total, incidiendo directamente las plantaciones forestales por lo
antes explicado (ver anexol, tabla 3, para una mejor interpretacion), el resto del
area boscosa (13,4 %) esta representado por los bosques en edades superiores,
principalmente representado por el 48,6 % de los bosques naturales.

El mayor porcentaje de superficie de bosque y volimenes se concentran en
edades mas jovenes (Brinzal y latizal) de las plantaciones de Eucaliptus, y es
cuando se aprovechan. Esto no se corresponde con lo planteado por (Suarez et
al., 2005) que el aprovechamiento debe realizarse en el grupo de edad maduro,
pero los surtidos productivos necesarios de la unidad se concentran en los

brinzales y latizales.

37



Plun de manto simplificado de borgues de Ui wnidad Viste Alegpe de L UER de tuluco Prilisia 4

Combndsghgus discnsién de Los
resllades

1315

4

48,5

18,3 _r.z._ov‘?.. 1
a3 =)

Brinzal Latizal Fustal Maduro
Grupos de edad

= Area oVolumen

Figura 5. Area de bosques (Ha) y volimenes (decenas de m3) por grupos de
edades™® (SIFOMAP 3.0).

Otros indices importantes del patrimonio forestal son la distribucion de la
superficie y sus volimenes por los didmetros presentes (figura 6), los cuales
determinan los volimenes a cortar junto con los grupos de edad. Se observa que
solo el 88,2 % del area se encuentra de la clase diamétrica de 13 a 14 hacia
abajo, lo que cumple con los requerimientos de corta de la unidad segun los
productos que se necesitan para suplir sus necesidades, las clases diamétricas
superiores corresponden a los bosques naturales presentes en la misma, un
andlisis mas detallado sobre esta distribucion teniendo en cuenta las secciones
economicas Yy las especies principales que la conforman se pueden apreciar en el

anexo 7, tabla 6 del patrimonio forestal.

% Grupos de edad: clasificacién que agrupa las especies forestales en cuatro rangos de edad
(Brinzal, Latizal, fustal y maduro) segun rangos de diametros establecidos (Aparece en la tabla de
tasacion de los bosques de Cuba, para uso de la ordenacion forestal).
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Figura 6. Area boscosa (Ha) y sus volimenes (decenas de m3) distribuidos por
diametros (SIFOMAP 3.0).

En la tabla 9 se puede observar un resumen de indices importantes del patrimonio

forestal de la unidad por cada seccion econdmica y la especie principal de la

misma. Se destaca que el incremento medio anual por ha, es de 6,1 m3 y el

incremento total del area boscosa es de 477,0 m3, la clase de calidad de la misma

es calificada como regular. Una mayor informacion de estos indices se pueden

observar en el anexo 7. (Tablas del Patrimonio Forestal).

Tabla 9. indices importantes por grupos de especies

B?g?:ES BOSQUES MADUROS {NDICES MEDIOS
Seccidn Area i Incremento
econémica | Bosc Volume | Area | Volume | Volume Edad Volum anual
osa | M Total | Boscos | n Total | n medio media en Densi | Cali-
Total (dec a Total (dec por ha (afios) por ha| -dad | dad | Total | Por
h m?) (ha) m?) (m?) (m?) (dec. | ha
(ha) m¥) | m?)
DURAS 0,4 2,8 0,4 2,8 70.0 46 70.0 0,6 R 0,1 2,5
Yarua (B.N.) 0,4 2,8 0,4 2,8 70.0 46 70.0 0,6 R 0,1 2,5
SEMIDURAS 60.0 214.,6 0.0 0.0 0.0 3 35,8 0,5 R 715] 11,9
Eucgl'gr‘l‘s 60.0| 2146 0.0 0.0 0.0 3| 358| 05| R 71,5| 11,9
BLANDAS | 5,9 14,6 0.0 0.0 0.0 17 24,7 0,4 R 0,9 1,5
G“a(‘l‘a'”llf)‘ 59 146 0.0 0.0 0.0 17| 247 04| R 09| 15
BLANDAS Il 12,2 54.0 3,9 26,4 67,7 44,3 0,5 R 3,6 3
A'ga(gol\?c)’ 105 484 39| 264| 677 15| 461 05| R 32| 3
Total 78,5 286,0 4,3 29,2 67,9 6 36,4 0,5 R 47,7 6,1
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3.4 Proyeccién de los manejos forestales para el periodo del plan de manejo
2015 - 2024

Volumen de la corta final

La edad de la corta final es la edad minima que han de tener los rodales para que
estén aptos para la tala, teniendo en cuenta los objetivos para lo que fueron
plantados, asi como, el rendimiento de las especies maderables que lo
conforman, hasta el presente las edades de corta final para las diferentes
especies no han sido estudiadas con profundidad, lo que hace que en muchos
casos no se cumplan, en este sentido es necesario una mayor investigacion y

estudio por especies.

Por estar las areas de la unidad destinadas fundamentalmente a la produccion de
madera rolliza, existiendo una especie involucrada para la tala en el periodo, el
eucalipto, se utilizara el método de tala rasa, sobre la base del diametro 6ptimo
para la corta (segun los productos requeridos) y el incremento medio anual para la
especie. Las areas de bosques naturales no se incluyen en la tala para este

periodo.

Las talas de aprovechamiento forestal se realizan con el objetivo de la utilizacion
planificada de la madera para satisfacer las necesidades de la economia nacional,

restablecer los bosques y aumentar su productividad.

En general estas talas deben posibilitar el aumento de las funciones de
proteccion, en cuanto a la fauna, suelo, agua, clima e higiénico sanitarias;
ademas, deben asegurar la elevacién de la productividad de los bosques y
efectuarse considerando el uso oportuno para las necesidades de la economia sin

pérdida de sus cualidades técnicas.

El ciclo de corta de los boques de la unidad es de 3,5 afios como promedio,
debido a que la primera corta se realiza a los 5 afios después establecimiento del
rodal, las sucesivas se realizan en un intervalo de tiempo de tres afios. Ademas,
se tomaron en cuenta las capacidades productivas de la unidad, la demanda y

oferta de los productos que brinda esta.
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Para planificar las talas se tienen en cuenta los siguientes aspectos:

1. Clasificaciéon de los bosques por categoria, seccibn econdémica y especies

existentes.
2. Rodales que han alcanzado la madurez técnica’'.
3. Condiciones econdmicas de la entidad en:

- Volimenes necesarios de madera.
- Capacidad de produccion y almacenaje.
- Tecnologia existente.

4. Garantizar ininterrumpidamente las necesidades de madera para el periodo

del proyecto (Rendimiento Sostenido*?).

Para la inclusion o exclusion del area de tala, se tuvo en cuenta las categoria de
bosque, las categorias de areas, los indices dasométricos (referidos
fundamentalmente a la densidad) existente en el patrimonio, asi como, otros
intereses y caracteristicas del territorio, el area incluida representa el 76,4 % (60,0
ha) del area boscosa (anexo 8) y es coincidente con el area que ocupan las
plantaciones forestales establecidas, categorizadas como productoras y el area
que se excluye de la tala coincide con los bosques naturales categorizados como
protectores de las aguas y los suelos, la densidad de estos bosques como ya se
explico es inferior a 0,5 y no ofrece posibilidad alguna de corta para este primer
ciclo de manejo (figura 7), el area incluida y excluida de la tala del area boscosa

por grupos de edades.

! Madurez técnica: dimensiones (didmetros y altura medias) alcanzado por los rodales segin el
objetivo final propuesto. Para el caso de la unidad, madera rolliza.

2 Rendimiento sostenido: aprovechamiento de madera menor o igual al incremento de los
bosques. Para la unidad, no aprovechar madera por encima del volumen definido como
sustentable.
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Figura 7. Area boscosa (ha) excluidos e incluidos en la corta por grupos de edad
(SIFOMAP 3.0).

De igual forma se conocieron los volimenes que si pueden incluirse. En la tabla
10 se observa que el 75,0 % (214,6 decena de m3) del volumen total fue incluido,
el cual pertenece como se plante6 anteriormente a las plantaciones forestales de
la unidad y el volumen que se excluye es el perteneciente a los bosques naturales

de la misma.

Para el volumen de madera a extraer en el periodo del proyecto se recomienda un
solo tipo de tala: tala rasa, el cual estd acorde con las metodologias vigentes el

pais para esta categoria de bosque.

Tabla 10. Volumen (decena de m3) excluido e incluido en la corta por grupo de
edad

Brinzal Latizal Fustal Maduro Total
Excluido 20,1 5,6 16,5 29,2 71,4
Incluido 120,7 90 3,9 0,0 214.,6

En la tabla 11 puede observarse que se le ha planificado el 100 % del area del
volumen calculado, lo cual estd en correspondencia con las valoraciones

realizadas anteriormente.
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Tabla 11. Comparacion entre el area efectiva y volumen calculado con lo
planificado para la corta principal en el periodo 2015 — 2024, valores medios

anuales
Esec‘?'o.” CALCULADO PLANIFICADO DIFERENCIA
conomica
Especie brincipal Area | Volumen | Area | Volumen | Area | Volumen
PECIEPTINCPA | “(ha) | (m3) | (ha) | (m3) (%) (%)
SEMIDURAS 171 71221 171 712.21 | 100% 100%
Eucalipto especie 171 71221 171 712.21 | 100% 100%
(Eucaliptus sp)
Total 171 71221 171 71221 0% 0%

El volumen promedio a extraer para 1,0 ha de bosques del calculo de la corta
permisible con respecto al &rea de plantaciones de la unidad es de 11,9 m> (tabla

11). Si el incremento medio anual de estas es de 11,9 m3/ha/aﬁo, lo que se
extraera de ellos representa el 99,7 % de sus posibilidades anuales, lo que
permite aseverar que no sufriran deterioro o degradacion alguna si es respetado

el presente plan.

En la tabla 12 se realiza un desglose de los surtidos a esperar, teniendo en
cuenta el volumen sélido aprovechable. El 85.0 % (575.1 m3) es madera rolliza y
el 15.0 % (101.5 m3) es lefias.

Tabla 12. Determinacion de los volumenes (m3) aprovechables anuales por

surtidos de la corta principal.

Seccidén econdmica Semiduras

Madera Rolliza 575,1
Lefia combustible 101,5
Total 676,6

El volumen anual de la corta principal a aprovechar es el que sustentablemente se

puede aprovechar en coincidencia con lo planteado por (Suarez et al. 2006)

El volumen de tala a ejecutar es sobre la base de las plantaciones establecidas
presentes hoy en la unidad, pero en el trascurso del proyecto se incorporaran un
volumen de plantaciones que aumentaria las posibilidades de corta de la misma,

por lo que se recomienda una actualizacién del proyecto con vista a elevar estos
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volimenes maderables en un término no mayor de 3 afos, esto incrementaria las

posibilidades econdmicas de la misma.
Volumen total de la corta anual

El volumen anual de madera proyectado sera obtenido por concepto de: corta

principal y tratamientos silvicolas (tabla 13). De acuerdo con los datos que
aparecen en la tabla, se proyectan 771,14 m3 sdlidos totales, de ello 732,56 m>

son aprovechables (95,0 % como promedio).

Es de destacar que estas cifras no significan una obligatoriedad a alcanzar
anualmente, sino las posibilidades reales que posee el area boscosa.

Tabla 13. Volumen anual de todas las cortas por grupos de especies (ms3).

Corta Tratamientos | Enriquecim.

E Principal Silvicolas de Bosque Totales

Total [Aprov.| Total [Aprov.| Total | Aprov.| Total |Aprov.
Semiduras | 712,21| 676,6|57.96| 55,46 770,59 | 732,06
Blandas 0,42 0,4| 0,15 0,10 0,55 0,5
TOTAL 712,21| 676,6|58,38| 55,86| 0,15 0,10| 771,14\ 732,56

Tratamientos silviculturales

El total de area que necesita tratamientos es de 176,0 ha (figura 8), los cuales
seran ejecutados en su mayoria en el area que ocupan las plantaciones forestales
(89,7 %) (157,9 ha), las limpias y aclareos son el tratamiento mas representativo
con el 91,6 % (161,2 ha) del total de los mismos, estas se realizan con el objetivo
de elevar la capacidad productiva y calidad de la madera de los rodales de

Eucaliptus.

Estas limpias y aclareos se ejecutardn al segundo afio de ejecutar las talas de
aprovechamiento, por lo que el volumen de este manejo es un estimado de los
posibles rodales (hasta tres cortes durante el periodo) a cortar y no tiene en
cuenta los rodales que hoy se encuentran en plantaciones jovenes (en transito) y
las que se ejecutaran en el periodo del proyecto que seran taladas en el futuro,
por lo que se hace necesario actualizar periddicamente (cada 3 afos).

44



Plun de manto simplificado de borgues de Ui wnidad Viste Alegpe de L UER de tuluco Prilisia 4

Combndsghgus discnsién de Los
resllados
180 161,3 157,5
160 ’
140
120
E 100
80
60
40
20 14,2 13.8 a8
0,5 2 0,5 0,4 0,0
0
Total Bosque natural Plantacion
Poda Limpia y aclareo Aclareo

Figura 8. Volumen (ha) por tipos de tratamientos a realizar y tipo de bosque
(SIFOMAP 3.0).

En el anexo 9 se presentan los rodales a los cuales se les ejecutara este manejo

silvicultural sobre la base de los rodales que se estiman se talen anualmente.

El 97,2 % de la poda se realizara en los bosques naturales una vez realizado el
enriguecimiento de bosque previsto en el proyecto, el cual se analizard mas
adelante, el resto a ejecutar (dos intervenciones) en el rodal que ocupa la

plantacion de teca.

El volumen maderable a extraer de estos manejos es 583,8 m3 durante el periodo,
de este, el 100 % corresponden a las limpias y aclareo a realizar en las
plantaciones de Eucaliptus de la unidad.

Enriquecimiento de bosque

La unidad cuenta con un potencial de 18,5 ha para la realizacion de
enriquecimientos de bosque con diferentes especies en los rodales de bosques
naturales, en especial los que forman parte de las fajas hidroreguladoras, en
estos Ultimos el enriquecimiento se hara fundamentalmente con la especie de

Ocuje.

Este manejo se realizard con vistas a elevar el valor econémico y aumentar la
densidad de estos bosques, como se observa en el anexo 1 (Tablas del
Patrimonio Forestal, tabla 4) se encuentran en densidad 0,5 como promedio en

los bosques naturales de la unidad. El enriqguecimiento se realizara en los
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espacios libres de los rodales y en faja. En el anexo 10 se presenta informacién
detallada de este manejo por rodal.

Proyeccion para el fomento de bosques
Plantaciones forestales

La reforestacion continua siendo la forma mas rapida y a la vez la mas empleada
en el pais para incrementar los indices de superficie boscosa en las areas

desforestadas.

La tabla 14 muestra que el 99,0 % (146,3 ha) del area desforestada de la unidad
se encuentra en los bosques productores, en la formacién de bosque
semicaducifolio sobre suelo acido. El resto se encuentra bordeando el area a

reforestar de la faja hidroreguladora de los microembalses presentes en el predio.

Tabla 14. Division de las areas desforestadas y que seran taladas por

formaciones y categorias de bosques

Categoria de area

., AREA DEFORESTADA . Total
Formacion boscosa : areas que
Bosques | Plantaciones | ggrgn | 9eneral
Calveros Ral
alos muertas taladas

Bosques Protector de Aguas y Suelos
1,6 0,0 0,0 0,0 1,6

Semicaducifolio
sobre suelo acido

Bosques Productores

Semicaducifolio 1373 7.9 1.1 0,0 146,3
sobre suelo acido

Total 138,9 7.9 1,1 0,0 147,9

El 57,5 % del area patrimonial de la unidad esta categorizada como desforestada,
por lo que cuenta con un potencial importante para el establecimiento de

plantaciones forestales y duplicar las producciones actuales de madera rolliza.

Hay que destacar que el 100 % de la superficie total desforestada se encuentra
invadida de marabd con un alto grado de intensidad, lo que dificulta las tareas de
limpieza del terreno, que solo puede realizarse de forma manual debido a la
situacion del pargue de maquinaria presente en la unidad que es insuficiente para

acometerla de forma mecanizada.
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Durante el periodo del proyecto se prevé la plantacion del 47,3 % del area
desforestada descrita en el mismo (70,0 ha), para un promedio anual de 7,0 ha,
que es la superficie promedio que puede ejecutar la unidad teniendo en cuenta el
potencial de fuerza de trabajo y maquinaria con que cuenta la misma para la

ejecucion de este manejo.

La conformacion de los futuros rodales a plantarse por afios no esta definido en el
proyecto, los que se conformaran anualmente dentro del area desforestada segun
la decision de la direccion de la unidad en cuanto a su ubicacién, tamafio y
categoria de bosque. Los mismos seran actualizados en los registros anuales
para el manejo forestal. (Expediente de plantacion y descripciébn de tasacion,

entre otros).

Los niveles de mecanizacién para llevar a cabo la repoblacién forestal es nulo, el
100 % de este manejo se realizara de forma manual, por lo que se deben cumplir
con las medidas agro técnicas (eleccion de la especie adecuada segun el sitio,
posturas de calidad para plantar, proceso tecnolégico en la preparacion de tierras,
cumplir con los regimenes de mantenimientos planificados en los proyectos

técnicos) con vistas a elevar los indices de logro y supervivencia.
Necesidades de semillas

Para estos trabajos se necesita obtener un volumen de semilla por cada especie
(tabla 15), las cuales pueden ser obtenidas en el programa de semillas forestales
del municipio, rectorado por la Unidad Empresarial de Base Agroindustrial de
Cumanayagua, perteneciente a la Empresa Forestal Integral Cienfuegos. La
necesidad total para lo proyectado en el periodo es de 22,7 kg.

Tabla 15. Volumen de semillas a producir en el periodo del plan de manejo (Esp:
Eucaliptus; Tg: Teca; Ca: Ocuje; Hbsp: Majagua; Cv: Yarua; Ss: Algarrobo)

Indicador Especies

TOTAL
Semillas a Eusp Tg Ca Hbsp Cv Ss |frutal
producir 5,21| 0,22 16,47 0,11 0,02| 0,66( 0,0 22,70

Los volimenes de semillas para la produccion de posturas puede variar en

dependencia de la decision de la direccion de la unidad, a la hora de incluir las
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areas de plantacion en las zonas de la fajas hidroreguladoras de microembalses y
corrientes intermitentes presentes en el predio, que no se encuentran rodalizados

en este proyecto y forman parte del area desforestada.

Durante el proceso de elaboracién de plan de manejo se pudo comprobar la poca
aceptacion por parte de los productores de tabaco de la madera rolliza producida
en la unidad Vista alegre, alegando la poca calidad de la madera de las especies
de este género presentes en la unidad, pues es menos resistente que otra
especies para los diversos objetivos en el proceso de secado del tabaco. Los
productores prefieren la especie Eucaliptus pellita, por lo que recomendamos la
contratacion de los volumenes de semilla de esta especie, con la U.E.B.
Agroindustrial Forestal de Cumanayagua, para su pedido al programa nacional de

semilla anualmente.

Las semillas de las especies de frutales a obtener pueden contratarse con la
unidad forestal o recolectarla en la propia unidad, estas no requieren de una

certificacion de calidad como se especifica en el programa de semillas.
Necesidad de posturas

En la tabla 16 se relaciona la cantidad de posturas necesarias a producir por
especie, para dar cumplimiento a las tareas de reforestacién, reposicion de fallas
y enriquecimiento de bosque, la necesidad anual es de 41,3 miles de posturas
para las areas contempladas en este proyecto y la especie fundamental es el
Eucaliptus. Se proponen otras especies como la Teca, Ocuje, majagua, Yarua y
Algarrobo en lo fundamental para reforestar las fajas hidrorreguladoras.

Las posturas por concepto de sellaje se refiere a la cantidad de posturas a
reponer por fallas de las plantaciones por establecer, segun proyecto, como las
que estan en transito en este momento, las cuales tienen un 75,0 % de

supervivencia como media (anexo 11).
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Tabla 16. Cantidad de posturas para los trabajos de repoblacién forestal.

Indicador Especies
Eusp | Tg | Ca [ Hbsp | Cv | Ss |Frutal| TOTAL

| POR CONCEPTO DE PLANTACION

Area (ha) 68,4 1 0,6 70
1. Marco de
plantacion 2x1 2x2 | 2x2 |2x2]| 2x2

2. Cantidad de
posturas  por

ha 5000 2500 2500| 2500 2500

3. Cantidad de

postura total 342000 2500,0| 1500,0 7000 [ 353000

I POR CONCEPTO DE SELLAJE

Area (ha) 86,7 1 0,6 14 89,7

1. Cantidad de

posturas total 58740 200 250 150 0,7 59340,7
I POR CONCEPTO DE ENRIQUECIMIIENTO DE BOSQUE

Area (ha) 3,4 1,2 138 [ 0,2 18,6

1. Cantidad de

posturas total 280 100| 670 50 1100
TOTAL GENERAL PARA EL PERIODO DEL PROYECTO

Area (ha) 155,1 0 5,4 2,4 13,8 1,6 0 178,3

Cantidad de

postura total | 400740 | 200 3030 1750 670 [ 50,7 | 7000 | 413441
TOTAL ANUAL
Area (ha) 16,0 0,0 1,0 0,0 1,0 0,0 0,0 18,0
Cantidad de
postura total | 40074 20 303 175 67 5 700 41344

Los marcos de plantacion de las especies propuestas para la plantacion coinciden
con los establecidos por (Fors, 1967).

Recomendaciones para las maderas de poco valor y los residuos de la corta

Teniendo en cuenta los volimenes de tala propuestos en el plan de manejo,
existe un aprovechamiento promedio del 95,0 %, significa que alrededor de 38,58
m® anuales son residuos de tala y de los tratamientos silvicolas que se les

proponen los siguientes manejos:
e Acordonamiento de residuos para su reconversion en materia organica.

e Ultilizacion como suplemento energético.
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Medidas de proteccién contra incendios

El 72,1 % de la superficie boscosa del patrimonio (incluye las plantaciones
jovenes) de la unidad se clasifica en el indice de peligrosidad I, debido al régimen
de tala en los rodales de Eucaliptus, y manejo posterior del tallar, estan el mayor
tiempo en el grupo de edad brinzal, solo el 18,9 % se encuentra en categoria IV
(bosques naturales), es decir, el indice de peligrosidad de la granja es alto (tabla
17).

Hay que destacar que la colindancia de este patrimonio forestal es con areas de
pastoreo, incrementando la posibilidad de ocurrencia de incendios en los bosques

de la unidad.

Tabla 17. Distribucion del area forestal atendiendo a la clase de peligrosidad

natural de los bosques.

Indice de peligrosidad de incendios Total
I Il 11 Y
Superficie (ha) 70,7 8,8 0,0 18,5 98,0
% 72,1 9,0 0,0 18,9 100

Las medidas contra incendios se reflejan en el plan a tal efecto que se elabora
anualmente por la unidad y es aprobado por el Cuerpo de Guarda Bosques de la
provincia, con el visto bueno del Servicio Estatal Forestal municipal (los que
las instancias anteriormente

pueden ser consultados en cada una de

mencionadas).

Segun el perimetro de los rodales presentes en la unidad y las futuras
plantaciones que se realizardn de cumplirse con lo proyectado, necesitan un
volumen de trochas de 19,6 km en los momentos de inicio del proyecto,

incrementando por afio un promedio de 2,5 km (tabla 18).

Tabla 18. Volumen de trochas (km) a realizar en el periodo del proyecto

AfoS

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

Volumen

19,6

22,1

24,6

27,1

29,6

32,1

34,6

37,1

39,6

42,1
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En la actualidad se ejecuta un volumen medio anual de trochas corta fuego
ascendente a 24,0 km, se pudo comprobar que este volumen esta por encima de
las necesidades reales actuales, se puede realizar trochas que abarquen un
mayor volumen de areas (rodales) y realizar solo algunas intermedias, hoy se le
realizan trochas a cada rodal, lo cual no es necesario desde el punto de vista de
la proteccién y no resulta factible economicamente. Los volimenes de trochas
solo se incrementaran en funcion del incremento de la superficie de plantaciones

como indica la tabla 20.
Recursos humanos

La unidad se encuentra necesitada de personal calificado para llevar a cabo los
volumenes de trabajos, tanto silvicolas como extractivas que se proyectan, con un

elevado rigor técnico, calidad y control.

Le urge a la Empresa tomar las medidas necesarias para llevar a cabo un plan de
capacitaciéon con el personal con que cuenta, y formar con sus trabajadores

futuros técnicos forestales y obreros calificados en la actividad.
3.5 Costo total del Plan de Manejo. Ingresos y gastos promedios anuales

En la tabla 19 se presenta un resumen de los gastos e ingresos planificados de
cada una de las actividades proyectadas en el plan de manejo de la unidad Vista
Alegre; se prevé un ingreso bruto de 69,9 miles de pesos anuales por concepto
del manejos forestales con un resultado negativo de - 97,4 miles de pesos

anuales. Al final del periodo (10 afios) el resultado sera de - 973.7 miles de pesos.

Se hace necesario revisar los precios de la madera rolliza que se produce en la
unidad, pues no se esta utilizando el nuevo listado establecido con precios
superiores para cada surtido; se debe incrementar las plantaciones de madera
preciosas para el aserrado, en especial las de Cedro, muy demandadas en la
industria del tabaco y dar cumplimiento a lo proyectado en cuanto al
enriquecimiento de bosque; revisar los volimenes de manejos, tales como,
limpias, trochas corta fuegos y los mantenimientos que pueden estarse
ejecutando por encima de las necesidades reales actuales con gastos superiores

a los necesarios; evitar el sacrifico de corta, realizar las talas cundo el rodal haya
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alcanzado el mayor porcentaje de volumen del surtido segun el objetivo
proyectado. Estas recomendaciones pueden servir para que en el futuro la unidad
pueda contar con un potencial valioso en sus bosques y que a corto o mediano
plazo le permita revertir la situacion econdmica actual y la proyectada para el
periodo del plan de manejo.
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Tabla 19. Costo total del plan de manejo. Ingresos y gastos promedios anuales

Tabla 21. Costo total anual del proyecto. Ingresos y gastos promedios anuales

ARo base 2012

Actividades Costo Ingreso Volumen Volumen Ingreso |Ingreso | Gastos | Resultado
u- itari Gasto " | total en ; ,
m unitario Volumen r_eal_ totales Resultados | promedio el promedio | total totales | estimado
s/plan Ingresos unitario m (m.p) anual periodo anual (m.p) (m.p) (m.p)
(m.p) (m.p) -P)
No. Descripcion Plan Real | Plan | Real
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 17 18
SILVICULTURA
1 | Establecimiento de Plantaciones |ha | 3210,0 15,0 10,0 32,1 0,0 0,0 48,2 0,0 7,0 70,0 0,6 6,400 2247 -218,3
2 | Const. y mtto de Trochas km 889,8 3,6 3,6 3,2 3,2 0,900 3,2 -45,9 30,9 308,5 4,0 40,0 2745 -234,5
3 Limpia y aclareo ha 750,3 12,0 12,0 9,0 0,0 0,0 0,0 -48,2 14,5 144,9 0,4 3,6 108,7 -105,1
4 | Poda * ha 2419 0,0 0,0 0,0 0,0 0,302 0,0 -48,5 1,4 14,2 0,4 4,3 3,4 0,9
5 | Enriquecimiento de Bosques * ha | 1110,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,387 0,0 -49,6 1,9 18,6 2,6 25,8 20,6 5,2
sub total 3,2 51,4 -192,2 8,0 80,1 631,9 -551,8
EXTRACTIVO
1 | Madera Rolliza m3 174,5|4684,7 | 1691,0 | 295,1 | 156,3 0,100 | 295,1 246,8 575,1 5751,0 57,5 575,1| 1003,5 -428,4
2 | Lefia para Combustible * m3 15,3 0,0| 263,3 0,0 0,0 0,018 0,0 -48,2 241,6 2416,0 4,4 43,5 37,0 6,5
sub total 156,3 295,1 198,6 61,9 618,6 | 1040,5 -421,9
TOTAL | | 159,5] | 3465] 6,4 69,9 6987 1672,4 -973,7
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Conclusiones.

1. Se determiné el potencial forestal de la unidad (257,2 ha) y se caracterizo

segun la metodologia establecida por la Direccion Nacional Forestal.

2. Se definieron los manejos silviculturales (reforestacion, limpia, podas,
enriquecimiento, trochas corta fuego) necesarios para el periodo en funcién
del incremento, mejora y proteccion de la masa boscosa de la unidad.

3. Se definid el ciclo de corta de los bosques planificados para la corta (3,5
afos) y el volumen para la corta principal definido como sustentable (676,6

m3/afio).

4. El balance de gastos e ingresos esperado para el periodo de ejecucion del

Plan de Manejo resulto negativo (- 973,7 miles de pesos).
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Recomendaciones.

1. Realizar una actualizacion del plan de manejo cada 3 afios.
2. Aplicar el nuevo listado de precios de la madera establecido.
3. Evitar el sacrifico de corta, realizar la tala cuando el rodal haya alcanzado

el mayor porcentaje de volumen del surtido segun el objetivo proyectado.
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ANEXOS.
Anexo 1. Ubicacién geografica del area de estudio.

Cienfuegos

Cumanayagua
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Anexo 2. Equipo de participantes en el proceso investigativo.
: - Categoria .
Nombre y Apellidos Especialidad S Entidad
cientifica
. MSc. rvicio Estatal
Omar Molina Acosta Ing. Forestal SC Servicio Es .aa.
Forestales Forestal Provincial
. . MSc. Empresa Forestal
Ivan Pino Estopifiales Ing. Forestal P

Agroecologia

Integral

Hernando Aguila Abreu

Ing. Agronomo,
Técnico Forestal

Servicio Estatal
Forestal
Cumanayagua

José Gonzalez Gonzalez

Técnico Agronomo

Especialista forestal
Unidad Vista Alegre

Paul O. Hernandez Oliver

Ing. Agrénomao,
Técnico Forestal

Servicio Estatal
Forestal Provincial

Yoany M. Hernandez Lépez

Autor

Servicio Estatal
Forestal Provincial
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Anexo 3. Tarjeta de tasacion (tarjeta para la toma de datos primarios, de campo)
TARJETA DE TASACION

UNIDAD SILVICOLA: LOTE: -----=--=-==-u=- CATEG. DE BOSQUE: -- FORMACION
BOSCOSA:
No. punto de Tasacion: --------- Caminar por: -------------- Desde: ----------- Hasta: ----------- longitud desde: ------ m Hasta: ------- m
De la especie Volumen dsecenas de | Descripcion de los arbolados que tienen
2 dominante 3 M el didametro mayor de 16 cm por :
€ § 8| S| Por1ha | Por rodal especies. Manejo

A = <| € = glo| = - recome
-dg 22| E|2 |E|E|S|R|® £ o 3 ndado
5 & = | Composicionde Especies | S 2|5 |8 Q| 0|38 | 3| 9| ol « - - _|T8 S
S g« . . EE|lo |28 || 2|22 8|8 .S S o € =| =8 = & " y
x.2 < 0 categoria de area O sl G %E'o E12|T|3]8 e 38 e 56855288 3E: 8 especie
2§ 2|8 g5|8|S|e|g/ 2|8 |28 |5 |ES gge|Ege|ggitT F
% & s<|d |32 |2 |S|0|8|R |8 |X 8|8 |2 |SC8 255|5g5|EQ ! g |Perseec

ouw|loO || O Wb |o» |W|»n |W < OE|lOco|>=8a|545 =3 tiva
o'z D
g8

INCLUIDO: ---------=-=--=---- EXCLUIDO: -------=-=--mmmmmmmmeo-
PLANTACIONES, RECONSTRUCCION
Plantacion afio--------- por: calvero, superficie quemada, lugar talado, plantaciones y bosques muertos, otros.
Con posturas de------ meses, siembra directa, estaca. En fajas con curvas de nivel, en Hoyos de plantacion.
Marco de plantacion __x _ m. Cantidad Real por ha. Mil. Supervivencia %.
Causas de Posturas muertas:
Valoracién de la plantacion:
COMPOSICION HETEROGENEA DENSIDAD NO UNIFORME
Arboles Aislados: No. de arboles/ ha . Composicion Dm. (cm). Hm (m).
Establecimiento Inicial Composicion , h (m), cantidad mil/ ha. uniforme, en grupo.

Sotobosque:

Tipo de Suelo:

Exposicién ___.Estrato Herbaceo.
Plagas y/o enfermedades.

.alta, media, rala, aislado, uniforme, en grupo.
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Anexo 3. Tarjeta de tasacion (tarjeta para la toma de datos primarios, de campo) (Cont.)

PUNTOS DE TASACION

Volumen en decenas de

— < o .8 £ i i s E

g e 3 23| E De la especie dominante . = o | B m® para 1 ha

S S [y pust = (@] o S 0 5 T O

o = .9 > g S ©° ® @ s o & L 'S O g — S5
o T 2 S Composicion de Especies 0 & 8§ |°vg| S| BS| 82 | g8 | =2° = 3
2 |88 |¢g eatacoria de dre 82| 8 |3E8| 88|28/ Eg| 08 | §°|¢ g 3
H* #* 0O et categoria de area Z 2 |3 = =3 5§35 S 2 *

MEDICION DE AREAS BASALES (método BITETTERLICH).

Sitios Areas basales por especies tota Arboles tipo (modelo)

| sitio Estrato superior Estrato medio Estrato inferior
sp edad H| D| sp edad H| D| sp edad | H

Total

Prom.

Coef. Total

de la Prom

comp.

MANEJOS RECOMENDADOS Y EVALUACION DE SU CALIDAD

Tipo:

Buena Media

Mala
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Anexo 4. Ventana principal del Sistema de Informacion Geogréafica de Gestion
Forestal (SIFOMAP 3.0).

' gySIG 1.12.0 final:abt_cumanayagua.gvp
Archivo  Sifomap SEXTANTE Ubiles Ver Wista Capa Tabla Herramientas Yentana Ayuda Gestion Raster

DPH 9 E4L4ESLPHOO AQAQASHE«RD XO0=RO k@O0 O =W
OB . ABRARB A RN T O 3 FurmtnrB | 2550 v

¥ Vista : Sin titulo - 0

RNiQAIR® ¥ B

Fiusa
s
sz

Fise

gauss

s

Fis 3

Tz 2

Tz 10

s

Tz

Tile_s

Tile_2

et

T4

s

T2

T

& A catastro_GEOCU
+|[] (=] Agrupacion_1
I A rodales

F [0 M lotes

[ A unidadessilvicolas
[] & empresas
[ A municipios

|

i Abrienda un provecta: abt_cumanayagua.gep 1:[5 485 + [Metros [=s57a265.28 fr=zsz24z3 54 [EPsG:2085
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Anexo 5. Mapa de la estructura de la unidad por lotes.

Unidad Vista Alegre
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Anexo 6. Mapa de categoria de areas de la unidad Vista Alegre.

@ Bosques Naturales

() Plantaciones Establecidas
(") Plantaciones Jovenes

() Areas Desforestadas

@ Erbalses
@ Instalaciones

() Areas de autoconsumo

@ Vidles
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Anexo 7. Tablas del patrimonio forestal.

Tabla 01. Division de la superficie total del patrimonio forestal por categorias de Bosque y de Areas
Provincia : Cienfuegos

Empresa : Tabaco Cienfuegos
Entidad : Unidad Vista Alegre

PATRIMONIO FORESTAL (ha)

AREA FORESTAL

AREA INFORESTAL
Area Boscosa Area Deforestada Total Total
Area Plant. Area Area
Bosque | Plant. plant. |B A Caminos
Total Natural | Estab. | Total |Joven |Calvero Man. OSAQUeH +otal |Forestal| Arad roy. , Instal. [vivero| Inforestal
uerta | Ralo Emb
Trochas
Bosques Productores
237,1| | | 60,00 60,0 | 195 [137,3| 11 | 79 [1463[ 2258 | 28 | 33 39 06| 07 11,3
Bosgues Protectores de las Aguasy los Suelos
201 | | 185 | | 185 | | 16 ] | 16 | 201 | | |
Total
257,2 185 | 60,0 | 785 | 19,5 |1389| 1,1 79 |147,8 | 2459 2,8 3,3 3,9 0,6 0,7 11,3
%l 7,2 23,3 | 30,5 7,6 54 0,4 3,1 57,5 95,6 1,1 1,3 1,5 0,2 0,3 4.4
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Anexo 7. Tablas del patrimonio forestal (Cont.)

Tabla 02. Division de la superficie total del patrimonio forestal por formacion de bosque
Provincia : Cienfuegos

Empresa : Empresa Agroforestal
Entidad: Unidad Vista Alegre

AREA FORESTAL

PATRIMONIO FORESTAL

AREA INFORESTAL

Area Boscosa Area Deforestada Total Total

Area Plant. Area Area
Bosque| Plant. )
Total Natural | Estab. | Total | Joven | Calvero Plant. 1Bosque Total | Forestal | Arad Arroy y|Caminos, Instal. | vivero [Inforestal
Muerta| Ralo Emb | Trochas
Bosgues Semicaducifolios Sobre Suelo Acido
Total
257,2 18,5 60 785 | 19,5 | 138,9 1,1 79 |1479 | 2459 | 2,8 3,3 3,9 0,6 0,7 11,3
% | 7,2 23,3 | 30,5 7,6 54 0,4 3,1 57,5 95,6 1,1 1,3 15 0,2 0,3 4.4
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Anexo 7. Tablas del patrimonio forestal (Cont.)

Tabla 03. Division del area boscosa y volumen total por especies dominantes, clases y grupos de edad
Agrupado por Seccion Economica
Area: ha Volumen: dec m®
Provincia : Cienfuegos
Empresa : Tabaco Cienfuegos
U.Silvicola : Vista Alegre
Clases de Edad Grupos de Edad Edad | Inc Tot | Inc Med
Totales | 1 [ o [ m | w [ v | v | vu [vm | x | x | x Br | Lt | Fa | M | Media |M.Anual | (m*/ha)
DURAS
Cv Yaria
Matural
0.4 1} 0 0 0 0,4 0 1} 0 0 o o 0 0 0 0,4 46 0,1 25
28 1} 0 0 0 2,8 0 1} 0 0 o o 0 0 0 2.8
Subtotal de| DURAS
0.4 1} 0 0 0 0.4 0 1} 0 0 o o 0 0 0 0.4 46 0,1 25
28 1} 0 0 0 2.8 0 1} 0 0 o o 0 0 0 2.8
SEMIDURAS
Eusp  Eucalipto
Plantacion
60 44 1 14,6 1.3 0 0 0 v} 0 0 o 0 44 1 14,6 1,3 0 3 71,5 11,9
214,6 120,7 90 39 0 0 0 1} 0 0 o o 120,7 90 3.9 0
Subtotal de| SEMIDURAS
60 441 14,6 1.3 0 0 0 0 0 0 o o 441 14,6 1,3 0 3 71,5 11,9
214,6 120,7 90 3.9 0 0 0 1} 0 0 o o 120,7 90 3.9 0
BLANDAS |
Gto Guasima
Matural
59 v} 4,2 0 1.7 0 0 v} 0 0 o 0 4.2 0 1,7 0 17 0.9 1,5
14,6 0 8,6 0 & 0 0 0 0 0 o o 8.6 0 6 0
Subtotal de BLANDAS |
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Anexo 7. Tablas del patrimonio forestal (Cont.)

Tabla 03. Division del area boscosa y volumen total por especies dominantes, clases y grupos de edad
Agrupado por Seccién Econémica
Area: ha Volumen: dec m®
Provincia : Cienfuegos
Empresa : Tabaco Cienfuegos
U.Silvicola : Vista Alegre
Clases de Edad Grupos de Edad Edad | Inc Tot | Inc Med
Totales L om [ om | v v | vi [ va [vm ]| x | x | x Br | Lt | Fa | ™ | Media|M.Anual | (m’ha)
BLANDAS |
59 0 4,2 0 1,7 0 0 0 0 0 0 0 4,2 0 1,7 0 17 09 1,5
14,6 0 86 0 6 0 0 0 0 0 0 0 8.6 0 6 0
BLANDAS Il
Cco  |Ateje
Natural
1,7 0 1,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,7 0 0 15 0.4 2.4
56 0 56 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5,6 0 0
Ss Algarrobo
Natural
10,5 0 36 0 3 3,9 0 0 0 0 0 0 3.6 0 3 39 15 3,2 3
48,4 0 11,5 0 10,5 26,4 0 0 0 0 0 0 11,5 0 10,5 26,4
Subtotal de BLANDAS |l
12,2 0 5,3 0 3 3,9 0 0 0 0 0 0 3.6 1.7 3 39 15 3,6 3
54 0 17.1 0 10,5 26,4 0 0 0 0 0 0 11,5 5,6 10,5 26.4
TOTAL DE BOSQUES NATURALES
18,5 0 9.5 0 4.7 43 0 0 0 0 0 0 7.8 1,7 4,7 4,3 16 4.5 2,4
71.4 0 25,7 0 16,5 292 0 0 0 0 0 0 201 56 16,5 29,2
TOTAL DE PLANTACION
60 44 1 14,6 1,3 0 0 0 0 0 0 0 0 44,1 14,6 1.3 0 3 71,5 0,8
214,86 120,7 90 3,9 0 0 0 0 0 0 0 0 120,7 90 39 0
TOTAL GENERAL
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Anexo 7. Tablas del patrimonio forestal (Cont.)

Tabla 03. Division del area boscosa y volumen total por especies dominantes, clases y grupos de edad
Agrupado por Seccion Economica
Area: ha Volumen: dec m*

Provincia : Cienfuegos
Empresa : Tabaco Cienfuegos
U.Silvicola : Vista Alegre

Clases de Edad Grupos de Edad Edad | Inc Tot | Inc Med
Totales | 1 | w | m [ w [ v [ vi [ vu |[vm]|] x | x | x Br | Lt | Fa | M | Media |M.Anual | (m*ha)
785 441 241 13 47 43 0 0 0 0 0 0 519 163 6 43 6 477 61
286 1207 1157 39 165 292 0O 0 0 0 0 0 1408 956 204 292
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Anexo 7. Tablas del patrimonio forestal (Cont.)

Tabla 04. Division del area boscosa y volumen total por densidades
Agrupado por Seccion Econdmica
Area: ha Volumen: dec m®

Provincia : Cienfuegos
Empresa : Tabaco Cienfuegos
U.Silvicola : Vista Alegre

TOTALES 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 Media
Seccion DURAS
Cwv Yarnia
MNatural
0,35 0,35 0.6
2.84 2,84
Subtotal de DURAS
0,35 0,35 0.6
2,84 2,84

Seccion SEMIDURAS
Eusp Eucalipto

Plantacién
59,95 9,09 2 2,91 14,34 12,52 7,62 4,93 3,24 3,3 0.5
214,59 3,77 4,07 5,82 35,54 62,86 37,34 18,71 26,2 20,28
Subtotal de SEMIDURAS
59,95 9,09 2 2,91 14,34 12,52 7,62 4,93 3,24 3,3 05
214,59 3,77 4,07 5,82 35,54 62,86 37,34 18,71 26,2 20,28

Seccion BLANDAS |

Gto Guasima
Matural
5,94 0,26 5,68 0.4

14,68 0,56 14,12
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Anexo 7. Tablas del patrimonio forestal (Cont.)

Provincia : Cienfuegos
Empresa : Tabaco Cienfuegos
U.Silvicola : Vista Alegre

Tabla 04. Division del area boscosa y volumen total por densidades
Agrupado por Seccion Economica
Area: ha Volumen: dec m?*

TOTALES 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 Media
Seccion BLANDAS |
Subtotal de BLANDAS |
5,94 0.26 5,68 0.4
14,68 0,56 14,12
Seccion BLANDAS I
Cco  Ateje
Natural
1.7 1,7 0.4
5,57 5,57
Ss Algammobo
MNatural
10,52 0,21 4,35 3,77 1,65 0,54 0.5
48,51 0,94 16,07 15,68 9,48 6,34
Subtotal de BLANDAS 1l
12,22 0.21 6,05 3,77 1.65 0,54 0.5
54,08 0.94 21,64 15,68 9.48 6,34
TOTAL DE BOSQUES NATURALES
18,51 0,26 0,21 11,73 3,77 0,35 1,65 0,54
71,6 0,56 0,94 35,76 15,68 2,84 9,48 6,34 0.5
TOTAL DE PLANTACION
59,95 9,09 2 2,9 14,34 12,52 762 4,93 3,24 3.3
214,59 377 4,07 5,82 35,54 62,86 37,34 18,71 26.2 20,28 0.4
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Anexo 7. Tablas del patrimonio forestal (Cont.)

Tabla 04. Division del area boscosa y volumen total por densidades
Agrupado por Seccion Economica
Area: ha Volumen: dec m®

Provincia : Cienfuegos
Empresa : Tabaco Cienfuegos
U.Silvicola : Vista Alegre

TOTALES 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 Media
TOTAL GENERAL
78,46 9,09 2,26 312 26,07 16,29 7.97 6,58 3,24 3,3 0,54

286,19 3,77 4,63 6,76 71,3 78,54 40,18 28,19 26.2 20,28 6,34 0.5
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Anexo 7. Tablas del patrimonio forestal (Cont.)

Tabla 05. Division del area boscosa y volumen total por clases de calidad
Agrupado por Seccion Economica
Area: ha Volumen: dec m®

Provincia : Cienfuegos
Empresa : Tabaco Cienfuegos
U.Silvicola : Vista Alegre

.= CLASESDECALIDAD = (Clasesde

TOTALES la I-(B) 11-(R) Hi-(M) v Calidad Media

Seccion DURAS
Cv Yaria
MNatural

0,35 0,35 I-(R)
2,84 2,84

Subtotal de DURAS
0,35 0,35 I-{R)

" Seccion SEMIDURAS
Eusp Eucalipto
Plantacion

59,95 59,95 11-(R)
214,58 214,58

2,84 e e e B e e e e e

Subtotal de SEMIDURAS
59,95 59,95 I-(R)

 Seccién BLANDAST
Gto Guasima

MNatural
5,94 5,94 I-(R)
14,67 14,67

214,58 214,58

Subtotal de BLANDAS |
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Anexo 7. Tablas del patrimonio forestal (Cont.)

Tabla 05. Division del area boscosa y volumen total por clases de calidad
Agrupado por Seccion Economica
Area: ha Volumen: dec m*

Provincia : Cienfuegos

Empresa : Tabaco Cienfuegos

U.Silvicola : Vista Alegre

...~~~ CLASESDECALIDAD === (Clasesde

TOTALES la 1-(B) 11-(R) 111=(M1) v Calidad Media

Seccion BLANDAS |
5,94 5,94 I-({R)
L oA

Seccion BLANDAS I

Cco Ateje
Matural
1.7 1.7 1-{R)
5.57 5.57
Ss Algarmobo
Matural
10,53 10,53 II-(R)
48,5 48,5
Subtotal de BLANDAS II

12,23 12,23 1-(R)
54,07 54,07
TOTAL DE BOSQUES NATURALES
18,52 18,52 II-(R)
71,58 71,58
TOTAL DE PLANTACION
59,95 59,95 1-{R)
214,58 214,58
TOTAL GENERAL
78,47 78,47 II-(R)
286,16 286,16
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Anexo 7. Tablas del patrimonio forestal (Cont.)

Provincia : Cienfuegos

U.Silvicola : Vista Alegre

Empresa : Tabaco Cienfuegos

P11 -2

1 13-14 |

i15-16 !

Tabla 06. Division del area boscosa y volumen total por diametro
Agrupado por Seccién Econdmica
Area: ha Volumen: dec m*

i 23-24;

i 2T -28

i 29 -30 i

i 31-321

P>a2

S <

Totales i <6 i 6-8 ii 9-10

Seccion DURAS
Cv Yania
Natural

0,35
2,84

0.35
2,84

31 -32

Subtotal de DURAS

0,35
2,84

Eusp Eucalipto

Plantacion

59,96 20,06 24,64 2
214,58 29,62 99,17 4,07

9,65
57,37

3,43
22,64

0,35

31-32

o S,

Secmgn SEM| Duﬁf.\s

Subtotal de SEMIDURAS
59,96 20,06 24 64 2

‘Seccion BLANDAS |
Gto Guasima

Natural

5,94
14,68

214 SB 29,62 99 17 4,07

9,65

57,37

3,43

22,64

0,18

1.71

o =
B3

17 - 18

Subtotal de BLANDAS |
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Anexo 7. Tablas del patrimonio forestal (Cont.)

Provincia : Cienfuegos

U.Silvicola : Vista Alegre

Empresa : Tabaco Cienfuegos

i11-12

1 13-14 |

123-24:

Tabla 06. Division del area boscosa y volumen total por diametro
Agrupado por Seccion Econémica
Area: ha Volumen: dec m®

i 25-26

i 2T -28

i 29-30 :

i31-321

P>32 |

e

Totales i <6 i 6-8 i 9-10

Seccion BLANDAS |

5,94
14,68

Cco Ateje
Natural
1.7
5.57

Ss Algarrobo
Natural

10,54 0.21
48,51 0,94

Seccmn BLANDAS “

3,94

8,08

3,4
10,61

0.26

2,96
10,53

0,56

1.74

2,2
15,82

1.77
10,81

ke

13-14

23-24

Subtotal de BLANDAS ||

12,24 0,21
54,08 0.94

3.4
10,81

2,96
10,53

22
15,82

1,77
10,81

21-22

TOTAL DE BOSQUES NATURALES

18,53 H 0,21
71,6 1 094

7,34

18,69 i

2,95

10,53 ||

4,29
24,7

17
10,61 |

21-22

TOTAL DE PLAN 'I'ACIQH

59,96 20,06 i 2484 1 2
214,58 i 2962 || 99,17 i 4,07

9,65

57,37 I

TOTAL GENERAL
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Anexo 7. Tablas del patrimonio forestal (Cont.)

Tabla 06. Division del area boscosa y volumen total por diametro
Agrupado por Seccion Econdomica
Area: ha Volumen: dec m®

Provincia : Cienfuegos
Empresa : Tabaco Cienfuegos
U.Silvicola : Vista Alegre

Totales i <6 i B-8B i 9-10 ii11-12i13-14 i 15-16 1 17-181i19-20:i21-22ii23-24ii 25-26i 27-28ii 29.30 ii 31-32{ >32 | Medio
76,49 T 20,06 . 2464 | 221 | 1699 ;| 539 i 0,18 .. 2,06 i 429 | 1,77  11-12
286,18 2962 1 9917 1 501 | 76,06 i 28,77 i+ 1,71 i t 10,53 | o247 1061
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Anexo 7. Tablas del patrimonio forestal (Cont.)

Provincia : Cienfuegos

Empresa : Tabaco Cienfuegos

U.Silvicola : Vista Alegre

Tabla 07. Division del area boscosa y volumen total por formacién boscosa
Agrupado por Seccién Econémica
Area: ha Volumen: dec m*

Totales Mg Scf-md

Uv

Pn Mc Scf-c Xt Xm Scf-a Cbh Ch Psv Psv-m Nb Fr En

Seccion DURAS
Cv Yaria
Matural

0,35
2,84

0,35
2,84

Subtotal de DURAS

0,35
2,84

0,35
2,84

e

Eusp Eucalipto
Plantacion
59,95
214,58

59,95
214,58

Subtotal de SEMIDURAS

59,95
214,58

59,95
214,58
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Anexo 7. Tablas del patrimonio forestal (Cont.)

Provincia : Cienfuegos

Empresa : Tabaco Cienfuegos

U.Silvicola : Vista Alegre

| Totales Mg Scfmd | Pn M Scfc X Xm Scka C Ch Psv Psvm N B EBEn

" Seccién BLANDAS |

5,94
14,67

Gto Guasima

Natural

Tabla 07. Division del area boscosa y volumen total por formacion boscosa
Agrupado por Seccion Economica
Area: ha Volumen: dec m®

5,84
14,67

594
14,67

Subtotal de BLANDAS |

1,7
5,57

10,53
48,5

Cco Ateje

Natural

Ss Algarrobc

Natural

e

5,94
14,67

10,53
48,5

Subtotal de BLAMDAS |
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Anexo 7. Tablas del patrimonio forestal (Cont.)

Tabla 07. Division del area boscosa y volumen total por formacion boscosa
Agrupado por Seccion Economica
Area: ha Volumen: dec m®

Provincia : Cienfuegos
Empresa : Tabaco Cienfuegos
U.Silvicola : Vista Alegre

Totales Mg Scf-md Uv Pn Mc Scf-c Xt Xm Scf-a Cbh Ch Psv Psv-m Nb Fr En
Seccion BLANDAS ||

12,23 12,23

54,07 54,07

TOTAL DE BOSQUES NATURALES

18,52 18,52

71,58 71,58

TOTAL DE PLANTACION

59,95 59,95

214,58 214,58

TOTAL GENERAL

78,47 78,47

286,16 286,16
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Anexo 8. Superficie y volimenes maderables excluidos e incluidos en el célculo de la corta principal

AREAS Y VOLUMEMES EXCLUIDOSEINCLUIDOSENEL CALCULODEILACORTAPRINCIPAL

fnexc 8. Area y volumenes exclides e incluidos er elcéleula de |z corta principal

Edad de
Seccion Div. del area por grupos de Edad (ha) Div. del area por grupos de Edad (dec m®) Volumen gg:.i

EOEEE;”CEE 4 Etc;Asrc?oasa Latizal Fustal Latizal Fustal M;-ELE:'LS F\:rr(::‘lrzjir:: oe Bdad Rango

Dominante {ha) Brinz. Total Alto Adulto  Maduro Brinz. Total Alto Adulte  Maduro {dec m*)  (dec m?) de Edad

EXCLUIDOS DEL CALCULO
Categoria de Bosque: Bosgues Protectores de las Aguas y los Suelos

DURAS

Cv Bosqg. Nat. 0.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.40 0.00 0.00 0.00 0.00 2.84 8.1 8.1 41 -V 10.0
Sub.Total 040 000 000 000 000 040 000 000 000 000 284 811 811
BLANDAS |

Gt Bosqg. Nat. 5.80 4.20 0.00 0.00 1.70 0.00 8.64 0.00 0.00 6.04 0.00 247 0.00 41 -V 10.0
Sub. Total 580 420 000 000 170 000 864 000 000 604 000 247 000 7~
BLANDAS II

Cc Bosg. Nat. 1.70 0.00 1.70 0.00 0.00 0.00 0.00 5.57 0.00 0.00 0.00 3.28 0.00 31 -1V 10.0
Ss Bosg. Nat.  10.50 3.60 0.00 0.00 3.00 4.00 11.55 0.00 0.00 10.53 26.43 4.60 6.66 21 -V 5.0
Sub.Tetal 1220~ 360 170 000 300 400 1155 557 000 1053 2643 788  &86
T. Cat. Bosqg. 18.50 7.80 1.70 0.00 4.70 4.40 20.19 5.57 0.00 16.57 29.27 18.46 14.77

TOTAL DE LOSEXCLUIDOS DEL CALCULO

18.50 780 170 0.00 4.70 4.40 20.19 5.57 0.00 1657  29.27 18.46 14.77
INCLUIDOS EN EL CALCULO
Categoria de Bosque: Bosgues Productores

SEMIDURAS
FuPlantacion 5990 M0 Mo 000 1% 0% 12067 9002 9% 3% 0o 3% 9% 1N 3%
Sub. Total 59.90 44.10 14.60 0.00 1.30 0.00 120.67 90.02 0.00 3.90 0.00 3.58 0.00

T. Cat. Bosq. 59.90 44.10 14.60 0.00 1.30 0.00 120.67 90.02 0.00 3.90 0.00 3.58 0.00
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Anexo 8. Superficie y volumenes maderables excluidos e incluidos en el célculo de la corta principal (Cont.)

Edad de
Corta
Seccion Div. del area por grupos de Edad (ha) Div. del area por grupos de Edad (dec m*) Volumen Clase
Econémica y Area . . Total Volumen de Edad
Especie Boscosa Latizal Fustal Latizal Fustal Maduros Promedio Rango
Dominante (ha) Brinz. Total Alto  Adulto  Maduro Brinz. Total Alto  Adulto Maduro (decm?®) (dec m?) de Edad

INCLUIDOS EN EL CALCULO

TOTAL DE LOSINCLUIDOS EN EL CALCULO
59.90 4410 14.60 0.00 1.30 0.00 120.67 90.02 0.00 3.90 0.00 3.5 0.00

TOTAL
78.40 51.90 16.30 0.00 6.00 4.40 140.86 95.59 0.00 2047 29.27 22.04 14.77
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Anexo 9. Programa de los tratamientos silviculturales
Tratamientos silvicolas a ejecutar por rodal y por turno
Limpiay Aclareo | TURNO
Afio ha Afo ha Afio ha Afio ha
2015 4,3 2017 16,9 2018 18,6 2019 18,1
Lote | Rodal ,?rzz? Lote | Rodal | Area(ha) | Lote | Rodal | Area(ha) | Lote | Rodal | Area (ha)
2 6 3,4 2 4 3,6 2 10 2,0 2 15 29
2 17 0,4 2 26 0,4 2 29 0,6 2 28 0,3
1 3 0,5 2 30 0,3 2 33 1,5 3 20 4,1
2 32 14 1 6 55 3 8 24
1 8 0,6 1 9 1,2 3 11 3,6
1 16 0,5 1 11 15 3 19 14
3 3 3 1 13 1,8 3 24 3,4
3 31 6,1 1 15 15
3 32 1 4 2 11
4 4 19
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Anexo 9. Programa de los tratamientos silviculturales (Cont.)
Tratamientos silvicolas a ejecutar por rodal y por turno
Limpiay Aclareo I TURNO
Afio ha Afio ha Afio ha Afo ha Afo ha
2020 23,3 2021 19,6 2022 15,7 2023 25,7 2024 19,6
lote | Rodal | Area (ha) | lote | Rodal | Area (ha) | lote | Rodal '?r:g" lote | Rodal '?JZ? lote | Rodal '?r:z;l
2 4 3,6 2 10 2,0 2 15 2,9 2 4 3,6 2 10 2,0
2 16 0,4 2 29 0,6 2 28 0,3 2 16 0,4 2 29 0,6
2 26 0,4 2 33 1,5 3 20 4,1 2 26 0,4 2 33 15
2 30 0,3 1 6 55 3 11 3,6 2 30 0,3 1 6 55
2 32 14 1 9 1,2 3 19 14 2 32 14 1 9 1,2
1 8 0,6 1 11 15 3 24 3,4 1 8 0,6 1 11 1,5
1 16 0,5 1 13 1,8 1 16 0,5 1 13 1,8
3 3 3,0 1 15 15 3 3 3,0 1 15 15
3 14 0,2 4 2 1,1 3 8 2,4 4 2 1,1
3 15 1,6 4 4 1,9 3 14 0,2 4 4 1,9
3 23 5,2 3 32 1,0 3 15 1,6 3 32 1,0
3 31 6,1 3 23 5,2
3 31 6,1
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Anexo 9. Programa de los tratamientos silviculturales (Cont.)
Poda I TURNO
Afio ha
2019 0,5
Area
Lote Rodal | (ha)
25 0,3
18 0,2
Poda I TURNO
ARo ha ARo ha Afio ha Afo ha Afno ha
2020 3,9 2021 2,2 2022 4 2023 3,4 2024 0,2
Area Area Area Area Area
lote Rodal (ha) lote | Rodal (ha) lote |Rodal (ha) lote |Rodal (ha) lote |Rodal (ha)
21 3,9 1 3 0,5 3 28 3 3 29 1,7 2 18 0,2
3 26 1,7 3 35 1 3 33 1,7
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Anexo 9. Programa de los tratamientos silviculturales (Cont.)

Resumen total del 4rea (ha) a ejecutar por tratamiento

Tratamiento Total Bosque Natural. Plantacion Establecida.
Poda 14,2 13,8 0,4
Limpia y Aclareo 161,3 3,8 157,5
Aclareo 0,5 0,5 0
Total 176 18,1 157,9

Resumen total del volumen (m3) a ejecutar por tratamiento

Tratamiento Total Bosque Natural. Plantacion Establecida.
Poda 0 0 0
Limpia y Aclareo 579,6 0 579,6
Aclareo 4,25 4,25 0
583,85 4,25 579,6

Resumen total del volumen (m3) aprovechable a ejecutar por tratamiento

Tratamiento Total Bosque Natural. Plantacion Establecida.
Poda 0 0 0
Limpia y Aclareo 550,62 0 550,62
Aclareo 4,04 4,04 0
554,66 4,04 550,62
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Anexo 10. Programa para el enriquecimiento de Bosque.

Enriquecimiento de Bosque a realizar por rodal, especies a plantar y volumen a extraer

Area _ Total Especies a plantar Tipo de
Lote | Rodal densidad | posturas : S volumen m3
(ha) Co | Ca Ss | Hbsp Enriquecimiento
a plantar a extraer
2 6 3,4 0,4 100 100 Por espacios libres
2 17 0,4 0,6 60 60 Por espacios libres
2 21 3,9 0,4 100 100 Por espacios libres
1 3 0,5 1,0 100 100 Fajas 15,0
4 1 0,8 0,5 100 100 Por espacios libres
4 3 0,2 0,3 90 90 Por espacios libres
3 25 0,3 0,2 70 70 Por espacios libres
3 26 1,7 0,7 140 80 60 Fajas 10,0
3 28 3,0 0,5 100 100 Por espacios libres
3 29 1,7 0,4 100 50 50 Por espacios libres
3 33 1,7 0,4 100 100 Por espacios libres
3 35 1,0 0,4 100 100 Por espacios libres
Total 1160 670 | 280 50 160 25,0

Sigla  Nombre Vulgar

Co Cedro
Ca Ocuje
Ss Algarrobo

Hbsp Majagua
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Anexo 11. Programa de sellaje para las plantaciones jévenes

Rodales de Plantaciones jovenes, su supervivenciay plantas areponer

Lote |Rodal |%. Supervivencia. |Marco de plantacion |Plantas areponer
2 2 88,0 2 x1 2468
2 7 60,0 2 x1 6546
2 14 87,0 2 x1 1008
2 18 60,0 2 x2 189
2 23 51,0 2 x1 3280
1 4 72,0 2 x1 3837
1 5 82,0 2 x1 857
1 12 100,0 2 x1 0
3 16 65,0 2 x1 1407
3 20 75,0 2 x1 5137

Total 24729




