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SINTESIS

El trabajo se desarroll6 en el Consejo Popular Vila del Municipio Cumanayagua. En los
anos 2008 — 2009. Se realizaron encuestas y entrevistas en los ocho organoponicos de
este consejo para indagar sobre el nivel de conocimientos, la presencia y el empleo de
las plantas repelentes vy fitoplaguicidas .Se seleccionaron cuatro plantas para evaluar la
efectividad para el control de afidos en la habichuela, agente nocivo importante en este
cultivo, de los cuales se obtuvieron extractos por maceracion .Se condujo un ensayo en
disefio de bloque al azar con cuatro tratamientos y cuatro réplicas. Los tratamientos
fueron extractos de nim (Azadirachta indica A. Juss), paraiso (Melia azedarach),
eucalipto (Eucalyptus sp.) y anamu (Petiveria alliacea Lin.).Se hicieron tres
tratamientos durante el ciclo del cultivo. En las unidades se encontraban presentes 13
plantas con propiedades fitoplaguicidas y/o repelentes, pero solo ocho eran conocidas
para esto fines y seis eran utilizadas. Sin embargo estaban en le 100% de los
organopoénicos el anamu, nim, eucalipto y paraiso. De los extractos obtenidos por
maceracion de estas cuatro plantas el de mayor efectividad fue el eucalipto seguido del
nim. Se manifiesta un mayor nivel de control sobre los afidos cuando los extractos se

aplican en poblaciones bajas.
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1. INTRODUCCION



1. INTRODUCCION
1.1. Antecedentes

Una de las principales problematicas que enfrenta la humanidad en el siglo XXI es la
degradacion del ambiente. Los rapidos avances cientificos y tecnolégicos han generado
desarrollo para la humanidad, pero también han abierto la posibilidad de alterar el
equilibrio ecologico del planeta de manera global y afectar a la salud de las
poblaciones. Estos problemas ambientales se han convertido en el centro de atencion
de especialistas de todas las ramas a la que no escapa la agricultura, por lo que se
impone para América Latina y el Caribe la necesidad de buscar alternativas

tecnoldgicas para un desarrollo agrario sostenible (Jiménez, 2004).

A principios del pasado siglo, los plaguicidas estaban constituidos fundamentalmente
por sales metalicas y productos naturales extraidos de plantas como la quasia, la
nicotina, la rotenona y las peritrinas; pero con el desarrollo industrial y la necesidad de
un mercado agricola competitivo después de la Segunda Guerra Mundial, se
desarrollaron los compuestos organicos sintéticos, que si bien eran mucho mas
efectivos, de amplio espectro y facil manejo incrementaron hasta nuestros dias los
dafios al medio ambiente y la salud del hombre. Entre sus efectos nocivos tenemos : el
aumento de la contaminacion, la aparicién de resistencia en las plagas, la destruccion
de sus biorreguladores, la exposicion a los efectos a largo plazo y la perdida de la

biodiversidad por la afectacion de la especies utiles (Alfonso, 2002).

Para enfrentar esta catastrofe ecolégica cada vez un mayor numero de paises avanza
hacia la conversion de la agricultura convencional de altos insumos, a la agricultura
sostenible, como un sistema de produccién ambientalmente viable, econémico y con la

utilizacion optima de los recursos naturales (Garcia, 2002).

En la naturaleza existe una gama muy amplia de plantas que producen una diversidad
de metabolitos secundarios toxicos, tal caracteristica les permite actuar como
antagonistas de patdgenos bidticos y plagas. Su potencial antagonista lo podemos
explotar al rotarlas o asociarlas con los cultivos o al incorporar sus residuos al suelo.
Otra forma de aprovechar dicho antagonismo es mediante la preparacion de extractos o

infusiones a partir de sus tejidos (Garcia, 2002 y Montes, 1992).



Los productos naturales también son la base para la sintesis de nuevos tipos de
estructuras de insecticidas relativamente seguros para el hombre y su entorno. Ademas
estos provienen de fuentes renovables (Tarqui, 2007). En los ultimos afos, las
empresas de productos para el control de plagas estan prestando atencion a productos
de origen natural como fuente para el desarrollo de nuevos insecticidas (Addor, 1995),
si bien la diversidad de estructuras quimicas asi como el modo de accion hacen este
campo muy complejo. Segun Jermy (1990) unas 2000 especies vegetales poseen
propiedades insecticidas, a lo que habria que anadir otras muchas que aun no se han

estudiado.

Estudios publicados en los ultimos afos informan sobre las propiedades de algunas
plantas aromaticas como: Ocimum basilicum, Mentha arvensis que utilizadas en
preparados acuosos tienen efecto insecticida (Girdn, 2000). Se citan como plantas con
propiedades insecticidas a Indigofera suffruticosa Lochocarpus nicon, Cymbopogon
nardus, Derris elliptica y Nicotiana tabacum (Roig, 1988). Destaca que las infusiones de
Salvia officinalis y Ruta graveolens, aplicadas sobre plantas, repelen pulgones,

chinches y cochinillas.

Segun Hernandez et al. (2001) los métodos de preparacion de las plantas o partes de
las mismas son pulverizacion, decoccion, maceracion, fermentacion y extraccion del
jugo, los cuales en diferentes modalidades puedan ser empleados por los agricultores

localmente para el control de las plagas.

Los afidos son parasitos especificos de las plantas, que tienen varias formas de
adaptacion que les permite aprovechar con mucha facilidad el medio en que viven
especialmente en la forma de alimentarse. Su reproduccién es parto genética y vipera
(bisexuales en algunos pulgones), la mayoria de los afidos tienen cuatro estadios. La
mayor parte de ellos han evolucionado en la flora de las areas templadas desarrollando
métodos muy especializados de alimentacién a base de la savia de las plantas por
medio de sus partes bucales, con finos estiletes mandibulares y maxilares. Estos
penetran hasta los vasos del floema, donde se adhieren y se nutren del flujo de la savia
de la planta ocasionandole un dafo directo .Por este efecto de inyeccion de la saliva a
los tejidos afectados le produce a la planta agallas, deformaciones de las hojas vy tallos,

retardando su crecimiento de forma general. Por estas caracteristicas son consideran
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como plagas de gran importancia econdmica. Existen alrededor de 83 especies de

afidos conocidas en Cuba (Estrada y Lépez, 1996)

En el Instituto de Investigaciones Fundamentales en Agricultura Tropical (INIFAT), se
realizan investigaciones encaminadas al desarrollo de tecnologias que permitan la
produccion y empleos de agentes naturales de origen vegetal para el control de plagas
y enfermedades, teniendo como base el saber cientifico y popular. Como resultados de
estos estudios se ha logrado obtener metodologias artesanales, semi industriales e
industriales, que han dado lugar a los siguientes formulados de uso agricola y
veterinario Melitox 50, Cuba NIM-P Cuba NIM-T, Neonim, oleonim 80, oleonim 50
paraiso-M solasol, glisep 60, dernim-p, dernim-V melealim y tintura Nim, los cuales son
preparados a partir de las semillas del arbol del Nim. (Azadirachta indica A. juss), los
frutos de paraiso (Melia azedarach L), guirito espinoso (Solanum globiferum Dunal) y la

parte foliar del piidn amoroso (Gliricidia sepium (jacq) Steud) (Hernandez, 2001).

Segun los informes de Roig, (1988), Giron et al. (2000) y Hernandez et al. (2001)
pudieron relacionarse 113 plantas con propiedades repelentes o fitoplaguicidas para
Cuba. Una encuesta realizada en las unidades de la agricultura urbana en la provincia
de Cienfuegos arrojo solo la presencia y empleo de 64 de éstas por los agricultores
(Ortega et al., 2008).

En el archipiélago cubano la flora constituye una extensa y variada fuente que se
puede explotar con eficacia, contando con un 51.3 % de endemismo, y hasta 1999 se
habian reportado 138 especie de plantas con algun efecto plaguicida; de ellas se ha
comprobado la actividad de 52 especies pertenecientes a 46 géneros y 30 familias.
Distintas denominaciones se han utilizado para estas sustancias naturales que
controlan plagas y/o enfermedades de los cultivos, a las que se les llaman
indistintamente plaguicidas biologicos, bioquimicos, bioplaguicidas, biorracionales
botanicos, etc.; pero siguiendo el criterio de organismos internacionales como la
Comunidad Econdémica Europea, la Agencia para la Proteccion del Ambiente de los
Estados Unidos (EPA) y la FAO, las diferencias fundamentales con los plaguicidas
quimicos convencionales consisten en su singular modo de accién que no es por la via
de toxicidad directa, sino a pequefia concentracion en el material vegetal y su

especificidad para la especie a combatir (Alfonso, 2002).
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El Manual de la agricultura urbana (MINAGRI, 2007) ofrece recomendaciones para la
obtencion de preparados caseros a partir de 11 plantas que incluyen también al Nim y
al tabaco, no obstante como se hizo referencia anteriormente, los agricultores de la
AUP en Cienfuegos dispones de 64 especies de plantas para hacer preparados
botanicos y/o como repelentes, sin un respaldo de investigacion realizadas que

acrediten el nivel de efectividad que se alcanza con estas alternativas.



1.2. Problema de Investigacion

¢Cual seria la diversidad de plantas existentes en la agricultura urbana de
Cumanayagua cuyos extractos pudieran constituir una alternativa local efectiva para el

control de afidos en la habichuela?
1.3. Objetivo General

Evaluar la efectividad de extractos de plantas para el control de &fidos en
Organoponicos del Municipio de Cumanayagua, a partir de las plantas existentes en la

localidad.
1.3.1. Objetivos especificos

1-Determinar el conocimiento, presencia y el nivel de empleo de especies de plantas
con efecto repelente y/6 fitoplaguicidas en los organopdnicos del Consejo Popular Vila

del Municipio Cumanayagua.

2-Evaluar en condiciones de campo la efectividad de extractos de plantas para el

control de afidos en la habichuela china, variedad Escambray 8-5 (Vigna unguiculata L)
1.4. Hipdtesis de la Investigacion

Existen especies de plantas repelentes o fitoplaguicidas en el Consejo Popular Vila en
Cumanayagua, que pueden ser empeladas como alternativa local para el control de

afidos, en el cultivo de la habichuela con un impacto medioambiental favorable.
1.5. Disefio Metodologico de la Investigacion (opcional)

El trabajo se realizé en el periodo comprendido entre el afio 2008 y 2009 en el

Consejo Popular Vila del municipio Cumanayagua.

3.1-Determinacion del conocimiento, presencia y nivel de empleo de las especies con

efecto repelente y/o6 fitoplaguicidas.

Se realizé una investigacion en el afio 2008 en ocho organopodnicos del Consejo
Popular Vila de Cumanayagua, para conocer lo relacionado con las plantas
fitoplaguicidas o repelentes. Se aplico una encuesta al técnico o administrador de cada
unidad donde se preguntaba sobre la presencia de especies vegetales con

propiedades repelentes y/o fitoplaguicidas en la unidad, el nivel de conocimiento sobre
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su efecto plaguicida, asi como si se empleaban 6 no, especificando su uso. En la
encuesta se incluyeron 113 especies de plantas que aparecen en la literatura
consultada, con usos fitosanitarios (Roig, (1988); Girdon, (2000 ) , Alfonso (2002 ) y
Hernandez, (2001). En dicha encuesta se recogid ademas el sexo, el grado de
escolaridad, la edad del encuestado, los afios en la unidad y los afios de trabajo en la

agricultura (Anexo 1)

Concluida la encuesta se le realizé una entrevista a cada encuestado sobre cada una
de las plantas del listado que empleaban, contra cuales agentes nocivos, como se
obtiene el extracto de la planta, parte de esta utilizada, forma de empleo y dosis del
tratamiento (Anexo 2)

Se recogié adicionalmente una relacion de los cultivos que se sembraban 6 plantaban
en cada unidad asi como los problemas fitosanitarios mas importantes en cada una de

ellas, segun el criterio de los entrevistados.
3.2-Efectividad en condiciones de campo.

Se condujo un ensayo para determinar la efectividad de los extractos de cuatro plantas
con efecto insecticida contra los afidos (Aphis craccivora koch), en el cultivo de la
habichuela mediante el disefio de bloque al azar con cinco variantes y cuatro réplicas.
Las variantes fueron los extractos de cada una de las plantas siguientes y un testigo

sin tratamiento.

1. Anamu (Petiveria alliacea Lin.) Familia Fitolacacea

2. Nim (Azadirachta indica A. Juss) Familia Meliaceae



3.Paraiso: (Melia azedarach) Familia Meliaceae

4. Eucalipto: (Eucalyptus sp.) Familia Mirtacea.

La fecha de siembra del cultivo de la habichuela fue el 30 de marzo .El ciclo de cultivo
fue de 70 dias, la variedad utilizada fue la habichuela china, variedad Escambray 8 — 5
(Vigna unguiculata L). La distancia de siembra fue en dos hileras a 25 cm de camellén
y 20 cm de narigén. Se realizaron las atenciones culturales de escarde, aporque y
limpieza de pasillo. El riego se realizo segun los establecido para los diferentes

estadios del cultivo durante todo su ciclo.

Para obtener el extracto de cada una de las plantas se utilizo el follaje, se maceraron 2
Kg. de cada una y se anadieron 5 litros de agua; se dejo reposar un dia y se completd
a 20 litros. La maceracion se realizé con un mortero de hierro, hasta lograr la mayor

trituracion posible. Luego se filtr6 y se afadié a una mochila. El preparado final se
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aplicé a una solucién de 300L / ha. Se realizaron tres aplicaciones durante el ciclo de

cultivo a los 30, 37 y 42 dias.

La efectividad técnica se determind 72 horas posteriores a cada aplicacién, siempre

empleando la informacion de insectos vivos, usando la formula:
ET=(1- Td/Cd x Cal/Ta) x 100
Donde: Td- tratamiento después

Cd- Control después

Ca- Control antes

Ta- Tratamiento antes

Los datos de efectividad técnica en porcentaje se transformaron en 2arc sen V% para
realizar un analisis de balance, para ello se empled el paquete estadistico SPSS para
Windows versién 13.Las medias fueron comparadas segun el Test de rangos multiples

de Duncan con una probabiidad de error menor del 5 %.
1.6. Beneficios esperados

Que se obtenga un control efectivo sobre los afidos de la habichuela a partir de los

extractos recomendados y con los recursos locales.
1.7. Limites del alcance de la investigacion

Desde el punto de vista tedrico se informan las plantas con propiedades fitosanitarias
y/6 repelentes existentes en la localidad, asi como el empleo de las mismas por parte
de los directivos y técnicos. Constituye un aporte al conocimiento a nivel local la
efectividad de los extractos de plantas para el control de &fidos, a partir de la

maceracion de los 6rganos de estas.

Desde el punto de vista practico se ofrecen recomendaciones de los extractos de
plantas que resultaron mas efectivas para el control de afidos, constituyendo una
alternativa local de control, la cual podria emplearse en los Organopodnicos de la

Agricultura Urbana del Municipio Cumanayagua y otras de condiciones similares.



2. DESARROLLO



2. REVISION BIBLIOGRAFICA.

La contaminacion ambiental es un tema muy debatido en los ultimos afos, y no se
escatiman esfuerzos por partes de gobiernos, investigadores y hombres de diferentes
esferas por conocer la situacion que existe en el mundo en relacibn con esta
problematica, con el propdsito de tomar medidas que contribuyan a la disminucion de
los efectos adversos que se producen, por la entrada al ambiente de sustancias toxicas

que pueden afectar directa o indirectamente la salud del hombre (Garcia et al., 2002)

En Cuba y, teniendo en cuenta el nivel de desarrollo alcanzado a nivel mundial durante
los ultimos treinta afos en la produccidn y uso de bioinsecticidas de origen botanico, se
intensifican en nuestro pais para la obtencién, validacion y aplicacién de este nuevo tipo
de plaguicidas. Con estos fines, muchas son las especies de la flora nativa y exdtica
que genera sustancias activas, con las cuales se pueden elaborar diferentes
bioinsecticidas, tales son los casos de Nim (Azadirachta indica A. Juss), Paraiso (Melia
azedarach L.), Tabaco (Nicotiana tabacum L.), Crisantemo (Chysantenum cinense
Sabine), Flor de muerto (Tagetes erecta L.), Guirito espinoso ( Solanum globiferum L.),
Pifidén florido (Gliricidia sepium Jack), Barbesco (Thephrosia cinerea L. Pers), Afil
cimarron ( Indigofera suffruticosa Mill) y el Anon (Annona squamosa L.) entre otras

(Hernandez y Estrada, 1994 citado por Estraday Lopez, 1998).

En Cuba a inicio del periodo especial muchos de los proyectos orientados a crear
sistemas agricolas y tecnologias ambientalmente mas sanos, se enfocaron desde una
perspectiva de sustitucion de insumos, con una tendencia altamente tecnoldgica,
enfatizando en la supresién de los factores limitantes mediante productos biopesticidas
y biofertilizantes que reemplazaron la ausencia de agroquimicos. La filosofia
prevaleciente era que las plagas, las deficiencias de nutrientes u otros factores eran la
causa de la baja productividad, en una visién opuesta a la que considera que las plagas
o los nutrientes solo se transforman en una limitante si el agro ecosistema no esta en
equilibrio; esta vision, que impedia a los agronomos darse cuenta que los factores
limitantes solo representan los sintomas de una enfermedad mas sistematica inherente
a desbalances dentro del agro ecosistema por lo que permitid que los técnicos vy
agricultores de la isla tuvieran mayor conocimiento de la ciencia agroecoldgica, que es

definida como la aplicaciéon de los conceptos y principios ecologicos para disefar



10

agroecosistema sustentables, y provee una base para evaluar la complejidad de los

agroecosistema.(Altieri,1994).

Segun Altieri, (1994) el concepto de agricultura sustentable es una respuesta
relativamente reciente a la declinacion en la calidad de la base de los recursos
naturales asociada a la agricultura moderna. El concepto de sustentabilidad ha dado
lugar a mucha discusion y ha promovido la necesidad de proponer ajustes mayores en
la agricultura convencional para hacerla ambiental, social y econdmicamente mas viable

y compatible.

Hernandez et al., (2001) informan Eucalytus spp (eucalipto) controlando Phomopsis sp.
, a Vallesia antillana Woodson (palo boniato) controlando a  Rhizoctonia solani y
Fusarium solani, Melia azedarach, L (paraiso) empleada contra la mancha concéntrica
producida por Alternaria tenuis y Pinus caribaea Morelet (pino macho) contra
Phytophthora sp, Rhizoctonia solani, Fusarium solani, Botritis allii y Thielaviopsis

basicola.

2.1. Plantas acompainantes

Se refiere al uso de plantas por medio de las cuales los cultivos se encuentran en
combinacién exitosa con otras plantas, para proporcionarse un beneficio mutuo. Por
ejemplo, la ortiga (Urtiga urens L.) sembrada cerca de cualquier planta aromatica le
ausenta la pungencia y el aroma; especificamente, al lado de la hierbabuena le
incrementa el doble de la cantidad de aceite esencial; la Achilea o Colchén de pobre
(Achilea millefolium) también incrementa la calidad aromatica de todas las hierbas que

crecen junto a ellas (Mejias, 1995).

2.2. Plantas repelentes

Son plantas de aroma fuerte para mantener alejados los insectos de los cultivos. Este
tipo de plantas protegen los cultivos hasta 10 metros de distancia, algunas repelen un
insecto especifico y otras varias plagas. Generalmente, las plantas repelentes se
siembran bordeando los extremos de cada surco del cultivo o alrededor del cultivo para

ejercer una barrera protectora (Mejias, 1995)
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2.3. Control de plagas

La lucha natural contra las plagas y enfermedades y la creciente necesidad de
aumentar los cultivos y su calidad esta adquiriendo cada vez mas protagonismo en el
campo de la investigacion; por lo que se potencia la busqueda de sustancias de origen
natural que puedan llegar a sustituir 6 disminuir a los pesticidas sintéticos, sin riesgos
para la salud del hombre y el medio ambiente, enmarcado claramente dentro de los
criterios de la sostenibilidad agraria. Con relacion a los insectos se plantea por Yang y
Chang (1988) que la interaccion de estos con las plantas ha dado lugar a una enorme
variedad de metabolitos secundarios con actividad insecticida y estas propiedades han

sido utilizadas por el hombre desde tiempos remotos para el control de plagas.

Vazquez (2003) destaca que en las producciones organicas no esta permitido el uso
de agro toxicos mientras que en la produccion sostenible estos se utilizan de forma
racional, ya que se le da prioridad a los insumos que se generan en el sistema y se
minimizan los externos, a pesar de que ultimamente se observa cierta tendencia a
considerar a la agricultura sostenible como aquella que no emplea insumos externos y

por tanto el manejo que se realiza es agro ecoldégico.

En los ultimos afos, las empresas de productos para el control de plagas estan
prestando atencién a productos de origen natural como fuente para el desarrollo de

nuevos insecticidas.

(Addor, 1995), si bien la diversidad de estructuras quimicas asi como el modo de accion

hacen este campo muy complejo.

Segun Jermy (1990) unas 2000 especies vegetales poseen propiedades insecticidas, a

lo que habria que anadir otras muchas que aun no se han estudiado.

Bioensayos realizados en Espafia por Lopez et al.,, (1998) para conocer el efecto
inhibidor de extractos botanicos procedentes de varias especies de plantas entre ellos
Daphne gnidium L. (Thymelaeaceae). Anagyris foetida L. (Papilionaceas),
Chrysanthemum coronarium L. (Asteraceae), Ajuga multiflora Bunge (Labiatae) Y
Azadirachta indica Juss. (Meliaceas) sobre Kalotermes flavicollis (fabr.) lograron
resultados satisfactorios con el extracto comercial de Nim (hasta 28 u/ cm ?) asi como

con el extracto etandlico de Daphne gnidium L y Anagyris foetida L. a concentracion de
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20 u/ cm?y 40 u/ cm? respectivamente con valores de inhibiciones de la alimentacion

de la termita, estadisticamente significativos.

En cuanto al efecto fungicida se cuentan con resultados como los obtenidos por Puente
et al.. (2003) Con los hongos Fusarium spp y Rhizoctonia spp utilizando los extractos
vegetales de Polyscia guilfoyley Bailey (aralia), Parthenium hysterophorus, L. (escoba
amarga), Helianthus annuus, L., Bursera graveolens Triana & Planch (sasafras), Muralla
paniculata, L. (muralla), Trichila glabia, L. (ciguaralla), Crecentia cujete, L.(guira) y Melia
azedarach, L. (paraiso), entre otras, donde se determina la actividad antifungica de

estas especies de plantas.

2.4. Manejo integrado de plagas

Entre las estrategias de la agricultura sostenible esta el enfrentamiento a las plagas y
enfermedades, mediante técnicas y métodos apropiados al cultivo que no alteren al
medio ambiente en el que se desarrollan. En tal sentido, con una aplicacién correcta del
conjunto de principios de la agricultura ecoldgica, se logra una situacion de equilibrio de
las plagas con sus controladores, principio que sustenta las estrategias para el manejo
integrado de plagas (MIP) (Cuellar et al., 2003).

El Manejo Integrado de Plagas (MIP) constituye una etapa superior en la proteccion de
plantas, donde se establece una estrategia para el manejo de plagas en el contexto
socio econdmico de los sistemas agricolas, el medio ambiente asociado y la dinamica
de la poblacién de las diversas especies, utiliza todos los métodos técnicos apropiados
y compatibles para mantener la poblacion de la plaga por debajo del nivel de dafio

economico (Altieri, 1994)

Castellanos et al., (1998) lo definen como un sistema en el que todos los
procedimientos factibles econdmicos, téxicos y ecoldgicos son usados con el maximo
de armonia, para mantener los organismos nocivos por debajo del umbral econémico
de danos, donde la explotacion consciente de los factores de regulacion natural resulta

de una importancia capital.

Una manera de expresar el concepto de Manejo de Plagas se basa en la estrategia que
se traza dentro de un agro ecosistema determinado en el que se tienen en cuenta

factores ecologicos, caracteristicas del cultivo, agentes nocivos que lo afectan, su
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dinamica de poblacion y la de sus enemigos naturales; empleando todas las medidas
de control de forma armonica que mantenga las poblaciones de la plaga en niveles por

debajo del umbral de dafio (Gonzalez y Rivas, 2000)

El Manejo Integrado de Plagas debe incorporar diferentes tacticas para el control,
sustentadas fundamentalmente en la utilizacion y manejo de los factores de control
natural, y en ultima instancia la utilizaciéon de plaguicidas quimicos, por lo que cada vez
mas el MIP, en el marco de una agricultura sostenible, tiende hacia el desarrollo de un
manejo ecologico de plagas (MEP) (Garcia, 2002)

Una de las definiciones mas recientes sobre MIP, establece que es “ Un sistema de
manejo de plagas que, en el contexto del agro ecosistema y la dinamica de poblacion
de las especies, utiliza todas las técnicas y métodos apropiados de manera armonica
para mantener las poblaciones de plagas a niveles bajos, causando dafos o pérdidas
economicamente aceptables. Debe ser un sistema que tenga aceptacién social, que
garantice estabilidad ecoldgica, seguridad ambiental y no afecte el desarrollo de los
recursos humanos” (CETAS, 2005)

Vazquez (2007) plantea que para lograr éxitos en la actividad fitosanitaria hay que dejar
atras el viejo enfoque de controlar la plaga y proteger el cultivo; para finalmente lograr el
manejo del sistema de produccion o de la finca, que es lo mas acertado desde el punto
de vista econdmico, ecoldgico, social y tecnoldgico, lo cual se facilita bajo el modelo

agro ecoldgico.

Segun Altieri (1994) la teoria del manejo debiera incorporar diversas y variadas tacticas
para el control, apoyandose primero en los factores de control natural. De esta forma
plantas con potencial biocida constituyen un componente importante de control, dentro

del contexto de manejo integrado de plagas (lannacone y Lamas, 2003)

Los productos naturales tienen multiples efectos que van desde la inhibicion o
estimulacion de los procesos de crecimiento de las plantas vecinas, hasta la inhibicion
de la germinacion de las semillas, o evitan la accidon de insectos masticadores, asi como
los efectos dafinos de bacterias, hongos y virus. Los productos naturales conforman
una parte muy importante de los sistemas de defensa de las plantas con la ventaja de
ser biodegradables (Wikipedia, 2007)
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2.5. Control de plagas a partir de extractos vegetales:

La utilizacion masiva de insecticidas convencionales, y especialmente plaguicidas de
amplio espectro, es costosa y trae consecuencias colaterales secundarias, como
desarrollo de resistencia en las plagas, contaminacion ambiental, residuos toxicos en el
producto cosechado, aparicion de nuevas plagas y eliminacion de la entomofauna

benéfica (Simmonds et al., 2002)

Segun Girdn et al., ( 2000 ) las plantas plaguicidas han despertado interés por el hecho
de ser un método natural y de menor costo para el control de plagas en cultivos de
hortalizas, granos, frutas y otros, ademas de contribuir al equilibrio ecoldgico sin afectar
drasticamente el desarrollo, cambio y evolucion de la naturaleza. Estas plantas poseen
sustancias toxicas contra bacterias, hongos e insectos, conteniendo principios activos

como benzoatos, cianamatos, cumarinas, quinonas y flavoides.

lannacone y Lamas, (2002) consideran que la utilizacion de extractos vegetales para el
control de plagas tiene la ventaja de no provocar contaminacion, debido a que estas

sustancias son degradadas rapidamente en el medio.

Ramirez (2004), menciona varias plantas tropicales que tienen propiedades pesticidas
en el control de una gama variada de plagas como son Melia azedarach L.(paraiso) y

Azadirachta indica A. Juss. (nim) entre otros.

En Bolivia se demostrd los efectos insecticidas para el control de afidos en la lechuga,
de varias plantas, entre ellas las especies Melia azedarach L. (paraiso), Azadirachta
indica A. Juss. (nim) y Eucalyptus sp. (eucalipto) (Roog, 2000).

El control organico de organismos nocivos a los cultivos con plantas se ha utilizado
desde hace mucho tiempo, las que se emplean para estos fines son especies
forestales y plantas medicinales. El agroecosistema permite encontrar una gran
variedad de plantas, que por los metabolitos secundarios que poseen, presentan
caracteristicas que permiten atraer o rechazar insectos, favorecer o desfavorecer
condiciones de desarrollo de otras plantas o cultivos, prevenir plagas y enfermedades,
entre otras. Estas interacciones permiten seleccionar las plantas adecuadas a un
proposito especifico de control. Es importante referenciar que generalmente estos

preparados liquidos se dejan reposar de un dia a otro, suelen dejarse al sereno y ser
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revueltos en sentido de las manecillas del reloj, para dinamizar y potenciar el liquido.
Algunos de los procedimientos para obtener las sustancias esenciales son el bafio de
semillas, infusion, té, hidrolato, purin, decoccién, macerado y extracto de flores
(Wikipedia, 2007)

2.6. Plantas repelentes y/o fitoplaguicidas con principios insecticidas.

La Agricultura Organica promueve el equilibrio arménico entre el desarrollo agrario y los
componentes del agro-ecosistema y por esto los plaguicidas botanicos, aplicados tanto
preventivamente como para controlar un ataque severo de plagas respetan este
principio porque ademas de su efecto toxico y/o repelente, se descomponen

rapidamente y no causan resistencia (Alfonso et al; 2002)

Por otro lado se pudo constatar que dentro de las plantas informadas por los
agricultores de la agricultura urbana, existian 13 plantas de las cuales eran empleadas
sélo seis. Algunos autores informan que los agricultores empleaban tradicionalmente 5
especies de plantas forestales no informadas por Roig, (1988), Girdn et al. (2000) y
Hernandez et al. (2001), Ortega et al. (2008) y, que de ellas se hicieron aportes en
cuanto a la forma de obtencion del principio activo o al agente contra el que se emplea.
De estas plantas no se han realizado validaciones con rigor cientifico. Una situacion
particular se encuentra en el Consejo Popular Vila del Municipio Cumananyagua donde
existen ocho organoponicos de la Agricultura Urbana donde no se han realizado
estudios sobre la existencia, conocimiento y empleo de las plantas con fines
fitosanitarios, ni se ha trabajado en las validaciones de extracto de origen vegetal para

el control de afidos.

El empleo de los extractos y polvos vegetales, elaborados a partir de diferentes partes
de las plantas, como insecticidas botanicos en el control de plagas que afectan a las
plantas cultivadas y granos almacenados ha sido una practica frecuente del
campesinado cubano (Estrada y Lépez, 2000). Estos autores sefialan que muchas son
las especies de la flora nativa y exdética que generan sustancias activas con las cuales
se pueden elaborar diferentes bioinsecticidas, tales como Azadirachta indica A. Juss,
(arbol del Nim), Melia azedarach (L) (paraiso), Nicotiana tabacum (L.) (Tabaco) entre

otros.
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Varios son los efectos que pueden producir ciertas plantas sobre el desarrollo de

algunas especies de insectos, de los cuales Girdn et al., (2000) destacan su efecto
como esterilizante, interferencia con la ovoposicion, inhibicion del desarrollo larval y
otras como atrayentes, también su efecto plaguicida actuando como veneno de

contacto, veneno estomacal o como repelente.

Pascual (1998) en estudios sobre repelencia, inhibicion del crecimiento y toxicidad de
extractos vegetales obtenidos a partir de especies de la familia Solanacea y
Compositea utilizando la plaga Tribolium castaneum Herbst. (Coleoptera:
Tenebrionidae) comprobd repelencia de las larvas a C. officinalis L., mortalidad de
hasta un 50 % cuando se incorporaba a la dieta el extracto de Whitania somnifera L.,
Solanum dulcamara L. y Nicotiana tabacum L. y toxicidad por contacto con las especies

Nicotiana rustica L., Solanum nigrum L. y Whitania somnifera L.

Alfonso et al., (2002) citan varias plantas forestales con efecto insecticida entre ellas
Annona squamosa (L.) (Anén) empleada en el control de Aphis spp, Callobruchus
chinensis (Linnaeus), Callobruchus maculatus (Fabricius), Coccus viridis (Green),
Oryzaephilus surimensis (L.), Tribolium castaneum (Herbet)y Brevicoryne brassicae
(L.). Por su parte las hojas pulverizadas de Eucalyptus sp (eucalipto) son utilizadas
para el control de Sitophilus oryzae (L.), Aphis spp y Manduca sexta (Johanssen) y
Jatropha curcas, (L.) (Pindn botija) contra Praticolella griseola, Mocis latipes (Guén)y
Musca domestica.

2.7. Plaguicidas naturales a partir del Nim (Azadirachta indica A. Juss) y Paraiso

(Melia azedarach, L.)

Los insecticidas naturales del nim y paraiso son de facil biodegradacion por lo que no
dejan residuos toxicos contaminantes (Estrada y Lopez, 1996) teniendo en cuenta estas
caracteristicas su uso se ajusta en el Manejo de Plagas dirigido a controlar un numero
considerable de insectos, acaros y nematodos qué constituyen plagas en los cultivos

agricolas.

Dentro de los compuestos terpenoides de éstas meliaceas, el limonoide conocido por
azadiractina ha sido el mas estudiado en el ambito de la Entomologia Aplicada dicha
sustancia posee caracter inhibidor de la alimentacion frente a un gran numero de

insectos (Ocete y Del Tio, 1998). Otros autores sefialan que producen en los insectos
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dos tipos de efectos: Altera su comportamiento causando repelencia y
antiapetitividad y altera su desarrollo al interferir con la produccion tanto de la hormona
juvenil como de los ecdisteroides al bloquear la liberacion de péptidos morfogenéticos
(Van Der Nat et al., 1991).

Segun Ramirez (2004) es la azadiractina esta sustancia se encuentra en casi todas las
partes de la planta de paraiso, aunque en las semillas las concentraciones son mas
altas. Roog (2000) plantea que esta planta posee un efecto insecticida por su toxina de
contacto y de ingestion.

Estrada y Lopez (2000) lo recomiendan para el control de Spodoptera frugiperda Ay S,
(palomilla del maiz), Plutella xylostella (L), (polilla de la col), Bemisia tabaci Genn,
(mosca blanca), Keiferia lycopersiciella (Busck), (minador de la hoja del tomate), Nezara
viridula (L), ( chinche del arroz), Heliothis virescens (F), (cogollero del tabaco) Diaphania
hyalinata L. (Gusano de los melones) Callosobruchus maculatus (F) (gorgojo el caupi),
Cylas formicarius var elegantulus (F) (tetuan del boniato), Acanthoscelides obtectus
(Say), (gorgojo del arroz) y acaros como Tetranichus urticae Koch, Panonychus citri
Mcgregor entre otros y nematodos como es el caso de Meloidogyne incognita (Kofoid y
White) Chitwood, (Estrada 1994 y 1995; Estrada y Lopez,( 1996); Avilés et al.,( 1995);
Brechelt, (1995); Crespo et al. , (1995); Schmutterer, (1989) y (1984); Gruber, (1992).

En cuanto al arbol del nim (A. indica A. Juss) Dorn (1995) plantea que la azadiractina es
el compuesto mas activo desde el punto de vista insecticida que se puede obtener de
él. Actua como un regulador de crecimiento, interfiriendo en el sistema hormonal del

insecto y tiene un amplio espectro de actividad (Schmutterer, (1990)

No obstante se realizan estudios para conocer el efecto de la azadiractina sobre
especies de insectos benéficos por ejemplo Vifuela et al., (1998) en condiciones
controladas y en el caso de la especie depredadora Podisus maculiventris (Say)
(Hemiptera, Pentatomidae) obtuvieron por via oral con una dosis de 25 mg/l una
mortalidad ninfal significativa, pero topicamente este insecticida no redujo la
supervivencia de las ninfas, aunque si se apreciaron malformaciones significativas en

los adultos.
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Pérez (2002) informa que el nim no afecta las arafas, las mariposas y los insectos
tales como las abejas, las mariquitas y las avispas. Ello se debe principalmente a que

los productos del nim deben ser digeridos para ser efectivos.

Vogt et al., (1998) en condiciones de laboratorio con aplicaciones via contacto residual
a la dosis de 0.3 % recomendada para campo en Espafia observaron diversos efectos
negativos en larvas del depredador Chrysoperla carnea (Stephens) Neuroptera,
Chrysopidae que en dependencia del tipo de formulacion podian o no provocar la
muerte, retraso en el desarrollo larvario, disminucién del peso de la larva,
descoordinacion de los movimientos y menor movilidad asi como diversas

malformaciones al mudar.

2.8. Métodos de preparacion de los extractos naturales

Segun Hernandez et al., (2001) los métodos de preparacion de las plantas o partes de
las mismas son pulverizacion, decoccion, maceracion, fermentacion y extraccion del

jugo.

Segun Roog (2000) profundiza en la preparacién de los extractos naturales destacando
que pueden ser de dos formas: a base de solventes organicos 6 utilizando agua y
sefala la extraccién a nivel de laboratorio puede ser reflujo, soxhlet, percolado, arrastre
de vapor, maceracion, infusién y decoccion. Dicho autor plantea que en estudios
realizados para valorar el conocimiento de los campesinos sobre el empleo de las
plantas para el control de plagas, la forma de preparacion casera mas usada por ellos

utilizada fue mediante té, caldo, infusion. Remojado y macerado.

Estudios realizados por Girdn et al., (2000) plantea la decoccién como método utilizado
para lograr las sustancias naturales en Cassia alata L. (Quacamaya francesa), Mammea
americana, L. (mamey de santo domingo), Gliricida sepium (Jacq) Steud y Psidium
guajaba L. (guayaba); siendo Cinnamomum camphora T. Nees | Eber y el genero Citrus

spp. por extraccion, mientras que Bixa orellana L. (bija) se obtiene pulverizada.

Alfonso et al.,, (2002) informa que para obtener el preparado natural en Annona
cherimolia Mill (chirimoya), Annona muricata L (guanabana), Eucalyptus sp. (eucalipto),
Ricinus communis L. (higuereta), Vallesia antillana Woodson (palo boniato) y Melia

azedarach L. (paraiso) utilizan el método de pulverizacion; mientras esas mismas
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plantas se utilizan en maceracion al igual que Jatropha curcas L. (piidn botija), que

se puede hacer la extraccion del aceite como también Pinus caribaea Morelet (pino
macho) y Azadirachta indica A. Juss (nim). Solamente en decoccion se emplean Ricinus
communis L. (higuereta) y Eucalyptus sp. (Eucalipto) siendo este usado en

fermentacion.

2.9. Plantas repelentes y/o fitoplaguicidas en la Agricultura Urbana.

El movimiento de la Agricultura Urbana tiene como objetivo obtener la maxima
producciéon de alimentos, frescos y sanos en areas disponibles, anteriormente
improductivas. Esta agricultura, tiene un claro sentido de sostenibilidad,
fundamentalmente en lo concerniente al amplio uso de la materia organica y de los
controles biologicos, asi como su principio de territorialidad que se observa en el
aseguramiento de los insumos necesarios para la produccion en cada provincia

(Companioni et al., 2001)

Los organoponicos y huertos intensivos son las modalidades mas destacadas en todo
el pais, contribuyendo de manera sobresaliente al rescate de él acerbo horticola
(MINAGRI, 2007), aunque pueden concentrarse otras formas productivas como

parcelas y patios.

La produccion de alimentos en las ciudades se caracteriza por una baja incidencia de
plagas y enfermedades, estando basada principalmente en el manejo fitosanitario con
la seleccion del area, época de siembra, variedades resistentes a ataques de plagas y
enfermedades, manejo adecuado del suelo, eliminaciéon de hospederos, rotacion de
cultivos, el uso de bioplaguicidas, controles biolégicos y el empleo de las plantas en el
control de plagas, lo que forma parte de las tradiciones agricolas en muchos lugares del
mundo, constituyendo una alternativa mas para pasar la etapa de transito de agricultura
convencional a sistemas de produccion organico sostenibles, lo que se caracteriza por
la sustitucion de insumos (MINAGRI, 2007).

Bettiol (2006) plantea que a pesar de la disponibilidad de diversos productos bioldgicos
y de técnicas alternativas para el control de enfermedades de plantas, su utilizacién aun
esta restringida, existiendo factores que contribuyen a que la adopcién de esas técnicas
sea limitada, entre ellas el principal es el relacionado con la cultura de los agricultores,

que utilizan casi exclusivamente pesticidas, debido a la facilidad de su uso y la eficacia
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de esos productos. Otros factores son la formacion de los técnicos y la extension
rural que se puedan utilizar para evitar el empleo de productos quimicos y contribuir a

la mejora del medio ambiente.

Se ha incrementado la percepcion sobre el valor realizado por los agricultores, pues
estos son poseedores de conocimiento y habilidades que se derivan de afos de
experiencia y frecuentemente se trasmiten de generacion en generacion, integrados a
normas socio-culturales y, a menudo, relacionados con fendmenos fisicos como el
clima, entre otros, que constituyen importantes fuentes de innovaciones utiles en el
desarrollo e incremento de la produccion agricola sustentable y deben aprovecharse
como sustituto valioso y complemento del conocimiento cientifico y de las tecnologias
formales (Vazquez et al.,, 2007). Rodriguez y Companioni (2006) consideran que el
Programa Nacional de Agricultura Urbana de Cuba se basa en un enfoque
agroecoldgico, sustituyendo los fertilizantes y plaguicidas por abonos organicos,

controles bioldgicos y otras herramientas agroecoldgicas para el control de las plagas.
2.10. Afidos.

Los afidos o pulgones constituyen un grupo muy extenso de insectos. Pertenecen al
orden Hemiptera, suborden Homoptera (cicadelas, pulgones, moscas blancas y
cochinillas) y forman la superfamilia Aphidoidea. Estan distribuidos principalmente por
las zonas templadas, habiéndose detectado unas 3.500 especies, de las cuales 500
son plagas de los cultivos. De todas ellas hay algunas que s6lo afectan a un solo cultivo
(mondfagas), y otras que lo hacen a gran numero de ellos (polifagas).
Generalmente son insectos de cuerpo blando pequefio, aspecto globoso y con un
tamano medio entre 1-10 mm. Hay pulgones apteros (sin alas) y alados. Los primeros
tienen el térax y abdomen unido, y los segundos perfectamente separados (Fernandez
et. al, 2009).

Los pulgones son insectos chupadores, y estan provistos de un largo pico articulado
que clavan en el vegetal, y por él absorben los jugos de la planta. Segregan un liquido
azucarado y pegajoso por el ano denominado melaza, e impregna la superficie de la
planta impidiendo el normal desarrollo de ésta. Estos insectos viven en grandes grupos

sobre las partes mas tiernas (brotes, retofios). Hay varias especies de ellos que se
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pueden diferenciar entre otras caracteristicas, por sus colores. Los hay verdes,

grises, amarillo verdosos y de otras tonalidades. lzquierdo, (2000) y Marulanda, (2003)

El pulgdn negro de la alfalfa (Aphis craccivora koch.), ataca a varias leguminosas mide
de 1,5 a 2,2 mm de largo. Las formas aladas son de color negro brillante con ojos rojos
oscuro. Las antenas no alcanzan a los dos tercios del largo del cuerpo. El extremo de
las tibias, la cauda y los corniculos son negros. Las hembras apteras son de color negro

ligeramente verdosas (Entomologia horticola, ( 2009)

Pulgdn negro de la alfalfa, A. craccivora Koch
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3. MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realiz6 en el periodo comprendido entre el afio 2008 y 2009 en el

Consejo Popular Vila del municipio Cumanayagua.

3.1-Determinacién del conocimiento, presencia y nivel de empleo de las especies

con efecto repelente y/6 fitoplaguicidas.

Se realizé una investigacion en el afo 2008 en ocho organopdnicos del Consejo
Popular Vila de Cumanayagua, para conocer lo relacionado con las plantas
fitoplaguicidas o repelentes. Se aplico una encuesta al técnico o administrador de cada
unidad donde se preguntaba sobre la presencia de especies vegetales con
propiedades repelentes y/o fitoplaguicidas en la unidad, el nivel de conocimiento sobre
su efecto plaguicida, asi como si se empleaban 6 no, especificando su uso. En la
encuesta se incluyeron 113 especies de plantas que aparecen en la literatura
consultada, con usos fitosanitarios (Roig, (1988); Girdn, (2000 ) , Alfonso (2002 ) y
Hernandez, (2001). En dicha encuesta se recogié ademas el sexo, el grado de
escolaridad, la edad del encuestado, los afios en la unidad y los afios de trabajo en la

agricultura (Anexo 1).

Concluida la encuesta se le realizé una entrevista a cada encuestado sobre cada una
de las plantas del listado que empleaban, contra cuales agentes nocivos, como se
obtiene el extracto de la planta, parte de esta utilizada, forma de empleo y dosis del

tratamiento (Anexo 2).

Se recogié adicionalmente una relacion de los cultivos que se sembraban 6 plantaban
en cada unidad asi como los problemas fitosanitarios mas importantes en cada una de

ellas, segun el criterio de los entrevistados.
3.2-Efectividad en condiciones de campo.

Se condujo un ensayo para determinar la efectividad de los extractos de cuatro plantas
con efecto insecticida contra los afidos (Aphis craccivora koch), en el cultivo de la
habichuela mediante el disefio de bloque al azar con cinco variantes y cuatro réplicas.
Las variantes fueron los extractos de cada una de las plantas siguientes y un testigo

sin tratamiento.

1. Anamu (Petiveria alliacea Lin.) Familia Fitolacacea
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3.Paraiso: (Melia azedarach) Familia Meliaceae

4. Eucalipto: (Eucalyptus sp.) Familia Mirtacea.

La fecha de siembra del cultivo de la habichuela fue el 30 de marzo .El ciclo de cultivo
fue de 70 dias, la variedad utilizada fue la habichuela china, variedad Escambray 8 — 5

(Vigna unguiculata L). La distancia de siembra fue en dos hileras a 25 cm de camellon
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y 20 cm de narigon. Se realizaron las atenciones culturales de escarde, aporque y
limpieza de pasillo .El riego se realizo segun los establecido para los diferentes

estadios del cultivo durante todo su ciclo.

Para obtener el extracto de cada una de las plantas se utilizo el follaje, se maceraron 2
Kg. de cada una y se anadieron 5 litros de agua; se dejo reposar un diay se completd
a 20 litros. La maceracion se realizé con un mortero de hierro, hasta lograr la mayor
trituracion posible. Luego se filtré y se afiadié a una mochila. El preparado final se
aplicé a una solucién de 300L / ha. Se realizaron tres aplicaciones durante el ciclo de
cultivo alos 30, 37 y 42 dias.

La efectividad técnica se determind 72 horas posteriores a cada aplicacién, siempre

empleando la informacion de insectos vivos, usando la formula:
ET=(1- Td/Cd x CalTa) x 100
Donde: Td- tratamiento después

Cd- Control después

Ca- Control antes

Ta- Tratamiento antes

Los datos de efectividad técnica en porcentaje se transformaron en 2arc sen V% para
realizar un analisis de balance, para ello se empled el paquete estadistico SPSS para
Windows versién 13.Las medias fueron comparadas segun el Test de rangos multiples

de Duncan con una probabiidad de el error menor del 5 %.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

En las unidades evaluadas el 100 % de los encuestados fueron directivos, el 100 %
hombres y la edad promedio era de 52 afos, quienes promediaron 27 afios de trabajo
en la agricultura y nueve en las unidades evaluadas. El personal encuestado fue
bastante maduro al poseer mas de 35 afos, su experiencia en la agricultura estuvo por
encima de 12 anos, aunque el 50 % de los administrativos tenian igual o menos de 10

afios en la unidad lo cual evidencié determinada movilidad del personal (Tabla 1)

Tabla 1. Caracterizacion de las personas entrevistadas y encuestadas.

Unidad FD"itr';ec‘:f:::)” Edad | Sexo |pfigs. de| Afiosenla
Mieles 1 Osvaldo Gémez 57 m 30 11
Brefa Alfredo Rodriguez 60 m 35 10
Taller Blas Pérez 54 m 31 6
Prefabricado | Felipe Gonzales 48 m 21 8
Aviles Néstor Cabrera 60 m 33 5
Mieles 2 Osiel Morales 38 m 13 5
Estadio Felipe Caldoso 46 m 38 13
EMA José M Curvelo 54 m 13 13
Resumen 100% 52 100% 27 9

En el 100% de las unidades en estudio se cultiva habichuela, seguido del rabano y la
lechuga que se siembran en el75 % de éstas. En cinco unidades (62.5 %) se cultiva
pepino y pimiento. La col, el tomate y la acelga soélo en el 50% de estas.El resto de los

cultivos se informaron en menor proporcion.
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Tabla 2 Principales cultivos que siembran por unidades.

Unidades Cultivos Fundamentales
Mieles 1 Habichuela, col, pepino, lechuga, rabano, cebollino, berro, remolacha,
zanahoria.
Brefa Habichuela, remolacha, lechuga, cebolla, ajo, pimiento, berro, ajo puerro.
Habichuela, tomate, col, cebollino, pepino, rabano, pimiento, cebollino,
Taller perejl.
Prefabricado | Habichuela, lechuga, rabano, col, acelga, cebolla, ajo. espinaca, calabaza.
Avilés Habichuela, lechuga, rabano, pimiento, acelga, berenjena, calabaza,
zanahoria.
: Habichuela, lechuga, rabano, pepino, tomate, ajo, cebolla, berro, espinaca,
Mieles 2 meldn
; Habichuela, pimiento, col, pepino, tomate, acelga, cebollino, berenjena,
Estadio perejil.
EMA Habichuela, lechuga, pimiento, tomate, acelga, rabano, pepino, ajo puerro,

remolacha, zanahoria, nabo.

Entre los principales problemas fitosanitarios informados por los agricultores en los

fundamentales cultivos que se siembran (Tabla 3) estuvieron los afidos (100%), asi

como con alta frecuencia los crisomélidos y la mosca blanca.

Tabla 3.Cultivos fundamentales y principales problemas fitosanitarios.

Cultivos Fundamentales | Plagas mas importantes

Acelga Crisomélidos, macaronia, afidos
Col Polilla, afidos

Habichuela Mosca blanca, salta hoja , afidos
Lechuga Crisomélidos, afidos

Pepino Mildius, macaronia, afidos
Pimiento Acaro, mosca blanca, afidos
Rabano Crisomélidos, afidos

Tomate Mosca blanca, crisomélido, afidos
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La encuesta arrojo que solo conocian 13 plantas de las 113 que aparecian en la

encuesta con fines fitoplaguicidas y/6 repelentes, (Tabla 4). En el 100% de las unidades
se conoce el aji picante (Capsicum frutescens), el eucalipto ( Eucaliptus spz), sasafras (
Bursera graveolens), nim (Azadirachta indica), paraiso ( Melia azedarach), mamey
colorado ( Pouteria mammosa) y tabaco ( Nicotiana tabacum); en mas del 60% de las
unidades el cardon ( Lemairocerens hystrix), Flor de muerto (Tagetes erecta) e
Higuereta ( Ricinus communis). El resto de la plantas se conocian para estos fines en

menos del 50% de las unidades.

Tabla 4 Especies de plantas que se conoce su uso fitoplaguicida.

Nombre vulgar Nombre cientifico unid%des %

Aji picante Capsicum frutescens L. 8 100
Albahaca Ocimum basilicum L. 4 50

Cana santa Cymbopogon. 95apetes95 37.5
Cardoén Lemairocerens hystrix Haw. 7 87.5
Eucalipto Eucalyptus spp 8 100
Flor de muerto Tagetes erecta L. 6 75

Higuereta Ricinus communis L 5 62.5
Mamey colorado Pouteria mammosa L. 8 100
Nim Azadirachta indica A. Juss. 8 100
Paraiso Melia azedarach L. 8 100
Salvia Salvia officinalis, Lin 3 37.5
Sasafras Bursera graveolens H. B. K. 8 100
Tabaco Nicotiana tabacum L. 8 100
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En general en las ocho unidades evaluadas estaban presentes 7 especies con
propiedades fitoplaguicidas y/o repelentes. (Tabla 5). Estan presentes en el 100% de
las unidades cuatro plantas: anamu, nim, paraiso y eucalipto. Otras estaban presentes
en mas de 50% de las unidades como: albahaca y sasafras. De las plantas por su
abundancia y las propiedades de empleo a nivel local se considerd importante continuar
los estudios para controlar el efecto insecticida sobre los afidos con las cuatro plantas

que estaban en todas las unidades: anamu, arbol de nim, eucalipto y paraiso.

Tabla 5. Especies de plantas con propiedades fitoplaguicidas y repelentes

presentes en las 8 unidades.

No | Nombre vulgar Nombre cientifico Unidades | %
Albahaca Ocimum basilicum L. 5 62.5
Anamu Petiveria alliacea Lin. 8 100
Eucaliptos Eucalyptus sp. 8 100
Flor de muerto Tagetes erecta L. 2 25
Nim Azadirachta indica A. Juss. 8 100
Paraiso Melia azedarach L. 8 100
Sasafras Bursera graveolens H. B. K. |7 87.5

De las encuestas realizadas de las plantas se constat6 que se emplean con fines
fitoplaguicidas en las unidades el eucalipto se usa en el 50%, seguido el nim y el
paraiso en el 37.5 % de las mismas y en un menor % (25) flor de muerto y Sasafras lo
cual pone en evidencia el potencial existente que no se utiliza (Tabla 6). En el modo de
empleo como fitoplaguicida el anamu, nim, eucalipto y sasafras. Se empleaban como
repelentes el paraiso y la flor de muerto y con doble propésito el nim y el sasafras. De

estas cuatro plantas utilizadas como repelentes la flor de muerto y el nim estan
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recomendadas por el Manual de la Agricultura Urbana (MINAGRI, (2007).Sin
embargo el paraiso se recomienda mayormente como fitoplaguicida (MINAGRI, (2007)
Ortega et. al, (2008) muestra que el sasafras se recomienda tanto fitoplagucida como
repelente (Ortega, (2008)

Los resultados evidenciaron que existe un determinado potencial de plantas que
pueden ser empleadas con fines fitoplaguicidas y son desconocidas por los directivos
de los Organopdnicos, ya que el nivel de empleo de las plantas esta muy por debajo
que el nivel de presencia en las unidades lo cual fue también observado por Ortega et
al. (2008) en estudios realizados en 131 Consejos Populares de la provincia de

Cienfuegos y por Martinez (2008) en 11 Unidades del Municipio de Palmira.

. Tabla 6. Especies de plantas con propiedades fitoplaguicidas y repelente que se

emplean en las unidades.

Especies de plantas Unidades que | Como las emplean
las emplean
Nombre Fitoplaguicidas | Repelentes
) Nombre cientifico

comun No % No % No | %
Anamu Petiveria alliacea Lin. 2 25 2 25

Nim Azadirachta indica A. Juss. 3 37.5 3 37.5 3 37.5
Eucaliptos Eucayiptus sp 4 50 4 50
Flor de | Tagetes erecta L. 2 25 2 25
muerto
Paraiso Melia azedarach L. 3 37.5 3 37.5
Sasafras Bursera graveolens H. B. K. 2 25 2 25 2 25
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Durante las entrevistas pudo detectarse algunos aportes por parte de los agricultores

con respecto a modo de extraccidon, agentes nocivos controlados 6 formas de empleo.
Se recogen en la (Tabla 7) las experiencias de los productores sobre el empleo de las
cuatro plantas que con mas frecuencia se utilizan con fines fitoplaguicidas, anamu, nim,
eucalipto y sasafras. En cuanto al eucalipto (Eucalyptus sp) se reporta su empleo en
cuatro (50%) de las 8 unidades del Consejo Popular, argumentan los agricultores una
forma de preparaciéon diferente, al utilizar las hojas secas, trituradas y luego
espolvorear .Este se aplica para el control de hormigas. También se emplean por
maceracion de hojas y tallos para el control de afidos a razén de 2 litros de solucién por

mochila.

El segundo mas utilizado fue el nim (Azadirachta indica), reportandose su uso en 3 de
las unidades encuestadas. Se describe su empleo colocando en un tanque de agua 10
Kg de hojas y frutos durante dos dias, el preparado que se obtiene se aplican 20 L por
mochila cubriendo toda el area de la unidad, contribuyendo de esta forma a que los
niveles de las plagas como lepidopteros, trips y afidos disminuyan,lo cual coincide con
lo recomendado por Hernandez et al. (2001). El anamu Petiveria alliacea se emplea
en 2 unidades, .utilizando preparados por maceracion de las hojas y los tallos contra los

afidos en dosis de 2 L x mochila.

Respecto al sasafras (Bursera graveolens), se informd su uso en 2 unidades las cuales,
segun las personas entrevistadas, emplean las hojas y tallos jévenes remojando 2 Kg.
durante 12 horas. Luego a una dosis de 2 a 4 Kg. X mochila, se aplico para el control de

afidos y mosca blanca.



Tabla 7. Formas de preparacion informadas por los agricultores de especies de

plantas ya conocidas como fitoplaguicidas.

Nombre | Unidades | Forma de | Agentes contra | Forma de
Vulgar que Preparacioén los que se|empleo y
Aplican aplica o emplea | dosis
Anamu 2 Maceracién de hojas | Afidos Aplicar 2 L
y tallos mochila
3 Colocar en un tanque | Afidos , Trips y | 2L de
10 Kg de de hojas y | Lepiddpteros solucién X
Nim frutos durante 2 dias mochila
Eucalipto | 4 Secar las hojas y| Hormigas Aplicacion
triturar por
. . espolvoreo
Maceracién de hojas Afidos
y tallos 2L X
mochila
Sasafras | 2 Las hojas y los tallos | Mosca blanca y | De 2 a 4 Kg x
jovenes se remojan | Afidos mochila
2 Kg. por 12 horas

Efectividad de los extractos de plantas en condiciones de campo:
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Con la primera aplicacion (Tabla 8) de extracto de plantas contra el afido (Aphis
craccivora) de la habichuela la efectividad varié entre un 35 y un 38 % sin diferencia
estadistica entre las diferencias variantes en estudio. Estas efectividades fueron muy
inferiores a las obtenidas contra afidos por Tarqui (2007) al obtener efectividades de 69
% en el cultivo de la lechuga aplicando aji picante y paraiso. También los resultados

obtenidos en esta aplicacion fueron inferiores a los informados por Martinez et. al
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(2008) contra Aphis craccivora en el cultivo de la habichuela bajo condiciones de

organoponicos quienes reportaron efectividades con eucalipto de 79 %.

Las probabilidades de eucalipto como insecticida habia sido evaluada por Roog (2000)
en Bolivia y Alfonso et al (2002), este ultimo refiere a esta planta como efectiva de otros

insectos como Aphis spp.

Todos los extractos evaluados se comportaron como fitoplaguicidas para el control de
los pulgones como ha sido referido por Ortega et. al (2008) para el caso del anamu, el
cardon, el nim, el sasafras, la hierba buena, flor de muerto, eucalipto y la cafa santa.
También Mirabal (2001) informé el efecto aficida de Tagetes Mineta L. Homero (2002)
sefala que las especies de plantas mas estudiadas como insecticidas han sido el nim,

el eucalipto, la lantana y el tabaco.

Si bien los extractos no alcanzan un 100% de efectividad técnica como lo haria un
insecticida quimico el nivel de control es aceptable si se tiene en cuenta la disminucion
del riesgo de contaminaciéon del medio ambiente y el riesgo de insectos resistentes

como ha senalado Sanchez (1994).

Se puede sefalar que en caso de estos fitoplaguicidas utilizados el mayor control
estuvo donde menor numero de individuos habia ya que el mismo no se comporté igual
en los lugares donde el indice de infestacion era mucho mas alto. Esto se debe a los
diferentes estadios del insecto, si se encuentran en colonias el mas pequefio es muy
dificil de controlar ya que esta en mayor numero y alojado detras de los que estan en

estado adulto.
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Tabla 8. Efectividad técnica de los extractos vegetales sobre los afidos en el

cultivo de la habichuela. 1ra Aplicacion.

Extractos de Plantas | % | Arc Sen V%
Paraiso 35 (1,27 ns
Anamu 36 |1,27ns

Nim 36 | 1,29ns
Eucalipto 39 1,34

La efectividad técnica durante la segunda aplicacion (Tabla 9) vario entre 37 y 54 %
para diferentes variantes. La mayor efectividad se obtuvo para el extracto de eucalipto
(54%) la cual no se diferencid estadisticamente de la manifestada por el extracto de

paraiso.

A pesar de que el eucalipto comienza a destacarse en cuanto a la efectividad obtenida,
no alcanza los niveles informados contra afidos por Tarqui (2007 ) quien reporté en

esta planta 69% y por debajo de 74% reportado por Martinez et. al (2008).

Tabla 9. Efectividad técnica de los extractos vegetales sobre los afidos en el

cultivo de la habichuela. 2da Aplicacion.

Extractos de Plantas | % | Arc Sen V%

Anamu 37 1,31 b
Nim 40 | 1,36 b
Paraiso 42 11,40 ab

Eucalipto 54 | 1,66 a
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La mayor efectividad durante la tercera aplicacién (Tabla 10) se alcanzé por el extracto
de eucalipto con el 75 %, la cual no difiri6 del 64 % obtenida por el extracto de nim. Sin
embargo este ultimo no manifestd diferenciacion estadistica con los extractos de

paraiso y anamu.

Se observa en general un incremento de la efectividad técnica en todas las variantes
aunque solo el extracto de eucalipto alcanzé mas del 70 % y mientras que los extractos

de nim y paraiso estuvieron entre un 60 y un 70 %.

Tabla 10. Efectividad técnica de los extractos vegetales sobre los afidos en el

cultivo de la habichuela. 3ra Aplicacion.

Extractos de Plantas | % | Arc Sen V%
Paraiso 57 1,72 b
Anamu 61 | 1,79 b
Nim 64 1,86 ab
Eucalipto 75 | 2,08 a

Profundizando sobre las causas del aumento de la efectividad en el tiempo , se
comparo las efectividades técnicas en cada tratamiento de los niveles poblacionales de
los afidos en el momento de hacer las aplicaciones (Tabla 11) y pudo apreciarse que
estas fluctuaron entre 156 y 369,5 afidos por plantas en la primera aplicacién, entre
91,75y 299.5 en la segunda y entre 19,25 y 82 en la tercera, lo que indica que cuando

las poblaciones son muy altas, estos plaguicidas alternativos no manifiestan la
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efectividad esperada, lo cual coincide con lo planteado por Castellanos et. al (1998 )
sobre la necesidad de realizar los tratamientos biolégicos y alternativos con niveles de

poblaciones bajos.

Por otra parte la disminucion de las poblaciones de los afidos en el tiempo por el efecto
acumulativo del extracto de plantas fue observado también por Tarqui (2007), quien
sugiere que ademas de que se inicien las aplicaciones con poblaciones bajas, que

estas se mantengan en tiempo si se quieren obtener resultados deseados.

A pesar de que las efectividades con extracto de nim y paraiso solo alcanzaron
efectividades entre 60 y 70 % no implica que deben ser desestimadas como alternativas
para el control de &fidos en habichuelas, ya que Stefanova (2006 ) sehala que
efectividades de 60 % pueden considerarse aceptables para medios biolégicos vy
alternativos ,lo cual ha sido ratificado por Sanchez (1994 ) quién ademas coincide un
valor agregado a los fitoplaguicidas por la disminucion de su efecto danino al medio

ambiente con respecto a los productos quimicos.

Tabla 11. Niveles de afidos al momento de hacer las aplicaciones de extracto de

plantas en cada variante.

Extractos | 1ra Aplicacion | % | 2da Aplicacion | % | 3ra Aplicacion | %
de Afidos por Afidos por Afidos por
Plantas plantas plantas plantas

Paraiso 238,5 35 | 299,5 42 | 82,0 57
Eucalipto | 369,5 39 | 91,75 54 | 19,25 75
Nim 158,25 36 | 123,25 40 (70,0 64
Anamu 156,0 36 | 237,75 37 | 53,75 61
Testigo 230,56 187,26 65,43

Rango 156,0 - 369,5 91,75 -299,5 19,25 - 82,0
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Estrada y Lépez ( 1998 ) sefialan que en Cuba existe experiencia del efecto

bioinsecticida a partir del nim y del paraiso para el control de &fidos, informando la
especie Aphis gossypi Globex para el caso de la primera planta y Myzus persical
Sulzer para la segunda, aunque MINAGRI ( 2007 ) hace énfasis en su recomendacion
contra larvas de lepidopteros debido a su efecto insecticida por ingestion ademas de
repelente y antialimentario , a lo que hay que agregar que en la preparacion de los
extractos deben incluirse las semillas que es donde mas se concentran los metabolitos
activos , cuestidn que no ocurrid en los extractos empleados en esta investigacion . a
diferencia de estos resultados en la provincia de Cienfuegos Martinez et. al ( 2008 )
informa efectividades de 56 % contra bAphis Craccivoraen habichuela mientras que
Pérez et. al (1997 ) en investigaciones realizadas también en Cienfuegos recomienda
los derivados del nim para el control de Lepiddpteros como Sppoddptera frugiperda

Smith y Plutella x glostella



5. CONCLUSIONES
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5. CONCLUSIONES

1-Estaban presentes en las unidades evaluadas 13 especies con propiedades
fitoplaguicidas y/o repelentes sin embargo solo ocho eran conocidas para estos fines
y seis eran utilizadas.

2-Las especies de plantas que estaban presentes en el 100% de la unidades fueron
anamu (Petiveria alliacea), eucalipto (Eucaliptus spp), el arbol de nim (Azadirachta
indica) y paraiso (Melia azedarach).

3-El extracto vegetal de mayor efectividad, sobre los afidos en la habichuela,
resulté el del eucalipto seguido del nim

4-Se manifiesta un mayor nivel de control de los afidos cuando los extractos se
aplican con poblaciones bajas.



6. RECOMENDACIONES
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6. RECOMENDACIONES

1-Divulgar los presentes resultados para incrementa el empleo de los extractos de
plantas para el control fitosanitario en estas unidades teniendo en cuenta el gran

potencial existentes.

2-Introducir y generalizar los extractos de plantas de mayor resultado para el
control de afidos con la validacién participativa de los productores como via para

incrementar las alternativas locales para el control fitosanitario.
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8. ANEXOS.

ANEXO 1 Lucha bioquimoica. Encuesta a 10s directivos o técnicos.

Unidad . Area. Cultivos fundamentales

Municipio. Provincia. Anhos de
creada

Nombre del encustado Edad__Sexo_

Escolaridad . Anhos trabajando en la agricultura Anos en la
Unidad
NOMBRE NOMBRE Conocen |Esta La Tipo de uso
VULGAR CIENTIFICO sSu uso presente emplean como
fitosanitar | enla para el repelente o
io unidad control fitoplaguici
fitosanitari | da
o
si no |si no Si no R F
Adelfa Nerium oleander L
Ajenjo Artemisia absynthium Lin
Aji Capsicum frutescens L
picante
Ajo Allium sativus L

Ajo puerro |Allium porrum, LIn

Ajonjoli Sesamium orientale L
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Albahaca |Ocimum basilicum L
8. Almacigo |Bursera simaruba Sarg
9. Amoroso |Zanthoxylum fagara Lin
10. Anamu Petiveria alliacea Lin
. Anodn Annona squamosa Lin
12. Apasote |Chenopodium
ambrosioides L
13. (5. . .
Apio Apium graveolens Lin
14. Ayua Zanthoxylum cubense
blanca P.wilson
15. Barbesco |[Tephrosa catartica (urb)
16. Berro Nasturtium aquaticum
R.B
17. |a: . .
Bien Gliricidia sepium (Jacq.)
vestido steud
18. Bija Bixa orellana L.
19. Borraja Boraga officinalis Lin
20. Caisimon |Piper auritum H.B.K
de Anis
21. Calabaza |Cucurbita maxima Duch
22. \Caléndula |Caléndula officinalis L
23. Campana |Brugmansia candida L
24. Cana Cymbopogon  citratus
santa (DC)
25. Canavalia |Canavalia ekmanii (L) DC
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26.

Canna Canna edulis Ker
27. Cardén Lemairocerens hystrix
Haw
28. Cebolla Allium cepa L
29. Chamico |Datura stramonium Lin
30. Chirimoya |Annona cherimolia Mill
31. Citronela |Cymbopogon nardos (L)
32. Cola de Equisetum bogotense
caballos Desf
33. .
Col Brassica oleracea L
34. Crisantem |Chrysanthemum spp
0
35. Culantro  |Corrandru sativum L.
36. Cundeam |Mormodica charantia, Lin
or
37. Curamag |Echites umbellata Jacq
tey
38. .
Damasqui |Tagetes patula L
na
39. . .
Derris Derris elliptica Benth
40. Diane de |Taraxacum officinalis
Leodn Weber
4. Dormider |Mimosa pudica, L
a
42. Eneldo Anethum graveolens, L
43.

Escoba

Parthenium
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amarga hysterophorus L
4. Esgoela |Delphinium ajacis L
de
Caballero
45, . .
Espinaca |Spinaca oleracea L
46. Eucaliptos |Eucalyptus spp
471. Flor de Tagetes erecta L
muerto
48. Fruta Carita papaya L
bomba
49. . .
Guanaba |Annona muricata L
na
50. . e
Guama Piscidia piscipula Sarg
s1. Guasima | Guazuma tomentosa
H:B:K
52. .- :
Guayaba |Psidium guajaba L
53. Guira Crescentia cujete L
4. Guirito de |Solanum mammosum L
pasion
55. . .
Guirito Solanum globiferum
espinoso | Dunal
=6. Hierba Menta nemorosa Willd
buena
o7 Higuereta |Ricinus communis L
58. Hinojo Foeniculum vulgare Miller
59.

Incienso

Artemisia abrotanum L
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60.

Jaboncillo |Sapindus saponaria Lin
61. Juan libre |Tephrosia toxicarra Pers
62. Lechuga |Lactuca sativa L
63. Leucaena |Leucaena glauca (L)
Benth
64. Lima Citrus aurentifolia
agria (Christin) Swingle
63. Mamey Pouteria mammosa L
colorado
66. Mamey Mammea americana Lin
de Santo
Domingo
67. Manzanill |Anthemis novilis L
a dulce
68. Manzanill |[Matricaria chamomilla (L)
a
alemana
69. Mastuerz |Lepidium virginicum L.
o
70. Mejorana |Origanum majorana L
. Melisa Melissa officinalis, Lin
2. Menta de |[Mentha spicata L
lepe
73. Naranja  |Citrus sp
74. Nim Azadirachta indica A.juss
73 Olivo Bontia daphnoides, LIn
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bastardo
76. , .
Orégano |Origanum vulgare L
7. Palo Vallesia antillana
boniato Woodson
78. Paraiso Melia azedarach L
79. Pedo Agdetis dematidea Moc E
chino Sesse
80. Perejil Hortese hoffmann (Mill.)
Nym
81. Pifa de Bromelia pinguin L
raton
82. Pino Pinnus sp
83. |5:x<
Pifidn Jatropha curcas L
botija
84. . o
Reseda Lawsonia inermes L
85. Romerillo |Bidens pilosa, L
blanco
86. Romero Rosmarius officinalis, L
87. Rosas Zinnia elegans jacq.
blancas
88.
Ruda Ruta graveolens L
89. Salvia Salvia officinalis, LIn
90. Sasafras |Bursera graveolens
H.B.K
91.lsabila  |Aloe barbadensis Mil
92.

Tabaco

Nicotiana tabacum L
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93.

Tilo Melissa officinalis L
94. Tomate Lycopersicum
esculentum, Mill
95. . .
Tomillo Thymus vulgaris L
96. Toronjil Melissa officinalis L
97. . o
Toronjil Menta piperita L
de menta
98. Tuna Nopolea coccinellifera
blanca (L.) Salm dyck
99. Vetiver Anatherum zizanioides
(L) Nash
100 Yamao Guarea trichiliodes, Lin

Nota. Agregar si conocen o emplean alguna otra planta con fines fitosanitarios.




ANEXO 2. Lucha Bioquimica. Entrvista a 16s directivos o técnicos

Unidad

Municipio.

. Area.

Provincia.

Nombre del encustado

Cultivos fundamentales

. Ahos de creada

Edad Sexo
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Escolaridad______. Anos trabajando en la agricultura___ Anos en la Unidad______
NOMBRE Descripcion de la Agentes | Forma detallada de la
VULGAR de cada | forma de contra forma de empleo,
uma de las preparaciéon. Método, | los que | dosis y empleo en

No plantas que solvente, se campo.
emplean com proporciones, aplicao
fines empleadas, tiempo emplea

fitosanitarios em

La unidad

del proceso, etc
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