INSTITUTO SUPERIOR PEDAGOGICO
"FRANK PAIS GARCIA"
SANTIAGO DE CUBA

FACULTAD DE CIENCIAS.
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA

DISENO CURRICULAR DE LA DISCIPLINA BOTANICA
PARA LA FORMACION DEL PROFESOR DE BIOLOGIA

EN EL I|.S.P. GUANTANAMO
RESUMEN

TESIS EN OPCION AL GRADO CIENTIFICO DE DOCTOR EN

CIENCIAS PEDAGOGICAS

AUTOR. M.Sc. Roelbis Lafita Frometa.

TUTOR (s). Dra.. C.P.P.T. Librada Garcia Leyva.
Dr. C.B.P.T. Isidro. Eduardo Méndez Santos

Guantanamo, 2001



INDICE

Introduccion

Capitulo I. Fundamentacion tedrica para el perfeccionamiento del curriculum de laBotéanica
en los Institutos Superiores Pedagdgicos

I.1. Antecedentes histdricos en la ensefianza de la Botanica en los Institutos Superiores
Pedagogicos de Cuba, en el periodo comprendido desde el plan A hasta el B modificado
I.2. Fundamentos tedricos del objeto de investigacion

1.3. El disefio curricular: Referentes teoricos

Conclusiones del Capitulo |

Capitulo 11. Concepcion curricular de la disciplina Botanica para la formacion del profesor
de Biologia

I1.1. Ideas rectoras para la ensefianza de la Botanica. Concepcidn general

I1.2. Metodologia para la estructuracién del programa de la disciplina Boténica
Conclusiones del Capitulo 11

Capitulo 111. Analisis de los resultados: Diagnostico y aplicacion experimental de la
propuesta curricular en la disciplina Botanica.

I11.1. Estudio diagnostico del desarrollo de la disciplina Botanica

I11.2. Resultados alcanzados en la aplicacion experimental de la propuesta curricular
para la disciplina Botanica

Conclusiones del Capitulo 111

Conclusiones generales de la tesis

Recomendaciones.

BIBLIOGRAFIA.



ANEXOS.

10.

11.

12.

13.

Historia general sobre la ensefianza de la Botanica.

Concepcion de los objetivos en los planes de estudio A, B y B modificado.
Dosificacion del contenido de la Botanica en el plan A.

Dosificacion del contenido de la Botanica en el plan B.

Dosificacion del contenido de la Botéanica en el plan B modificado.

Concepcion de los objetivos de la Botanica en el plan C.

Concepcion de las habilidades de la Botanica en el plan C.

Concepcidn de los conocimientos de la Boténica en el plan C.

Ejes de programacion para la ensefianza de la Botanica.

Material cientifico- metodoldgico para la instrumentacion del programa de Botanica.
Programa de disciplina Botanica para los Institutos Superiores pedagdgicos.

Rangos de medida para evaluar la calidad del aprendizaje con la nueva propuesta
curricular para la Boténica.

Resumen estadistico de los resultados del experimento pedagégico.



INTRODUCCION

El perfeccionamiento del sistema educacional cubano es un proceso que avanza
continuamente en estrecha relacion con el progreso cientifico-técnico y social de nuestra
época Yy una consecuencia del desarrollo de las ciencias de la educacion, para lo cual la
formacion de maestros resulta decisiva. Al respecto el Ministro de Educacion Dr. Luis I.
Gbémez planted en la apertura del Congreso Internacional "Pedagogia, 2001" (1), que
contar con universidades pedagdgicas especializadas ha sido uno de los elementos que
mas ha influido en el desarrollo educacional cubano en las ultimas décadas, como
resultado de la politica educativa de la Revolucion, la cual ha priorizado desde su triunfo la
formacion y perfeccionamiento del personal docente como uno de los pilares
fundamentales del Sistema Nacional de Educacion.

Desde 1842 en que se inicia la ensefianza de la Biologia en Cuba el proceso de formacion
de docentes ha ido cambiando y se ha caracterizado segun las etapas que han respondido
al contexto historico y social. Es por ello que hoy dia se experimentan transformaciones
encaminadas a una mejor preparacion del graduado, basadas en la formacién de su
personalidad a partir de competencias que integren "el saber y el ser" en un "saber hacer"
dentro de sus distintas esferas de actuacion

La introduccién directa de los resultados cientificos en la practica educacional promueve
la actualizacién del contenido de las disciplinas que se desarrollan en cada Instituto
Superior Pedagégico y fortalece la retroalimentacion centro de educacion superior- escuela

media.



En el mundo contemporaneo los campos de la ciencia se integran cada dia en esferas
multidisciplinarias que permiten un estudio mas profundo y abarcador del fendmeno
investigado.

La Biologia en estos tiempos tiene un alto compromiso social por la creciente demanda
humana de alcanzar la sustentabilidad que persigue el modelo cubano, en esferas
importantes tales como: la salud, la biotecnologia, la genética molecular, entre otras.

La Botanica como disciplina cientifica evoluciona rapidamente con el propdésito de conocer
las plantas y con ello mejorar los indices de la calidad de vida en el ecosistema. Para ello
integra diferentes partes, que en un momento del desarrollo histdrico se especializaron en
el andlisis de los elementos morfoldgicos, fisioldgicos y sistematicos de las plantas, de
manera que se avance hacia una explotacion racional para satisfacer las necesidades
siempre crecientes de la poblacion en armonia con la conservacion de la naturaleza. Una

de las tendencias mas recientes apunta hacia la priorizacién de aspectos socioeconémicos
y culturales, mas bien objetos de estudio de la  Etnobotanica.

Dada su enorme importancia, siempre la Botanica ha estado presente el curriculum del
nivel de la Ensefianza General Media, lo que justifica su presencia como asignatura central
en los planes de estudio para la formacion del docente de las Ciencias Bioldgicas.

La Boténica como disciplina para la carrera Biologia de los Institutos Superiores
Pedagdgicos en estos momentos, desempefia un papel importante en la formacién del futuro
egresado porque lo prepara para abordar contenidos relacionados con ella en los diferentes
subsistemas de la Ensefianza Media. Le brinda un conocimiento profundo acerca de las
plantas y su entorno, y amplia su horizonte cultural en el trabajo con la familia y la
comunidad, esferas importantes de su accionar profesional.

Al analizar la historia de los programas elaborados para la ensefianza de la Boténica, se
aprecia la aplicacion de una didactica descriptiva que atendia a la morfologia (estructura),
la fisiologia (funcion) y la sistemética de las denominadas plantas inferiores y superiores,

sin un analisis integral del funcionamiento del organismo planta como un todo y un



insuficiente desarrollo de habilidades profesionales para ensefiar dicha asignatura con
enfoque integrador y fenomenologico. lo cual era una exigencia de los subsistemas de
ensefianza donde laboraban los practicantes y docentes en ejercicio.

Lo anterior es una evidencia de la relacion ciencia-asignatura al concebir la tltima solo con
el criterio fraccionado de la primera sin tener en cuenta otros elementos necesarios en el
disefio curricular tales como: las exigencias sociales y los de las esferas de actuacion del
futuro graduado.

Para referenciar lo antes explicado vale retomar la estructura de la disciplina desde el plan

A hasta el B modificado donde préacticamente no se produjeron cambios a pesar de ser parte
de estos tres planes de estudio.
Al llegar al plan C se realiz6 un intento de unificacion en dos asignaturas que conformaban
la disciplina sin que se lograra el propdsito integrador. Se le daba un tratamiento amplio al
enfoque evolutivo en dependencia de la historia experimentada por estos organismos
vegetales.

De igual manera se observa como limitacion de este ultimo plan el poco aprovechamiento
de las potencialidades del contenido para desarrollar en los alumnos sentimientos
proteccionistas y de uso racional de los recursos brindados por las plantas, lo cual
constituye una exigencia didactica para el nivel de Ensefianza Media.

Los enfoques de integracion en la didactica de las ciencias se observan como una necesidad
del momento. En este sentido las ciencias naturales ya muestran algunos avances como por
ejemplo, en algunas de las tesis de doctorado defendidas en estos ultimos cinco afios (José
Zilberstein T., 1997 (2), Roberto Jardinot, 1998 (3), Rogert Pérez, 2000 (4), Candida
Romero, 2000 (5), Maria M. Castillo, 2001 (6)donde se tratan los principios de

estimulacion intelectual para la Ensefianza Primaria, la vinculacion del eje relacion



estructura-propiedad-aplicacion en la ensefianza de la Quimica para el preuniversitario y la
formacion del profesor de Quimica.

En la ensefianza de la Botanica se ha iniciado un proceso de reordenamiento curricular por
la via cientifica en la Maestria de Didactica de la Biologia que auspicia el 1.S.P. "Enrique
José Varona”, para los niveles de Ensefianza Media y Superior, bajo la direccion del Prof.
Titular y Doctor en Ciencias Bioldgicas Isidro Méndez, del Instituto Superior Pedagdgico
de Camaguey, de la cual forma parte este trabajo, y cuya primera version se defendié como
tesis de maestria en Santiago de Cuba. 1996 (7).

A partir de los resultados del estudio diagndstico realizado (capitulo 111) se pudieron
constatar las insuficiencias del disefio del programa por la no-integracion efectiva de la
relacion morfologia-fisiologia, en dependencia del desarrollo alcanzado por la planta en su
desarrollo evolutivo, lo cual permiti6 plantear como PROBLEMA DE
INVESTIGACION:

¢Como establecer la relacion ciencia-disciplina a partir de un enfoque integrador del
estudio de las plantas, en el proceso de formacion del profesor de Biologia?.

LA ACTUALIDAD DE LA INVESTIGACION se fundamenta en su aporte para la
formacion de un docente con concepcion interdisciplinaria que favorezca la ensefianza
fenomenoldgica de los objetos que aborde, ante las exigencias de la politica educacional
para los niveles de Ensefianza Media y Superior. Esta investigacion perfecciona el
curriculum de la Botéanica desde una concepcion didactico-metodoldgica, que le garantice
al futuro profesor atender las diferencias individuales en dependencia de las caracteristicas
de sus alumnos.

EI OBJETO es el proceso docente-educativo de la disciplina Botanica para la carrera de

Biologia en los Institutos Superiores Pedagodgicos y el CAMPO DE ACCION esta




referido al disefio de los programas de disciplina y asignaturas de la Botanica, para la
formacion del profesor de Biologia.

OBJETIVO DE LA INVESTIGACION: Perfeccionamiento del curriculum de la

disciplina Botanica, basado en una metodologia integradora ciencia-didactica, que se
fundamenta tedricamente en la relacion morfologia-fisiologia-ordenamiento sistematico, en
correspondencia con las actuales exigencias para la formacion de profesores en Cuba.

HIPOTESIS: El perfeccionamiento del curriculum de la disciplina Botanica sustentado en
la relacion ciencia- disciplina, cuya idea rectora central es la relacion morfologia-
fisiologia- ordenamiento sistematico- vinculo con la vida, resulta una solucion para que el
futuro profesor de Biologia adquiera el conocimiento integrador de la planta y su forma de
ensefiarlo en las esferas de actuacion..

Operacionalizacion de las variables.

» Variable independiente. Vinculo ciencia-disciplina-relacion con la vida.

» Variables dependientes. Modo de actuacion del futuro profesor de Biologia
frente al contenido botéanico.

» Variables ajenas. Homogeneidad de los grupos, organizacion escolar del ISP,
nivel de preparacion de los tutores y de la profesora del Instituto Superior Pedagdgico.

Indicadores de la variable dependiente.

1 Integracién del conocimiento y los valores con las habilidades profesionales que forma
la Boténica, las cuales se reflejan en:

* Caracterizacion de la relacion estructura-funcién-ordenamiento sistemético con criterios

evolutivos de las plantas.

* Demostracién de los principales eventos anatomofisioldgicos y de ordenamiento

sistematico de las plantas.



* Explicacion de la importancia etnobotanica y socioeconomica de las plantas mas
representativas de la region y de Cuba, teniendo como base la relacion morfologia-
fisiologia-ordenamiento sistematico con criterios evolutivos.

2 Planificacion del contenido botanico en las unidades del 7mo, 11no. y ler. afio de
Agronomia del Instituto Politécnico Agropecuario, atendiendo a la concepcion curricular
recibida en la disciplina Botanica.

Parametros:

Pruebas pedagdgicas de entrada, intermedia (interasignaturas) y final al concluir la
disciplina, para evaluar nivel de preparacion del alumno en cuanto al contenido de la
disciplina y su forma de planificarla en dependencia de las exigencias del nivel de
Educacion Media, para el cual se prepara.

Test de entrada y de salida para valorar los indicadores establecidos en la variable

dependiente.

Para el logro de esta investigacion se plantearon las siguientes TAREAS.

1- Determinar las tendencias histdricas de la ensefianza de la Botanica en Cuba, asi como
del curriculum para la formacion del profesor de Biologia, en los Institutos Superiores
Pedagdgicos desde el plan A hasta el B modificado.

2- Caracterizar los referentes curriculares de la Botanica desde sus fundamentos hasta las
tendencias y modelos de disefio curricular imperantes en la actualidad.

3- Diagnosticar el estado actual del problema, revelando las principales insuficiencias a
resolver con la investigacion.

4- Elaborar la concepcion general del curriculum para la disciplina Botanica.



5- Disenar la propuesta de programa de la disciplina Botanica con sus dos asignaturas para
el Instituto Superior Pedagdgico de Guantanamo.
6- Determinar  la efectividad del programa propuesto mediante el experimento

pedagogico.

Los METODOS empleados en la investigacion para el cumplimiento de estas tareas,
fueron los siguientes:

Del nivel tedrico:

- El de anélisis-sintesis: utilizado durante todo el proceso de investigacion para el estudio
de las concepciones teoricas del disefio curricular, en el establecimiento de la
metodologia propuesta y en la valoracion de los resultados.

- El historico-16gico: en el andlisis del desarrollo de la ensefianza de la Botanica desde
el plan A hasta el C actual para determinar las regularidades en el proceso de
ensefianza.

- Modelacion: Para la estructuracion de los programas de asignaturas y el de disciplina.

- Sistémico-estructural: Para el establecimiento de la metodologia de disefio curricular
que integre la l6gica de la ciencia y su forma de ensefarlo.

Con la utilizacion de los métodos empiricos se realizd la constatacion del problema de

investigacion y valoracién de la nueva propuesta.

- Observacion mediante la utilizacion del registro de experiencias por los docentes.

- Encuestas y entrevistas para conocer los criterios de los alumnos en funcion del
diagndstico del problema y de los resultados de aplicacion del nuevo programa..

- Anadlisis documental en la valoracion de los programas, textos e informes de

validacion.



- Prueba pedagogica para determinar la asimilacion del contenido por los estudiantes.

- Consulta a especialistas y profesores experimentados a fin de valorar los resultados del
disefio propuesto.

- Experimento pedagogico de tipo longitudinal para valorar la efectividad en la
aplicacion y sistematizacion de la propuesta curricular.

Meétodos estadisticos.
- Caélculo porcentual y prueba t-students para evaluar estadisticamente los resultados

logrados en el experimento pedagdgico
La poblacion utilizada se corresponde con 76 estudiantes del CRD que estudiaron desde el
curso 96-97 hasta el 2000-2001 y la muestra se corresponde con 61 alumnos de 2do, 3ro,
4to y 5to afos.

NOVEDAD CIENTIFICA.
EL APORTE TEORICO de la tesis se basa en la fundamentacion de una metodologia de

disefio curricular que integra la relacion ciencia-disciplina basada en la determinacion de
las ideas rectoras de la Boténica, las cuales tienen como esencia la relacion morfologia-

fisiologia-ordenamiento sistematico con criterios evolutivos y su vinculo con la vida.

Son aportes también de esta investigacion:

- Las tendencias historicas en el estudio de la Botanica en los Institutos Superiores
Pedagogicos de Cuba desde el plan A hasta la actualidad.

- Las habilidades generalizadas de la disciplina Botanica Yy su sistema operacional.

EL APORTE PRACTICO DE LA INVESTIGACION es la presencia de un nuevo

programa de la disciplina Botanica para la formacion del profesor de Biologia y un folleto

que ilustra la concepcion cientifico- metodoldgica para su instrumentacion.

La SIGNIFICACION PRACTICA estd dada por la presencia de una concepcion

curricular renovadora de la ensefianza de la Botanica en los Institutos Superiores




Pedagogicos del pais, la cual logra la integracion entre la I6gica de la ciencia y las actuales

exigencias para la formacion de profesores en Cuba.

SINTESIS DE LOS CAPITULOS

CAPITULO I: FUNDAMENTACION TEORICA PARA EL
PERFECCIONAMIENTO DEL DISENO CURRICULAR DE LA BOTANICA EN
LOS INSTITUTOS SUPERIORES PEDAGOGICOS.

En este capitulo se presentan los referentes tedricos que sustentan los fundamentos de la

tesis:

> Se valora la historia del proceso docente-educativo de la Boténica en los Institutos
Superiores Pedagdgicos, y se caracterizan sus tres etapas principales por medio de un
sistema de indicadores, que garantizan evaluar logros e insuficiencias:

» Se enfatiza en algunos elementos de la Filosofia, la Pedagogia, la Psicologia y la
Gnoseologia, como puntos de partida en la ejecucion de la investigacion; las cuales se
muestran en los fundamentos curriculares del objeto de investigacion.

» Se abordan concepciones acerca del curriculum y del disefio curricular destacando el
modelo cubano, a partir de las tendencias y modelos que prevalecen en el contexto

iberoamericano.

Se encontraron como elementos concluyentes del analisis historico de la ensefianza de la
Botéanica, desde el plan A hasta el B modificado

= Hubo una falta de materializacion total del caracter rector de los objetivos, al no ser
perfeccionados en correspondencia con los cambios experimentados en el contenido
cientifico de la Botanica, y darle mayor prioridad al conocimiento.

= A pesar de su gran importancia en cuanto al contenido natural que aborda la actividad
experimental no siempre se priorizo; ademas siempre se dirigio al aprendizaje de la ciencia

y no a la direccion metodologica en la escuela.



= Por la alta fragmentacion del contenido tanto en las cuatro asignaturas como en
numMerosos temas, no se propiciaba una vision generalizadora de la disciplina.

= No se realizaron las necesarias modificaciones a los programas, mediados por las
exigencias de los planes y tipos de alumnos que los cursaron.

= El ndmero de horas dedicadas a las actividades practicas debio ser mayor para el
desarrollo de las habilidades necesarias en la comprension del conocimiento botanico.

= Eran insuficientes las indicaciones metodoldgicas dirigidas al tratamiento de la
disciplina, atendiendo a su ubicacion en el plan de estudio y a las exigencias de la Escuela
Media.

= No hubo total correspondencia entre las exigencias didactico - metodoldgicas vy el
disefio de las asignaturas.

De todo ello se infiere que el periodo histérico analizado se caracterizd por un enfoque
fragmentado en el estudio de la morfologia y la fisiologia, asi como su correspondencia
con el ordenamiento sistematico y el necesario vinculo con la vida.

Dada la ausencia de una metodologia que ilustrara el necesario tratamiento metodologico
de estos contenidos en funcién de las exigencias de la Escuela Media, se observd
incoherencia en la relacion ciencia - disciplina con las consiguientes insuficiencias en la
formacion del futuro graduado.

Como resumen del capitulo se precisan los fundamentos tedricos que sustentan la nueva
propuesta curricular para la Botanica.

En cuanto a los fundamentos filosoficos resulta atinado sefialar que se asume como soporte
la concepcidén materialista dialéctica, desde la cual se percibe el fenémeno con una vision
holistica que garantiza una correcta concepcion cientifica del mundo vegetal visto desde los
principios de integracion y concatenacién de los fenémenos naturales.

Desde el punto de vista sociolégico se concibe la formacion de un profesor capaz de
transmitir el legado historico del contenido cientifico, lo que permite el crecimiento de su
personalidad con una coherencia tal que permita ser activista de la politica del PCCy en
especial con una conciencia medioambientalista que garantice hacer y ensefar a preservar
la alta biodiversidad de la flora cubana, con el uso sostenible.

En los fundamentos pedagdgicos se concibe la integracion profesor-alumno. Los docentes

son los dirigente del proceso y los estudiantes, constructores del conocimiento bajo su



influencia, pero con un alto protagonismo estudiantil que garantice efectividad en el
aprendizaje, y permite la formacion integral.

Se conciben, desde el punto de vista didactico, a los objetivos como una simbiosis entre lo
instructivo, educativo y formativo de manera tal que precisen el necesario contenido a
asimilar por el educando. Esta Gltima categoria ocupa una posicion central en la nueva
metodologia curricular al establecer la concatenacién entre conocimientos, valores, y
habilidades, como  resultado de la integracion de las dos primeras categorias
(conocimientos-valores) los que determinan el modo de actuacion profesional frente al
contenido botanico (habilidades) en sus diferentes esferas de actuacion.

Los fundamentos psicoldgicos se constituyen a partir del enfoque historico-cultural de
Vigostski, L. enriquecido por el aporte incuestionable de Leontiev, junto a las valiosas
producciones de prestigiosos psicologos cubanos. Se considera al alumno como centro del
proceso docente-educativo donde se hace valido el curriculum solo cuando existe una gran
actividad que favorezca la interiorizacion del contenido, las que se constituyen como los
agentes interconectantes de la relacion estudiante- experiencia social.

En el fundamento epistemoldgico se establece la concepcion de ciencia coordinada con un
enfoque intra e interdisciplinario que garantice una vision holistica del funcionamiento del
vegetal desde la necesaria relacion morfologia- fisiologia- ordenamiento sistematico y su
aplicacion didactica al objeto de trabajo.

Para fundamentar la propuesta curricular de la Botanica se asume el Modelo Curricular de
los Procesos Conscientes y otras alternativas utilizadas en las Universidades Cubanas.

Capitulo 1. Fundamentacion curricular de la disciplina Botanica para la formacion

del profesor de Biologia.

Se presentan en este capitulo las ideas rectoras disefiadas para la Botanica las cuales se
constituyen como hilos conductores para el establecimiento de la metodologia de disefio
curricular propuesto.

Se exponen los referentes tedricos en los que se sustenta la metodologia para enfrentar el

trabajo creador en los centros educacionales del pais, esencialmente en los Pedagogicos.



Por ello se reconoce la necesidad de enfocar la metodologia de la ensefianza a partir de
las condiciones de desarrollo de la ciencia. En este sentido es que se le da una especial
atencion a la traslacion de determinados métodos cientificos a la ensefianza.

Es indispensable que en estas condiciones la escuela cubana se transforme constantemente,
y prepare a hombres que aprendan a transformar la realidad a partir de las habilidades
profesionales que les permitan operar con los nuevos conocimientos. Lo anterior justifica la
necesidad de intensificar el trabajo sisteméatico encaminado a desarrollar en los estudiantes
el pensamiento reflexivo.

La introduccion sistematica de los cambios en la metodologia de las distintas disciplinas de
la Educacion Superior es una via de solucidn para esta problematica. Existen varias formas
para organizar el contenido y llevarlo a los estudiantes; pero es innegable que en el cuerpo
de cada ciencia existen elementos esenciales de cuyo conocimiento es imposible prescindir.
Partir de ellos y saberlos explicar interrelacionadamente constituye una esencia para
cualquier profesor de hoy.

Como las disciplinas y asignaturas docentes constituyen un arreglo pedagdgico de la
ciencia es logico pensar en la necesaria determinacion dentro de ellos de aspectos
esenciales o ndcleos de conocimientos con los que operan los alumnos en las diversas
situaciones. Es, por tanto, el contenido de ensefianza de donde se extraen las ideas rectoras
0 invariantes cuya seleccién debe tener en cuenta el analisis integral de los hechos y
fendmenos asi como de sus vinculos.

El autor de esta tesis considera que la utilizacion de las ideas rectoras por parte del profesor
y los estudiantes puede servir como uno de los requisitos para la sistematizacion e
integracién de los conocimientos de los alumnos.

En el caso de este trabajo se establecen las ideas rectoras para la Botanica a partir del
necesario vinculo con las presentes en la Metodologia de la Ensefianza de la Biologia, por
esta la que determina el modo de actuacion profesional.

Pero antes es necesario definir las ideas rectoras que en la literatura pedagdgica se
presentan con otras acepciones no coincidentes plenamente, aunque si tienen puntos de
contacto que hacen verlos como similares, diganse, ademés: nucleos bésicos, lineas

directrices, invariantes.



A los efectos de esta investigacion se profundizo en la funcidn que tienen las ideas rectoras
en el disefio de un programa como componente metodolégico medular, por considerar que
en la profesion pedagogica el alumno debe apropiarse de métodos propios de la ciencia
que luego deben ser aplicados en el proceso de ensefianza de esta ciencia.

Las constantes transformaciones que se suceden en el mundo de hoy constituyen un punto
transformar la realidad a partir de las habilidades profesionales que les permitan operar con
los nuevos conocimientos. Los Institutos Superiores  Pedagogicos tienen como misién
esencial la preparacion de docentes con una formacion Optima, que les permita revertirla en
sus educandos.

Lo anterior justifica la necesidad de intensificar el trabajo sistematico encaminado a
desarrollar en los estudiantes el pensamiento reflexivo.

La introduccion sistematica de los cambios en la metodologia de las distintas disciplinas de
la Educacion Superior es una via de solucion para esta problemética. Para ello es
indispensable seleccionar los contenidos, cuya determinacion depende de factores sociales,
didacticos, filosoficos, epistemologicos y psicologicos. En especifico, los psicolégicos
refieren sobre todo al tipo de estudiante que se forma, sus motivaciones, intereses y su
desarrollo cognitivo, y dentro de ello algo imprescindible a considerar es el estilo de
aprendizaje de los alumnos.

Existen varias formas para organizar el contenido y llevarlo a los estudiantes; pero es
innegable que en el cuerpo de cada ciencia existen elementos esenciales de cuyo
conocimiento es imposible prescindir. Partir de ellos y saberlos explicar
interrelacionadamente constituye una esencia para cualquier profesor de hoy.

Como las disciplinas y asignaturas docentes constituyen un arreglo pedagdgico de la
ciencia es logico pensar en la necesaria determinacién dentro de ellos de aspectos
esenciales o nudcleos de conocimientos con los que operan los alumnos en las diversas
situaciones. Es, por tanto, el contenido de ensefianza de donde se extraen las ideas rectoras
0 invariantes cuya seleccién debe tener en cuenta el analisis integral de los hechos y
fendmenos asi como de sus vinculos.

El autor de esta tesis considera que la utilizacion de las invariantes por parte del profesor y
los estudiantes puede servir como uno de los requisitos para la sistematizacion e

integracién de los conocimientos de los alumnos.



En el caso de este trabajo se establecen las ideas rectoras de la Botanica a partir del

necesario vinculo con las presentes en la Metodologia de la Ensefianza de la Biologia, por

esta la que determina el modo de actuacion profesional.

Pero antes es necesario considerar que las ideas rectoras en la literatura pedagdgica se

presentan con otras acepciones no coincidentes plenamente, aunque si tienen puntos de

contacto que hacen verlos como similares, diganse, ademas: ndcleos basicos, lineas

directrices, invariantes.

Con el perfeccionamiento en los afios 76-81 los programas de Biologia de la Escuela

Primaria y Media, como los de otras ciencias, se estructuraron teniendo en consideracion las

ideas rectoras los cuales se mantienen hasta la actualidad.

A los efectos de esta investigacion se profundizé en la funcién que tienen mismas en el

disefio de un programa como componente metodolégico medular, por considerar que en la

profesion pedagdgica el alumno debe apropiarse de métodos propios de la ciencia que

luego deben ser aplicados en el proceso de ensefianza de esta ciencia.

El autor atendiendo a estas concepciones determind las funciones importantes que ellas

cumplen, una vez que hayan sido seleccionadas correctamente.

1) Funcion prondstico: Abordan la organizacion del contenido de forma tal que los
estudiantes puedan conocer las perspectivas de su trabajo. Para ello las ideas rectoras

deben ofrecer un determinado cumulo de informacion y lograr una logica propia para

el trabajo con los mismos a partir de las estrategias de aprendizaje seleccionadas.

2) Funcion heuristica: A partir de la inclusion de nuevos conocimientos, vinculados con
los ya existentes, con lo que se alcanza una mayor productividad en la apropiacion de
nuevos contenidos relacionados con los objetos y fendmenos bioldgicos.

3) Funcidn de sintesis e integracidn. Referida sobre todo a la posibilidad que dan las ideas
rectoras para el vinculo interdisciplinario a partir de conocimientos agrupados que en la
misma medida permiten un analisis generalizador de un hecho o fendémeno de la
Biologia.

4) Funcion de direccion: Dirigen el desarrollo de un pensamiento integrador.

5) Funcion de estructuracion curricular: Garantizan integracion y sistematizacion de los
contenidos en funcién de un aprendizaje que favorezca el aspecto desarrollador de la

personalidad.



Esta dltima funcién es la que determino el estudio de este aspecto pedagogico en la tesis,
toda vez que se utilizaran como ejes curriculares para la nueva propuesta del programa de

Botéanica., el grafico la muestra a continuacion.
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¢, Cuales fueron las premisas que se tuvieron en cuenta para seleccionar estas ideas rectoras?

1. Antecedentes del tema y concepcion de ciencia que se asume.

2. Establecimiento de la relacion de interdependencia de las principales categorias de

la Boténica.

3. Exigencias de la Escuela Media contemporénea.
A partir de ella se disefia la union coherente entre los ejes de programacion. Se parte de la
integracidn entre la estructura- funcion de las distintas partes de la planta, hasta completar
un estudio que incluye cada uno de los campos de las Ciencias Bioldgicas relacionados con
la ontogenia, filogenia, ecologia, proteccion y utilizacion racional por el ecosistema. Se
valora la importancia que merece el conocimiento de las plantas por el beneficio que aporta
para la biodiversidad para la satisfaccion de las necesidades del hombre.
La primera idea establece la existencia espacio-temporal. Se refiere a la permanencia de la
planta en un tiempo y lugar determinados, cuya variacion implica una modificacion de sus
condiciones de existencia.
Entre la estructura y la funcién se establece una relacion causal con caracter dialéctico
bidireccional que fortalece un condicionamiento mutuo de integracion estructura- funcion,
funcién- funcion, funcion- funcionamiento entre las estructuras morfofisiolégicas que
garantizan la vida en el ecosistema. En estas relaciones se desencadenan cambios
ambientales que interactian con el genotipo y provocan activacion o inactivacion de los
genes, estas modificaciones no siempre significan adaptaciones.
En el caso de la segunda idea rectora se inscribe el término manejo por el afan del hombre
de controlar la naturaleza. Los sistemas taxonémicos incluyen taxonomia, nomenclatura y
filogenia en los que se pretende reflejar en la mayor medida posible el proceso evolutivo
que han experimentado por las plantas.
Los sistemas de clasificacién son arbitrarios, subjetivos y naturales en la medida que
reflejen realmente el proceso evolutivo: nunca se completan ya que toda nueva evidencia
que aporta el desarrollo de la ciencia implica un perfeccionamiento del sistema taxonémico
lo que los hace cada vez mas naturales al determinar la unidad y diversidad presentes en

las plantas, en las cuales se apoya el hombre para la ordenacion sistematica.



Una correcta interpretacion de esta importante relacién intramateria constituye un eje
sistematizador como garantia de un disefio curricular de la Botanica con enfoque filo y
ontogenético, el cual deviene en una correcta educacion cientifica del mundo vegetal.
Finalmente la tercera idea rectora esta dada por la aplicacion de los recursos que brindan las
plantas tanto en condiciones de la naturaleza o como en su utilizacion directa por el hombre
como fuentes de materias primas y se enfatiza en la necesidad de su proteccion en pos de la
sustentabilidad.

Es evidente la satisfaccion de las necesidades materiales por los recursos fitogenéticos que
aportan, incluidas a las espirituales por contemplar aspectos éticos, estéticos, folcléricos,
historicos y patrioticos, como una necesidad educativa para la formacion de las nuevas
generaciones de hoy.

Este manejo no implica que se destruya el medio natural o se alteren elementos claves del
sistema de relaciones tréficas en el ecosistema. Sin detener su evolucién natural debe
permitirse que los diferentes grupos continlen evolucionando sin la intervencién del
hombre y de la naturaleza en general.

La propuesta de disefio curricular que propone el autor se estructura en un sistema de
acciones, que pasan a describirse a continuacion, con su correspondiente fundamentacion
para la disciplina en cuestion, con el apoyo del gréafico que se muestra a continuacion. El
sistema de acciones incluye:

1
2- Concepcion de ciencia que se asume en el curriculum.
3

4- Concepcion cientifico- metodoldgica para la instrumentacion y evaluacion curricular

Estrategia integradora del perfil, la disciplinay los problemas profesionales.

Modelacion de la estructuracion curricular.

Estrategia integradora del perfil, la disciplina y los problemas profesionales.

El hecho de determinar los limites y llegar a una definicién de la profesion o de lo que se
espera del egresado en un nivel determinado de la ensefianza, conduce a la
conceptualizacion del perfil, el cual es definido por algunos autores como Arnaz, 1996;
Mercado O, 1998 y Frida Diaz Barriga, 1996.

Para el profesor de Biologia esta bastante claro que su perfil pedagdgico estd encaminado

a la formacion de la personalidad de los estudiantes por medio del contenido biologico.



Para ello requiere el aprendizaje de diferentes disciplinas bioldgicas entre las que se
encuentra la Boténica, con la cual se garantiza el conocimiento de las plantas en sus
diferentes manifestaciones.
Para resaltar el necesario propdsito en este curriculum se deben determinar los problemas
profesionales bésicos que debe resolver a partir de las exigencias del Modelo del
Profesional.
Partiendo de que el plan C no esta disefiado en funcion de problemas sino de tareas y
funciones, el autor de esta tesis basé su analisis en trabajos cientificos (Doctorados y
Maestrias y Conferencias ) que han tenido en consideraciébn metodologias para
perfeccionar programas a partir del disefio de los problemas profesionales. Asi por ejemplo
son las tesis de Ena Elsa Velasquez (2000) asi como la conferencia dictada por la Dra.
Librada Garcia Leyva en el Curso pre-evento provincial Pedagogia “95 en Santiago de
Cuba. A partir de estos referentes el autor valord el disefio de los problemas especificos a
resolver en la disciplina, segun el siguiente sistema de pasos:

1. Analisis de las tareas y funciones declaradas en el modelo del profesional.

2. Establecer la correspondencia de éstas con el objeto de la disciplina.

3. Relacion de la disciplina con la didéctica de la Escuela Media.

4. Precision de los problemas en forma de interrogantes de manera que se

constituyan como necesidades de aprendizaje de los alumnos.

Partiendo de que el objeto de la Boténica es el estudio del organismo planta, su

ordenamiento sistematico, sus relaciones con los factores bidticos y abioticos del

ecosistema, utilidad y manejo sostenible, se determinaron que:

Problemas especificos que soluciona la disciplina de acuerdo al modelo del profesional.

1- ¢ Como explicar el desarrollo ontogenético y filogenético del organismo planta con un
enfoque dialéctico- materialista?

2- ¢ Qué relaciones se establecen entre la planta y el ambiente, que evidencian la necesidad
del mantenimiento del equilibrio ecolégico?

3- ¢ Como explicar la relacion estructura- funcion existente la planta?

4- ; Como explicar la utilizacion espiritual y material que brindan las plantas para

beneficio del hombre ?.



5- ¢ Cuales son las acciones fundamentales para que los alumnos aprendan a planificar y
organizar las actividades practicas y de campo relacionadas con la Botanica?.

Obijetivo de la disciplina.

Explicar el estudio de los contenidos botanicos relacionados con la morfologia - fisiologia y
ordenamiento sistematico de las plantas, de forma que se evidencie la relacién estructura-
funcién- ordenamiento sistematico, la diversidad y unidad del mundo vivo en estrecha
relacion con las condiciones ecoldgicas que influyen sobre éste, asi como en el resultado
del proceso evolutivo, basandose para ello en la integracion de las exigencias de la ciencia
y de la Escuela Media, logrando una actitud de desarrollo sostenible en la interaccion
hombre condicionada por la posicion y aplicacion de las plantas en los ecosistemas de la
provincia Guantanamo.

Concepcidn de ciencia asumida en el curriculum.

Hoy dia existe una nueva vision de la educacién cientifica que demanda nuevas misiones
para el profesor de ciencias. Por ello ese docente tiene que estar mejor preparado
profesionalmente para abordar con éxito los actuales retos en cuanto a qué ciencia ensefiar
y como hacerlo.

Se requiere indudablemente valorar cudl sera la vision de la Botanica que debe transmitirse
al profesor de Biologia, de acuerdo con las nuevas transformaciones de la Escuela Media,
en el area curricular de las Ciencias Naturales.

En la ensefianza de esta disciplina es preciso lograr relaciones intra e interdisciplinaria, de
manera que exista una estructuracion curricular como ciencia coordinada. Aunque se
ensefie separadamente el objeto, debe lograrse una coordinacion previa entre la
secuenciacion del contenido y el disefio de las actividades de aprendizaje y evaluacion de
manera que se contribuyan al conocimiento integral de los fendmenos bioldgicos
relacionados con la planta, con la integracion de los conocimientos fisicos, quimicos,
geogréficos vy las restantes disciplinas de la Biologia.

Para ello las relaciones intermaterias son esenciales debido a que contribuyen al logro de la
relacion mutua del sistema de conceptos, leyes y teorias que se abordan en la escuela.
Ademas la disciplina permite garantizar un sistema conjunto general de conocimientos y
habilidades tanto de caracter intelectual como préctico, asi como sistema de valores,

convicciones y de relaciones hacia el mundo real y objetivo de hoy.



Desde el punto de vista curricular, con el nuevo plan de estudio que se inicié este curso
escolar la Botanica tiene un amplio campo de precedencia que le aportan las disciplinas
bioldgicas Biologia Celular y Molecular, Zoologia, Biologia general, donde se abordan
contenidos relacionados con los procesos celulares y el organismo animal, asi como las
generalidades de la planta desde la concepcion del 7mo. Grado.

Por otra parte, se favorecen las relaciones con disciplinas del area de las Ciencias Naturales
tales como la Fisica, la Quimica y la Geografia lo que garantiza un estudio integrador de los
fendmenos relacionados con las plantas y su estudio practico.

Para la ensefianza de la Botanica queda claro, la necesidad de considerar la experiencia de
los estudiantes, y sus concepciones acerca de los fenomenos del entorno donde viven,
como puntos de partida para las estrategias de aprendizaje. Se trata de lograr aproximarse al
pensamiento cientifico, de tal manera que el alumno lo utilice para ampliar la comprension
del mundo vegetal. Se debe poner en conflicto lo que se piensa, lo que garantizaria buscar
nuevas maneras para tacion a este, lo cual ha sido posible por las diferentes estructuras que
han surgido durante un largo proceso evolutivo, debido a la necesidad de realizar funciones
que les permita vivir en un ambiente determinado.

De ahi que sea una regularidad en todos los organismos el proceso de adaptacion a partir de
la correspondencia estructura-funciéon. A esto se une que en el caso de las plantas su
ordenamiento sistematico estd condicionado por la complejidad de su morfofisiologia de
acuerdo al estadio evolutivo alcanzado.

Por todo esto es valido reconocer la imposibilidad de la ensefianza de la Botanica, sino se
centra en la trilogia morfologia- fisiologia- ordenamiento sistematico y su correspondiente
sistematizacion en las asignaturas y temas que las conforman. Para ello se requiere de cierto
dominio de una l6gica algoritmica que a nivel celular y molecular establezca la relacion
estructura- funcion en las disciplinas precedentes.

Se asume el Modelo de Disefio Curricular de los Procesos Conscientes el cual mantiene su
vigencia hasta el momento para la Educacion Superior, con la incorporacion de algunas
variantes disefiadas en la Catedra "Manuel F. Gran ", de la Universidad de Oriente en
Santiago de Cuba, los cuales fueron referenciados en la fundamentacion tedrica de la
propuesta; ademas se han incorporado otros elementos de estructuracion ciencia-

disciplina que se constituyen como aportes del autor, los cuales fueron presentados en los



Eventos Internacionales Pedagogia 99 y 2001 ; Didactica de las Ciencias, Ciudad de la
Habana 2000 " J. Bisse in memorian™ Botanica 2000 y otros de Educacion Ambiental y
Salud de caracter territorial, asi como el evento provincial Pedagogia, 2001 (74).

En la disciplina Botanica estan presentes los problemas (responden a lo socioldgico), el
objeto modelado (epistemoldgico) y los objetivos (a lo didactico A partir de esta trilogia se
define el contenido, que se asume como la integracion entre los conocimientos, las
habilidades y los valores necesarios a formar y desarrollar en los alumnos. Para esta
concepcion las habilidades rectorean la integracion entre el aprendizaje de la ciencia y su
forma de ensefiarlo en el futuro desempefio profesional. La integracion en sistema de estos
elementos propician establecer la estructura de la disciplina.

La disciplina a su vez estd constituida por asignaturas, que son las identificadas por el
estudiante, y que estan estructuradas con una relacién dinamica a favor de la integracion
tanto intra como interdisciplinaria.

Las asignaturas se corresponden con dos criterios fundamentales: la sistematizacion del
contenido de la ciencia desde lo general hasta lo particular y la correspondencia con las
exigencias el nivel de ensefianza donde pueden laborar los estudiantes. Cada una de las dos
asignaturas que constituye la disciplina sistematizara la habilidad generalizada que esta
aporta.

Las asignaturas se integran por los diferentes temas como un subsistema de orden menor;
son el ndcleo donde se materializa el proceso docente-educativo, desarrollan contenidos
ordenados psicopedagdgicamente siguiendo la légica de la ciencia y el modo de actuacion
profesional. De ahi que cada tema esté presidido por un objetivo donde se integre las
aspiraciones anteriormente expuestas, cuyo nucleo lo constituye una habilidad derivada.
Todos los elementos curriculares expuestos anteriormente seran ejemplificados bajo la

nueva propuesta del autor.

El conocimiento como parte del contenido botanico

Se iniciara con los conocimientos lo que garantizara el saber botanico a dominar en la
carrera 'y su correspondencia con el saber necesario en los niveles de Ensefianza Media.
Este enfoque del conocimiento tiene un caracter deductivo, o sea comienza analizando la

generalidad del vegetal como organismo Yy su ejemplificacion en las plantas mas sencillas.



Para analizar la estructura del conocimiento de la Botanica que se propone, se seguira un
enfoque integrador de la relacion morfologia- fisiologia y ordenamiento sistematico
basados en las ideas rectoras de la Botanica. El sistema de conocimientos se ilustra en el
grafico que se presenta a continuacion.

Estructura de las asignaturas y los temas de la Botanica

Asignatura Asignatura
Botanica | Botanica Il
Tema | "ITemall Temal ' Tema I

! ! ! I

El organismo planta|Las plantas mas|Las plantas con|Las = plantas con
como un todo| sencillas. hojas. Lycophyta, | flores.
integro. Algae, Psilophyta y|Equisetophyta, Magnoliophyta
Briophyta. Pteridophyta y| Magnoliopsida y
Pinophyta Liliopsida.

La primera asignatura titulada Botanica 1 en la propuesta se trabaja en el primer semestre
de 4to. Afio y su sistema de conocimientos estid en el orden de la comprension del
funcionamiento del organismo como un todo Unico a partir de la valoracion de las
funciones vegetativas y reproductoras, el analisis de las formaciones vegetales cubanas
partiendo del estudio de la flora y la vegetacién del territorio, se realiza de forma muy
sencilla pues al concluir la asignatura dos se profundiza. De igual manera se aborda las
condiciones ecoldgicas que garantizan la relacion con el medio ambiente y los procesos de
crecimiento y desarrollo. Todo esto forma parte del primer tema de la asignatura en
cuestion.

En el tema 2 se inicia el estudio de las especificidades del Reino Plantae. El eje que centra
toda la continuidad del programa es el enfoque evolutivo, determinado por los niveles de
organizacién morfoldgica. Se comienza por las algas como las plantas méas sencillas que se
conocen en el actual sistema de clasificacion. Dicho estudio se hace como en cada grupo
vegetal que se estudiara en lo adelante: a partir del ordenamiento sistematico, condicionado

por el nivel de relacion desarrollado por la complejidad estructural y funcional.



Le continda el inicio del estudio del nivel cormofitico, con el anélisis de las tendencias
evolutivas que explican el surgimiento de las plantas terrestres. Se estudian los tejidos
vegetales como un subnivel estructural asi como los érganos vegetativos comunes, 0 sea,
raiz y tallo. En todos los casos el estudio comprende la relacién anatomofisioldgica que
garantiza las adaptaciones ecoldgicas de los vegetales ante los diferentes tipos de ambiente.
Aqui también se inicia el estudio de las plantas terrestres mas sencillas que llegan a alcanzar
un nivel de desarrollo de tan solo poseer raiz y tallo, son: las divisiones Psilophyta y
Bryophyta.

La Botanica 2, es la asignatura que concluye el contenido previsto para ser abordado en
esta disciplina.

Se inicia con el estudio de la hoja como el tercer dérgano vegetativo, siguiendo la misma
manera antes abordada. Se particulariza en las dos divisiones de planta que solo
alcanzaron en el proceso evolutivo el desarrollo de esta nueva estructura: Lycophyta y
Pteridophyta.

En este propio tema se aborda el surgimiento de la semilla protosperma en el proceso de
reproduccion, por cuanto cada vez mas las plantas se fueron independizando del agua en el
desarrollo evolutivo. Se abordan las etapas de desarrollo de una planta con semilla y se
estudia como su maxima representante la division Pinophyta.

El ultimo tema se dedica a estudiar las plantas méas desarrolladas que se conocen, o sea, las
que tienen flores. Se particulariza en sus inicios la necesidad evolutiva del surgimiento de
la flor, el fruto y la semilla como 6rganos reproductores que garantizan la supervivencia de
las especies en el tiempo y el espacio, y con ello el mantenimiento de la biodiversidad.

Se termina el estudio de la sistematica con la Division Magnoliophyta segun el sistema de
clasificacion de Cronquist, A. 1981, y con ello las plantas que presentan dos cotiledones
(Magnoliopsida) y las que tiene uno solo (Liliopsida).

Vale aclarar que, como se muestra en cada uno de los temas abordados, al finalizar el
analisis morfologico- fisiologico- ordenamiento sistematico de cada grupo de plantas es
propésito esencial explicar la importancia etnobotanica y socioecondmica de los
representantes de la flora de la provincia, que siempre seran los seleccionados para este
estudio.

Los valores como parte del contenido boténico.




Comprende el desarrollo de los valores, sentimientos, normas de relaciones interpersonales

constribuyen a la formacion de una personalidad coherente con las demandas sociales.

Para alcanzar los propoésitos antes expresados, esta disciplina debe aprovechar sus

potencialidades de manera que forme y desarrolle en los futuros docentes una conciencia

de productores y no de consumidores, es decir, una racionalidad tal que garantice la
necesaria sustentabilidad que requiere esta situacion, por la que estamos atravesando.

El trabajo con los contenidos de la Botanica debe garantizar, ademas, la vinculacion del

estudio con el trabajo y la relacion de la teoria con la practica, a fin de lograr la formacion

de profesores comunistas, con una solida preparaciéon  politica y una cultura general
integral, garantias de su actuacion como verdaderos educadores y agentes transformadores
de la realidad escolar.

A continuacién se proponen algunas actividades que se pueden fomentar para promover el

fortalecimiento de estos valores a partir del conocimiento de la Boténica.

» Desarrollar el amor por la proteccion de las plantas endémicas de la provincia y el pais.

» Valorar con conciencia productiva los recursos que brindan las plantas, de manera que
se fomenten el habito por la reforestacion y el cultivo de las mejores especies
vegetales.

> Desarrollar el gusto estético para poder utilizar las plantas con fines recreativos y de
distraccion emocional.

» Educarse nutricionalmente con el uso eficiente de los vegetales en la cocina cubanay la
elaboracion de alimentos potencialmente saludables para las personas y los animales
domesticos.

» Contribuir a defender el patrimonio de la biodiversidad haciendo uso racional de las
plantas y cuidando la entrada y salida del potencial genético de nuestras mejores
especies.

» Desarrollar habitos de sustentabilidad con el uso de la medicina verde, no como
sustitucion temporal sino como uso frecuente, por el poco efecto dafiino que ocasiona a
los organismos cuando es bien empleada.

» Conocer las especies de plantas que, por los recursos que brindan en tiempo de guerra

garantizan la supervivencia del personal.



» Reconocer en el ecosistema a las plantas como el elemento primario que garantiza la
vida en la tierra.

Las habilidades como parte del contenido botanico

La integracion de las dos formas del contenido con un caracter sistémico, antes
referenciadas, garantizard un aprendizaje Optimo, si se disefian con esta propia ldgica las
habilidades propias de la ciencia con ello se logrard aprender la Botanica, pero si se queda
a este nivel no se resuelve el problema de la investigacion en su totalidad: es preciso
integrarlas con las habilidades profesionales. Asi se aprendera el contenido y se aprendera
a ensefiarlo en los distintos contextos de actuacion. Ello posibilita la instrumentacion para
"el saber hacer, actuar y utilizar funcionalmente los aprendizajes adquiridos™

La ensefianza de la Botanica aporta al estudiante en formacion todos los elementos
referidos al estudio del organismo vegetal, que les permite una correcta direccion del
proceso de ensefianza- aprendizaje de acuerdo con las ideas rectoras de la Biologia tales
como relacion estructura-funcién y la interaccién organismo-ambiente, sobre la base de
organizar el contenido de la ensefianza de la Botanica con una logica que responda a las
mismas, donde se integren los conocimientos sobre la morfologia, la fisiologia y el
ordenamiento sistematico de las plantas, y los valores derivados de la comprension de estos
contenidos, los que les permitiran la explicacion de estos contenidos en el proceso
docente- educativo de la Biologia escolar a través de la utilizacion de una metodologia
coherente tanto con el desarrollo del contenido como de los alumnos para quienes se dirige
el curriculum.

Por lo anteriormente explicado se definen las habilidades generalizadas para la disciplina,
concebidas a partir de una integracion de lo didactico y lo especifico de la ciencia, o sea,
como un instrumento para que el alumno mientras aprende el contenido de la ciencia
también vaya aprendiendo a impartirlo en sus futuras esferas de actuacion.

En su desarrollo y sistematizacion estas habilidades generalizadas contribuyen a la
formacion de habilidades profesionales de caracter méas general para los egresados de la
especialidad. Estas son:

1-. CARACTERIZAR.

2-. DEMOSTRAR.



Estas dos habilidades (caracterizar y demostrar) sintetizan la idea rectora morfologia-
fisiologia- ordenamiento sistematico, y garantizan el estudio de la base de la ciencia, cuya
importancia reside en que se logra la comprension cientifica de los procesos de aplicacion e
importancia de las plantas, las cuales hoy se convierten en la escuela media con las
transformaciones curriculares, en la esencia de la Biologia.

De ahi que surja la tercera habilidad la que se convierte en generalizadora para ser
sistematizadas en las asignaturas y temas que conforman la disciplina.

3-. EXPLICAR.

Al reestructurarse las categorias didacticas objetivo y contenido en la nueva propuesta
curricular para la Botanica es necesario el perfeccionamiento de los restantes componentes
del proceso docente-educativo, para hacerlos coherentes con los propdsitos del curriculum
disefiado. Las mismas se muestran perfeccionadas en la tesis.

Concepcion cientifico- metodoldgica para la instrumentacion curricular del programa de

Botéanica.

Esta tarea consiste en prever todas las medidas para la puesta en practica del disefio
curricular desde la concepcion que se ha establecido. Por ello es de suma importancia
comprender las ideas aqui expuestas, a fin de diseflar estrategias de ensefianza-
aprendizaje que conduzcan al cumplimiento de los objetivos, en funcion de la solucion de
los problemas presentes en el diagnostico y de las actuales necesidades sociales para este
profesional.

Esta concepcion se muestra en un material cientifico- metodoldgico, por su caracter
generalizador debe ser contextualizado en dependencia de los resultados del diagnostico y
de la caracterizacion del grupo que recibira el curriculum.

El programa analitico de la disciplina se muestra como el aporte practico de la
investigacion contenido por los elementos antes mencionados. Las partes que lo conforman

ya han sido referenciadas con su respectiva fundamentacion curricular.

CAPITULO I11. ANALISIS DE LOS RESULTADOS: DIAGNOSTICO
Y APLICACION EXPERIMENTAL DE LA PROPUESTA
CURRICULAR PARA LA DISCIPLINA BOTANICA.

En este capitulo se presentan los resultados del estudio diagnostico realizado para

determinar las insuficiencias del actual curriculum de la Botanica, segun las exigencias



de la politica educacional. Para ello se utilizaron varias fuentes entre las que se encuentran
el analisis documental, registro de experiencias, entrevistas, la observacion a clases, ect.

Los resultados concluyentes fueron:

1- Poca concepcion generalizadora del programa lo que limitaba la ensefianza integradora
de la planta.

2- Las principales necesidades del profesional docente de biologia se veian afectados por
una insuficiente determinacién de las principales habilidades a trabajar en la disciplina,
ni una concepcion logica y sistémica de los mismos.

3- Los objetivos a lograr en cada nivel de sistematicidad desde la disciplina, pasando por
las dos asignaturas hasta llegar a los temas que la conforman no tenian la precision
requerida.

4- Los objetivos no estaban expresados segun la clasificacion de la Educacion Superior
por lo que no cumplian la funcion rectora a ellos asignada.

5- Existia una tendencia descriptiva de la Boténica incoherente, no acorde con las
necesidades de aprendizaje de los subsistemas de ensefianza para los que se graduaban
los alumnos.

Se explican los resultados experimentales logrados en la aplicacién y sistematizacion del

nuevo programa elaborado, aplicado de forma longitudinal en cuatro grupos diferentes,

que cursaron la disciplina desde el curso 1997 — 1998 hasta el 2000 — 2001, en la carrera

Biologia. Por la importancia de los mismos atendiendo al caracter experimental de la

investigacion se muestran en el anexo 1.

Conclusiones generales de la tesis.

1) EIl andlisis historico de la ensefianza de la Boténica, en los Institutos Superiores
Pedagogicos de Cuba desde el plan A hasta el actual C, permitio constatar la evolucion
de la concepcion curricular de esta disciplina centrada en la fragmentacion de su objeto
de estudio, lo cual no garantiza un aprendizaje integrador de la planta, todo ello se
evidencio la necesidad de perfeccionar el proceso de ensefianza aprendizaje de la

Botanica a partir del redisefio del programa de la disciplina, con el objetivo de que



2)

3)

4)

5)

integre y sistematice el contenido desde las exigencias de los subsistemas de ensefianza

que deben impartir los futuros egresados.

El estudio de la historia curricular de la Botanica, de los fundamentos curriculares y los
modelos de disefio curricular, aportaron la base para la propuesta de ensefianza de la
disciplina, la cual se sustenta en la relacion morfologia- fisiologia- ordenamiento

sistematico con criterios evolutivos y su vinculo con la vida.

Como aporte tedrico fundamental se precisa una metodologia de disefio curricular de la
disciplina Botanica para la formacion de pregrado, que basada en el vinculo ciencia -
disciplina- relacion con la vida y determinada a partir de las ideas rectoras de la
Botanica, con lo que se logra que el estudiante adquiera los conocimientos y los valores
necesarios para su personalidad, como la base para que permita la instrumentacion de
las habilidades profesionales y que garanticen un éstas han experimentado.

El hombre puede hacer un manejo sostenible de los fitorecursos para la satisfaccion de
sus necesidades espirituales y materiales, sin alterar de modo irreversible el equilibrio

de los ecosistemas y sin detener su evolucion.

La aplicacion de las ideas rectoras con enfoque sistémico e integrador se materializan
en una metodologia de disefio curricular, lo que permitio elaborar el programa de la
disciplina Botéanica y sus dos asignaturas para la carrera Biologia, adaptados a las
caracteristicas del territorio de Guantanamo, teniendo en consideracion la relacion

problema, objeto, objetivo con las habilidades generalizadas que aporta.

La aceptacion de la hip6tesis determinada para el experimento pedagogico se avala por
especialistas, profesores asesores, metodologos y por los estudiantes que fueron
alcanzando de forma gradual resultados positivos en los cuatro afios que durd la
experiencia, utilizando la valoracion cuantitativa y cualitativa lo demostré que los
alumnos de la carrera de Licenciatura en Educacion especialidad Biologia adquirieron
un modo de actuacion favorable para desempefiarse en su esfera de trabajo con el

contenido de la Botéanica.



Recomendaciones.

» Validar el disefio curricular de la Botanica para la carrera Biologia en el Instituto

Superior Pedagdgico de Guantanamo.

» Incorporar los resultados alcanzados en la tesis al trabajo metodoldgico de la Facultad

para su posible aplicacion en otras disciplinas de las Ciencias Naturales.

» Solicitar la valoracion por la Comisién Nacional de la carrera Biologia, la propuesta

realizada para su posible generalizacion en los Institutos Superiores de Cuba.
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ANEXO 1



Resultados alcanzados en la aplicacion experimental de la propuesta curricular para la disciplina Botanica.

Con el objetivo de constatar la efectividad del disefio de la disciplina propuesta, en funcién de los problemas detectados, se
proyectd un proceso de validacion integral de la carrera.

En el departamento de Biologia del Instituto Superior Pedagogico de Guantanamo se perfeccionaron las siguientes disciplinas:
Metodologia de la Ensefianza de la Biologia, Biologia Celular y Molecular, Zoologia y Genética- Ecologia, mediante tesis de
maestrias y trabajo cientifico- metodoldgico.

Estos han constituido la base para la sistematizacion de los conocimientos sobre la relacion estructura- funcion en estructuras
celulares y de organismos asi como para la explicacion de los resultados de la relacion organismo- ambiente en diferentes
condiciones ecologicas, aplicando estas ideas rectoras en el disefio de las disciplinas bioldgicas para la formacion de docentes.

En esta tesis se ejecutd un disefio experimental del tipo secuencial proyectado con pretest y postest con caracter longitudinal
donde se analizan grupos Unicos cuyos sujetos, objetos de estudio, son su propio control.

La muestra se escogidé de forma intencional a partir de los afios que les correspondia recibir la disciplina desde el curso 97-98

hasta 2000-2001. Con el objetivo de comprobar la validez de la concepcién curricular de la Botanica para la formacion del

profesor de Biologia, se realizo la intervencion en la practica escolar, la cual estuvo guiada por la siguiente hipotesis cientifica:

El perfeccionamiento del curriculum de la disciplina Botanica sustentado en la relacion ciencia — disciplina, cuya idea rectora

central es la relacién morfofisiologia - ordenamiento sistematico - vinculo con la vida , resulta una solucion para que el futuro

profesor de Biologia adquiera el conocimiento integrador de la planta y su forma de ensefiarlo en las esferas de actuacion.

Para comprobar la asimilacion del contenido expresado en las ideas rectoras se aplicaron tres pruebas pedagogicas, en tres

momentos diferentes del desarrollo del experimento (entrada, intersemestre y final) cuyo objetivo era la constatacion del nivel de

desarrollo alcanzado en los indicadores establecidos para la variable dependiente, los que se muestran a continuacion:

1-.Integracion del conocimiento y los valores con las habilidades profesionales que forma la Botanica, las cuales se reflejan en:

- Caracterizacion de la relacion estructura- funcién- ordenamiento sistematico de las plantas

- Demostracion de los principales eventos anatomofisiolégicos y de ordenamiento sistematico de las plantas.

- Explicacion de la importancia etnobotéanica y socioecondmica de las plantas mas representativas de la region y de Cuba,
teniendo como base la relacion morfologia- fisiologia- ordenamiento sistematico.

2-. Fundamentacion de la planificacion del contenido botanico segun esta concepcidn curricular en los grados de la Ensefianza

Media, (7mo- 11no) y ler.afio de Agronomia (IPA), por ser estas sus esferas de actuacion.

Por medio de las respuestas de los alumnos se establecio el nivel de desarrollo alcanzado en la asimilacion del contenido botanico

y su forma de planificarlo para impartirse. Para ello se elabor6 una escala ordinal (Anexo 12) con 5 rangos, correspondiendo el

nivel 1 con el de menor nivel posible a alcanzar y el 5 con el de mayor nivel.

Durante todo el experimento las variables independiente y dependientes fueron controladas a través de la observacion del

cumplimiento de las acciones declaradas en cada habilidad profesional, las que fueron registradas atendiendo a la escala



anteriormente explicada. Para ello se contd con la colaboracion de la otra docente de la disciplina y de la técnica de laboratorio,
también graduada de la carrera, las cuales fueron entrenadas previamente. Esto sucedié en los dos primeros cursos y en los
ultimos dos se invirtié el orden al ser controladores, el autor de la tesis y la técnica, pasando la otra docente a dirigir el proceso
docente- educativo.

Para comprobar el nivel de entrada de la muestra seleccionada se aplicd la misma prueba pedagdgica en los cuatro cursos objeto
de experimentacion con el objetivo de medir el nivel conceptual precedente a través de la habilidad explicar. La pregunta fue la
siguiente:

Explique la relacion estructura- funcion que se evidencia en el proceso fotosintético de las plantas C3 asi como la importancia
general del mismo.

Los rangos de medida de las respuestas se declararon atendiendo a cinco rangos, segun el nivel de cumplimiento de las acciones
disefiadas para la habilidad explicar.

Resultados de la prueba de entrada

CURSOS

A-1997-1998 | B-1998-1999 | C-1999-2000 |D-2000 -2001

Matricula 14. Matricula 11. Matricula 19. Matriculal?.

Categorias Cantidad de alumnos por categorias
evaluativas
1- 6 3 2 2
2- 7 2 2 .
3- 1 1 > 8
4 3 5 10 2




Para evaluar los resultados alcanzados con esta prueba pedagogica se utilizé la t- student, seleccionada por la longitud corta que

tienen las series. En este caso se comparan las entradas entre los cursos segin como siguen:

Ay B =0.15 No se diferencian estadisticamente.
A'y C =0.0000007 Son diferentes.

By C=0.52 No se diferencian estadisticamente.
B y D =0.000008 Son diferentes.

Cy D =0.83 No se diferencian estadisticamente.

Estos resultados arrojan que la entrada evoluciona paulatinamente por lo que no hay una ruptura de curso en curso pero si cada
dos cursos. Esto se explica porque los alumnos fueron mejorando el nivel de entrada debido a la aplicacién de un algoritmo para
explicar la relacion estructura - funcién que se utilizd en la disciplina Biologia Celular y Molecular, que es la que directamente
aporta la base precedente para este diagnostico.

La ruptura que se evidencia cada dos cursos se manifiesta por el nivel de respuesta que se esperaba en los estudiantes, toda vez
que los dos primeros cursos el propdsito de la disciplina se centro en la relacion ciencia- disciplina y en los dos ultimos en la
aplicacion de esta relacién con los problemas de la vida diaria.

Los resultados cualitativos del nivel de respuesta se evidencian en la explicacion de la relacion estructura- funcién del proceso
fotosintético, conceptualizandose. En los dos primeros cursos se categorizan entre bajos y muy bajos ( 13 y 5 alumnos
respectivamente)

Las principales dificultades se manifestaban en no llegar a la explicacion de la funcién atendiendo a cada una de las estructuras
donde se evidenciaba el proceso en cuestion.



Sin embargo, al cambiar el propoésito esencial de esta explicacion al ponerla en funcién de la vida se observan avances discretos
en los dos ultimos cursos, con solo 4 y 3 alumnos asociados a la categoria de bajo y muy bajo en correspondencia con la
matricula. Las principales dificultades se enmarcaban en la no profundizacion con ejemplos concretos, que evidenciaran la
relacion estructura- funcion en la importancia del proceso fotosintético en las plantas Cs.

Para ilustrar la efectividad del programa concebido se procedio por el tratamiento metodologico al contenido a impartir por los
tres docentes ejecutantes del experimento, de manera que el alumno fuese aprendiendo sabiendo hacer con el contenido
botanico.

Para aplicar las ideas rectoras establecidas fue necesario que el profesor determinara los hilos conductores que entrelazaban los
diferentes contenidos para garantiza la integracion. Para ello se utilizaron procedimientos tales como:

- Preguntas de causa: ¢a qué se debe?, ;qué causa?, ¢ qué origen?, ;por que?.

- Preguntas de efecto: ;qué consecuencia?, ¢qué efecto?, ;qué cambios se produjeron?, ;por qué?.

Preguntas de interrelacion de causa- efecto: ¢cémo se relacionan entre si?, ;cémo influye?

Por ello siempre se parti6 de las exigencias de cada uno de los cursos donde el experimento se aplico, de manera que existiera
coherencia con las demandas sociales en los niveles de Ensefianza Media. Se logré un efectivo trabajo interdisciplinario con la
Metodologia de la Ensefianza de la Biologia, como rectora del ejercicio profesional en esta carrera. En ello incidié que la
profesora de Metodologia siempre se mantuvo en los cuatro cursos, lo cual garantizo la aplicacién de la propuesta curricular con
la coherencia necesaria.

De este modo se fueron comparando de curso en curso los indicadores previstos en la variable dependiente, los que a su vez se
fueron resumiendo en la habilidad explicar por ser la generalizadora que se sistematiza desde la disciplina hasta cada uno de los
temas que la conforman. Las otras dos habilidades se convierten en acciones esenciales para garantizar el desarrollo eficiente de
la generalizadora.

Los resultados logrados se observan en el Anexo 13 donde se expresa el resultado alcanzado por cada alumno en las pruebas
pedagdgicas de entrada, intermedia (intersemestre) y hasta el examen final.

La prueba intersemestre se realizé al finalizar el primer semestre del tercer afio y perseguia valorar el nivel de cumplimiento del
contenido referido al estudio integrador de la planta desde las funciones vegetativas y su regulacion asi como la aplicacion de
esta generalidad al analizar las particularidades de las algas, psilophytas y las briophytas como las plantas méas sencillas de la
flora cubana.

En este sentido se solicitaba la solucion de interrogantes que implicaran el desarrollo de las habilidades de caracterizar,
experimentar y explicar, atendiendo a las particularidades del nivel intelectual alcanzado.
El examen final consistié en un estudio tedrico- practico donde se aprovecharon los objetivos de las précticas de campo, que se

realizaron en todos los casos en el Yunque de Baracoa. Este esencialmente se concibid para la solucién de problemas de las



plantas con hojas y las plantas con flores por ser las dos ultimas agrupaciones de plantas que se trabajan en la segunda
asignatura. En todos los casos se exigio la aplicacion del contenido a las problemaéticas de la vida diaria con enfoque

etnobotanico y socioeconoémico.

Para explicar estadisticamente la efectividad de la propuesta curricular se comparé el nivel de entrada contra nivel de salida de
curso en curso, utilizando también la t- student segin como sigue:

ler. Afio (1997-98). 0,029.

2do.Afo (1998.99). 0,049.

3er.Afio (1999-00). 0,025.

4to. Afio (2000-01) 0,021.

Estos resultados muestran cémo se fue haciendo significativo el aprendizaje alcanzado por los alumnos desde que se inicia el
experimento hasta su conclusion, con excepcion del segundo curso, por ser la matricula muy baja donde incidieron 3 alumnos
con dificultades, lo que hace que el resultado cuantitativo varie, aun cuando la media indique calidad en los restantes estudiantes.

La calidad se midi6 en porciento asumiendo para ello a los estudiantes que se encontraban en las categorias de medio, alto y muy
alto en la entrada y la salida. EI comportamiento fue como sigue:

Curso. Entrada Salida.

97-98 7,1 35,7
98-99 545 63,6
99-00 78,9 78,9
00-01 823 88,2

En todos los casos se evidencian avances en la calidad: el primer curso se inicié con 35,7 y termind el cuarto con 88,2. En cada
curso también existio una evolucion favorable entre el resultado de entrada y la salida con excepcion del tercer afio que mantiene
el mismo resultado, pero aun asi se manifiestan cambios entre las categorias de alto y muy alto, lo que también indica avances.
Sobre la base de estos resultados estadisticos se fundamentan los cambios cualitativos logrados en los diferentes cursos
experimentales atendiendo a los indicadores presentes en las tres habilidades caracterizar, demostrar y explicar.



En la caracterizacion las dificultades mas frecuentes estan en el orden de establecer la relacion estructura- funcién en las
estructuras vegetales, pues solo hacen referencia a la descripcion de la funcion por una parte y de la estructura por la otra sin
lograr exponer la relacion causal, expresion del necesario nexo dialéctico que condiciona la integridad del vegetal.

Esta dificultad se manifestd fundamentalmente al explicar la relacion entre cada funcidn vegetativa a partir de un estimulo que se
condiciona para el andlisis del sistema bioldgico, generalmente se trata de un aspecto ecoldgico.

Por ejemplo, hay una situacidn tipica: en los cuatro cursos se les pregunt6 al concluir el primer tema:

Caracterice el funcionamiento de un Cactus que vive en la zona de Yateritas perteneciente la costa sur de nuestra provincia, en
los horarios de las 10.00 a.m. y las 10.00 p.m.
Las dificultades mas frecuentes se concentraban al hacer la comparacion teniendo en cuenta el horario, pues establecen un patron
fijo solo atendiendo a la morfologia del vegetal y su habitat y olvidan, en algunos casos, los elementos del clima que inciden en
la adaptacion al medio. Estas insuficiencias, aunque van eliminandose de curso en curso, no quedaron totalmente resueltas, por
lo que se requiere seguir trabajando en este sentido.
En cuanto a la demostracion, se observan limitaciones en cuanto al trabajo en el laboratorio, pues no todos los alumnos llegan a
la disciplina con un adecuado nivel de desarrollo de las habilidades de uso y manejo del instrumental para las actividades
préacticas. Esto impide que se produzcan errores en el analisis de las observaciones realizadas para la constatacion de hipdtesis
que confirmen la relacion morfologia- fisiologia- ordenamiento sistematico de las plantas.
De igual manera, se observaron insuficiencias en el trabajo con la naturaleza, pues falta precisién en la determinacion de los
caracteres diagndsticos, porque aislan el vegetal para su estudio, sin considerar los factores ambientales que inciden en su
adaptacion. Esto limita la identificacion con rapidez de la especie vegetal, en lo cual también incide la insuficiente precision de la
morfofisiologia que condiciona la sistematica y taxonomia del representante objeto de estudio.
Durante el tiempo que dur6 el experimento estas insuficiencias fueron eliminandose lo que se advierte en las calificaciones de los
estudiantes. Para ello resultd capital el trabajo que desarrollé la carrera en funcion de la solucion de estas dificultades por parte de
las disciplinas precedentes. No obstante se requiere continuar aprovechando las potencialidades de la naturaleza para hacer mas
cientifica la ensefianza a partir del necesario acercamiento ciencia- disciplina, en funcion de lograr los valores ambientalistas tan
necesarios en un profesor de Biologia de estos tiempos, y transponer los métodos de la ciencia a métodos didacticos que
contribuyan al acercamiento del alumno al estudio de la realidad de su entorno.
La explicacion como habilidad generalizada, por integrar las dos habilidades antes referenciadas, también incluy6 las
insuficiencias mencionadas. Fue el trabajo metodoldgico constante el factor que contribuyd a que tales deficiencias se fueran
eliminando de curso en curso hasta alcanzar resultados positivos, como sigue:
(@) Un analisis integrador comparativo del funcionamiento vegetal atendiendo a las caracteristicas geograficas del territorio de la
provincia, donde existen todas las formaciones vegetales descritas para el archipiélago cubano demarcadas en las zonas
donde mas y menos llueve en Cuba.



(b) Identificacion de las principales representantes de la flora a partir del resultado obtenido en la caracterizacion, demostracion y
en la utilizacion de los métodos de la ciencia.
(c) La expresion de sentimientos y demostracion de valores relacionados con la proteccion y fomento de la flora perteneciente al
territorio.
(d) Vinculo efectivo del contenido con los problemas socioecondémicos y etnobotanicos con una implicacion en su solucion, a
partir de las vivencias y del contenido aprendido.
(e) Demostracion de su modo de actuacion con la utilizacion del Programa de Educacion Ambiental y de Salud Escolar,
partiendo del conocimiento racional de la planta con dos propositos esenciales:
- Como elemento utilitario que satisface las necesidades basicas del ecosistema tales como:
e Alimento.
e Medicina.
e Portador energético.
e Valor estético.
- Como elemento cultural que favorece una mejor formacion integral de su personalidad.
Para constatar la efectividad en la formacion de un modo de actuacion coherente con su futuro desempefio, se procedio a evaluar
el indicador # 2 de la variable dependiente, relacionado con la planificacion del contenido de la Botéanica en el nivel de
Ensefianza Media.
Este trabajo partio de un analisis interdisciplinario en conjunto con la Metodologia de la Ensefianza de la Biologia, a fin de lograr
una logica coherente en el aprendizaje de los alumnos y que este deviniera en metodologia para la ensefianza de sus alumnos.
En funcion de evaluar el cumplimiento de esta labor se procedié a medir la efectividad del proceso de planificacion atendiendo a
dos elementos basicos para esa disciplina del ejercicio de la profesion:
1- El tratamiento metodolégico de las unidades de los programa de 7mo, 11no, y Botanica para los Politécnicos de Agronomia,

donde tuviera incidencia el contenido botanico.
2- La planificacion de un subsistema de clases pertenecientes a estas unidades.

Los resultados cuantitativos se midieron segun el sistema de calificacion de la Educacion Superior, para ello se considero que:
e Obtiene 5 puntos el alumno que es capaz de planificar los sistemas de clases a partir de un efectivo tratamiento
metodoldgico, donde incorpore creativamente otras acciones favorables para la didactica del contenido a impartir.
e Obtiene 4 puntos el que realice un tratamiento metodoldgico y una planificacion de las clases a partir del mismo sistema
de acciones con que aprendié la explicacion del contenido botanico.



e Obtiene 3 puntos el que realiza bien el tratamiento metodoldgico pero no logra planificar con la coherencia necesaria las
acciones previstas para la explicacion del contenido.
e Obtiene 2 puntos el estudiante que no logra realizar correctamente el tratamiento metodoldgico ni la planificacion de su
sistema de clases.
A partir de estos indicadores la evaluacion se recoge en esta disciplina al concluir su imparticion segin como sigue:

Resultados evaluativos de la Metodologia de la Ensefianza de la Biologia.

Puntuacion
%
Curso | Matricula | Aprobados 5 4 3 2
Aprobados
97-98 14 12 85.7 - 5 7 2
98-99 11 10 90.9 2 5 3 1
99-00 19 19 100 6 9 4 -
00-01 17 17 100 9 6 2 -

Estos resultados se compararon con lo logrado al concluir la disciplina y se advirtié una correspondencia: en el primer curso
desaprobaron 2 estudiantes, cuyas evaluaciones se corresponden con la caracterizacion del grupo y no logran la planificacion del
sistema de clases por no haber aprendido las acciones para la explicacion de la trilogia morfologia- fisiologia- ordenamiento
sistematico.



Entre las insuficiencias detectadas en los siete alumnos evaluados de 3 puntos estd el deficiente aprovechamiento de las
potencialidades del contenido para desarrollar la educacion de sus alumnos, al establecer, desde la concepcién de la relacién
estructura- funcion, la explicacion de la integridad del organismo planta, asi como una insuficiente caracterizacion, de los
objetos y fendmenos atendiendo a la esencialidad, segun se trate, prevista en la planificacion de las clases.

En el analisis del curso 98-99, se aprecia que desaprueba un estudiante, lo cual coincide con los resultados de la Botanica y del
diagnostico del grupo, pues no fue este alumno capaz de planificar los sistemas de clases con una l6gica de integracion que
facilitara un aprendizaje globalizador sobre el objeto de las plantas y sus particularidades.

Sin embargo, ya en este propio curso aparecen dos alumnos que logran sobrepasar las exigencias de la media, pues
creativamente introducen variantes para la explicacion del contenido, lo que les hace alcanzar 5 puntos.

En los dos dltimos cursos no existen alumnos suspensos y se equilibran los que obtiene 4 y 5 puntos en orden ascendente, toda
vez que aumentan considerablemente sus resultados cuantitativos avalados por una correcta planificacion de las actividades
docentes; también se observa la aplicacion del Programa Audiovisual y el uso de la computacion en el tratamiento de los
conocimientos.

De modo general, se puede concluir que de una matricula de 61 alumnos en los cuatro cursos que durd el experimento - 17
obtienen 5 puntos - y 25, 4 para un total de 42 estudiantes que aplican lo que aprendieron de forma similar o superior; Solo
16 no llegan a completar las acciones de la explicaciéon de la morfofisiologia- ordenamiento sistematico- vinculo con la vida,
segun las exigencias de los niveles de la Escuela Media.

Tales resultados se corresponden con las insuficiencias que persisten al concluir el experimento: suspenden so6lo 3 estudiantes
por severas dificultades en el aprendizaje lo que esta en correspondencia con el pronostico de promocién de estos afios de
estudio.

Se aplicaron otros métodos en la constatacion de los resultados del nuevo programa, tales como:

CONSULTA A ESPECIALISTAS

Se consultaron a 12 especialistas y profesores calificados en la disciplina en la Educacion Superior, ( 8 de los Institutos
Superiores Pedagogicos y 4 de la Universidad) cuya experiencia profesional oscila entre los 15y 20 en su imparticion, de ellos 6
doctores, 4 profesores titulares, 4 auxiliares, 2 asistentes y 2 instructores

El proceso de consulta se desarrollé durante la sesion de didactica de la Botanica, celebrada durante el evento internacional “J.
Bisse” en diciembre del 2000 en la provincia de Camaguiey. Dichos profesionales forman parte de la muestra que se consultd
para el diagndstico, por lo que sus respuestas tenian un nivel de implicacion a partir de las insuficiencias que en este momento se
definieron.

Se realiz6 una sesion de presentacion del proyecto de disciplina y de los resultados del experimento, para obtener las
valoraciones de los participantes. Para ello se utilizd el siguiente cuestionario de preguntas:

1) ¢Qué consideracion merece la metodologia de disefio curricular utilizada en la confeccion del nuevo programa?.



2) ¢Como valora el perfeccionamiento curricular del disefio de la disciplina Botanica para los ISP, a partir de la relacion ciencia-
disciplina?.

3) Atendiendo a los avances e insuficiencias obtenidos en la aplicacion del experimento pedagogico ¢, que recomienda para dar
continuidad a la introduccion de resultados?.

Al respecto, los resultados obtenidos fueron los siguientes:

El 100 % opina favorablemente sobre la forma en que se concibid la metodologia de disefio curricular que dio lugar a la

concepcion del programa, pero dos profesores consideran que el diagnostico debe aparecer como un paso independiente dentro

de la metodologia.

Evaluaron positivamente la forma rapida en que se han instrumentado las Gltimas tendencias del desarrollo de la Botanica, por

lo que se considera que en el Instituto Superior Pedagdgico de Guantanamo se esta ensefiando con un gran nivel de actualidad,

sugirieron se solicitara al Ministerio de Educacion la extension a los restantes Institutos.

La estructura del programa, donde se atiende el conflicto ciencia- disciplina - materializado en la concepcion de las ideas
rectoras que sustentan la metodologia de su ensefianza- fue un aspecto bien debatido. Todos los docentes se implicaron en una
valoracion positiva sobre su conformacion, atendiendo a los niveles de organizacién morfologica y al desarrollo evolutivo
alcanzado por los vegetales, segun su morfofisiologia.

En cuanto a lo anterior se sugirié volver a valorar el estudio de las formaciones vegetales como una recapitulacion al concluir el
estudio de la disciplina. También preocupd el poco tiempo de que se dispone para el desarrollo de la disciplina atendiendo a la
complejidad del objeto que aborda.

Existié consenso al considerar adecuada la l6gica que se proyectd para la integracion de las partes tradicionales de la disciplina,
atendiendo a la trilogia morfologia- fisiologia- ordenamiento sistematico y su vinculo con la vida en sus diferentes
manifestaciones. También se considerd valida la concepcion metodoldgica utilizada en su imparticion, puesto que favorecid
de manera general un modo de actuacion del futuro profesor al planificar el contenido que deben recibir los estudiantes.

En la pregunta 3 se reconoce por todos los entrevistados la adecuada proyeccion de cambiar el estilo tradicional de la Boténica, al
hacerlo desde las interrogantes y problemas mas frecuentes del entorno natural que preocupan al alumno asi como siempre
justificar el contenido con la relacion hombre- naturaleza, desde lo cultural hasta lo socioeconémico.

Fue un momento importante de reflexion sobre cuanto se puede obtener en el aspecto formativo del estudiante, con la utilizacion
de esta via metodoldgica, la cual garantiza el desarrollo del amor por la flora y su conservacién, desde un profundo
conocimiento cientifico de la Botanica.

También se opind en cuanto a las insuficiencias en el caso de la caracterizacion como habilidad. Se sugirié continuar
investigando un posible algoritmo de trabajo que vaya mas a la basqueda del nexo entre las estructura de los érganos y del
organismo vegetal en su conjunto.

Se planted la necesidad de trabajar la concepcion experimental con la intervencidn de las ciencias naturales, de manera que el
resultado del estudio realizado tenga un mayor caracter generalizador, como respuesta a los procesos y fenémenos de la vida del
vegetal y su ordenamiento sistematico.



A los estudiantes que fueron objeto de investigacion se les ubico en el componente laboral de los afios sucesivos al conocimiento
de la Boténica en niveles de ensefianza donde se desarrollan contenidos botanicos. Al concluir esta etapa se realizé un taller
cientifico- metodoldgico donde entre otras interrogantes para el caso especifico de esta investigacion se les formularon las
siguientes:

v" ¢Cbémo considera el nivel de preparacion que la disciplina Botanica les garantiz6 para impartir los contenidos relacionados?.

v' ;Qué sugerencias pueden dar para la continuidad del perfeccionamiento del programa de disciplina?.

Se registraron las principales respuestas tal y como fueron expresadas, en funcion de la confiabilidad del resultado estas pueden

resumirse en que:

o Garantizé un conocimiento cientifico- metodoldgico sobre los contenidos a desarrollar en las secundarias y preuniversitarios,
y permitid la aplicacion del programa en las condiciones naturales de la escuela y el cumplimiento de los establecido en los
documentos de trabajo de la asignatura.

o Se logré trabajar la formacion de valores desde el necesario vinculo con el conocimiento que aportan las plantas, lo que
devino en toma de conciencia por parte de los alumnos ante los principales problemas ambientales detectados en su radio de
accion.

o El trabajo agricola cambi6 su concepcidn tradicional al convertirse en un espacio mas para garantizar la formacién integral
de los alumnos, toda vez que se ejecutaba aplicando los contenidos de la Etnoboténica y la Botanica Econdmica.

o Se transmitieron experiencias que favorecieron el régimen de internado de los alumnos al permitir utilizar correctamente las
plantas con fines estéticos y culturales.

o Las actividades extradocentes y extraescolares se potenciaron en funcion del area de salud y la educacion ambiental con
actividades concretas tales como la reforestacion con especies endémicas y en peligro de extincion de facil plantacion bajo
las condiciones del centro escolar, con todo ello se logré concientizar a los alumnos para su cuidado y su fomento.

o También se trabajo con la cultura alimenticia partiendo de las aportaciones energéticas de los diferentes grupos basicos de
alimentos que contienen las plantas y de las costumbres para su consumo.

o El trabajo de medicina natural fue otro importante paso de avance pues se demostr6 como la poblacion necesita el
conocimiento de las plantas para su consumo en sus diferentes manifestaciones, segun las indicaciones del facultativo.

o Sesintieron identificados con sus alumnos y ganaron su confianza para que estos le plantearan sus situaciones de salud.

o Lograron ser reconocido en el claustro de docentes, a partir de los conocimientos que irradiaron y de su ejemplo personal en
relacion con la necesidad de proteger y conservar el patrimonio genético de la biodiversidad vegetal, atendiendo a las
condiciones climatoldgicas de la provincia.

o Desarrollaron actividades en circulos de interés para fomentar la formacidn vocacional hacia carreras agropecuarias, de las
ciencias médicas o pedagdgicas donde incidieran los contenidos botanicos.

Es importante destacar la coincidencia de criterios en cuanto a las sugerencias para la continuidad del perfeccionamiento del

programa se valoraron como las mas determinantes las siguientes: el trabajo interdisciplinario con la Quimica, la Fisica y la

Geografia de manera que el trabajo experimental tanto en el laboratorio como en el campo, tenga mayor efectividad la



asimilacion del contenido y la calidad del aprendizaje; la busqueda de otras alternativas para el estudio de la planta como un todo
integro desde los efectos reguladores internos y externos.
Como se observa existe coincidencia entre las respuestas de los docentes y de los alumnos.

ENTREVISTAS

Por ultimo, se entrevistaron 40 profesores (10 en cada curso experimental), categorizados como personal dirigente
(metoddlogos) y docentes de algunos centros donde los alumnos realizaron su practica laboral. Se seleccionaron al azar con el
requisito de que fueran graduados de la especialidad de Biologia, y que contaran con mas de 15 afios de experiencia en la
docencia los cuales se mantienen en los cuatro cursos del experimento. Tal seleccion estuvo dada por la experiencia que debian
tener los profesores en el tratamiento del contenido botanico, de manera que hubiera calidad en las valoraciones realizadas.

Las interrogantes que se les realizaron fueron las siguientes:

l. ¢Como se evidencia el nivel de preparacion con que los practicantes de la carrera se enfrentan al contenido botanico en

funcion de las diferentes tareas de la escuela?

Il. ¢ Qué sugerencias propones para continuar perfeccionando el proceso docente- educativo de la Botanica para la formacion

del profesor de biologia?.

Los entrevistados coincidieron en el ascenso que experimentaban los alumnos de curso en curso después de la aplicacion del

nuevo programa de disciplina, lo que evidenci6 en los resultados cuantitativos y cualitativos de sus educandos.

Las opiniones también se recogen 1o méas cercanamente posible a lo planteado, fueron agrupadas como sigue:

En la pregunta 1 opinaron:

(@) En la preparacion metodoldgica municipal, cuando se realizaban analisis de los contenidos referidos al vegetal los
estudiantes aportan estrategias de como instrumentar el contenido atendiendo a las particularidades de los programas.

(b) Se observa entusiasmo para la direccion de actividades relacionadas con el trabajo de laboratorio y las excursiones
bioldgicas, asi como la utilizacion de alternativas para sustituir materiales y tiempo necesario en funcion de llevar al alumno
al vinculo directo con el objeto o fendmeno.

(c) En la revision de la preparacion de la asignatura se observa sistematicidad e integracién en la aplicacion de las ideas rectoras
para la metodologia de la ensefianza de la Botanica partiendo de los objetivos a cumplir en cada grado y unidad.

(d) En las visitas realizadas aparece como elemento positivo la presentacién del nuevo contenido a partir de los problemas de la
vida diaria, lo cual redunda en un mejor aprovechamiento del contenido a desarrollar. Todo ello se constatd en las
comprobaciones de salida.

(e) Los trabajos de controles y las evaluaciones sistematicas siempre tienen disefiados las preguntas con un caracter aplicativo lo
que favorece un pensamiento desarrollador en el alumno al implicarlo en la solucion de sus problemas.



(f) Existe una adecuada salida del trabajo con la Educacion Ambiental y la Salud no solo a traves de las clases sino en otras
actividades de la organizacion escolar, en las cuales los alumnos han ganado referencia para la superacién de los docentes de
su departamento.

(9) Los alumnos demuestran preferencias por estas clases y cuando se les pregunta el por qué, manifiestan que encuentran
solucion a varias interrogantes de la vida diaria y su entorno.

(h) En el trabajo con el Movimiento de Pioneros Exploradores los practicantes utilizan sus conocimientos para demostrar como
las especies de la flora local pueden servir para el enmascaramiento, la alimentacion y como medicina en condiciones
especiales de defensa.

En la segunda pregunta manifiestan como sugerencias para el perfeccionamiento continuo la busqueda de una coherencia

metodologica entre todas las disciplinas de la carrera, de manera que se garantice homogeneidad en el trabajo didactico con los

programas de la Escuela Media asi como la capacitacion del personal en ejercicio que no recibié esta concepcion curricular
mediante cursos de postgrados acerca de esta metodologia.

De forma general se puede aceptar la hipotesis propuesta en la investigacion, pues los resultados- tanto cuantitativos como
cualitativos- indican la elevacién de la eficiencia que promovié la introduccion en la practica profesional del nuevo programa de
disciplina y su metodologia, aun cuando se reconoce- tal como lo hicieron los diferentes actores de la experimentacion- que
subsisten ligeras limitaciones a las que hay que darles atencidon en la continuidad de la introduccion de los resultados.



RESUMEN

En la tesis son analizadas las regularidades de la Botéanica desde su creacion en el plan A como Carrera: Licenciatura en Educacion,
Especialidad Biologia, hasta el plan C y se demuestra la existencia del objeto de estudio (la planta) con visién fragmentada lo que ha
limitado el aprendizaje generalizador acerca de su funcionamiento ante diversas condiciones ambientales.

Se precisan los referentes tedricos para el disefio de la disciplina, partiendo de los fundamentos didacticos, filosoficos, epistemoldgicos y
psicolégicos necesarios para la educacion superior pedagdgica determinados por las actuales exigencias de la politica educacional, y las
ltimas tendencias presentes en la disciplina cientifica de la Botanica. Se determinaron tres habilidades generalizadas (caracterizar,

demostrar y explicar), lo cual garantiza la formacién del aprendizaje sabiendo hacer desde el contenido botéanico.



Se precisan las ideas rectoras de la Botanica, las cuales tienen su base en la relacion causal morfologia- fisiologia- ordenamiento sistematico
con criterios evolutivos de las plantas y el vinculo con la vida. Todo ello facilité la instrumentacion de una metodologia de disefio
curricular, la cual se constituye como aporte teérico de la investigacién y sobre cuya base se disefid un programa de disciplina con su
respectiva fundamentacién cientifico-metodolégica, el que se considera como aporte préctico del trabajo.

Como parte del proceso de instrumentacion practica se aplicé un experimento pedagdgico de tipo longitudinal cuyos resultados
cualitativos y cuantitativos expresan los logros favorables que se fueron alcanzando paulatinamente. De igual manera para comprobar la
validez de dicho proceso se procedié a constatar las opiniones de especialistas de Botanica metod6logos y alumnos , quienes avalaron
positivamente el disefio general del nuevo programa de disciplina como su implementacion practica.
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ANEXO 1

BREVE RESENA HISTORICA DE LOS ANTECEDENTES EN LA ENSENANZA DE LA BOTANICA

INTRODUCCION

La profundizacidn en las raices de la Pedagogia nacional, contribuye a potenciar la formacion patriotica, civica, cultural y ética
de los maestros y profesores. En Cuba, las investigaciones en tal sentido han enfatizado mas en el desarrollo de la Pedagogia
General que en los avances experimentados por la didactica de las ciencias particulares. A ello no escapan las Ciencias
Naturales, ni la Biologia en especifico, pues la historia de su ensefianza en el pais s6lo se ha abordado de manera parcial y

fraccionada.

La perspectiva de contar en el futuro con una obra que resuma la historia de la ensefianza de la Biologia en Cuba, necesita de un
analisis previo en cada una de sus ramas integrantes, entre las cuales la Botanica ocupa un lugar especial, porgue su vinculo con
los principales rubros de la economia del pais en las diferentes épocas, ha condicionado un interés especial por la transmision y
la apropiacion de la informacion con ella relacionada.

PERIODOS DEL DESARROLLO HISTORICO DE LA BOTANICA

El desarrollo histérico de la ensefianza de la Botanica en Cuba, puede periodizarse, al menos preliminarmente, en las siguientes

etapas:
1-Periodo de génesis (desde los finales del siglo XV1II hasta 1842): La ensefianza de la Botanica tuvo un escaso desarrollo.

Sélo se tiene referencia de que fuera objeto de estudio, al menos, en uno de los colegios de la época y que durante un corto



periodo se ensefid en una catedra especialmente creada al efecto en el Jardin Botanico de La Habana. Los mayores progresos

se alcanzaron por vias no escolarizadas de educacion.

2-Periodo colonial (desde 1842 hasta 1890): Con el establecimiento de la primera Ley de Instruccion Publica para Cuba y
Puerto Rico, la Botanica paso a ensefiarse oficialmente en el sistema escolarizado de Educacién; pero, como otras disciplinas,
alcanzo un escaso desarrollo por el poco apoyo que le brindd el gobierno colonial espafiol. Los contenidos fueron abordados
como parte de la Historia Natural y Agricultura, en la ensefianza primaria y media; solo en la superior tuvo caracter de

asignatura independiente.

3-Periodo republicano (desde 1902 hasta 1958): El fin del dominio colonial espafiol le dio nuevos impulsos al estudio de la
Botanica, pero su desarrollo se vio limitado por la falta de apoyo oficial a la Educacion. EI contenido se mantuvo incluido
dentro de las Ciencias Naturales en la ensefianza primaria, pero se abordd de manera independiente en los niveles medio y

superior.

4-Periodo revolucionario (después de 1959): La ensefianza de la Botanica ha experimentado igual avance que otras ramas de
la Educacion y de la Ciencia. Ha existido una amplia diversidad en la profundidad y los enfoques con que se ha abordado el
contenido en los diferentes planes y programas, debido a la necesidad de formar profesionales en multiples ramas de la
Ciencia y la Técnicay al interés por ampliar la cultura general de la poblacion. En la Educacion General Politécnica y
Laboral, los contenidos de Botanica han constituido, en determinados momentos, una asignatura independiente (aun en el

nivel primario), o han formado parte de los programas de Biologia General.

CONDICIONES HISTORICAS Y CULTURALES QUE PROPICIARON EL INICIO DE LA ENSENANZA DE LA
BOTANICA EN CUBA
El inicio de la ensefianza de la Botanica no fue ajeno a las causas que tuvieron un peso extraordinario en el despertar del

sentimiento nacional y que condujeron a la eclosion de la Ciencia en Cuba en 1797, las cuales han sido analizadas por Moreno



(1962) y Lopez (1968)
El surgimiento de una nueva clase social; la burguesia manufacturera criolla, como consecuencia del auge econémico

promovido por el libre comercio y el incremento de la produccién azucarera.

El interés de esta clase por liquidar todas las insuficiencias que en el orden econémico y cientifico, imponia el régimen colonial

esclavista feudal, pero sin transformar su esencia.

La necesidad de impulsar la ensefianza general y el estudio de las Ciencias Naturales para hacer progresar la agriculturay la
industria. En este contexto, Valero (1988) ha sefialado que la Botanica, que ha sido a lo largo de los siglos, una de las ciencias
mas cultivadas, por su utilidad para la Medicina, la Quimica y la Agricultura, encontrd un espacio propicio, como soporte del

progreso agrario y, en especial, del relacionado con el azlcar.

El vinculo econdémico entre la sacarocracia cubana y los altos funcionarios de la Metropoli llevo a uno de estos ultimos (Don
Luis de las Casas) a comenzar un movimiento de reformas econdémico-culturales y propiciar la actividad de la Sociedad
Econdmica de Amigos del Pais, del Papel Periédico de La Habana y de la Junta del Real Consulado y Fomento de la Isla de
Cuba, a finales del siglo XVIII.

El entusiasmo relativamente alto que reinaba en La Habana por la Botanica, entre otras razones por la visita de cultivadores

ilustres, las gestiones para crear un jardin botanico y la propia actividad de este jardin, una vez establecido.

LA BOTANICA A FINES DEL SIGLO XVI11'Y PRINCIPIOS DEL XIX

En el momento en que se comenzo a ensefiar en Cuba, la Botanica era ya una ciencia con un objeto de estudio bien definido y se
habia subdividido a su vez en distintas ramas que se enriquecian constantemente con los aportes que se hacian al conocimiento
cientifico.

Autores como Gola, Negri y Capelleti (1969) y Sanchis Duato (1993), sintetizan la evolucion seguida por esta ciencia, hasta



finales del siglo XV 111y principios del XIX, de la siguiente forma:

El interés del hombre por las plantas habia surgido desde los albores de la humanidad. Las primeras manifestaciones culturales
en que se mezclaban la Boténica, la Medicina y la Religion, aparecieron en Egipto, Mesopotamia, La India, China y otros lugares
del sudoeste asiatico, en cuanto el desarrollo de las fuerzas productivas permitié la division social del trabajo.
El surgimiento de la Botanica como ciencia se produjo en Grecia con Aristoteles y, sobre, todo, con Teofrasto, considerado el
"Padre de la Botanica". Durante todo el periodo greco-romanico la Botanica constituyd una ciencia independiente, muy ligada a
la Medicina.
Durante el periodo medieval, su desarrollo fue desplazado a la cultura del mundo arabe, pues en Europa las obras de la época,
dedicadas a copiar los manuscritos griegos sin una metodologia cientifica y haciéndose eco en muchos casos, de mitos y
supersticiones sobre las propiedades de las plantas, no aportaron practicamente nuevos conocimientos. En las universidades, la
Botanica paso a ser una ensefianza auxiliar a la Farmacologia en las facultades de medicina.
Con el Renacimiento (siglo XV), tomd nuevos brios el desarrollo de esta ciencia y sobre todo, los descubrimientos geograficos
despertaron un marcado interés por los viajes de exploracion, en los cuales el estudio de las plantas ocupd un lugar de primer
orden.
En el siglo XVI se produjo la separacion de la Botanica y la Farmacologia como disciplinas independientes en las facultades
de medicina. En esa época se produjo también la fundacién de los primeros jardines botanicos en Europa y las primeras
contribuciones de peso al ordenamiento de los vegetales en un sistema racional, gracias a las obras de Andrea Cesalpino y los
hermanos Jean y Gaspard Bahuin. Todo ello, influyé decisivamente en que predominara el interés por la descripcion de los

vegetales.

Durante el siglo XVII, se fue imponiendo la curiosidad por conocer el funcionamiento de los vegetales, lo que llevo al
surgimiento de la Fisiologia Vegetal a mediados de dicha centuria. También se hicieron en esa época grandes aportes a la

Anatomia Vegetal, gracias a los progresos de la Optica y la Microscopia, sobre todo en lo referente al descubrimiento y



descripcion de la célula y los tejidos. John Ray concreto el concepto moderno de especie como unidad taxondémica y aparecieron
algunos sistemas que tuvieron gran repercusion, incluso en el Nuevo Mundo, como el de Joseph Pitton Tournefort.

El siglo XVIII fue el siglo de Karl von Linné, dado su trascendental aporte a la Nomenclatura y Taxonomia Vegetal. Su sistema
de clasificacion, basado en los caracteres sexuales y la aplicacion del sistema binario para nombrar los organismos descritos (que
ya habia sido utilizado por Gaspard Bahuin), pronto se generalizaron e influyeron en otros autores como Antonie Laurent de
Jussieu. Los sistemas de Tournefort, Linn y Jussieu fueron utilizados en los primeros intentos por ensefiar Botanica en La
Habana (Saco, 1960). También se produjeron en esa época importantes aportes a la Fisiologia Vegetal, sobre todo en el campo
de la nutricién mineral y del intercambio gaseoso con el medio. La idea del cardcter mutable de las especies, fue ganando
terreno, sobre todo con los aportes de Jean-Baptiste de Monet Lamarck.

El siglo XVI1II también se caracterizo por las grandes expediciones para colectar material vegetal en distintas partes del mundo.
En Espafia esta tendencia se manifesto, sobre todo, en la segunda mitad: José Celestino Mutis herboriz6 durante 1783 en Nueva
Granada; Hipdlito Ruiz y José Pavon trabajaron en Pert y Chile, respectivamente, entre 1777-1787; Martin Sessé, Vicente
Cervantes y José Mocifio lo hicieron en Nueva Espafia, a partir de 1787; Juan de Cuellar en Filipinas, de 1789 en adelante y
Baltasar Boldo en Cuba entre 1786 y 1802. Gran influencia tuvo entre los pioneros de esta disciplina en Cuba José Cavanilles
(1745-1804), quien fuera director del Jardin Botanico de Madrid, institucién para la que se enviaban semillas y plantas

herborizadas desde la Isla.

LA BOTANICA EN CUBA A FINALES DEL SIGLO XVII1' Y PRINCIPIOS DEL XIX
Se puede asegurar que a finales del siglo XVII1 y principios del XIX existia en Cuba un entusiasmo relativamente notable por la
Botanica. Ello se fundamenta en las siguientes razones:

-Desde su llegada al Nuevo Mundo los europeos fueron impresionados por la riqueza de su flora y vegetacion, tal y como

quedo reflejado en las obras de los cronistas de indias. Su establecimiento en Cuba de manera permanente, les permitio



constatar el inmenso valor utilitario de dichos recursos naturales y estos se convirtieron en el orgullo de los criollos, quienes

los asociaron, incluso, a los simbolos de la nacionalidad en génesis.

-Segln Ledn (1917-18 y 1946) y Alvarez (1958), la Isla fue visitada en repetidas ocasiones por botanicos ilustres, antes y
después de que se iniciara el estudio de la Botanica en el pais. Aquellos que vinieron primero, tuvieron una marcada influencia
en el desencadenamiento de su estudio y ensefianza, entre los que podemos citar a Nicolas Joseph Jacquin y Olof Swartz
(décadas del 80 y 90 del siglo XVI1II), Martin Sess (1795), M.E. Descourtils (1789), Baltasar Boldo (1796-1802), Alexander
von Humboldt y Aim Bonpland (1799-1804), John Fraser (1809).

-Por esa época, existia una tendencia de las metrépolis a fundar jardines botanicos en sus colonias, dados los beneficios
econdmicos que ese tipo de instituciones les reportaban. En ella se inserta el interés del Jardin Botanico de Madrid, primero por
estudiar la flora de Cuba mediante sus correponsales en La Habana (Antonio Parra 'y Pedro Le Compte), en la década del 90 del
siglo XVIII) y luego por crear un jardin en esta ciudad, para lo cual establecieron contactos con las autoridades coloniales
(Mendoza, 1793; Ponce de Ledn y Le Roy, 1948; Valero, 1988 y Garcia, 1989). Todo ello contribuy, sin dudas, a estimular las
inquietudes de los cubanos en tal sentido.

-Desde 1793 los cubanos hicieron gestiones para dotar a La Habana de un jardin botanico, en lo cual estuvieron involucrados,
entre otros: Mariano Espinosa, Pedro Le Compte, Martin Sessé, Nicolas Calvo, Tomas Romay, Joaquin Herrera, José Estévez
Cantal y Alejandro Ramirez e instituciones como la sociedad Patridtica y la Junta del Real Consulado y Fomento de la Isla de
Cuba (Jardin Botéanico, 1795; Cervantes, 1829; Le Roy 1951 y Valero, 1988). Esta actividad, aunque no fructificé hasta 1817,

contribuyd a elevar el interés por la Botanica en la ciudad.

-Desde 1791 existian intenciones de crear una escuela de Botanica para instruir a la juventud en el conocimiento de las plantas
y sus propiedades. Inicialmente fue intencion de Pedro Le Compté. Luego la Sociedad Patridtica y la Real Junta de Fomento
comisionaron a José Estévez Cantal, quien recibié asesoramiento de Martin Sessé y Baltasar Boldo (Le Roy 1951; Barras de

Aragon, 1952 y Valero, 1988). Tal idea quedd finalmente unida a la actividad del Jardin Botanico (Real Orden del 26 de



febrero de 1821) y aunque no se concretd hasta 1824 bajo la direccion de Ramadn de la Sagra, contribuy6 a mantener el

entusiasmo por esta ciencia.

No es casual entonces que la Botanica figurara entre los temas incluidos en el inicio de la bibliografia cientifica moderna cubana,

gracias al folleto publicado por Baltasar Boldo en 1797 bajo el titulo "Disertacion sobre algunas plantas cubanas™ (Lépez, 1989

C).

LOS PRIMEROS PASOS DE LA ENSENANZA DE LA BOTANICA EN CUBA

Generalmente se ha asociado el inicio del estudio de la Botanica en Cuba a la gestion de la Sociedad Econdmica de Amigos del

Pais (De la Cruz, 1984 y Ldpez, 1980) y en especial, a la Catedra de Botanica, inaugurada en el Jardin Botanico de La Habana en

1824, donde segun estos autores se realizaron los primeros estudios botanicos, como la preparacion de herbarios, estudio de las

especies de la flora cubana y ensefianza de esta disciplina. Al respecto, pueden hacerse, al menos, dos consideraciones:
-Con anterioridad a esa fecha, en el seminario de San Carlos, Félix Varela Morales incluyo la Botanica entre las materias que
ensefid, como lo demuestra la obra que, publico en 1814 bajo el titulo "Doctrinas fisicas que expondran por conclusion del
trienio veinte alumnos de la clase de filosofia del Real Seminario de San Carlos de la Habana...", donde segln Lépez (1980)
se incluyeron aspectos de Geografia, Astronomia, Fisica, Quimica y Botanica. A ello se refiere también Jose Antonio Saco
(1960) al afirmar que muchos materiales de Fisiologia Vegetal, que Ramdn de la Sagra explico en su Catedra del Jardin
Botanico en 1824, no eran nuevos para los alumnos que la defendieron, pues desde mucho antes los habian estudiado en el
Colegio de San Carlos de La Habana.

-Al decir de José Antonio Saco (1960), el aporte real a la ensefianza de Ramodn de la Sagra desde su Catedra de Boténica
Agricola fue escaso y efimero, pues sélo ofrecié matricula una vez (1824), en la que se involucraron 230 alumnos (de los
cuales, Unicamente 18 se presentaron a examenes en 1825, segun Lépez, 1971 a) y porque entre las materias que explico, no se
incluyeron aspectos medulares de los conocimientos que se tenian en la época sobre la Botanica Descriptiva. Estas criticas de

Saco, deben ser interpretadas con prudencia (formaron parte de los argumentos utilizados en su apasionada polémica con



Ramon de la Sagra), pues incluso estan publicados los discursos de este Gltimo en la apertura de los cursos anuales de la
escuela en 1830, 1831 y 1832 (Ldpez, 1971), pero otros autores confirman que para esa época la matricula habia disminuido
sensiblemente, pues entre otras tareas, Ramon de la Sagra tenia divididas sus funciones con la Institucion Agronémica de La
Habana, fundada por Real Orden del 22 de abril de 1829. Todo ello alerta contra una valoracion excesiva de la labor

desempefiada por la Catedra de Botanica Agricola.

Se considera que para valorar con objetividad los progresos en el conocimiento de la Botanica en Cuba antes de 1842, no
pueden considerarse sélo los aportes que hicieron las formas escolarizadas de educacidn, sino que, como sostiene Garcia (1974),

hay que tener en cuenta, ademas, lo que se logré por vias no escolarizadas, entre las cuales merecen destacarse las siguientes:

-La conformacidn, por las causas ya apuntadas, de un ambiente favorable al estudio de esta ciencia, lo que despertd el interés de

una buena parte de la poblacion habanera.

-El aporte de las publicaciones cientificas sobre estos temas. Ademas de la de Baltasar Boldo "Disertacion sobre algunas plantas cubanas" de 1797, ya mencionada, hay que sumar las
contribuciones de Ramon de la Sagra (referidas por Lopez, 1971 a): "Principios fundamentales para servir de introduccion a la Botanica Agricola" (1824), *Memorias para servir de
introduccion a la Horticultura cubana” (1827), "Manual de botanica médica" (1827), "Memoria sobre el afiil de Guatemala cultivado en el Jardin Botanico", “"Memoria sobre el bejuco del
guaco" 'y "Memorias sobre el cultivo del cacao" (las tres Gltimas publicadas entre 1831-33). Igualmente hay que tener en cuenta al periédico mensual "Anales de Ciencia, Agricultura y
Comercio" (1827-1830), conocido en su segunda etapa con el nombre de "Anales de Agricultura e Industria Rural” (de 1831 en adelante), también editado por Ramon de la Sagra.

-Las investigaciones que llevaron a la redaccion de textos cientificos que, por diversas causas no llegaron a publicarse, al menos
en aquel momento, como las referidas por Ledn (1946): "Flora de Cuba" de Baltasar Boldo, el "Ensayo sobre la flora cubana"
de José Antonio la Ossa y la "Topografia vegetal del partido de Guanabo", de Manuel Donoso.

-Las gestiones para establecer el Jardin Botanico y la Escuela de Botéanica Agricola, gracias a lo cual el tema figurd
frecuentemente en los debates de la Sociedad Patridtica (Jardin Botanico, 1795; Comision del Jardin Botanico, 1824,
Cervantes, 1829 y Le Roy, 1951). Ello se mantuvo con posterioridad al establecimiento de ambas instituciones, gracias al
analisis periddico de las tareas (Jardin Botanico, 1824; 1830, b y 1832-33; La Sagra, 1824, 1829, 1830 y 1831).

-El nombramiento de numerosos socios corresponsales de distintos jardines botanicos. Primero se seleccionaron los que



colaborarian, desde La Habana, con los jardines botanicos de Madrid y México. Posteriormente, cuando se establecié el Jardin
Botanico de la Habana, se nombraron corresponsales del mismo en las principales ciudades del pais (Ledn, 1946).

-La contribucion del propio Jardin Botanico de La Habana a la elevacion de la cultura de la poblacion pues, seguin José Antonio
la Ossa, atrajo desde un inicio, gran cantidad de publico y ofrecid plantas medicinales gratuitas a los interesados (la Ossa,
1820).



ANEXO 2

CONCEPCION DE LOS OBJETIVOS EN LOS PLANES DE ESTUDIO A, B, Y B MODIFICADO

PLAN A

PLAN B

PLAN B MODIFICADO

En esta etapa ya los objetivos habian
sido entendidos de forma consciente
en el subsistema de Educacion
Superior, como la categoria rectora
del proceso docente-educativo. Sin
embargo, solo aparecen redactados en
los programas de cada una de las
asignaturas de forma general, sin la
de

educativos. Ademas, se evidencia una

clasificacion instructivos  y

gran cantidad de ellos en cada

asignatura como se describe a

continuacion:

1.Botanica estructural 8.
2. Botanica Sistematica | 10
3.Botanica Sistematica Il 12
4. Fisiologia Vegetal 8

En este plan los objetivos aumentaron
su papel cada vez mas importante al
de

ascender la concientizacién

quienes dirigian el proceso.

En las asignaturas ya aparecen
clasificados en instructivos vy
educativos.

Surgen los objetivos del tema siendo
igualmente numerosos en cada uno
de ellos. En ningln caso estos
precisaban la habilidad ni los niveles
de profundidad y asimilaciéon en
Se

contindan identificando por términos

relacibn con el contenido.

muy generales como citar, destacar,

conocer, entre otros.

Las asignaturas presentaban el
siguiente esquema de objetivos
1.Boténica estructural con 8
instructivos y 5 educativos.

2. Botéanica Sistematica I: [7 y
5]

Los objetivos mantienen las mismas
caracteristicas sefialadas en el Plan B,
con la diferencia que ahora se
redactan en términos de habilidades.
Por ejemplo, observar, describir,
comparar estructuras y procesos
fisiologicos del vegetal lo que
propicia la eliminacion de los
enfoques abiertos y generalizados en

su formulacion.

Las asignaturas presentaban el
siguiente esquema de objetivos

1.Botéanica estructural con 7
instructivos y 5 educativos.

2. Botanica Sistematica I: [10 y
6]

3.Botéanica Sistematica I1:[9 y
6]

4. Fisiologia Vegetal [7 y 4]




3.Botanica Sistematica I1:[6 y
7]
4. Fisiologia Vegetal [11y 8]




ANEXO 3

DOSIFICACION DEL CONTENIDO DE LA BOTANICA EN EL PLAN A

BOTANICA ESTRUCTURAL

HORAS DE HORAS TOTAL DE | NUMERO DE
CONFERENC ACTIVIDADES HORAS TEMAS
1A PRACTICAS
38 32 70 10
BOTANICA SISTEMATICA |
HORAS DE HORAS TOTAL DE | NUMERO DE
CONFERENC ACTIVIDADES HORAS TEMAS
1A PRACTICAS
29 23 52 10
BOTANICA SISTEMATICA II
HORAS DE HORAS TOTAL DE | NUMERO DE
CONFERENC ACTIVIDADES HORAS TEMAS
1A PRACTICAS
30 60 90 13
FISIOLOGIA VEGETAL
HORAS DE HORAS TOTAL DE | NUMERO DE
CONFERENC ACTIVIDADES HORAS TEMAS
1A PRACTICAS
34 36 70 7




ANEXO 4

DOSIFICACION DEL CONTENIDO DE LA BOTANICA EN EL PLAN B.

BOTANICA ESTRUCTURAL

HORAS DE | HORAS ACTIVIDADES | TOTAL DE NUMERO DE
CONFERENC PRACTICAS HORAS TEMAS
1A
38 32 70 10
BOTANICA SISTEMATICA |
HORAS DE | HORAS ACTIVIDADES TOTAL DE NUMERO DE
CONFERENC PRACTICAS HORAS TEMAS
1A
36 24 60 10
BOTANICA SISTEMATICA Il
HORAS DE HORAS TOTAL DE NUMERO DE
CONFERENCIA ACT[VIDADES HORAS TEMAS
PRACTICAS
36 60 96 12
FISIOLOGIA VEGETAL
HORAS DE HORAS TOTAL DE NUMERO DE
CONFERENCIA ACT[VIDADES HORAS TEMAS
PRACTICAS
30 34 64 7




ANEXO 5
DOSIFICACION DEL CONTENIDO DE LA BOTANICA EN EL PLAN B MODIFICADO.

BOTANICA ESTRUCTURAL

HORAS DE | HORAS ACTIVIDADES | TOTAL NUMERO DE

CONFERENC PRACTICAS DE TEMAS
1A HORAS
20 48 68 10

BOTANICA SISTEMATICA |

HORAS DE | HORAS ACTIVIDADES | TOTAL NUMERO DE

CONFERENC PRACTICAS DE TEMAS
1A HORAS
24 46 70 11

BOTANICA SISTEMATICA II

HORAS DE | HORAS ACTIVIDADES | TOTAL NUMERO DE
CONFERENC PRACTICAS DE TEMAS
1A HORAS
30 66 96 10

FISIOLOGIA VEGETAL

HORAS DE HORAS TOTAL DE NUMERO DE
CONFERENCIA | ACTIVIDADES HORAS TEMAS
PRACTICAS
18 42 60 8




ANEXO 6
EJES DE PROGRAMACION PARA LA ENSENANZA DE LA BOTANICA

Estructura — funcion en los
niveles de células, tejidos,
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ANEXO 7

TITULO: MATERIAL CIENTIFICO-METODOLOGICO PARA LA INSTRUMENTACION DEL
PROGRAMA DE BOTANICA.

Autor: M. Sc. Roelbis Lafita Frometa.

Introduccion

Este material muestra una concepcion desde el punto de vista cientifico y metodoldgico como base orientadora para la
instrumentacion del programa de Botanica redisefiado. Se fundamenta en la teoria para la direccion de la actividad
cognoscitiva y en concepciones cientificas actualizadas sobre la evolucion vegetal, la etnobotéanica, asi como en algunos
elementos de la Educacion Ambiental. Estas consideraciones, fundamentalmente las cientificas, son el resultado de la primera
version del texto de Botanica para los Institutos Superiores Pedagodgicos, en el cual participan importantes personalidades de
la didactica de la Botanica de las universidades cubanas, entre los que se encuentran: Alfredo Noa, Isidro Méndez, Carlos
Sanchez, Ana Leyvay el autor de la tesis.

Desarrollo

Para cumplir el proposito de esta tesis se han establecido tres momentos, derivados de las fases directivas para la actividad
cognoscitiva de los alumnos, como accion generalizada que conduce al cumplimiento de los propositos del programa que se
disefa:

% El preactivo relacionado con la planificacion y organizacion.
«+ El activo relacionado con la ejecucion y el control.
% El postactivo relacionado con la evaluacion.

En todos los casos es requisito indispensable para este profesional aprender la Botanica con una légica que devenga en
instrumento indispensable para ensefiar este contenido en la escuela media, de ahi que el desarrollo de esta competencia de



aprender sabiendo hacer debe partir de cuales son las exigencias didacticas en los diferentes niveles de ensefianza y a partir de
ahi, iniciar la primera etapa.

El momento preactivo esta enmarcado en la fase de preparacion de las clases donde se establece el necesario vinculo entre el
proyecto de ensefianza materializado en el programa de Botanica y las potencialidades para el aprendizaje de los alumnos para
los cuales se dirige este curriculum.

Para iniciar esta etapa el profesor debe disefiar la trayectoria que favorezca impactar con los nuevos contenidos botéanicos,
traducidos estos en elementos de motivacién por el nuevo conocimiento a recibir. Por ello debe pensar en cOmo representar esos
contenidos de forma tal que puedan ser entendidos, y considerar la gran variedad de métodos de ensefianza-aprendizaje
existentes, ajustandolos a las caracteristicas de sus alumnos.

De ahi que debe valorar que al ser esta disciplina parte importante de la ciencia Biologia se debe concebir su didactica desde su
propia historia, ofrecer las explicaciones a los hechos y fendmenos con una relativa naturalidad que garantice una representacion
lo méas cerca posible a tal como sucede en la naturaleza; de ahi que las actividades experimentales que se disefien tanto en el
laboratorio como en el campo, deben tener como centro esta concepcion.

En el propio contexto de la Botanica se debe hacer comprender al alumno que los resultados en la disciplina fueron el esfuerzo,
en sentido general de un conjunto de cientificos quienes tuvieron que estudiar y enfrentar los obstaculos y limitaciones propios
de la investigacion en el momento historico donde se desarroll6. Con ello se lograra concientizar al alumno en el respeto por el
trabajo de aquellos que favorecen la solucién de problemas de la sociedad, asi como promover la laboriosidad.

También es importante que se disefie el proceso desde las interrogantes para que se descubra la esencia de las plantas y se les
implique en toma de posiciones que lo garantizaria un aprendizaje duradero ensefidrselo de esta manera a sus alumnos, asi como
la vision de que los conocimientos cientificos no son verdades acabadas si no responden al desarrollo de la ciencia en una época
determinada. Se garantizara el autodidactismo, tan necesario para la constante actualizacién de los docentes.

Se trata de disefiar el contenido a abordar en las diferentes formas de docencia, a partir de los conocimientos previos que poseen
de los problemas de la vida cotidiana, de manera que se sientan motivados por explicarselos y hacerlo con sus estudiantes.

Hay tres elementos fundamentales que se deben tener en cuenta para una adecuada optimizacion del proceso docente-educativo:
el primero esta destinado a la demostracion, la cual se convierte en una habilidad profesional para esta disciplina, por ser parte
de la esencia del programa ya que garantiza en un gran porciento el conocimiento conceptual (Saber) pero con caracteristicas
bien diferenciales ya que confirman la realidad de las plantas y sus manifestaciones en dependencia de su desarrollo evolutivo y
de las condiciones ecoldgicas donde viven.

El segundo elemento esta relacionado con la explicacion de los fendmenos desde las relaciones intra e interdisciplinarias de
manera que amplie sus conocimientos con vision globalizadora en areas afines, con lo que se ofrece una respuesta bastante
completa al objeto investigado. Con ello también se logra la preparacion en el area de conocimientos, fundamentalmente de
Ciencias Naturales, como de las necesidades de formacién del profesor en estos momentos, haciendo énfasis en las condiciones
de la provincia, sobre todo en los cambios drasticos que se observan en los ecosistemas; por existir en ella el lugar donde menos



y mas llueve en Cuba, asi como la existencia de todas las formaciones vegetales descritas para el archipiélago cubano. Esto
implica que la docencia, tiene que estar muy contextualizada en relacion con la geografia de la provincia.

El tercer y ultimo elemento esta relacionado con la forma de comunicar el contenido botanico. Se requiere de un cuidadoso
analisis que implique la valoracion del objetivo de la actividad para determinar en qué medida el contenido que se propone y la
forma que se instrumenta desarrolla la personalidad del estudiante, tanto en lo instructivo, lo educativo como en lo desarrollador,
y cumple, ademas con todo lo que se ha venido sefialando en este epigrafe.

De igual manera siempre considerar a los alumnos como centro en el proceso de aprendizaje, por lo que siempre se debe contar
con ellos para la concepcion de la actividad para implicarlos méas creativamente en ella.

Por otra parte, es razonable atenerse a la concepcion de lo que hoy es la Botéanica aplicada como disciplina: la aplicacion que la
especie humana le ha dado a las plantas a lo largo de toda su historia. En este sentido coincide con lo que se ha venido llamando
Botanica Economica (estudio de las plantas de interés econdmico) y Etnobotanica (estudio e interpretacion del conocimiento,
significacion cultural, manejo y uso tradicionales de los elementos de la flora). Como disciplina la Botanica surge como
constatacion de que el conocimiento, manejo y utilizacion de los recursos vegetales estan sustentados en una sabiduria de gran
valor. Forma parte de las cada vez méas empleadas etnociencias, cuyo dominio se basa en la traduccién de los portadores de la
cultura.

Por ser esta la tendencia en que se mueve la Escuela Media, como la via donde el alumno aumenta su cultura e identidad esto
debe convertirse en el centro de toda actividad que se proyecte. Para ello se muestran aqui en este trabajo los elementos
necesarios para lograr este fin, basados en importantes trabajos del Dr. Victor Fuentes Fiallo (2000), uno de los maximos
exponentes de esta tematica entre los botanicos cubanos, quien ha entrenado por espacio de dos afios al autor de esta tesis, para
que estos conocimientos se pongan a disposicion de la ensefianza.

El segundo momento es la etapa de ejecucion y control, materializada por la fase interactiva entre el profesor y los estudiantes,
momento de vital importancia toda vez que es aqui donde se verifica realmente la calidad del disefio propuesto en los diferentes
niveles de sistematicidad, mediante el aprendizaje adquiridos por los alumnos.

Por ello no debe nuevamente hacerse de esta disciplina una Botanica descriptiva, sino utilizar la integracion de los contenidos
morfoldgicos, fisioldégicos y de ordenamiento sistematico como bases que garanticen explicar la utilizacion que les dan los
organismos a este importante recurso natural, en especial, el hombre y valorar como conservarlo. Se debe partir de la necesaria
sustentabilidad que debe garantizar un curriculum de Ciencias Naturales. Es por eso que con este proyecto se espera que el
docente de esta materia se motive por la interesante aventura de ensefiar la dependencia que tenemos los organismos de los
vegetales con el propoésito de ayudar a los alumnos a descubrir su vocacion en este trabajo, a comprender y a amar la naturaleza
que nos rodea.

Es aqui donde las habilidades de caracterizacion, demostracion , argumentacion y explicacion se convierten en los contenidos
procedimentales que garantizan aprender el contenido de la disciplina y su forma de poderlo impartir. Para ello se requiere
conducir el proceso desde las fortalezas hasta las necesidades materializadas en los antecedentes que tienen los alumnos y sus



requerimientos cognitivo-afectivos en funcion del contenido botanico propuesto. Estas habilidades se convierten en la estructura
metodoldgica para los sistemas de clases.

Se debe partir del estimulo de los alumnos a pensar, sobre problematicas de la vida diaria relacionada con la Etnobotanica y la
Botanica Econdmica que se relacionen con el contenido propuesto. Luego el profesor debe continuar interactuando con las
respuestas que los alumnos vayan emitiendo hasta llegar a desarrollar las actividades previstas, tomando el ejemplo como la via
motivacional para solucionar el conflicto entre lo conocido y lo desconocido.

De igual manera se deben ir controlando los resultados que van alcanzando los alumnos en dependencia de sus caracteristicas
individuales y del nivel de cumplimiento de las habilidades referenciadas desde el conocimiento aprendido y los valores
fortalecidos.

Para un mejor desarrollo del aprendizaje de los alumnos, se pueden encontrar otras alternativas, a partir, de adecuar los
principios didacticos del proyecto TEDI del Dr. Zilberstein, Margarita Silvestre y otros (1994), asi como los resultados de las
tesis doctorales de Roger Pérez 2000, Candida Romero (2000) y Maria Mirna Castillo (2001), de gran valor por también
ajustarse al contexto de las Ciencias Naturales y de la Quimica, en particular, lo cual favorece que el alumno adquiera varias
opciones para lograr también ensefiar a sus futuros estudiantes desde lo aprendido.

El tercer y ultimo momento estan relacionados con la evaluacion. Se requiere, a partir del control efectuado, determinar en qué
medida se cumplieron los propositos disefiados tanto en el aprendizaje del contenido, como en la posible forma de ensefiarlo.
Este proceso, de la autoevaluacién, de cada alumno de manera que sepa valorar la profundidad y solidez del conocimiento
aprendido y trazarse nueva metas para superar aquellos elementos con dificultades, o alcanzar nuevas metas con los proximos.

El profesor debe aprovechar esta etapa para cuantificar y cualificar los aprendizajes y el nivel de impacto de la didactica
impartida, toda vez que en esta carrera los estudiantes estan en condiciones de desplegar una actividad pensante con un alto nivel
de complejidad. Como resultado de ello deben haber adquirido las habilidades profesionales que los capacitan para enfrentar el
ejercicio de la profesion.

Por todo ello cada una de las estructuras curriculares donde la evaluacién tiene lugar son momentos importantes para
retroalimentar el proceso docente-educativo sobre la base de los avances e insuficiencias siempre con la argumentacion del nivel
de preparacion adquirido, a partir de la autoevaluacion y del logro de la competencia de haber aprendido la Botanica con una
I6gica coherente con todo ello el alumno luego va a operar tanto en el componente laboral como una vez graduado.

Es requisito indispensable evaluar la correspondencia entre lo logrado en la asignatura y las exigencias didacticas para impartir
este contenido en la Escuela Media, de manera que en esta etapa se certifique con caracter acreditativo el nivel de preparacion
que se logré en este sentido.

Para poder lograr los propositos antes expresados en la parte metodoldgica es necesario precisar un cambio en la concepcion
cientifica de la Botanica atendiendo a las Gltimas tendencias de la disciplina. Para ello este material que se completa, con ellas,
debe aprovecharse para hacer del programa via idonea y garantia de que el alumno, tenga un aprendizaje coherente con el



binomio ciencia- disciplina, por ser parte de las ultimas exigencias demandadas para el profesor de Biologia de inicios del siglo
XXI.

CONCEPCION CIENTIFICA DE LA BOTANICA

PASO DE LOS VEGETALES AL AMBIENTE TERRESTRE

El paso de la vida acuética a la terrestre ocurrié ocasionalmente en algunos organismos protofitico y talofitico, pero estos no han
podido conquistar amplios territorios, ni desarrollar formas vegetativas de gran tamafio, al menos que puedan compararse con lo
alcanzado por los representantes del tercer nivel de organizacion: el cormofitico.
La vida en la tierra exige de regulacion hidrica y de sostén. Ello tuvo, al menos, cuatro grandes implicaciones evolutivas, que es
necesario conocer para comprender la complejidad de las plantas adaptadas a este ambiente y las caracteristicas del nivel de
organizacion cormofitico:
1-En lugar de encontrarse contenidas en el agua, como sucede con la mayoria de los taléfitos vegetales, en la tierra la planta esta en
contacto con el aire, el cual normalmente presenta un déficit de saturacion que provoca la salida de agua de su cuerpo. La muerte
por desecacion seria inevitable de no existir mecanismos que, por una parte, reduzcan en lo posible la evaporacion, y por otra,
regulen la pérdida de agua.
2-En la mayoria de los organismos talofiticos acuéticos, la totalidad de las células que conforman las estructuras

reproductoras son fértiles. En la tierra, tanto los gametangios como los esporangios necesitan de una envoltura que proteja las

células germinales contra la desecacion.

3-La mayor parte de la absorcion de agua y otras sustancias se realiza en el ambiente terrestre, a partir del suelo, lo que condiciona,
- ademas- la necesidad de garantizar una fijacion eficiente al substrato y de transportar lo absorbido a las restantes partes del
vegetal.

4-Al faltar en la tierra la fuerza de empuje que garantiza que en el agua el talo se mantenga erguido, se hace necesario el desarrollo
de elementos de sostén.

Evidentemente, funciones tan disimiles y especializadas no pueden ser asumidas por un unico tejido. Solo la diferenciacion tisular

que caracteriza al nivel cormofitico de organizacion, permitio la especializacion necesaria para que el organismo enfrentara los

enormes retos de la vida en la tierra.



La aparicion de un tejido superficial, especializado en la proteccién, con las paredes de sus células exteriores engrosadas e
impregnadas de cutina o suberina (sustancias impermeables), pudo reducir la pérdida del agua por evaporacion. La diferenciacion
de poros especializados, en este mismo tejido, cuya apertura y cierre pueda ser controlado por el organismo, permitio regular el
intercambio de gases con el medio (incluyendo la salida de vapor de agua). Sélo mediante el desarrollo de una parte de la planta con
crecimiento subterraneo, dotada de estructuras especializadas en la absorcion, se hizo posible la necesaria fijacion al susbtrato, asi
como la toma agua y de nutrientes en tan dificiles condiciones.

La resistencia a la flexion y a la traccion, de que puede ser objeto una planta en el ambiente terrestre, asi como la conduccion de
sustancias, pasé a ser responsabilidad de una unidad morfoldgico-funcional, en la que se incluyen elementos mecanicos y
conductores lignificados. La conexion de todo el cuerpo del vegetal, mediante tejidos conductores permitio el funcionamiento
coordinado del organismo, lo que garantizd asi la regulacién hidrica.

Es evidente que para entender la estructura y funcionamiento de las plantas terrestres, se necesita conocer primero cada uno de los
tejidos que aparecieron como consecuencia del paso al ambiente terrestre (lo cual constituye el objeto de estudio de una rama de
especial de la Botanica, conocida con el nombre de Histologia).

TENDENCIAS EVOLUTIVAS COMUNES A TODAS LAS PLANTAS TERRESTRES

Con independencia de la diferenciacién de tejidos, que ya se ha estudiado en detalle, es posible distinguir en los vegetales
terrestres la continuidad y reforzamiento de varias tendencias evolutivas, cuyas primeras evidencias pueden apreciarse en algunas
algas superiores. Entre otras estan:

-La diferenciacion de unidades formadas por varios tejidos, dotadas de forma propia y destinadas a realizar determinadas
funciones, los cuales reciben el nombre de 6rganos.

-La reduccion progresiva de la fase gametofitica, dada por la dificultad para la fecundacion en la tierra, donde el agua no facilita
el encuentro de los gametos. En contraposicion, se desarrolla el esporofito, que no necesita de la fecundacion.
Se considera que solo los organismos con alternacion de generaciones heterofasicas y heteromorficas, pudieron pasar al
ambiente terrestre y que €l haber desarrollado previamente una generacion esporogena diferenciada y resistente, constituy6 una
ventaja para la adaptacion a dichas condiciones.
Una vez establecidos en el nuevo habitat, las diferencias entre las dos fases se fueron acentuando paulatinamente, dadas las
potencialidades evolutivas que le confiere al esporofito la recombinacion de dos genomas, vedadas para la fase haploide.

-El aumento de la superficie de asimilacién, relacionado con la necesidad de captar mayor cantidad de energia luminosa para la
fotosintesis.



-Proteccion de los esporangios y gametangios, especialmente contra la desecacion. Tanto los esporangios como los gametangios,

aparecen siempre protegidos dentro de cubiertas especiales. A los gametangios de los grupos mas primitivos, donde se aprecia
una envoltura de células estériles, se les denominan anteridios, si producen gametos masculinos y arquegonios, si producen
gametos femeninos). En los grupos mas evolucionados, los gametangios aparecen fuertemente reducidos, pero mantienen la
proteccion contra este factor adverso.
Al existir un arquegonio, la ovocélula no abandona el gametangio y por lo tanto la fecundacion se produce sobre la generacion
sexuada (no en el medio externo, como sucede en las algas), quien garantiza también la alimentacion del primer estadio del
esporofito, que recibe el nombre de embrion. Al decir de Zimmermann (1979) "...asi se pudo desarrollar el cuidado de las
crias, correspondiente a la evolucion de los mamiferos, es decir, que el embridén que forma la generacion esporogena es en
principio un parasito, hasta cierto punto, de la generacion sexuada que la alimenta”.

-Perfeccionamiento de la resistencia a la flexion, mediante el acercamiento de los elementos mecénicos y conductores
lignificados, a la periferia de la estela (unidad morfoldgico- funcional que ejerce esta funcion).

ORIGEN DE LAS PLANTAS TERRESTRES.

Los filogenetistas estdn de acuerdo en buscar el ancestro de las plantas terrestres entre las algas. Ante la inexistencia de
evidencias fdsiles que lo demuestren, algunos autores han buscado semejanzas entre los grupos actuales. Algunas especies de
Phaeophyta alcanzan un desarrollo vegetativo muy préximo al de los corméfitos (véase por ejemplo el orden Laminariales); en
ciertas clorofitas se observan envolturas protectoras en los 6rganos reproductores (véase por ejemplo al género Chara); tanto las
clorofitas como las plantas terrestres presentan como sustancia de reserva de almidén y en su sistema de pigmentos clorofilas A 'y
B, o y B caroteno y xantofila.

Seria absurdo tratar de encontrar tal ancestro entre las algas actuales. Se supone que este debid ser un grupo de bentonico de
Chlorophyta, que habitd en los mares del Sildrico (hace mas de 300 millones de afios), que entre otros caracteres tenian
alternancia isomorfica de generaciones, ramificacion dicotomica, crecimiento por un tejido de formacion (meristemo) y
receptaculos protectores para las células germinales, entre otros caracteres.

Mucho se discute si el paso al ambiente terrestre fue un evento que ocurrio en una sola linea evolutiva o en varias,
simultadneamente. Quienes sostienen el primer punto de vista consideran, entre otras cosas, de que haber ocurrido de modo
simultaneo, no existiria tanta uniformidad en las adaptaciones a las nuevas condiciones. Asi, por ejemplo, la regulacién hidrica
podria haberse logrado por mecanismos diferentes y no tendria explicacion la existencia, en todos los organismos de estructuras
tan complejas como los estomas. Los partidarios del origen polifilético interpretan la aparicion simultanea de estas estructuras,
como paralelismos evolutivos.



ORGANOS VEGETATIVOS: LA HOJA.

Como ya se ha dicho, en las plantas vasculares mas primitivas el brote estaba muy poco diferenciado. En el transcurso de la
evolucion se produjo primero la diferenciacion de este en tallo y hoja (proceso que ocurrid en distintas lineas filogenéticas
siguiendo vias diversas) y, con posterioridad, se han producido numerosas transformaciones en las segundas. Cuando se habla de
“hoja”, siempre se piensa de inmediato en ese 6rgano verde y aplanado que se encarga de la fotosintesis en los grupos
taxondmicos méas conocidos (plantas con flores, por ejemplo); pero en términos generales, se le asigna ese nombre a un conjunto
de apéndices laterales del tallo con diferente origen, estructura y funcion.

Origen filogenético de la hoja.
Para la diferenciacion del brote en tallo y hojas debieron ocurrir, primeramente, procesos de culminacion, mediante los cuales se
perdio la ramificacion dicotdmica en las ramas principales, para diferenciar los vastagos (con funcion de soporte) de los érganos
laterales destinados a la asimilacion. En determinadas lineas evolutivas, la culminacion se extendio a las ramas laterales y se perdio
también en ellas la ramificacion dicotomica.
La formacion de la hoja concluyd cuando en esos telomas laterales ocurrieron procesos de planacion y concrescencia congénita. Si
habian conservado la ramificacion dicotdmica, dieron lugar a hojas con nerviacion dictoma, que han sido denominada microfilos.
De lo contrario, la venacion resultante fue pinnada (con un nervio principal y los restantes derivados en orden jerarquico) y a las
hojas de este tipo se les la ha dado el nombre de macréfilos
En aquellas lineas evolutivas donde no hubo una diferenciacion temprana entre ramas asimiladoras y reproductoras, los procesos de
planacion y concrescencia sélo involucraron telomas fértiles (portadores de esporangios apicales), por lo que los esporangios
aparecen situados sobre las hojas (por ejemplo en los helechos) o estructuras homdlogas a estas (por ejemplo, en las cycas sobre
hojas carpelares abiertas y en las plantas con flores sobre carpelos cerrados). Se dice en este caso, que tales grupos son filospdreos
0 que los esporangios estan situados en posicion filospdrea
En otras lineas evolutivas, gracias a una diferenciacién temprana entre ramas asimiladoras y reproductoras, la formacion de la hoja
solo involucrd a telomas estériles. La evolucion por separado de los telomas fértiles y estériles determind una clara diferenciacion
entre hojas exclusivamente asimiladoras (al menos inicialmente) y ejes portadores de esporangios, que por lo general no estan
relacionados directamente con la asimilacion. A los grupos de plantas con estas caracteristicas, se les denomina estaquiosporeos, o
se dice que sus esporangios estan situados en posicion estaquiosporea
Aunque siempre se asocia la hoja con la asimilacion, su funcion fue diversa desde un inicio, en la medida que en su formacion se
involucraron distintos tipos de telomas y con posterioridad, muchas de ellas han experimentado modificaciones secundarias que
les han permitido especializarse en otras actividades como la proteccion, la reserva de sustancias, etc. Asi, se habla de distintos
tipos de apéndices de origen foliar: cotiledones (hojas embrionarias de las plantas con semillas, primero con funcion reservante,
pero que asumen la asimilacion durante los primeros estadios del crecimiento de la plantula después de la germinacién);
nomofilos (hojas fotosintetizadoras o vegetativas); catafilos (escamas que protegen las yemas, especialmente en los tallos



subterraneos, a veces también con funcién reservante); hipsofilos (hojas modificadas con funcion protectora y de reclamo que
acompafan a las flores e inflorescencias, generalmente con vivos colores) y antofilos (hojas metamorfoseadas que componen la
flor, o sea sepalos, pétalos, estambres y carpelos).

Morfologia de los nomofilos.

Los nomodfilos son 6rganos que crecen lateralmente en el tallo y que normalmente cuentan con dos partes generales: limbo
(lamina) y peciolo (conexion con el tallo). En ocasiones se presentan también apéndices basales (estipulas). ElI limbo es
comunmente aplanado, dorsiventral y de superficie amplia, lo cual le permite captar mejor los rayos solares y lograr mayor
eficiencia en la funcién asimiladora. El peciolo es cilindrico, pero en algunos grupos aparece con su base ensanchada formando
una vaina que envuelve al tallo.

Botanica Econdmica

Es una disciplina cientifica de reciente explotacion comparado con el surgimiento de la Botanica, la cual se dedica al estudio al
aprovechamiento que el hombre les da a las plantas, para la satisfaccion de las necesidades individuales y sociales.

Origen de la Agricultura: Comenzo entre 7000 y 10000 afios cuando los hombres primitivos recogieron las primeras semillas
de las plantas silvestres y las comenzaron a cultivar. Surgi6 en varios lugares a la vez. En el Sudeste Asiatico los pastos silvestres
pasaron a ser las gramineas actuales.

Si se comparan mazorcas de maiz de la actualidad con las que existian en la Antigliedad, se puede observar que las antiguas
eran perennes lo que no sucede ahora; ademas, solo tenian entre 3y 7 cmy estaban compuestas por 4 a 8 hileras de granos. Este
ejemplo vale para esclarecer la gran diversidad de cultivos que existen que no son iguales a los que les dieron origen.

En los momentos actuales el hombre obtiene nuevos cultivares a partir de los domesticados; este Gltimo proceso ya casi no se
realiza. Con ello se comenzd un proceso de domesticacion el cual establece una interdependencia del hombre para la planta y de
la planta al hombre. Ej. Nunca se encontrarad una planta de maiz en el bosque de manera silvestre.

En el hombre se fue modificando la conducta para hacer domésticas las plantas inicié por el color y el olor del fruto y la flor,
luego cuando aparece el fuego utiliza la raiz y el tallo.

Para domesticar plantas hay que cumplir requisitos fundamentales:

1. Existencia de un factor genético.

2. El factor humano para actuar directamente sobre la planta y transformarla.

Caracteristicas cualitativas de domesticacion.

e Mecanismo de dispersion de la semilla.

e Color de las flores.

e Presencia de las espinas (pérdidas).




Ejemplo de domesticacion es la coumarina es un compuesto quimico presente en la Justicia pectoralis (Tilo) que aumenta su
concentracion en la medida en que la planta recibe mas luz. En el Agave hay abundancia de saponinas y de fibras, los cuales no
les interesan a los animales herbivoros para su alimentacion.

El tomate que se ingiere hoy no es el original.

EROSION GENETICA.

Es la pérdida de la diversidad genética, cuando se desechan materiales a los que no se les da uso, por ejemplo el Chayote en
América.

Solo el hombre utiliza hoy 150 especies vegetales. La inmensa mayoria de la humanidad vive hoy de 12 especies vegetales. Por
ejemplo: el Trigo, Arroz y el Maiz.

Conservacion de la semilla.
Este proceso lleva implicito la integridad de la semilla, por caracteristicas innatas que tienen las especies y variedades que la
mantienen en el tiempo y el espacio.

Tipos de semillas de acuerdo con su conservacion.
Ortodoxas (la mayor parte son de este tipo): Aparecen cuando se alarga la dormancia para evitar el proceso de germinacion.

Recalcitrantes Tienen comportamiento diferente a las ortodoxas: aunque cambien las condiciones,
siempre se produce la germinacion.

Por ello es recomendable sembrar las ultimas en el periodo correspondiente, pues no pueden
almacenarse.

Colecciones de plantas

Son muy importantes para conservar los vegetales. Se clasifican en dos tipos las cuales seran ampliadas en un tépico al final del
folleto:

e Colecciones ex situ

e Colecciones in situ

Las colecciones ex situ estan fuera del lugar de desarrollo (origen) Por ejemplo con el Zooldgico y Jardines Botanicos. En estos
lugares existen agrupaciones de plantas correctamente identificadas y abiertas al publico, con un fin educativo.



Las colecciones in situ se conservan en el lugar donde se desarrollan. Esto tiene muchas ventajas ya que se conservan varias
especies al mismo tiempo con un minimo de recursos, evoluciona sin freno y aumenta el genofondo de la poblacion. Por
ejemplo, Conucos.

En nuestro pais existen métodos para la conservacion de plantas, tales como: Parques nacionales, reservas de la Biosfera 'y
reservas de flora y fauna. Ellos seran ampliados en los proximos epigrafes.

LA ETNOBOTANICA. Sus principales caracteristicas.

Es una disciplina que estudia la relacién de los pueblos (hombre) con la Botanica y la utilizacion que los pueblos
hacen de las plantas.

Métodos que utiliza.

1. Encuestas (conocimientos de las plantas y para qué se utilizan)

2. Experimentacion para constatar si el uso que se les daba a las plantas era cierto o no.
Existen, sobre la base de estos resultados, personas que se identifican con la Botanica como:
e Curanderos
e Boténicos
e Ancianos expertos

Existe en nuestra flora una gran riqueza medicinal representada por 653 especies; de ellas, 32 son endémicas, con 424 géneros

y 124 familias.

Es de suma importancia conocer la fenologia ( estudio de la fase de desarrollo de la planta), por cuanto constituye un buen
indicador que precisa en que momento florece, cuando se le caen las hojas, cuando madura, lo cual garantiza la realizacion de

predicciones.

Es importante ensefiar a nuestros alumnos a elaborar la ficha fenoldgica, por lo anteriormente explicado. Una muestra se disefia

como sigue:

Sp. Nombre vulgar.

Familia. Otros nombres vulgares.
Patria Localizacion.

Fecha de siembra. Procedencia

Porte Medio de propagacion

Las plantas medicinales presentan caracteristicas complejas para su administracion, tales como:



1. Momento de recogida para su consumo: Es necesario tener presente el horario del dia, el lugar, la época del afio de manera
gue se obtengan ejemplares con la mayor y mejor cantidad y calidad de las sustancias fitoquimicas con propiedades
curativas.

2. Reconocer gque en Cuba se sigue la dicotomia china (frio- caliente), o sea, si hay enfermedad fria hay que curarla con una

medicina caliente. Ej. El llantén es una planta fresca que sirve para los rifiones. El almacigo es caliente y sirve para el

estdmago.

No se deben ingerir medicamentos sin consultar con el médico, sobre todo en nifios y ancianos.

4. Conocer la formay posologia del medicamento en funcion de mayor efectividad.

w

Seguidamente se muestra un cuadro actualizado sobre la representacion de la flora medicinal, por grupos sistematicos:

TAXA FAMILIA GENERO ESPECIES ENDEMISMO

ALGAE 2 3 8 -
BRIOPHYTA 1 1 4 -
LYCOPHYTA 1 1 3 -
EQUISETOPHYTA 1 1 1 -
PINOPHYTA 2 2 5 2
PTERIDOPHYTA 7 17 27 -
CYCADOPHYTA 1 1 1 1

MAGNOLIOPHYTA 161 702 1205 103

TOTAL 180 732 1258 106

Vegetacion: Conjunto de plantas que pueblan un area determinada y que por sus diversos habitos (arboles, arbustos, hierbas, etc.) y
su forma de agruparse adoptan una fisionomia que lo diferencian de los conjuntos de plantas circundantes. Generalmente ocupan un
ambiente similar. Las unidades de vegetacién cominmente se reconocen de forma practica como formaciones vegetales.

Formaciones Vegetales de Cuba

Existen diversas clasificaciones de las Formaciones Vegetales de Cuba entre las que se pueden citar las de : Seifriz (1943), Leon
(1946), Bisse (1971), Avila y otros (1979), Capote y Berazain (1984), Borhidi (1987). En los trabajos que se acometen actualmente
para la redaccion de la nueva "Flora de la Republica de Cuba" se estan siguiendo los criterios de Capote y Berazain. La
clasificacion anteriormente referida se ajusta a normas internacionales de la UNESCO tanto por la nomenclatura como por los
criterios de clasificacién empleados.

Las comunidades vegetales se describen atendiendo a criterios fisonémicos de la vegetacion, y de acuerdo con las caracteristicas
ecoldgicas y geogréaficas de donde se desarrollan.



Es muy usual utilizar como referencia la caracterizacion de los estratos. En el caso de los bosques puede aparecer mas de un estrato,
aungue en Cuba no existe una clara definicion de los mismos, como aparece en bosques de otras regiones tropicales continentales.
Otro aspecto que se tiene en cuenta es el nivel de caducidad de los elementos que lo integran. Generalmente los que forman los
estratos superiores o los arboles emergentes coinciden con elementos deciduos. De acuerdo con el porciento de estos elementos, asi
sera el tipo de vegetacion.

La vegetacion puede ser mas o menos xerofitica caracterizada, entre otros elementos, por el tamafio de las hojas. Asi pueden
distinguirse bosques mesofilos que se definen porque la generalidad de las plantas alli existentes tiene hojas entre 13y 26 cm, y los
micréfilos donde las hojas predominantes estan entre 1y 6 cm; puede hacerse referencia a la abundancia de elementos esclerofilos,
espinosos, etc. También se utilizan grupos propios de ambientes xerofiticos para su definicion como son en presencia o abundancia
de cactaceas y otras suculentas.

En el caso de los tipos de vegetacion propias de montafia aparecen grupos muy caracteristicos en Cuba como son los helechos
arborescentes, licopodios y algunas familias de plantas como las magnoliaceas, piperaceas, timeleaceas, entre otras.

También se utilizan referencias relacionadas con la presencia y abundancia de palmas, lianas, epifitas, gedfitas, gramineas,
ciperaceas, orquideas terrestres, cactaceas columnares, etc. que guardan relacion con habitats especificos.

Otros elementos importantes que se emplean para describir la vegetacion son la geologia y en tipos de suelos en que esta se
desarrolla, la acidez o basicidad del suelo, si la vegetacion en cuestion se encuentra en areas temporalmente inundadas, (lagunas,
rios, ciénagas, zonas litorales, etc) o si dichas formaciones estan en lugares montafiosos, llanos, etc. incluyendo a veces los metros
sobre el nivel del mar en que se desarrolla.

La clasificacion que se presenta de las formaciones vegetales de Cuba, las agrupa en cinco grandes grupos: bosques, matorrales,
vegetacion herbacea, complejos de vegetacion y secundaria; los que se subdividen en relacion con sus caracteristicas ecoldgicas y
geograficas.

Se describen fundamentalmente las formaciones naturales que aln conservan caracteristicas propias afines a los tipos de vegetacion
primaria representados en Cuba. Para la vegetacion secundaria no existen hasta el momento criterios adecuados para proponer una
caracterizacion detallada de sus tipos, los que se denominan usualmente como maniguas y sabanas. La descripcion de este tipo de
vegetacion, se refiere a grandes grupos dados en la seccidn de vegetacion secundaria de la clasificacion presentada.

A continuacion se relacionan las formaciones vegetales descritas en esta clasificacion:
I. Formaciones arboreas: bosques

1.1 bosque pluvial (pluvisilva)

1.1.1 de llanuras

1.1.2 montano

1.2 bosque nublado

1.3 bosque siempreverde



1.3.1 mesofilo

1.3.2 microfilo

1.4 bosque semideciduo

1.4.1 mesdfilo

1.4.2 microfilo

1.5 bosque de ciénaga

1.6 bosque de galeria

1.7 bosque de mangles (manglar)

1.8 bosque de pinos (pinar)

I1. Formaciones arbustivas: matorrales

I1.1 matorral xeromorfo costero y subcostero (manigua
costeras.l.)

I1.2 matorral xeromorfo espinoso sobre serpentina
(cuabal)

I1.3 matorral xeromorfo sub-espinoso sobre serpentina

(charrascal)

I1.4 matorral montano (monte fresco, matorral subalpi no)
I11. Formaciones herbaceas

I11.1 comunidades acuaticas en aguas dulces
I11.2 comunidades hal6fitas (salinas)

I11.3 herbazal de ciénaga

I11.4 herbazales de orillas de arroyos y rios
IV. Complejos de vegetacion

IV.1 vegetacion de mogotes

IV.2 vegetacion de costa rocosa

IV.3 vegetacion de costa arenosa

V. Vegetacion secundaria

V.1 bosques secundarios

V.2 matorrales secundarios

V.3 comunidades herbaceas

V.3.1 sabanas s.l.

V.3.1.1 seminaturales



V.3.1.2 antropicas

V.4 vegetacion ruderal
V.5 vegetacion segetal

Métodos para el estudio de la flora y la vegetacién

Inventarios floristicos
La mayoria de los estudios de flora o vegetacion conducen a la elaboracion de una lista de especies (inventario floristico) que esta

compuesto como minimo por una relacion de nombres cientificos que se corresponden con las especies existentes en el area de
estudio; estas pueden estar enumeradas y ordenadas en dependencia del tipo de investigacion de que se trate.

Algunas listas, en estudios poco exigentes, se ordenan alfabéticamente; en otras, por familias y estas -a su vez- y las especies dentro
de ellas alfabéticamente; en otras ocasiones las familias se ordenan siguiendo un sistema de clasificacion determinado ( por ej. El
sistema de Engler, el de Cronquist, etc.).

Si el estudio es fitosocioldgico las listas se ordenan de acuerdo al valor del indice de abundancia-dominancia de esa especie y asi
pueden adoptarse otros tipos de ordenamientos de acuerdo con los objetivos del estudio.

Las listas floristicas que se anexan a los trabajos generalmente se acompafian de otros datos de interés tales como: nombre vulgar,
tipo bioldgico, tipo de hojas, geoelementos, usos (importancia), endemismo, sinantropismo, formacion vegetal en que se encuentra,

etc.

Estudios de vegetacion
Los estudios de formaciones vegetales pueden ser muy diversos: desde estudios muy sencillos que s6lo abarquen la estructura
floristica, los estratos y (0) los grupos ecoldgicos que la forman hasta estudios complejos al nivel de comunidad o de ecosistema.
Para realizar un estudio de vegetacion con cierto rigor cientifico deben seguirse los siguientes pasos:
a) Seleccién de la base cartogréafica. Para areas de estudio pequefias y (0) que requieran de un alto nivel de detalles se emplean
escalas menores. Las escalas de trabajo deberan ser mayores que las que se utilizaran para expresar la cartografia del trabajo
terminado; por ejemplo, para trabajos que se expresen en escalas 1: 10 000 generalmente se utilizan escalas de trabajo de 1: 25 000.
b) Muestreo. Primero se define el area de estudio, que puede coincidir con una comunidad, una formacion vegetal, etc. Para dicha
delimitacién en el mapa de trabajo se utilizan los datos disponibles de trabajos anteriores, tales como: mapas de vegetacion,




imagenes de satélites, fotografias aéreas, mapas geologicos, de suelos, de uso de la tierra, etc., que se comprueban en el terreno
mediante una evaluacion ocular preliminar.

Para definir las formaciones vegetales s6lo debera seguirse los criterios de un solo autor y se realizara basdndose en la experiencia
del investigador que realiza el estudio, el criterio autorizado de un evaluador precedente, cuya informacion haya sido consultada a
partir de mapas de vegetacion o de su comunicacion personal.

En el caso de que el investigador quiera definirlas él pudiera estudiar los indicadores siguientes:

1.- Estratos y sinucios presentes en la formacion, definiéndose la presencia de emergentes.

2.- % de individuos caducifolios y su localizacion por estratos.

3.- Tipo de hojas de acuerdo al tamafio que predominan.

4.- Definicion de ambientes xerofiticos (espinescencia, microfilia, etc.), mesofiticos o hidrofiticos (datos sobre pluviosidad,
acuatorios, inundaciones temporales, grupos higrofiticos presentes tales como: musgos, hepaticas, helechos, etc.).

5.- Caracteristicas del sustrato; tipos de rocas, suelos, pH.

6.- Relieve: llano, ondulado, montafioso, m.s.n.m., etc.

7.- Estado de conservacion del area: natural, seminatural, antropica.

Tipos de muestreo

Entre las formas clasicas de muestrear la vegetacion se encuentran los transectos y las parcelas.

Transectos: Lo mas comun es el muestreo a lo largo de una linea recta que puede ser de dos metros de ancho (uno a cada lado) y
atravesando la comunidad seleccionada. Si el trayecto es muy extenso puede tomarse una distancia limite, por ejemplo 100 m, 500
m, 1 Km, etc. El transecto es recomendable en estudios de montafias, 0 en areas muy intrincadas, aunque puede aplicarse en
cualquier condicién. En cada comunidad se realizan varios transectos a distancias prestablecidas, por ejemplo cada 50 m, 100 m,
etc. Esta forma de muestreo no debe hacerse a lo largo de un camino y puede ser continuo o discontinuo.

Parcelas: Cuadratas que se realizan en el campo para el estudio de la vegetacion cuyo tamarfio responde a areas minimas.

El area minima es la menor area con el mayor nimero de especies y se determina contando el nimero de especies en 1 m2, 2 mz, 4
mz2, 9 m2, 16 m2, 25 m?, etc.; cuando dejen de aparecer nuevas especies. Para ello se construye la curva area/especie.

Biodiversidad

Segin PNUMA, 1992 (en Convenio de Diversidad Bioldgica) y en la Ley No 81, Ley del Medio Ambiente, 1997 se considera
como biodiversidad a "la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos entre otros, los ecosistemas terrestres y



marinos y otros ecosistemas acuaticos y complejos ecologicos de los que forman parte; comprende la diversidad dentro de cada
especie, entre las especies y de los ecosistemas™

En el concepto se hace referencia a los tres niveles basicos en los que se manifiesta la biodiversidad: la diversidad genética, la
diversidad especifica y la diversidad de ecosistemas.

La diversidad genética es tan grande y nuestro grado de estudio y conocimiento a niveles intraespecificos tan pequefio, que el
documentar la magnitud de la biodiversidad del planeta es un desafio cientifico y una meta practicamente ya inalcanzable.

La diversidad en cuanto a especies es un poco mas conocida y todavia es un objetivo tangible.

Desde el comienzo de la vida en la Tierra, hace entre 2 000 y 4 000 millones de afios, se han identificado cerca de 2 x 10° especies y
menos del 0,1 % de ellas viven actualmente ~ 1,4 x 10°. Estas cifras no incluyen la enorme cantidad de especies que desaparecieron
de nuestro planeta sin dejar ninguna huella de su existencia.

Grupo total de especies:

» algas ~ 20 000

» plantas terrestres no vasculares ~ 30 000

» plantas vasculares ~ 250 000

En Cuba, segun cifras del estudio realizado por el Centro Nacional de Biodiversidad, perteneciente al Instituto de Ecologia y
Sistematica (1999), se reporta el siguiente nimero de especies:

Briophyta 911.

Pteridophyta, Psilopyta y Licophyta 50.

Pinophyta 19

Magnoliophyta 6500, de ellas el 51 % es endémico.

e

Las plantas representan el 18 % de todas las especies vivientes del mundo. En las plantas superiores, relativamente bien estudiadas,
se estima que en los tropicos hay todavia un 10 % por descubrirse y un 20 % aun no han sido formalmente descritas y que ya
existen en los herbarios.

América Latina y el Caribe albergan el 40 % de las especies tropicales del planeta. De las 250 000 especies de plantas superiores,
90 000 se encuentran en la regién tropical latinoamericana. Colombia ocupando Unicamente el 0,77 % de la superficie del planeta
posee el 10 % de las plantas mundiales. Brasil con el 6,5 % de la superficie del planeta, contiene el 22 % de las especies de plantas
superiores mundiales. La estacion bioldgica "La Selva", en Costa Rica, contiene en sus 730 ha, 1 500 especies de plantas
vasculares, numero que es similar al de la Flora Britanica, con un area 33 000 veces mayor.



El 36 % de las principales especies alimenticias y el 35 % de las principales especies industriales cultivadas en el mundo provienen
de Latinoamérica. No obstante su gran biodiversidad, cerca del 90 % de la produccion agricola de América Latina y el Caribe
proviene del uso de solamente 15 especies cultivadas. Estas especies generalmente resultan de genotipos bastante homogéneos que
se desarrollaron con el fin de obtener mayores rendimientos. La erosion genética resultante se ha acompafiado de un abandono de
importantes cultivos.

El potencial de la diversidad bioldgica regional y de sus usos es enorme. De las 90 000 especies de plantas superiores que existen en
el tropico latinoamericano, el 10 % puede tener usos medicinales, el 10 % usos industriales y el 15 % pueden ser utilizadas como
alimento.

Causas de la pérdida de la biodiversidad

Las especies, como todo en la naturaleza, no son eternas: aparecen, se desarrollan y se extinguen en un proceso que generalmente
dura millones de afos. Estas extinciones naturales pueden ser provocadas por cambios climaticos, catastrofes naturales, invasion de
nuevas especies, etc. En la historia evolutiva del planeta se han conocido varias extinciones masivas de especies entre las que se
pueden citar las ocurridas entre el Ordovicico y el Sildrico, en el Devdnico, en el transito del Pérmico al Triasico y del Triasico al
Jurésico, y la mas famosa, la de finales del Cretacico donde se extinguieron los dinosaurios.

Existen especies que estan en el proceso de su extincién natural y que algunos hombres trabajan para salvar, o al menos retardar su
desaparicion total.

Con la aparicion del hombre en el planeta y su incremento poblacional, con una marcada diferenciacién entre ricos cada vez mas
ricos que tratan de satisfacer caprichos a costa de cualquier cosa, y pobres cada vez mas pobres que tienen que arremeter en muchas
ocasiones contra la naturaleza para poder subsistir; asi como el incremento en el Sur del no uso de tecnologias limpias impuestas
por el propio subdesarrollo y por los gobiernos y transnacionales del Norte desarrollado estdn provocando extinciones de especies
mayor que las ocurridas en el Pérmico, periodo donde se produjeron las mayores extinciones naturales masivas.

Cada vez son mayores los niveles de pérdida de la biodiversidad, veamos lo que plantea Fidel Castro en su Mensaje a la
Conferencia de las Naciones Unidas Sobre Medio Ambiente y Desarrollo en Rio de Janeiro, en Junio de 1992: "Se ha calculado que
el ritmo de pérdida de especies era en 1980 de una diaria y en 1990 de una por hora". "En términos generales, se estima que quizas
alrededor de 250 mil -una cuarta parte de la biodiversidad total de la Tierra, corre un grave peligro de extincion en los proximos 20
6 30 afios".

Se calcula que las acciones antropicas aceleran el proceso de extinciones de especies entre 50 y 100 veces en comparacién con las
naturales. Entre las causas provocadas por el hombre que inciden en la pérdida de la diversidad bioldgica se encuentran, entre otras,
las siguientes:

1.- Alteracion y pérdida de habitat naturales, en lo que incide en mayor medida la deforestacion.
2.- La sobreexplotacion de especies.
3.- La contaminacion ambiental.



4.- La degradacion de los suelos.
5.- Los cambios climaticos globales.
6.- El cultivo intensivo de pocas especies, variedades, clones, etc. para satisfacer las necesidades crecientes del hombre.

Todas estas causas estan interconectadas entre si y tienen sus raices en problemas muy diversos tan politicos, econdmicos, sociales,
como legales, etc. La alteracion y destruccion de habitat naturales, es la principal causa directa de extincion de especies y desde
luego arrastra consigo la diversidad genética que estas contienen.

Solo se haréa referencia a la deforestacion que es la principal causa que provoca la destruccion de habitat naturales en la actualidad.
En la prehistoria, los bosque tropicales cubrian un area se aproximadamente 1,6 x 10° Km? y se estima que hacia finales de los afios
70 se habfan reducido a 1,0 x 10° Km?. La tasa estimada de deforestacion global esta entre el 0,7-1 % anual; si se tomara la fraccién
0,7 % esto equivaldria a que cada afio la deforestacién abarcaria un area de selva similar al del tamafio de Costa Rica. A su vez esta
tasa de deforestacion tiene aparejada una tasa de pérdida de 0,2-0,3 % de las especies tropicales por afio que equivale a decir que el
valor de caida de la biodiversidad tropical es de 4-6 x 10° especies por afio.

En una de las evaluaciones de los recursos forestales (1990) la FAO estima que la superficie forestal mundial es de 3 400 millones
de ha, o sea el 26 % de la superficie de las tierras emergidas. La definicion de bosques de la FAO incluye sistemas ecoldgicos con
un minimo de un 10 % de cobertura arbérea. Ademas de las zonas clasificadas como bosques, 1 600 millones de ha estan cubiertas
de plantas lefiosas y de otro tipo de vegetacién como arbustos y matorrales. Méas del 50 % de los bosques mundiales se encuentran
en cuatro paises: la Federacion de Rusia (22 %), Brasil (16 %), Canada (7 %) y los Estados Unidos (6 %).

Categorias de las listas rojas adoptadas por la 40° Reunion del Consejo de la UICN en Gland, Suiza el 30 - 11 - 1994,

Categorias
a) Extinto (Ex). Un taxon esta extinto cuando no queda duda alguna de el dltimo individuo existente ha muerto.

b) Extinto en el estado silvestre (EW). Un taxdn esta extinto en el estado silvestre cuando s6lo sobrevive en cultivo 0 como
poblacion o poblaciones naturalizadas completamente fuera de la distribucion original. Un taxon se presume extinto en estado
silvestre cuando levantamientos exhaustivos en sus habitat conocidos y (0) esperados, en los momentos apropiados (diarios,
estacionales, anuales), a lo largo de su distribucion historica, han fracasado en detectar un individuo. Los levantamientos deberan
ser realizados en periodos de tiempo apropiados al ciclo de vida y formas de vida del taxon.

¢) En peligro critico (CR). Un taxon esta en peligro critico cuando enfrenta un riesgo extremadamente alto de extincion en
estado silvestre en el futuro inmediato.

d) En peligro (EN). Un taxdn esté en peligro cuando no esta en peligro critico; pero esta enfrentando un muy alto riesgo de
extincion en estado silvestre en el futuro cercano.



e) Vulnerable (VU). Un taxon es vulnerable cuando no esta en peligro critico o en peligro, pero enfrenta un alto riesgo de
extincién en estado silvestre a mediano plazo.

f) Menor riesgo (LR). Un taxon es de menor riesgo cuando, habiendo sido evaluado, no satisfizo a ninguna de las categorias de
peligro critico, en peligro o vulnerable; y no es de datos insuficientes. Los taxa incluidos en la categoria de menor riesgo, pueden
ser divididos en tres subcategorias:

1.- Dependiente de conservacion (cd). Taxa que son el centro de un programa continuo de conservacion de especificidad
taxonodmica o especificidad de habitat, dirigido al taxdn en cuestién, de cuya cesacion resultaria que, dentro de un periodo de 5
afios, el taxon califique para alguna categoria de amenaza antes citada.

2.- Casi amenazado (nt). Taxa que no pueden ser calificados como dependientes de conservacién, pero que se aproximan a ser
calificados como vulnerables.

3.- Preocupacion menor (Ic). Taxa que no califican para dependientes de conservacion o casi amenazado.

El incluir una especie en las categorias de no evaluado y datos insuficientes esta indicando que la evaluacion del riesgo de extincion
no ha sido llevada a cabo.

Hasta que la evaluacion no sea realizada, las especies que aparezcan en esas categorias deben recibir el mismo grado de proteccion
que los taxa amenazados, por lo menos hasta que su condicidn pueda evaluarse.

La extincion esta aqui considerada como un proceso probabilistico donde las especies con categorias de alto riesgo de extincion
implican una mayor expectativa de que esto suceda.

Conservacion

El término conservacion ha recibido varias acepciones; a veces se utiliza como sinénimo de proteger, incluido en él o
incluyéndolo. EI concepto ha ido evolucionando desde el conservacionismo “romantico”, donde se conservaba a ultranza, hasta el
incluir el uso sostenible del recurso en la actualidad.

En 1991 se definen a la conservacion como el manejo del uso de organismos y ecosistemas con el fin de garantizar la
sustentabilidad de dicho uso. Aparte del uso sostenible, la conservacion incluye proteccion, mantenimiento, rehabilitacion,
restauracion y mejoramiento de poblaciones y ecosistemas.

Existen dos formas basicas de enfocar la tarea de conservacion de la biodiversidad, la conservacion "in situ™ y la conservacion "ex
situ”.

Conservacion "'in situ”. En el convenio de biodiversidad se define como la conservacion de los ecosistemas y los habitat naturales
y el mantenimiento y recuperacion de poblaciones viables de especies en sus entornos naturales y, en el caso de las especies



cultivadas, en los entornos en que hayan desarrollado sus propiedades especificas. Un ejemplo de este tipo de conservacion es el
que se lleva a cabo en las Areas Protegidas.

Conservacion ""ex situ™. En el convenio anteriormente citado se define como la conservacion de componentes de la diversidad
biologica fuera de sus hébitats naturales. Entre las formas de conservacion “ex situ™ pueden citarse las que se realizan en los
jardines botanicos, bancos de semillas, cultivo de tejidos, campos o bancos genéticos, etc.

Ejemplos de formas de conservacion "'in situ™

AREAS PROTEGIDAS

Las Areas Protegidas cubrian en 1990 una extension mundial de 651 millones de hectareas que representan el 5 % de la superficie
del planeta; mientras que en América Latina y el Caribe 114 millones de hectareas formaban parte de las areas protegidas lo que
equivale a decir el 5,6 % de la superficie total de esta area geograficay el 17,6 % de la superficie de las areas protegidas del mundo.

SISTEMA CUBANO DE AREAS PROTEGIDAS.

Marco Conceptual del Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP)

Sistema Nacional de Areas Protegidas: conjunto de areas protegidas que ordenadamente relacionadas entre si interactiian como
un sistema territorial que, a partir de la proteccién y manejo de sus unidades individuales, contribuyen al logro de determinados
objetivos de proteccion del medio ambiente.

Areas protegidas: partes determinadas del territorio nacional declaradas -con arreglo a la legislacion vigente- como de relevancia
ecoldgica, social e histdrico-cultural para la nacion, y en algunos casos de relevancia internacional, especialmente consagradas -
mediante un manejo eficaz- a la proteccion y mantenimiento de la diversidad biologica y los recursos naturales, histéricos y
culturales asociados, a fin de alcanzar objetivos especificos de conservacion.

Manejo: las formas y métodos de utilizacion de los recursos de un territorio, ejercidos con el fin de lograr un aprovechamiento
sostenible a la vez que la conservacion de sus caracteristicas y propiedades fundamentales.

Categorias de manejo de areas protegidas, las formas en que se clasifican las areas protegidas sometidas a determinados usos de
manejo, segun sus caracteristicas y valores naturales e histérico culturales. Cada categoria de manejo posee una definicion y
objetivos propios y su administracion y manejo se realiza de acuerdo con determinados patrones.

Categorias de Manejo



Los espacios naturales o seminaturales que integran el SNAP, tendran asignadas una de las categorias de manejo que se relacionan
a continuacion y aparecen ordenadas en forma creciente de acuerdo con la intensidad del manejo y la posibilidad de intervencion
humana.

a) Reserva Natural (RN)

b) Parque Nacional (PN)

c) Reserva Ecoldgica (RE)

d) Elemento Natural Destacado (END)

e) Reserva Floristica Manejada (RFM)

f) Refugio de Fauna (RF)

g) Parque Natural (PNat)

h) Area Natural Turistica (ANT)

i) Area Protegida de Recursos Manejados (APRM)

j) Area Protegida de Uso Multiple (APUM)

Por su relevancia nacional o internacional, las areas protegidas establecidas en el pais, o algunas de sus partes o elementos
componentes, podran recibir los siguientes titulos jerarquizantes:

a) Monumento Local (ML)

b) Monumento Nacional (MN)

c) Reserva de Biosfera (RB)

d) Sitios de Patrimonio Mundial

e) Otros titulos de reconocimiento internacional que sean aplicables a partir de que Cuba sea parte o participe en diferentes
convenciones, organismos y organizaciones internacionales.

a) Reserva Natural

La Reserva Natural es un area terrestre y(0) marina en estado natural y sin poblacion humana destinada principalmente a
actividades de proteccion, investigacion cientifica y(o) monitoreo ambiental, que contiene elementos fisico geograficos, especies,
comunidades o ecosistemas, con flora y fauna de valor Unico o en peligro de extincion, cuyo valor para la conservacion de recursos
genéticos y por vulnerabilidad precisa de una proteccion estricta.

Es un area donde se vela por la conservacion estricta de la naturaleza en su estado primitivo, y en la cual prohibida toda actividad
humana, excepto aquellas requeridas para su administracion y manejo, y las visitas con fines cientificos.

b) Parque Nacional
Se entendera por Parque Nacional un area terrestre y/o marina en estado predominantemente natural, designada para proteger la
integridad ecolégica de uno 0 mas ecosistemas de importancia internacional, regional o nacional para las generaciones actuales y



futuras, manejada principalmente con fines de conservacion de ecosistemas y de recreacion y turismo, actividades que deben ser
compatibles desde el punto de vista ecoldgico y cultural.

c) Reserva Ecologica

La Reserva Ecoldgica es un area terrestre y(0) marina en estado predominantemente natural o seminatural, designada para proteger
la integridad ecoldgica de ecosistemas o parte de ellos, de importancia internacional, regional o nacional para las generaciones
actuales y futuras, manejada principalmente con fines de conservacion de ecosistemas y de recreacion y turismo, actividades que
deben ser compatibles desde el punto de vista ecoldgico y cultural.

Las reservas ecoldgicas son territorios que, a diferencia de los parque nacionales, no contienen ecosistemas completos, presentan un
grado de naturalidad menor o son relativamente de menor tamafio.

d) Elemento Natural Destacado

El Elemento Natural Destacado es un area que contiene una 0 mas caracteristicas naturales o naturales-culturales especificas de
valor destacado o excepcional por su rareza implicita y sus cualidades representativas o estéticas, manejadas con el fin de
conservarlas

e) Reserva Floristica Manejada

La Reserva Floristica Manejada es un area natural-seminatural que puede necesitar intervenciones activas de manejo para lograr la
proteccion y el mantenimiento de determinados complejos naturales o ecosistemas para garantizar la existencia continuada o el
buen desarrollo de determinadas comunidades vegetales o especies floristicas.

La reserva floristica manejada a diferencia de las categorias anteriores, podra presentar desequilibrios, ocurrencia de procesos
dafiinos o rasgos particulares que requieran la manipulacion del habitat o las especies para proveer condiciones Optimas a las
especies, comunidades vegetales de acuerdo con circunstancias especificas.

f) Refugio de Fauna

El Refugio de Fauna es un érea terrestre y(0) marina donde la proteccion y el manejo de los hébitat resulten esencial para la
subsistencia de especies o0 poblaciones de fauna silvestre migratoria o residente de significacion.

g) Parque Natural

El Parque Natural es un area terrestre y(0) marina, en estado natural-seminatural que es manejada principalmente con fines de
proteccion y mantenimiento de condiciones naturales y servicios medioambientales.

Los parques naturales se localizan generalmente en territorios de interés ecoldgico, ambiental y turistico, tales como areas: litorales,
montafias, cuencas de rios y embalses, periferia de zonas urbanizadas y otras. El valor intrinseco de sus recursos podran no ser
notables, por lo que se incluyen en categorias mas estrictas, pero facilitan un flujo de servicios y procesos ecoldgicos vitales, como
el de servir de corredores bioldgicos, mantener aire y agua pura, proteger contra la erosion, mantener valores estéticos, etc.



h) Area Natural Turistica

Las Areas Naturales Turisticas seran territorios en los que, por sus caracteristicas naturales y culturales, se integran arménicamente
valores y recursos naturales de diversa indole con construcciones e instalaciones que, de conjunto, resultan especialmente
apropiadas para el desarrollo del turismo y la recreacidn en sus mas variadas formas.

Las areas naturales turisticas comprenderan espacios que se encuentran en estado de relativa conservacion, por efectos naturales o
la accion del hombre.

i) Area Protegida de Recursos Manejados

El Area Protegida de Recursos Manejados es un area que contiene predominantemente sistemas naturales-seminaturales, que son
objeto de actividades de manejo para garantizar la proteccion y el mantenimiento de la diversidad biologica a largo plazo y
proporcionar al mismo tiempo un flujo sostenible de productos naturales y servicios para satisfacer las necesidades de la
comunidad.

j) Area Protegida de Uso Multiple

El Area Protegida de Uso Multiple es un extenso territorio natural-seminatural cuyos recursos poseen altas potencialidades
econdmicas y para la conservacion (territorios de alto significa- do ecoldgico) donde se combinan practicas sostenibles de diversa
indole para la obtencion de productos silviculturales, agua, energia, producciones agropecuarias, etc., con actividades de manejo
conservacionista.

Estas areas para su funcionamiento tienen en su interior otras areas protegidas de categorias mas estrictas.

Areas Protegidas que conforman el Sistema Nacional de Areas Protegidas.

El Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP) esta formado por 80 zonas de significacion nacional y 287 reconocidas en todo el
pais, cuya proteccion y manejo contribuye a la conservacion y rehabilitacién de la naturaleza. Las 80 zonas de significacion
nacional estdn agrupadas en 8 Reservas Naturales, 14 Parques Nacionales, 22 Reservas Ecoldgicas, 4 Elementos Naturales
Destacados, 11 Reservas Floristicas Manejadas, 11 Refugios de Fauna, 2 Paisajes Naturales Protegidos y 8 Areas Protegidas de
Recursos Manejados. Completan el sistema, 7 Regiones Especiales de Desarrollo Sostenible que no estan incluidas en las
categorias de manejo. En Cuba estdn declaradas como Reservas de la Biosfera: La Sierra del Rosario, La Peninsula de
Guanahacabibes, Baconao y Las Cuchillas del Toa.
Formas de conservacién "'ex situ"*

Colecciones en jardines botanicos

Los jardines botanicos son las instituciones mas importantes comprometidas en la conservacion “ex situ". Alli se cultiva un nimero
enorme y variado de plantas, incluyendo muchas especies que son raras 0 que se encuentran en peligro de extincion en la
naturaleza. Existen alrededor de 1 500 jardines botanicos en el mundo, muchos de los cuales estan cada vez mas comprometidos en



la tarea de la conservacion de la diversidad vegetal, por medio de un plan aprobado en los ultimos afios, y conocido como la
Estrategia para la Conservacion en Jardines Botanicos

Bancos de semillas

Las semillas son las partes de las plantas mas apropiadas para su almacenamiento, debido a que contienen el material genético
necesario para producir una planta, y ocupan poco espacio. Excepto en circunstancias muy especiales, cada semilla contiene una
combinacidn genética Unica, de manera que en una muestra de semillas Unica puede haber una amplia variabilidad genética.

Se denomina banco de semillas a la coleccion de dichas muestras almacenadas en condiciones especiales, lo que asegurara su
supervivencia a largo plazo.

La mayoria de las especies vegetales presentan semillas que se pueden desecar hasta alcanzar un contenido de humedad bajo, lo que
permitird su almacenamiento a bajas temperaturas, sin afectar su viabilidad. Entre esas semillas, denominadas ortodoxas, se
encuentran la mayoria de las semillas de cereales cultivados (trigo, maiz y arroz).

Muchas plantas, especialmente tropicales, presentan semillas de vida corta, que no se pueden almacenar en un banco. Estas semillas
se denominan recalcitrantes. En este caso se deben utilizar otros métodos para asegurar su almacenamiento a largo plazo como son
los bancos genéticos en el campo y los cultivos de tejidos.

En el mundo existen, segun la Secretaria para la Conservacion en los Jardines Botanicos, 150 bancos de semillas que forman una
red, principalmente de plantas de importancia comercial, aunque adicionalmente, muchos jardines botanicos mantienen entre sus
colecciones bancos de semillas de plantas silvestres.

Cultivo de tejidos: Es el proceso mediante el cual las plantas pueden ser regeneradas en el laboratorio a través de cantidades
pequefas de material, generalmente en tubos que contienen agar como cultivo. Este método es muy adecuado para la produccion
masiva de clones de una sola especie, asi como para el almacenamiento a largo plazo, en condiciones de crecimiento lento.
Campos de bancos genéticos: Estos lugares proveen el mejor método "ex situ” conocido hasta el presente para conservar arboles
y otras plantas con semillas recalcitrantes. Se nombran asi las areas en las que se han juntado colecciones documentadas de plantas
en crecimiento. Este tipo de banco genético es mantenido por muchas instituciones, especialmente en el tropico, y de forma notable
en jardines botanicos, arboretos, e instituciones de investigacion agricola y forestal.



ANEXO 8

PROGRAMA DE DISCIPLINA BOTANICA PARA LA CARRERA BIOLOGIA DE LOS INSTITUTOS
SUPERIORES PEDAGOGICOS

INSTITUTO SUPERIOR PEDAGOGICO

“RAUL GOMEZ GARCIA”

GUANTANAMO

CURSO REGULAR DIURNO

ANO DE LA CARRERA EN QUE SE IMPARTE. 4to.

Semestres que abarca: 7y 8.



Botanica I: 50 horas.

Boténica Il: 50 + 40 horas de practica de campo.

Total: 140.

Autor: M.Sc. Roelbis Lafita Frometa.

Septiembre, 2001.



FUNDAMENTACION DE LA DISCIPLINA

La Botanica como disciplina del actual plan de estudio se propone sea trabajada en 4to. afio, en ambos semestres
COMO CUrsO.

Partiendo del necesario nivel de precedencia que deben aportar las disciplinas generales y las bioldgicas, en especial la Biologia
General que se impartio en ler. afio, es por lo que se concibe impartir el contenido botanico con un nivel de profundidad
favorable para el desempefio de los futuros docentes atendiendo a las ideas rectoras para la ensefianza de la disciplina. Esta es la
razén por la cual se disminuye el fondo de tiempo segun las indicaciones de las Gltimas modificaciones emitidas por el
Ministerio de Educacion para los Pedagogicos.

Objetivo formativo.

Explicar el estudio de los contenidos botanicos relacionados con la morfologia- fisiologia y ordenamiento sistematico de las
plantas de forma que evidencie la unidad y diversidad del mundo vivo en estrecha relacion con las condiciones ecoldgicas
influyen sobre éste, asi como en el resultado del proceso evolutivo, basandose para ello en la integracion de la Ciencia y de la
Escuela Media, con lo que se lograra una actitud de desarrollo sostenible visto en la interaccion hombre- planta y naturaleza-
planta, y condicionado por la posicion y aplicacion de las plantas en los ecosistemas presentes, en la provincia Guantanamo.

El contenido definido para la disciplina es el siguiente:

Sistema de conocimientos: La Botanica. Concepcion para la formacion de docentes. Historia general Relacion con otras
disciplinas bioldgicas y con tendencias actuales de la Botanica (Etnobotanica y Botanica Econdmica) asi como con las llamadas
ciencias naturales (Fisica, Quimica y Geografia). Relaciones intermaterias. Métodos de estudio de las plantas

Funciones vegetativas y reproductoras. Regulacion en plantas. Crecimiento y desarrollo Niveles de organizacion morfoldgicas.
El organismo como un todo integro. Flora y vegetacion de Cuba. Introduccién al estudio de las formaciones vegetales.



Introduccion al Reino Plantae. Caracteres y Clasificacion.. Estructuras vegetativas y reproductoras  presentes en los
talofitos ( Morfologia, Fisiologia, Sistematica e Importancia) .

Sistema de habilidades:

1. Caracterizar la relacion estructura- funcion- ordenamiento sistematico de los vegetales.
2. Demostrar los principales eventos anatomofisiol6gicos y de ordenamiento sistematico de las plantas.
3. Explicar la importancia etnobotanica y socioecondémica de las plantas mas representativas de la region y de Cuba, teniendo

como base la relacién morfologia, fisiologia y ordenamiento sistematico con criterios evolutivos .

Objetivos y contenidos por asignaturas.

Asighatura Botanica |.

Obijetivo formativo:

Explicar el estudio de la planta como un todo y de las més sencillas (Algae, Psilophyta y Briophyta), atendiendo a la idea
rectora que integra la morfologia- fisiologia y ordenamiento sistematico de las plantas, de forma que se evidencie la unidad y
diversidad del mundo vivo en estrecha relacion con las condiciones ecoldgicas que influyen sobre éste, asi como en el resultado
del proceso evolutivo, basandose para ello en la integracion de la Ciencia y de la Escuela Media, con lo que se lograra una
actitud de desarrollo sostenible en la interaccion hombre- planta més sencillas, representativas de la biodiversidad de la
provincia Guantanamo.

Sistema de conocimientos: La Botanica. Concepcion para la formacion de docentes. Historia general Relacion con otras
disciplinas bioldgicas y con tendencias actuales de la Botanica (Etnobotanica y Botanica Econdmica) asi como con las llamadas
ciencias naturales (Fisica, Quimica y Geografia). Relaciones intermaterias. Métodos de estudio de las plantas

Funciones vegetativas Nutricion, transporte de sustancias, respiracion y excrecion y reproductoras (ciclos de vida). Regulacion
en plantas, Mecanismo. Crecimiento y desarrollo. Niveles de organizacién morfoldgica. EI organismo como un todo integro.
Floray vegetacion de Cuba. Introduccidn al estudio de las formaciones vegetales.



Introduccion al Reino Plantae. Caracteres, Clasificacion. Estructuras vegetativas y reproductoras presentes en las plantas mas
sencillas (Algae, Psilophyta y Briophyta). ( Morfologia, Fisiologia, Sistematica e Importancia) .

Sistema de habilidades:

1. Caracterizar larelacion estructura- funcion- ordenamiento sistematico en (Algae, Psilophyta y Briophyta).

2. Demostrar los principales eventos anatomofisiologicos y de ordenamiento sistematico de las plantas mas sencillas.

3. Explicar la importancia etnobotanica y socioeconomica de los representantes mas importantes (Algae, Psilophyta y
Briophyta) de la region y de Cuba teniendo como base la relacion morfologia, fisiologia y ordenamiento sistematico.

Plan temaético

Temas C S L TP Total

Tema I. 8 4 6 7 25
Tema ll. 4 4 13 25
Total 12 8 10 20 50

Objetivos vy contenidos por Temas.

Tema |. El organismo planta como un todo integro.

Obijetivo. Explicar la concepcion cientifica que describe el funcionamiento de la planta como un todo integro, teniendo en
cuenta el equilibrio que se establece entre las funciones vegetativas y reproductoras con los mecanismos de regulacion interno y
externo, logrando una sensibilidad favorable hacia el cuidado y proteccion de la flora local y nacional.

Sistema de conocimientos.

La Botanica y su relacion con otras disciplinas y ciencias. Ideas rectoras esenciales para el aprendizaje de la Botanica. Métodos
de trabajo. El organismo planta en su generalidad y en sus particularidades por medio de la adaptacién ante situaciones
ambientales. Formaciones vegetales. Estrategia de conservacién de la flora nacional.

Habilidad.



Explicar el principio de integridad bioldgica desde el vinculo entre las funciones vegetativas, reproductoras y la regulacion de
las funciones, lo que favorecera una toma de posicién consciente ante la biodiversidad representada en la flora territorial.

Tema Il. Las plantas mas sencillas: Algas, Psilophytas y Briophytas.

Objetivo.

Explicar la morfofisiologia presente en las plantas mas sencillas logrando con ello el reconocimiento de los principales
representantes de la provincia y la valoracion del impacto que ocasionan ellos en la naturaleza y el hombre.

Sistema de conocimiento.

Introduccion al Reino Plantae. Caracteres, clasificacion. Nivel Talofitico. Caracteristicas. Caracteristicas, sistematica,
ontogenia, filogenia e importancia de las principales representantes de Algae, Psilophytay Briophyta

Habilidad.

Explicar las particularidades morfofisiol6gicas de Algae, Psilophytay Briophyta utilizando la demostracion en condiciones de
laboratorio y de campo.

Valorar la importancia socioeconémica y natural de las principales especies de plantas mas sencillas.

Asignatura Botanica Il.

Objetivo formativo:

Explicar las particularidades del nivel cormofitico atendiendo a la idea rectora que integra la morfologia- fisiologia (basandose
en las partes vegetativas que lo forman raiz, tallo y hoja) lo cual garantiza, un ordenamiento sistematico de los principales
representantes pertenecientes a las divisiones Licophyta, Equisetophyta, Pteridophyta y Pinophyta de forma que evidencie la
unidad y diversidad del mundo vivo en estrecha relacion con las condiciones ecoldgicas que influyen sobre éste, asi como en el
resultado del proceso evolutivo, basandose para ello en la integracion de la Ciencia y de la Escuela Media, a favor del logro de
una actitud de desarrollo sostenible en la interaccion hombre- planta- naturaleza.

Sistema de conocimientos: Introduccidn al nivel cormofitico. Plantas terrestres. Tendencias evolutivas generales.
Diferenciacion de tejidos. Los 6rganos vegetativos y sus caracteristicas. Morfologia, Fisiologia, Sistematica e Importancia de los
principales representantes de las divisiones Licophyta, Equisetophyta, Pteridophyta y Pinophyta.

Sistema de habilidades:




1. Caracterizar la relacion estructura- funcion- ordenamiento sistematico en Licophyta, Equisetophyta, Pteridophyta y
Pinophyta y Magnoliophyta.

2. Demostrar los principales eventos anatomofisiologicos y de ordenamiento sistematico de las plantas mas complejas.

3. Explicar la importancia etnobotanica y socioecondmica de los representantes Equisetophyta, Pteridophyta, Pinophyta y

Magnoliophyta méas importantes de la region y de Cuba teniendo como base la relacion morfologia, fisiologia y
ordenamiento sistematico con criterios evolutivos.

Plan tematico

Temas C S L TP Total

Tema I. 4 4 6 11 25
Tema ll. 4 4 4 13 25
Total 8 8 10 24 50

Obijetivos y contenidos por Temas.

Tema I. Las plantas con hojas. Equisetophyta, Pteridophyta y Pinophyta

Obijetivo. Explicar las particularidades sistematicas y evolutivas de las Equisetophyta, Pteridophyta y Pinophyta teniendo en
cuenta la relacién morfofisiologica que esta condicionado por las relaciones con el ambiente donde se desarrollan, con lo cual se
lograra la implicacion de los alumnos en el uso y conservacion de los mejores representantes vegetales.

Habilidad.

Explicar las particularidades de los representantes de las divisiones Equisetophyta, Pteridophyta y Pinophyta de modo que
justifiquen su integracion en el nivel comofitico, y se destaquen la importancia socioeconémica de las principales especies.



Sistema de conocimientos. Introduccion al nivel cormofitico, plantas terrestres, tendencias evolutivas Tejidos y 6rganos
vegetales (estructura- funcion). Sistematica, ontogenia, filogenia e importancia de los principales grupos taxénomicos de las
divisiones de plantas seleccionadas.

Tema Il. Las plantas con flores.

Obijetivo. Explicar las peculiaridades evolutivas de las plantas con flores que las ubican en un estadio superior del proceso
evolutivo particularizando en las caracteristicas estructurales y funcionales de la flor, la semilla y el fruto, logrando con ello una
utilizacion dptima de los recursos de este tipo de flora por ser la mas representativa en el entorno, en funcion del desarrollo
cultural de su personalidad.

Sistema de conocimiento.

Origen de la flor, clasificacion. Etapas de desarrollo de una planta con flor. Floracion. Efectos fisiologicos. Semilla y fruto.
Peculiaridades Taxonomia de las plantas con flores. Importancia a partir de su uso y cuidado

Habilidad.

Explicar la posicion evolutiva de las plantas con flores por medio de la caracterizacion y demostracién, de los principales
eventos morfofisiologicos presentes en los grupos representativos de la provincia.

Orientaciones metodologicas

Para la instrumentacién del programa de Botanica se deben hacer los respectivos reajustes atendiendo al caracter flexible del
curriculum. Por ello se indica un exhaustivo diagndstico que mida al nivel de contenido precedente y motivacional para
enfrentarse a la nueva materia.

Es de obligatorio cumplimiento la consulta del material cientifico- metodoldgico que se presenta, por las orientaciones que
muestra - sobre todo - para la conduccion y planificacion del proceso y la actividad cientifica.

Teniendo en cuenta el lugar que actualmente ocupa la disciplina en el plan de estudio se deben enfatizar las relaciones
intermaterias con disciplinas como la Genética — Ecoldgica y la Metod. Ensefianza de la Biologia, de manera que se fortalezca
la integracion cientifica y metodoldgica. En este sentido se deben realizar preparaciones metodoldgicas donde se ilustren
formas integradoras de abordar el contenido.

Para el trabajo experimental se requiere una adecuada concepcion del experimento como método, lo cual debe revertirse en un
correcto aprovechamiento de la demostracidn de los aspectos descriptivos y fisioldgicos para corroborar la ubicacion sistematica
de los representantes de la floral local.



Para instrumentar el contenido debera seguirse la integracion conocimientos- valores y las habilidades; estas tltimas son la
medida del avance experimentado, por cuanto debe utilizarse su sistema operacional para entrenar a los alumnos en el
aprendizaje.

Especial atencion requiere la practica de campo que debe concebirse aprovechamiento su optimizacion todos los
conocimientos de la naturaleza; de ahi que el vinculo con la Geografia sea esencial. En la concepcion que se propone, esta
actividad docente constituye la evaluacion de la disciplina, pues agrupa todos los contenidos recibidos en ambos semestres; por
ello se sugiere que desde el primer semestre se informe a los alumnos, el tipo de actividad a realizar, su ejecucion y evaluacion,
para lo cual deben seleccionar todas las formaciones vegetales, de manera que el estudio sea comparativo.

Por tanto, los temas tienen un caracter integrador, se debe atender la aplicacion practica de las plantas en la solucion e
interrogantes de los problemas de los alumnos, en los diferentes contextos.

El vinculo con la Metodologia debe ser continuo lo que garantice que los alumnos se apropien de una Idgica similar de
planificacion del contenido, segun las exigencias de la Escuela Media y las habilidades planteadas en la disciplina. Se deben
hacer examenes integradores atendiendo a los objetivos del afio.

El estudio de los grupos sistematicos queda a eleccion del profesor atendiendo a las caracteristicas de sus centros.

Concepcion de la evaluacion.

Atendiendo a que es una asignatura - curso, las evaluaciones son frecuentes y se precisa un examen final de tipo teorico-
practico con caracter integrador, para evaluar la disciplina completa, con temas investigativos donde se midan las habilidades
académicas, laborales e investigativas. Esta evaluacion debe tener un caracter formativo en funcion de los objetivos propuestos.

Bibliografia.
1. Armas, Roberto: Fisiologia Vegetal. Edit. Pueblo y Educacion, La Habana, 1988.

2. Bonani, Graciela y otros: Botanica Sistematica de Plantas Superiores. Edit. Pueblo y Educacién, La Habana, 1987.
3. Devlin, Robert. Fisiologia Vegetal. 3ra. Edicion. [s,l]. Ediciones Omega, 1975.

4. Gonzalez, Sergio: Boténica I. Edit. Puebloy Educacion, La Habana, 1986.



5. Méndez Isidro, Alfredo Noa, y otros. Botanica para los Institutos Superiores Pedagogicos de Cuba. Apuntes para un
libro de texto, Camaguey, 2001.

6. Strasburger, E. : Tratado de Botanica Edit. Pueblo y Educacion, sexta edicion, La Habana, 1974.

7. Valentin, Marta. Botanica Sistematica |. Edit. Puebloy Educacion, La Habana, 1989.

8. Vazquez, Edith y Sinesio Torres. Fisiologia Vegetal. Universidad de las Villas, 1995.

9. CUBA. Programas, textos y orientaciones metodoldgicas de 7mo, 11no y Botéanica para Politécnicos de Agronomia.

Se incluyen ademas de los tradicionales textos de Botanica, las enciclopedias, los folletos del Programa Audiovisual y el
material cientifico- metodoldgico anexo de la tesis.

ANEXO 9



CONCEPCION DE LOS OBJETIVOS DE LA BOTANICA EN EL PLANC

El programa de la disciplina precisa cinco objetivos de caracter educativo y en dos de ellos no se
demuestra la contribucion al desarrollo de la personalidad del estudiante ya que son tareas de
caracter instructivo.

Existen catorce objetivos integrados por la habilidad y el conocimiento sin precisar los restantes
elementos que los conforman (nivel de profundidad asimilacion y sistematicidad).

Algunos objetivos instructivos se corresponden con objetivos de clases.
Estas mismas caracteristicas muestran los objetivos presentes cada asignatura y temas que la
integran.



ANEXO 10
CONCEPCION DE LAS HABILIDADES DE LA BOTANICA EN EL PLANC

La disciplina comprende el desarrollo de 16 habilidades. Como se aprecia son muy numerosas,
algunas son acciones y operaciones de orden superior,

Estas mismas dificultades se aprecian en las asignaturas debido a que no se precisan cuales son
las fundamentales a lograr en cada una de sus temas de las diferentes asignaturas y la disciplina
en general.

Por ejemplo, a nivel de la disciplina se muestran las siguientes:

1.
2.
3.

o o1 &~

Observar estructuras y organismos vegetales.

Clasificar estructuras y organismos vegetales.

Confeccionar preparaciones microscopicas temporales de tejidos y cortes de Organos
vegetales

. Interpretar y elaborar graficos. cuadros y tablas.
. Confeccionar colecciones botanicas.
. Utilizar correctamente claves dicotomicas.



ANEXO 11
CONCEPCION DE LOS CONOCIMIENTOS DE LA BOTANICA EN EL ACTUAL PLAN C.

El sistema de conocimientos que integra la Botanica se nutre de conceptos, leyes y teorias de la
Fisica, la Quimica y la Matematica. Esta disciplina no tiene leyes propias. Por ejemplo:

1. Entre los conceptos y principios principales se distinguen plantas, raiz, tallo, hoja, flor, fruto,
semilla, clase, familia, género, principio de integracion bioldgica, ler y 2do Principios de la
Termodinamica.

2. Leyes (Ley de la capilaridad, gravedad, cohesion, tension superficial).

3. Teorias (Teorias Coheso-tenso-transpiratoria, la Teoria Estélica y la Telomatica).

4. Modelos ( Ciclo de vida de musgos y helechos, estructura primaria y secundaria de raiz y
tallo)



ANEXO 12
RANGOS DE MEDIDA PARA EVALUAR LA CALIDAD DEL APRENDIZAJE CON LA
INSTRUMENTACION DEL PROGRAMA DE BOTANICA

Obtienen categoria de 5: Los alumnos que de forma creativa son capaces de reflejar el nivel de desarrollo de
las habilidades de caracterizar, experimentar y explicar teniendo en cuenta el cumplimiento de las acciones
declaradas para cada habilidad. O sea aportan argumentos elaborados por ellos mismos.

Obtienen categoria de 4: Los alumnos que cumplen textualmente las acciones declaradas para cada habilidad,
sin reflejar ningln nuevo aporte

Obtiene categoria de 3: Los alumnos que incumplen con una de las acciones declaradas para cada habilidad.

Obtiene categoria de 2: Los alumnos que incumplen con dos de las acciones declaradas para cada habilidad.

Obtiene categoria de 1: Los alumnos que incumplen con tres o0 mas acciones declaradas para cada habilidad.



ANEXO 13

RESUMEN ESTADISTICO DE LOS RESULTADOS DEL EXPERIMENTO PEDAGOGICO

CURSO 97-98
Prueb | Pryeba intersemestral Prueba final
akntra
da

No | Explic |Caracterizar| Demostrar | Explic | Caracteriz | Demostrar | Explic
de ar ar ar ar
contr

ol

1 1 1 1 1 1 2 2
2 2 2 1 2 2 1 2
3 2 3 2 3 3 3 3
4 2 1 1 1 2 2 2
5 2 2 2 2 3 3 3
6 3 3 3 3 4 4 4
7 1 1 2 1 2 2 2
8 1 1 1 1 1 1 1
9 2 3 2 3 3 3 3
10 1 1 2 2 2 2 2
11 2 2 1 2 2 2 2
12 2 3 2 3 3 3 3
13 1 2 2 2 2 2 2
14 1 1 1 1 1 1 1

CURSO 98-99




No | Prueb | Pryeba intersemestral Prueba final
de |aEntra
contr| da
ol
Explic |Caracterizar| Demostrar | Explic | Caracteriz | Demostrar | Explic
ar ar ar ar
1 1 1 1 2 3 2 2
2 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 4 4 5 5 5
4 4 4 4 4 5 5 5
5 1 1 1 1 2 2 2
6 1 1 2 1 2 2 2
7 3 3 3 4 4 5 5
8 3 3 3 3 4 4 4
9 3 3 4 4 4 5 5
10 1 1 2 2 2 3 3
11 4 4 4 4 5 5 5
CURSO 99-2000
No | Prueb | Pryeba intersemestral Prueba final
de |aEntra
contr| da




Explic |Caracterizar| Demostrar | Explic | Caracteriz | Demostrar | Explic
ar ar ar ar
1 1 1 1 1 2 2 2
2 3 3 2 3 4 4 4
3 4 4 5 5 5 5 5
4 3 2 3 3 4 4 4
5 3 3 2 3 4 4 4
6 4 4 4 4 4 4 4
7 4 4 4 5 5 5 5
8 3 2 3 3 4 4 4
9 3 2 3 3 4 4 4
10 4 4 4 4 5 5 5
11 1 1 1 1 2 2 2
12 4 4 4 4 5 5 S
13 4 4 4 4 4 5 5
14 4 4 3 4 4 5 S
15 2 2 1 2 2 1 2
16 4 4 4 4 5 5 5
17 2 2 2 2 2 2 2
18 4 4 4 4 5 5 5
19 4 4 4 4 5 5 5
CURSO 2000-2001
No | Prueb | Prueba intersemestral Prueba final
de |aEntra
contr| da
ol
Explic |Caracterizar| Demostrar | Explic | Caracteriz | Demostrar | Explic
ar ar ar ar
1 3 3 3 4 4 4 4
2 4 3 4 5 5 5 5
3 1 1 2 1 2 2 2




10
11
12
13

14
15
16
17

P

COMPARACION DE LAS PRUEBAS
DE ENTRADA EN LOS CUATRO

CURSOS

00-01

99-00

98-99

97-98

contr

No
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ol
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15 1 3
16 3 2
17 2 2
18 3
19 3

CALIDAD DEL APRENDIZAJE EN LA ENTRADA

Categorias 97-98 98-99 99-00 00-01
1 6 5 2 2
2 7 - 2 1
3 1 4 5 8
4 - 2 10 2
5 4

CALIDAD DEL APRENDIZAJE EN LA SALIDA

1 2 3 4 5
Curso 97-98 6 7 1 0 0
Curso 98-99 5 0 4 2 0
Curso 99-00 2 2 5 10 0
Curso 00-01 2 1 8 2 4
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