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INTRODUCCION

La calidad de la educacion es un problema de gran actualidad a nivel internacional vy
nacional. En la Declaracion de Quito, tomada por los Ministros de Educacién de América
Latina y del Caribe, convocados por la UNESCO ala IV Reunion del Comité Regional
Intergubernamental del Proyecto Principal de Educacién se planted: *“... sin educacion de
calidad no habra crecimiento, equidad, ni democracia’!

En el caso especifico de Cuba esta problematica ha quedado claramente reflejada en el
Programa del Partido Comunista, en lo que respecta a las Perspectivas y Tareas en la
Educacién. En uno de sus acapites se expresa:

“En la educacion, a partir de los avances obtenidos, se deberd alcanzar
una etapa superior de desarrollo, cuya esencia ha de ser una sustancial
elevacion de su calidad. Para ello se requiere que la escuela y todos los
factores vinculados a la educacién mantengan una exigencia permanente en
aras del desarrollo de una actitud cientifica y creadora ante la vida, que
capacite al hombre para transformar la sociedad, objetivo fundamental de
la educacion comunista’*

En esta tarea se le confiere una gran importancia a la necesidad de desarrollar la creatividad
de los alumnos, como una cuestion indispensable para lograr un nuevo estadio en el desarrollo
educacional.

La relacién de la calidad con la creatividad se ha expresado por algunos investigadores. S. De
la Torre, 1993 al respecto sefiala: "La creatividad no es una entelequia, sino un potencial
personal y grupal que se proyecta en cualquier actividad: profesional o humana. De ahi
que esté presente en cualquier planteamiento orientado a la mejora de la calidad’”

Por su parte M. Martinez Llantada, 1995, refiriéndose a la educacion afirmé: ™...no se puede
hablar de calidad educacional al margen de la creatividad’**

El desarrollo de las capacidades creadoras de los nifios, adolescentes y jovenes siempre ha
estado presente en los planes de perfeccionamiento continuo del sistema educacional de los
paises socialistas, dirigidos a elevar la calidad de la educacion, ya que ello
constituye una premisa importante para el progreso de la sociedad. La construccion de la
sociedad socialista es un proceso creador y los nifios, adolescentes y jovenes, futuros
protagonistas de esta tarea no podran cumplir con éxito esta mision si la escuela no desarrolla

las fuerzas creadoras de estos, sino los ensefia a pensar creadoramente, si no desarrolla a



plenitud su creatividad.

Reconocidos politicos, psicélogos y pedagogos han vivido convencidos de que la creatividad
se convierte en una necesidad vital para los nifios, adolescentes y jovenes y que todas las
escuelas de la educacion general deben ocuparse de ello (L. Brezhnev, 1970; M. I. Majmutov,
1975; A. Mitjans, 1990, 1995; A. Gonzalez, 1990; M. Martinez Llantada, 1995)

El problema relacionado con el desarrollo de la creatividad, se ha venido estudiando desde el
comienzo del siglo XX, destacAndose en este sentido los franceses T. Ribot, 1901 y H.
Poincaré,

1908; sin embargo, no fue hasta la segunda mitad del siglo que este comienza a
estudiarse de forma sistematica debido a dos razones muy importantes: el impetuoso
desarrollo de la revolucion cientifico - técnica y el surgimiento y desarrollo de una psicologia
méas humanista. Estos dos acontecimientos han promovido la necesidad de investigar el
fenémeno de la creatividad. Desde entonces se han realizado numerosas investigaciones en
diversas latitudes del mundo que abordan la creatividad desde diferentes angulos y posiciones
teoricas.

Nuestro pais no se ha quedado al margen de estos estudios. A partir de la década de los 90
salen a la luz numerosas investigaciones realizadas por psicélogos cubanos (A. Mitjans,
1990 y A. Gonzalez, 1990). Estas investigaciones han tenido reconocimiento y aceptacion a
nivel internacional, pues en ellas la creatividad se aborda desde nuevas posiciones teoricas. La
creatividad es analizada como un proceso de la personalidad, destacando la fuerte influencia
de los procesos afectivos y cognitivos en su desarrollo.

El desarrollo de la creatividad en la institucion escolar, en el pais, ha sido abordado en estas
investigaciones, fundamentalmente por A. Mitjans ; A, Gonzalez y M. Martinez Llantada.
De especial interés resultan los estudios realizados por estas investigadoras, quienes han
trazado pautas y estrategias que pueden servir de fundamento para otras investigaciones en
el sector educacional.

Se han desarrollado varios proyectos en el pais que abordan la creatividad- "Argos" y
“Odiseo”- como parte de los esfuerzos de los pedagogos y otros especialistas cubanos
interesados en el desarrollo de la inteligencia y la creatividad de nifios y jovenes; pero los
estudios acerca de como desarrollarla en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la

Matematica, tanto en al dmbito nacional como extranjero, sigue siendo un problema no



resuelto.

La mayoria de las investigaciones realizadas por investigadores extranjeros dirigidas al

desarrollo de la inteligencia y la creatividad de los alumnos en la escuela, se han centrado en la

utilizacion de determinados tipos de tareas, ajenas al contenido de los curriculos escolares,
para valorar el desarrollo de la creatividad mediante algunos de sus indicadores, asi como en la
utilizacion de métodos y técnicas novedosas que, segun se ha constatado en diversos estudios
realizados, propician el desarrollo de la creatividad, por ejemplo, la tesis doctoral de Lila Silva

Labarca, 1989.

Las investigaciones realizadas en el pais, han dirigido su atencién a la utilizacion de métodos y

técnicas, que propician el desarrollo de la creatividad o de capacidades que son indispensables

para la creatividad, ejemplo, la tesis doctoral de P. Torres,1993.

Aungue en las investigaciones que se han realizado con el propdsito de desarrollar la

creatividad en la escuela han tomado en cuenta las tareas creativas, en ninguna de ellas se

abordan con un enfoque sistémico y tampoco se refieren a la tipologia de estas, ni a los
requisitos que deben cumplir.

En los dltimos afios, utilizando diversas técnicas como, andlisis de los resultados de la

actividad de los alumnos en los examenes de ingreso al IPVCE y a la Educacion Superior,

reuniones de la comision Provincial de Matematica y reuniones metodoldgicas con profesores
de matematica, de las cuales el autor de este trabajo ha sido participante activo, se han
detectado un grupo de deficiencias en el proceso de ensefianza - aprendizaje de la Matematica
que afectan, no solo, la calidad del aprendizaje de los alumnos, sino también que obstaculizan
el desarrollo de importantes capacidades mentales. Esto Gltimo se confirma con los analisis de

40 observaciones de clases (Anexo 1) y de un cuestionario aplicado a 56 Profesores de

Matematica de las diferentes ensefianzas (Anexo 2)

Entre estas dificultades las mas significativas son:

e Predominio del trabajo independiente reproductivo sobre el resto de los tipos de
trabajos independientes.

e El trabajo independiente se utiliza basicamente durante la fijacion de los conocimientos y
las habilidades matematicas especificas asimiladas por los alumnos; practicamente no se
orientan trabajos independientes en el resto de los eslabones del proceso docente.

¢ No se emplean tareas para que el alumno pueda identificar los problemas que debe resolver

en las clases.



e Las tareas van dirigidas a que el alumno encuentre la solucion, y una vez conseguida esta,
se abandonan. Cuando se plantean tareas que tienen varias alternativas de solucion, estas
no se analizan.

o El trabajo independiente se planifica al margen de los intereses y las motivaciones de los
alumnos, a pesar de tener en cuenta su nivel de desarrollo intelectual y la complejidad de
las tareas.

e Los sistemas de tareas o ejercicios que se emplean son Unicos para todos los estudiantes.
La variedad en el planteamiento de las tareas se limita a la utilizacion de 6rdenes diferentes
para una misma tarea; pero el contenido es el mismo, los procedimientos de solucién son
bésicamente de caracter algoritmico.

e Las tareas no son adecuadamente estimuladas por el profesor, las ayudas que este brinda a
los alumnos para su realizacion son excesivas, hasta el punto de sefialarles la via para su
realizacion.

o El control de las tareas se dirige exclusivamente a la solucion y no a las acciones realizadas
por el alumno; es decir, el control no se dirige al proceso de solucion.

e No se utilizan tareas abiertas, que le den al alumno la posibilidad de interpretarlas y
solucionarlas como él considere. La mayoria de las tareas que se emplean son cerradas,
tienen solucion unica.

¢ No es frecuente la utilizacion de tareas con exceso de datos, ausencia de datos necesarios, y
mucho menos, de tareas que no tengan solucion. El alumno estd  habituado a que todas
las tareas que el profesor le orienta tengan solucion, y a que esta sea la misma para todos.

¢ No se logra un adecuado equilibrio entre el trabajo grupal e individual. Practicamente es
nulo el trabajo en pequefios grupos. Los alumnos espontaneamente trabajan en parejas
0 en pequefios grupos improvisados por ellos, segun sus necesidades.

e Se hace mas énfasis en la memorizacion y la repeticion mecénica de los conocimientos y
algoritmos asimilados, que en el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo.

El andlisis de estas dificultades indica una inadecuada estructuracion y direcciéon de la

actividad cognoscitiva independiente de los alumnos, en el proceso de ensefianza - aprendizaje

de la Matematica, en especial la actividad cognoscitiva creadora; de manera que esta no
estimula ni propicia el desarrollo de la independencia cognoscitiva creadora de los alumnos.

La actividad cognoscitiva independiente creadora de los alumnos se ha abordado ampliamente,



desde el punto de vista tedrico, y ha constituido tema de investigacion por pedagogos y
psicologos, fundamentalmente del &mbito extranjero, destacandose en esta direccion: L. S.
Vigotsky, 1967; P. I. Pidkasisti; 1986 M. I. Majmutov,1983 y Ya. Ponomariov, 1976.

En el caso de nuestro pais este tipo de actividad cognoscitiva ha sido abordado por A. Mitjans

1990; M . Martinez 1981; C. Rojas, 1982;y M. Lépez (et. al), 1977.

Es importante sefialar que la actividad cognoscitiva independiente creadora de los alumnos es

una temética que no ha sido lo suficientemente investigada por nuestra pedagogia,

particularmente en el campo de la ensefianza de la Matematica las investigaciones que existen
en esta direccion resultan escasas.

Lo expresado hasta aqui permitio identificar como problema de investigacion el siguiente:

¢Como dirigir la actividad cognoscitiva independiente creadora de los alumnos en el proceso

de ensefianza - aprendizaje de la Matematica en el nivel medio superior, de manera que esta
contribuya al desarrollo de su independencia cognoscitiva?

El objeto de esta investigacion es el proceso de ensefianza - aprendizaje de la Matematica

en el nivel medio superior, y el campo de accién lo constituye la direccion de la actividad

cognoscitiva independiente creadora de los alumnos del 10mo grado durante el aprendizaje de
esta asignatura.

Teniendo en cuenta el rol que desempefian las tareas creativas en la direccion de la actividad

cognoscitiva independiente creadora de los alumnos, se plantea como objetivo de la

investigacion el siguiente:

e Elaboracion de una propuesta didactico - metodologica para el disefio de los sistemas de
tareas a utilizar en la direccion del trabajo independiente creativo de los alumnos en el
proceso de ensefianza - aprendizaje de la Matematica del nivel medio superior.

Para el logro de este objetivo se ejecutaron las siguientes tareas cientificas:

1- Precisar los principales aportes realizados en los estudios acerca de la actividad creadora y
sus implicaciones para dirigir este tipo de actividad cognoscitiva de los alumnos.

2- Precisar, a partir del estudio de las investigaciones realizadas sobre la temética, la esencia,
asi como las regularidades légico - psicoldgicas de la actividad cognoscitiva independiente
creadora de los alumnos.

3- Elaborar una propuesta didactico - metodoldgica para disefiar los sistemas de tareas

creativas a utilizar en el trabajo independiente creativo de los alumnos en el proceso de



ensefianza - aprendizaje de la Matematica en el nivel medio superior.

4- Validar en la practica educativa la efectividad de la propuesta didactico - metodolégica
elaborada en el desarrollo de la independencia cognoscitiva creadora de los alumnos.

La hipotesis planteada es la siguiente:
La aplicacion de la propuesta didactico - metodoldgica para el disefio de los sistemas de
tareas creativas en la direccion del trabajo independiente, contribuye a elevar gradualmente
el nivel de desarrollo de la independencia cognoscitiva creadora de los alumnos .
En esta investigacion el nivel de desarrollo de la independencia cognoscitiva creadora de los
alumnos se valor6é tomando en consideracion el grado de independencia que mostraron durante
la resolucion exitosa, de los distintos tipos de tareas creativas que se le propusieron para:
identificar y formular nuevos problemas matematicos, adquirir el conocimiento por medio de
los descubrimientos y aplicar creadoramente los conocimientos adquiridos para solucionar
nuevos "problemas” , que incluye la propuesta de diferentes alternativas de solucion y
soluciones para problemas ya resueltos, asi como el caracter novedoso y original de las
soluciones.
La contradiccién fundamental propia del objeto de esta investigacion radica en que el
proceso de ensefianza - aprendizaje en la asignatura matematica en el nivel medio superior
no garantiza el desarrollo progresivo de la independencia cognoscitiva creadora de los
alumnos, y la necesidad, de desarrollar gradualmente la independencia y la creatividad de los
alumnos como parte de la politica educacional del Estado cubano en aras de elevar la calidad
de la ensefianza de la asignatura Matematica.

La actualidad de la investigacion realizada viene dada por la importancia, que en el plano

social y educacional, tiene la solucion del problema planteado y que se expresa en las

razones siguientes:

e Las exigencias que el Estado le ha planteado a la comunidad de educadores matematicos
de nuestro pais de elevar la calidad de la ensefianza de la matematica, como parte
imprescindible de la formacion universal del hombre nuevo.

e La necesidad de que el alumno desempefie un papel protagdnico en el proceso de
ensefianza - aprendizaje de la Matematica.

e La necesidad de desarrollar en los alumnos una actitud cientifica y creadora ante
la vida, que le permita resolver con creciente independencia y creatividad los diversos

problemas que se les presenten en su vida actual y futura. EI desarrollo del pensamiento



creativo es un componente esencial de los objetivos de la ensefianza de la Matematica en su
dimensidn desarrolladora.
Lo novedoso de esta investigacion estd dado por la inclusion, en la Didactica de la
Matematica, de una propuesta didactico - metodoldgica para disefiar los sistemas de tareas
creativas a utilizar en la direccion del trabajo independiente de los alumnos en el proceso de
ensefianza - aprendizaje de esta asignatura, con la finalidad de desarrollar su independencia
cognoscitiva creadora.
Los aportes tedricos, que constituyen su esencia y que surgen como consecuencia de la
modelacion del sistema investigado, se materializan en la elaboracion de una clasificacion de
las tareas creativas tomando como punto de partida la I6gica del proceso de adquisicion de
los conocimientos cientificos y en la determinacion de la estructura, o sea de los
componentes del sistema de tareas a utilizar en la direccion del trabajo independiente
creativo en el proceso de ensefianza — aprendizaje de la Matematica, para lo cual se tomo
como referencia la clasificacion elaborada, la caracterizacion de este tipo de trabajo
independiente en la asignatura y las situaciones tipicas de la ensefianza de la Matematica.
Se identificaron tres tipos de tareas creativas:
1- Tareas dirigidas a la identificacion y formulacion de nuevos problemas docentes.
2- Tareas dirigidas a la busqueda de nuevos conocimientos, y/o procedimientos de solucion.
3- Tareas dirigidas a la aplicacion creadora de los nuevos conocimientos y habilidades
adquiridas.
El sistema de tareas creativas para la direccion del trabajo independiente creativo en el proceso
de ensefianza — aprendizaje de la Matematica esta conformado por seis tipos de tareas, que
son:
Tareas para la identificacion y formulacion de problemas docentes de indole matemaético.
Tareas para la formacion (definicion) de nuevos conceptos matematicos.
Tareas para la basqueda de nuevas proposiciones (teoremas matematicos)
Tareas para la basqueda de nuevos procedimientos de solucion (reglas, algoritmos, etc.)

Tareas para solucionar nuevos "problemas matematicos" (problemas no familiares)

o g~ w D E

Tareas para la busqueda de otras soluciones o alternativas de solucion a problemas ya
resueltos

La significacion préactica de la investigacion estd dada, porque la puesta en practica de la



propuesta didactico - metodoldgica elaborada para el disefio de los sistemas de tareas

creativas permitid planificar, dirigir, organizar y ejecutar el trabajo independiente creativo en

el proceso de ensefianza - aprendizaje de esta asignatura, lo que contribuy6 a elevar
progresivamente el nivel de desarrollo de la independencia cognoscitiva creadora de los
alumnos del 10mo grado.

También, en el orden practico, la propuesta elaborada constituye una "herramienta didactica"

al servicio de los profesores de Matematica, que les permitira dirigir sobre una base cientifica

maés sdlida el proceso de ensefianza - aprendizaje de esta asignatura, de modo que propicie el
logro de sus objetivos, en especial los de caracter desarrollador.

METODOLOGIA UTILIZADA

En esta investigacion se utilizaron los métodos y técnicas siguientes:

¢ Anélisis - sintesis, induccion - deduccion, transito de abstracto a lo concreto para el
analisis de los rasgos de la actividad cognoscitiva independiente creadora de los alumnos,
y de los rasgos esenciales del trabajo independiente creativo en la ensefianza, asi como
para concretar los rasgos del trabajo independiente creativo en la ensefianza de la
matematica, la tipologia de las tareas matematicas creativas, los requisitos a tener en
cuenta para elaborar los sistemas de tareas y las habilidades para realizar con éxito este
tipo de trabajo independiente.

+ Meétodo sistémico - estructural para el analisis del objeto de la investigacion, ya que es
necesario verlo como componente de un sistema mas amplio, que posee una estructura
determinada, y cuyos componentes interactian de forma dindmica y participativa en el
logro de una mayor efectividad del proceso de ensefianza - aprendizaje. En la direccion de
la actividad cognoscitiva creadora de los alumnos cada uno de los componentes del
proceso de ensefianza - aprendizaje tiene que ser valorado tomando en consideracion su
relacion con los restantes.

¢ Meétodo histdrico- comparativo, para el analisis de los diferentes enfoques o puntos de
vistas que se han tenido en cuenta en el estudio de la actividad cognoscitiva creadora.

¢ Entrevistas y encuestas a profesores y alumnos, para determinar en los primeros sus
opiniones sobre la utilizacion del trabajo independiente creativo en la ensefianza de la
matematica, asi como el nivel de preparacion que tienen para organizarlo; y en los

segundos, el grado de aceptacion o rechazo por las asignaturas del curriculo, principales



motivaciones y aspiraciones futuras.

¢ Pruebas orales y escritas para diagnosticar el grado de desarrollo de la independencia
cognoscitiva creadora de los alumnos.

+ Experimentacion, para validar en la practica la efectividad de la propuesta metodoldgica
elaborada para la concepcion y formulacion de los sistemas de tareas para la direccion del
trabajo independiente creativo.

¢ Observacion, para detectar las principales dificultades que se presentan durante la
actividad docente cognoscitiva de caracter independiente en la asignatura y para controlar
el comportamiento de las variables durante la realizacion del experimento.

¢ Meétodos estadisticos, para el andlisis e interpretacion de los datos que se obtienen como
resultado de los test que se aplican, para la seleccion de la muestra y para confirmar la
validez de la hipotesis de la investigacion. Se utilizaron métodos de la Estadistica
Descriptiva e Inferencial (Moda , Mediana, prueba de Wilcoxon, Gréficas de Barras,
calculo porcentual)

Constituyeron fuentes teoricas de esta investigacion, los documentos sobre politica

educacional recogidos en el Programa del Partido Comunista de Cuba, los discursos

pronunciados por el Ministro de Educacion, las conferencias especiales dictadas en los
diferentes Congresos de Pedagogia que se han realizado en el pais, los documentos
normativos y metodoldgicos del Ministerio de Educacion para el perfeccionamiento continuo
del Sistema Nacional de Educacion, los trabajos de la pedagogia y la psicologia
contemporanea tanto nacionales como extranjeros, que aborden la problemética de la
educacion y desarrollo de la creatividad en nifios, adolescentes y jovenes; asi como, el trabajo
independiente, especialmente el trabajo independiente creativo. Basicamente, se trabajo con

Bibliografia Nacional y Extranjera, de autores como: P.l. Pidkasisti, C. Rojas Arce, A.

Mitjans, A. Gonzalez, C. Alvarez de Zayas, L. S. Vigostky, Ya. Ponomariov, M. |. Majmutov,

S. De la Torre y M. Martinez Llantada.



CAPITULO I: Fundamentos psicopedagdgicos del trabajo independiente creativo de los

alumnos

Introduccion

Los conceptos actividad cognoscitiva independiente, trabajo independiente e independencia
cognoscitiva son diferentes; pero entre ellos existe una estrecha relacion. De ahi que cualquier
andlisis que se haga de uno de ellos resulta insuficiente si no se hace alusion explicita o
implicitamente a los otros.

Es por ello que para hacer un andlisis riguroso de los fundamentos psicopedagdgicos del
trabajo independiente creativo es indispensable tener en cuenta las regularidades ldgico -
psicoldgicas de la actividad cognoscitiva de los escolares, en especial de la actividad
cognoscitiva independiente creadora, asi como de su relacion con otros tipos de actividad
cognoscitiva.

El analisis de las regularidades logico - psicologicas de la actividad cognoscitiva
independiente creadora permite comprender con claridad el rol que desempefian los
componentes personoldgicos y no persondlogicos del proceso de ensefianza - aprendizaje en
el desarrollo de la independencia cognoscitiva creadora de los alumnos, asi como, el modo de
estructurar este tipo de actividad cognoscitiva.

En este capitulo se hace un andlisis de la actividad cognoscitiva independiente creadora de los
alumnos. Este analisis comprende tres aspectos medulares que son: su esencia, modo de
organizacion y el tipo de tareas que propicia el desarrollo de la independencia cognoscitiva
creadora de los escolares con el propésito de elucidar los aspectos a tener en cuenta para una
correcta direccion del trabajo independiente creativo en el proceso de ensefianza - aprendizaje
de la Matematica.

1.1- La actividad cognoscitiva independiente creadora de los alumnos

El concepto y la estructura de la actividad humana ha sido ampliamente estudiado por la
psicologia soviética, hasta el punto de llegar a considerar la unidad del psiquismo y la
actividad como uno de sus principios fundamentales. Este concepto ha sido abordado en los
trabajos de



L. S. Vigostky 1957; S. L. Rubistein 1957 y A. N. Leontiév, 1965. Este Gltimo, ademés de
reconocer la actividad como objeto de estudio de la psicologia, ofrecid su concepcion acerca
de la actividad y destaco los componentes estructurales de la actividad humana.

En este sentido Leontiév, entiende por actividad humana los procesos que realizan una
actitud vital, activa, del sujeto hacia la realidad®

Las concepciones de este autor permiten comprender la diferencia y la estrecha relacion entre
actividad y proceso, es decir, la actividad incluye varios procesos; pero no todo proceso
aparece como actividad del hombre,; asi como, la actividad como interaccion entre el hombre
(sujeto) y el mundo circundante (objeto).

El mencionado autor destacé como uno de los rasgos caracteristicos de la actividad la
coincidencia del motivo y del objetivo, motivandose esta por el objetivo a cuyo logro esta
dirigida. Esto indica que en la direccion de la actividad cognoscitiva independiente de los
alumnos hay que prestarle especial atenciéon a la forma en que se conciben y orientan los
objetivos de la actividad.

Es importante para la direccion de la actividad cognoscitiva del hombre los estudios
realizados por S. L. Rubistein, quien reconocio ademas, a partir de los estudios de C. Marx y
V. |. Lenin que la actividad del hombre es practica y tedrica. Esta Gltima se ha dado en Ilamar
actividad cognoscitiva, debido al caracter del producto fundamental que en ella se crea como
resultado del hacer y que constituye el fin de esta.

La actividad cognoscitiva, aunque se diferencia de la actividad préactica aparece como hacer
especial respecto a una actividad préctica inicial Unica, cuando esta ha alcanzado determinado
nivel, pero, ademas sus productos, en ultima instancia, se incluyen de nuevo en la actividad
practica y la elevan a un nivel cada vez mas alto.

La actividad cognoscitiva del hombre se realiza en determinados niveles. Segin S. L.
Rubinstein: “Toda actividad cognoscitiva, ... tomada en su realidad concreta se verifica al
mismo tiempo en distintos niveles, en varios planos™®

La afirmacion anterior permite comprender que la actividad cognoscitiva se puede realizar
en tres niveles: nivel reproductivo, nivel productivo y nivel creativo.

Las valoraciones de las concepciones de este autor tienen gran importancia para el anélisis

de la actividad cognoscitiva del hombre por dos razones fundamentales:



e Esposible diferenciar distintos tipos o formas de la actividad cognoscitiva del hombre.
e La actividad cognoscitiva del hombre no existe en abstracto sino en indisoluble vinculo
con la actividad practica, lo que permite comprender la funcion de los diferentes tipos de

actividad (laboral, ludica, etc.) en el proceso de adquisicion del conocimiento.

1.1.1. Principales concepciones de la actividad creadora y sus implicaciones para la

direccion de la actividad cognoscitiva independiente creadora de los alumnos

Independientemente de que los conceptos actividad, independencia y creatividad estan
relacionados, es importante sefialar que no toda actividad humana tiene siempre un caracter
creador. Esto ha permitido a los psicélogos reconocer dos tipos o formas fundamentales en la
actividad humana: la actividad reproductoray la actividad creadora.

L. S. Vigotsky, al estudiar la conducta del hombre reconocié que, ademas de la actividad
reproductora, es fécil observar otro tipo de actividad denominada actividad combinadora o
creadora; aunque en la actualidad, por linea general, se acepta la inexistencia de criterios lo
suficientemente claros y convincentes para la determinacion de la diferencia entre la actividad
humana creadora y no creadora (Ya. A. Ponomariev, 1987)- citado por A. Mitjans.

Es importante destacar que, aunque en la actualidad este punto de vista es plenamente
aceptado, la actividad creadora ha sido y sigue siendo objeto de estudio de la psicologia.

Desde principios del siglo XX, psicologos de diferentes escuelas han prestado especial
atencion a este tipo de actividad humana.

Sin embargo, mucho antes de que la psicologia- ya erigida como ciencia independiente-
tomara conciencia de la necesidad de investigar y desarrollar la creatividad de los sujetos, esta
idea estuvo presente en el ideario pedagdgico de ilustres personalidades de la pedagogia
cubana en el siglo pasado. Algunos lo expresaron claramente, como nuestro maestro J. Marti,
y otros como J. De la Luz y Caballero y F. Varela, lo dejaron implicito en sus ideas acerca de
cémo educar a las nuevas generaciones de cubanos.

En este sentido, J. Marti consider6 que era necesario el desarrollo de las facultades que
estimulen la creacién, de modo que a todos se les debe poner en capacidad de crear. En varias
ocasiones destacd el sentido social de la creatividad, puntualizando: “Quien quiera pueblo ha

de habituar a los hombres a crear”’ .



Esta aseveracion martiana es indispensable para comprender la necesidad de desarrollar la
actividad cognoscitiva creadora de los escolares como parte de su formacion para la vida.

Para el analisis de la actividad cognoscitiva creadora de los alumnos, es necesario remitirse a
los estudios realizados por psicologos y pedagogos, interesados, en primer lugar por
esclarecer la esencia y establecer las regularidades logico- psicoldgicas de este tipo de
actividad, y en segundo lugar, esclarecer las condiciones y los recursos didacticos que
garanticen la formacidn de este tipo de actividad en el alumno.

Uno de los pioneros en estos estudios fue el francés T. Ribot, 1901- citado por S. De la Torre-
cuya obra es considerada, como planteamiento sistemético, el punto de partida de la
creatividad mediterranea y mundial . La obra de T. Ribot, sirvié de referencia a Vigotsky para
interpretar la actividad creadora desde su escuela historico - cultural .

De esta forma, L. S. Vigotsky define la actividad creadora como “‘cualquier tipo de
actividad del hombre que cree algo nuevo, ya sea cualquier cosa del mundo exterior
producto de la actividad creadora o cierta organizacion del pensamiento o de los
sentimientos que actlie y esté presente solo en el propio hombre™’.

Para L. S. Vigotsky, la creacion no existe Unicamente donde se creen grandes obras historicas,
sino también dondequiera que el hombre imagine, combine, transforme y cree algo nuevo, por
pequefio que sea en comparacién con la obra de los genios.

Las concepciones de este autor acerca de la actividad creadora, son de extraordinario valor
cientifico y metodoldgico, no sélo para comprender algunas regularidades psicolégicas de la
actividad cognoscitiva creadora de los alumnos, sino también para comprender que este tipo
de actividad se puede desarrollar en los escolares desde las edades mas tempranas fomentando
su imaginacion y fantasia. Esta idea constituye una premisa bésica para la ejecucion del
proceso de ensefianza - aprendizaje.

L. S. Vigotsky esclarecié la significacion de la creacion en la vida cotidiana y para la
formacién del hombre y establecid el rol que desempefia la imaginacién en la actividad
creadora. Del analisis de su obra se puede inferir lo siguiente:

e Laactividad creadora del hombre es condicion indispensable para su existencia.

e Todo lo que el hombre produzca, y que se salga de marco de la rutina y del esquematismo,

que encierre aunque sea solo una pizca de lo nuevo y que tenga utilidad para este, es un

producto creativo.



e La escuela puede y debe fomentar el desarrollo de la creatividad de los alumnos desde las
edades mas tempranas.
Tanto L. S. Vigotsky como T. Ribot se refirieron al rol que desempefian algunos procesos
psiquicos de la personalidad en la actividad creadora.
T. Ribot, anticipandose a los psicologos de la época, dejo claramente definido que la actividad
creadora se explica por la convergencia de tres factores: a) factores intelectuales, b) factores
emocionales y c) factores inconscientes. Para €él, quedo claro que la actividad creadora no
puede explicarse solamente por factores puramente cognitivos, como han intentado explicarla
algunos.
De extraordinaria importancia para la direccion de la actividad cognoscitiva creadora de los
alumnos es la explicacion que €l ofrece acerca de la participacion de estos factores en la
actividad creadora.
Para T. Ribot, la inteligencia contribuira con el poder asociativo y sobre todo con la facultad
de pensar por analogia. Segun este autor: “La analogia es, por naturaleza, un instrumento casi
inagotable de la creacion”® .
Esta observacion, es de gran importancia para comprender la actividad creadora de los grandes
matematicos (griegos, egipcios y arabes), que eran especialistas en la utilizacion de analogias
para construir hipdtesisy elaborar sus correspondientes teorias matematicas. Tal situacion es
necesaria tenerla en cuenta a la hora de explicar la actividad cognoscitiva creadora de los
alumnos durante el estudio en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las ciencias, en especial
de la Matematica.
El abordaje de la actividad creadora de los alumnos es inconcebible sin estas reflexiones
previas acerca de la obra de T. Ribot y de L. S. Vigotsky, de las cuales se puede inferir todo
un conjunto de implicaciones para un andlisis mas riguroso de la actividad creadora de los
alumnos durante el proceso de ensefianza - aprendizaje.
Ambos, al igual que las generaciones de psicologos que le sucedieron, le concedieron una
gran importancia a la imaginacién como fundamento de la actividad creadora; refiriéndose a
este particular, T. Ribot plante6: “Toda invencion grande o pequefia, antes de cobrar

forma ha

sido el producto de la imaginacion, una idea formada o trazada en la mente mediante nuevas

combinaciones y correlaciones”*



Las capacidades mentales que estan en la base de la actividad creadora fueron objeto de
estudio por la psicologia marxista, en los analisis de las regularidades psicoldgicas de la
actividad creadora, se le concede un valor extraordinario al rol que desemperfian en este tipo
de actividad sus componentes intelectuales, es decir, las capacidades mentales que estan en la
base del proceso de creacion. Un ejemplo que ilustra con bastante claridad lo que se acaba de
afirmar se puede encontrar en la obra del psicologo soviético Ya. A. Ponomariev, 1976, al
establecer el eslabon central del mecanismo psicoldgico de la actividad creadora sobre la base
del rol de la intuicion y la légica en la solucion de tareas creativas por los individuos.

Para Ponomariev quedo claro que en la actividad creadora del hombre intervienen formas de
pensamiento extra - 1dgico o no formal que se complementan con el pensamiento Idgico en la
solucion de las tareas creadoras, coincidiendo asi con A. Einstein —citado por M. I.
Majmutov- quien le concedi6 gran importancia a los procesos intuitivos en la actividad
creadora, asegurando ademas que los juicios logicos, por si solos, no garantizan la posibilidad
de crear algo nuevo, ni de encontrar soluciones novedosas y originales a los problemas.

Se considera que una de las mayores limitaciones de las investigaciones de la actividad
creadora, realizadas por este autor, radica en el analisis de las capacidades mentales que estan
en la base del proceso creador, al margen de otros procesos de caracter psiquico - sociolégicos
de la personalidad, que junto a las capacidades mentales hacen posible el acto creador o el
comportamiento creativo de la persona ante una determinada situacion.

No quiere decir esto que él haya pasado por alto todos estos procesos de los que se habla, de
hecho tuvo en cuenta uno, es decir, en sus trabajos valoré de muy significativo el papel de las
interacciones de los estudiantes al solucionar tareas creativas en grupos pequefios, aunque esto
fue solo una observacion derivada de sus estudios acerca de la psicologia de la actividad
creadora, pues no se dedicO a estudiar con detenimiento el caracter y el tipo de estas
interacciones que se producian entre los sujetos, a la hora de ejecutar creadoramente una
tarea y sus implicaciones para el desarrollo de motivaciones, y actitudes positivas hacia la
creacion.

En la actualidad, estas limitaciones se han podido superar, como resultado de los avances en
los estudios sobre la creatividad; en los que se observa una tendencia en las investigaciones

a

destacar la importancia y participacion de los procesos afectivo - motivacionales y volitivos de



la personalidad en la creacion, estableciendo el vinculo entre estos componentes y los
componentes intelectuales de la actividad cognoscitiva creadora. No basta con que el
individuo haya alcanzado un nivel de desarrollo tal en su esfera cognoscitiva, que le permitan
crear; es importante que el hombre sienta la necesidad de crear y tenga deseos de hacerlo. Ese
nivel de compromiso con la tarea creadora es precisamente la que moviliza y optimiza las
capacidades mentales que estan en la base del proceso creador.

Al abordar la creatividad como un proceso de la personalidad A. Mitjans, 1990, expreso: “La
actividad creadora es imposible e inexplicable solo por elementos cognitivos o afectivos que
funcionan independientemente unos de otros. Actividad creadora es la de un sujeto que,
precisamente, en el acto creador, expresa sus potencialidades de caracter cognitivo y afectivo
en unidad indisoluble. Y es precisamente esa unidad condicién indispensable para el proceso
creativo™

Las concepciones de esta autora, que coinciden con las de otros reconocidos especialistas
cubanos, se basan en el principio de la psicologia marxista de la unidad de lo afectivo y lo
cognitivo, lo que permite un analisis mas profundo de la actividad cognoscitiva creadora de
los sujetos; donde lo afectivo - motivacional desempefia una funcion importante, superando
asi el error en que han caido muchos investigadores acerca de las regularidades de este tipo
de actividad, quienes consideran las capacidades por si solas como determinantes en la
conducta creativa, llegando a disefiar cursos para ensefiar a pensar (R. Nickerson, D. Perkins,
E. Smith, 1990)- citados por A. Mitjans- cayendo asi en una concepcion reduccionista de la
actividad creadora.

Detallando lo que se acaba de afirmar, A. Mitjans expresa:

“En el descubrimiento de un problema, en el hallazgo de una nueva
estrategia de solucion, en la elaboracion de una novedosa teoria estan
presentes y son decisivos procesos intelectuales complejos, donde el
pensamiento juega un rol fundamental, pero a su vez, esos procesos
intelectuales no funcionan con independencia de la esfera motivacional
del sujeto, ain mas operan alli donde la motivacion del sujeto esta
comprometida, en el &rea donde el sujeto ha desarrollado sus intereses y
se gratifican sus principales necesidades. El proceso creativo esta pleno de
vivencias emocionales, ya sea de caracter positivo 0 negativo. Estas
vivencias son indicadores de la significacion que en el plano afectivo tiene
para el sujeto su actividad creadora, no constituyendo un
simple

<resultado> del proceso, sino parte del proceso mismo al que se integran
en calidad de elementos dinamizadores™*



De acuerdo con lo expresado por esta autora, se puede inferir que, para fomentar la creatividad
en nuestras escuelas hay que tomar en consideracion no solo el interés del alumno por alguna
asignatura particular del curriculo, sino también por aquellas actividades que realizan
diariamente y que les proporcionan un gran placer, en las cuales se pueden materializar
algunas de las aplicaciones practicas de una asignatura en particular y mediante la transmision
de vivencias emocionales positivas por parte del profesor.

Del analisis de estos aspectos se puede inferir que, si en cualquier nivel de la actividad
cognoscitiva del alumno hay que prestarle especial atencidn a sus componentes intelectuales y
afectivo - motivacionales, en la actividad cognoscitiva creadora esta atencion cobra una
dimension cualitativamente superior, pues aqui no se trata de memorizar o repetir lo que otros
ya hicieron, sino de producir, de innovar, de descubrir, de ser uno mismo, de transitar por
caminos no trillados, de hacer las cosas diferentes a como otros ya lo hicieron.

Otro aspecto de gran connotacion en los estudios sobre la  actividad creadora, lo
constituyen los factores de tipo psico - sociologicos, es decir, las interacciones que se
producen entre los individuos durante la actividad creadora y el tipo de comunicacién que se
establece entre ellos durante dicha actividad. Esto ha traido consigo innumerables
investigaciones en las cuales se le ha prestado gran atencion a la actividad creadora grupal, y
las influencias del grupo en la solucion creativa de problemas, no solo por la rapidez y el
caracter novedoso y original de los productos o descubrimientos, sino por su influencia
decisiva como elemento que estimula y propicia el comportamiento creativo y del
florecimiento y desarrollo de aquellos recursos personoldgicos que se han evidenciado como
indispensables en la regulacion del comportamiento creativo.

Algunos investigadores han llegado a disefiar un conjunto de técnicas especificas para la
solucion creativa de problemas (A. F. Osborn, 1963; W. Gordon; 1961; R Crawford, 1954; F.
Zwicky, 1969; O. Helmet; E. S. Quade; N. Dalkey, 1952)- citados por A. Mitjans- y otros que
han realizado importantes investigaciones acerca de los grupos creativos (A. Gonzalez, 1990;
F. Chibas, 1990.

Es cierto que se ha podido comprobar que algunos individuos en el seno de un grupo creativo

son altamente productivos y que luego en otros contextos no lo son, por ejemplo, trabajando

individualmente; pero si estd claro que los grupos creativos ejercen una influencia positiva



para el desarrollo de los recursos personolégicos comprometidos con el comportamiento
creativo.
En el contexto escolar la solucién creativa de problemas en grupo constituye una condicién
indispensable para el desarrollo de la independencia cognoscitiva creadora de los alumnos.
Esto permite afirmar que la actividad cognoscitiva creadora de caracter independiente se
realiza, a su vez, en dos planos: el grupal y el individual.
La actividad creadora se ha analizado ademas desde otros puntos de vista, es decir, desde el
punto de vista ecoldgico, destacando la influencia decisiva o0 negativa del ambiente o el
entorno en el cual tiene lugar este tipo de actividad. En la actualidad muchos investigadores
han precisado las caracteristicas de aquellos ambientes escolares que propician dicha
actividad ( W. J. Walker, 1976; R. Marin, 1984; C. Rogers, 1986; S. de la Torre, 1987; A.
Gonzélez , 1990; A. Mitjans, 1990, 1995; entre otros) al que han denominado clima creativo .
Estos climas creativos estimulan y refuerzan los componentes intelectuales, afectivo -
motivacionales y volitivos que convergen en este tipo de actividad.
Es importante destacar que en la primera mitad del siglo, L. N. Tolstoi - citado por Pidkasisti-
destacd entre los factores principales para el desarrollo de las fuerzas creadoras de los
alumnos la influencia de su medio ambiente, de donde extrae las informaciones necesarias
para incorporarse a la actividad, de las diversas influencias emocionales de las situaciones
ambientales y la palabra viva del maestro.
En este sentido son de extraordinario valor las reflexiones de S. de la Torre, 1989,cuando
expreso: ““ Las aportaciones mas originales y creativas surgen en climas de seguridad
psicoldgica, en situaciones en las que el profesor fomenta y valora la exteriorizacion de ideas
personales™*®
A. Mitjéns, en su libro “Creatividad, Personalidad y Desarrollo” resume los principales
elementos que caracterizan dicho clima en el proceso de ensefianza - aprendizaje, entre los
cuales aparecen los siguientes:
e Centrar el proceso docente en el alumno, en sus necesidades y posibilidades. El profesor
como guiay facilitador de ese proceso.

¢ Respetar la individualidad de cada alumno.

¢ Individualizar el proceso de ensefianza — aprendizaje.

e Dar libertad, promoviendo disciplina y responsabilidad: permitir la independencia de



pensamiento y accion, ofrecer opciones y posibilidades reales de experimentar,
problematizar y discrepar, estimulando la fundamentacion de los criterios y que el alumno
asuma las consecuencias de sus acciones.

Proporcionar seguridad psicoldgica: actitud de aceptacion y comprension para el
planteamiento de problemas de cualquier indole. Evitar los juicios criticos y
evaluativos que dafien la autoestima de los escolares.

Estimular, reconocer y valorar las realizaciones individuales originales.

Impulsar el desarrollo de intereses y motivos.

Incitar convenientemente la confianza del alumno en sus propias potencialidades.

Evitar el énfasis en las evaluaciones.

Hacer preguntas provocativas y sugerentes, evitando dar respuestas inmediatas a las que
hacen los alumnos. Instarlos a que se planteen interrogantes, problemas y que
encuentren por si mismos las soluciones, orientandolos, si es preciso, en como hacerlo.
Trasmitir vivencias emocionales positivas en relacion al grupo, a la materia, al proceso de
aprendizaje, a la creatividad.

Movilizar los recursos del grupo para promover entre sus miembros un clima
emocional efectivo que favorezca el desempefio creativo.

Contrarrestar los que pudieran ser factores inhibidores de la creatividad en el grupo.
Incentivar, reconocer y valorar el desarrollo que los alumnos van teniendo en los recursos
personoldgicos vinculados a la creatividad.

Tolerar la actitud de juego. Instigar la fantasia, el juego libre de ideas, etcétera.

Valorizar y utilizar los productos creativos de los alumnos.

Muy estrechamente relacionado con este aspecto estan los estudios que abordan el rol del

profesor como estimulador de la creatividad de los alumnos.

En esta direccion se destaca un grupo de autores (W.J. Walker, 1976; M. Martinez Llantada,

1990, A. Mitjans, 1995). Aungue es valido aclarar que los estudios dirigidos a explorar el

papel de la personalidad del profesor son adn insuficientes.

En este aspecto hay dos criterios predominantes:

1) Los que consideran que el profesor tiene que ser creativo para poder desarrollar a plenitud

la creatividad de los alumnos.

2) Los que consideran que no es necesario que el maestro o profesor sea creativo para que



logre desarrollar la creatividad de sus alumnos.
Ambos criterios son muy debatidos en la actualidad y ain se considera un problema no
resuelto. Entre los autores que comparten el primer punto de vista se encuentran A. Mitjans,
W.J. Walker y M . Martinez Llantada, quienes opinan que la importancia del maestro en el
desarrollo de la creatividad de sus alumnos es incuestionable, ya que es él quién concibe,
organiza y despliega el proceso de ensefianza- aprendizaje con el proposito de desarrollar la
creatividad de sus alumnos, y que para hacer esto de forma auténtica y efectiva, el maestro
tiene que ser creativo en alguna medida.
Una idea similar al de las autoras fue expresado por B. V. Gnedenko, 1982, quien dejo
claramente expresado en su articulo “Sobre la creatividad en la Matematica” el importante
papel que desempefia el profesor en la revelacion de las fuerzas o capacidades creadoras del
alumno, es decir, el maestro tiene que ser capaz de dirigir a los alumnos hacia la bldsqueda,
provocar en ellos la pasién por busqueda. .
También Guenedenko enfatizé que si el profesor no tiene ese interés por la basqueda, por
descubrir, si no tiene el talento pedagdgico y la habilidad para esto, es dificil lograrlo. Es el
maestro quien tiene que crear el ambiente de la busqueda creativa, de intensos intereses en
cualquier esfera del conocimiento o actividad y de ensefiar al alumno como es el propio
proceso creador, es decir, aquel enorme trabajo invisible que precede a la obtencion del
producto creativo.
El autor de este trabajo comparte el criterio anterior a pesar de que no se ha demostrado que
existe una correlacion lineal entre la creatividad del maestro y la creatividad de sus alumnos,
pero dificilmente un maestro que no sea creativo puede desplegar una labor exitosa en aras de
desarrollar la creatividad de los alumnos con los cuales trabaja, aunque no basta con que el
maestro sea creativo o0 tenga al menos un minimo de creatividad en su labor pedagogica. Es
necesario, ademas, que tenga conocimientos acerca de la creatividad, del proceso
cognoscitivo creador y de las vias para desarrollar las potencialidades creativas de sus
alumnos, que son en definitiva las que les permitirdn mantener un comportamiento creativo en

su vida cotidiana.

En su tesis de Maestria “Relacion entre el pensamiento creativo y la construccion del
experimento escrito con estudiantes de secundaria” M. Quintanilla, 1995 enfatiza en el rol del

profesor durante la actividad creadora de los alumnos. Segun el autor mencionado el profesor



debe asumir en un primer momento de la actividad una actitud activa — participativa y
posteriormente una actitud activa — no participativa.

La actitud activa — participativa, el mencionado autor la define como la ayuda sistematica que
ofrece el profesor a los alumnos mediante la utilizacion de preguntas perturbadoras o
problémicas que tienen como propdsito estimular la actividad intelectual de estos durante la
ejecucion de las tareas creadoras. Mientras que la actitud activa — no participativa, la define
como un distanciamiento intencional por parte del profesor del trabajo de los alumnos, donde
las ayudas son reducidas al minimo, para propiciar el acto creativo de forma individual.

Sobre la base de los aspectos analizados se puede afirmar que la relacion grupal creativa
alumno — alumno, maestro — alumno y la existencia de un clima creativo en el salon de clases
constituyen elementos esenciales para la direccion de la actividad cognoscitiva creadora del
alumno, de modo que cualquier disefio curricular o estrategia que tenga explicito o
implicitamente entre sus aspiraciones el desarrollo de la independencia cognoscitiva creadora
de los alumnos no puede pasar por alto la preparacion de los profesores para lograr dichos

propositos.

1.1.2. Principales rasgos de la actividad cognoscitiva independiente creadora de los

alumnos

La actividad cognoscitiva independiente creadora de los alumnos durante el aprendizaje en
la escuela ha sido objeto de estudio de la psicologia de la ensefianza y de la pedagogia. La
primera, interesada en establecer las regularidades psicolégicas fundamentales de este tipo
especial de actividad cognoscitiva, y la segunda, en tratar de disefiar sistemas didacticos que
estimulen y garanticen la efectividad de este tipo de actividad para la consecucion de un
aprendizaje productivo y creador, donde los conocimientos lleguen a ser patrimonio individual
de los estudiantes y puedan utilizarse para la solucion de los complejos problemas que ha de

enfrentar en su vida futura, ya sea en el plano personal o profesional.

Al revelar la esencia de la actividad docente cognoscitiva independiente creadora de los
alumnos, un grupo de autores analizan este tipo de actividad basdndose en las tareas, que a su
juicio, son creativas. Estos analisis han traido como consecuencias que a la hora de

caracterizarla , se plantee el concepto de forma amplia y desmedida, en algunos casos.



Por ejemplo, T. S. Panfilov - citado por P. I. Pidkasisti- considera los trabajos con textos
escritos con silabas y letras omitidas, asi como los trabajos con textos deformados, oraciones
en las que se utilizan una u otra forma gramatical, como trabajos de creacion.

Segun P. I. Pidkasisti, algunos autores consideran como tareas creadoras, aquellas en las que
se pone de manifiesto el espiritu de creacion del alumno, el subrayado de los sufijos y la
elaboracion de un simple esquema estructural de un epigrafe del libro de texto- en las
secundarias.

Otros autores, al revelar la esencia de la actividad creadora del alumno, limitan este concepto.
Tal es el caso de N. D. Levitov- citado por P. I. Pidkasisti- que considera por actividad de
creacion, la actividad con cuyo resultado se adquiere algo nuevo y original que exprese las
inclinaciones individuales, las aptitudes y la experiencia individual del alumno. Como se
puede apreciar esta caracterizacion, solo se limita a la adquisicion y no incluye la creacion de
algo nuevo y original, aunque aborda aspectos importantes para la comprension de los rasgos
de dicha actividad.

Un tercer grupo de autores interpretan de un modo méas completo la actividad creadora de los
alumnos; pero de una forma muy general. Por ejemplo, B. P. Esipov - citado por Pidkasisti- a
diferencia de Levitov, incluye la creacion, ademas de la adquisicion de algo nuevo y original.
Por su parte, T. | .Ogorodnikov - citado por Pidkasisti- analiza la esencia de este tipo de
actividad, a partir de los elementos del espiritu creador de los alumnos, o sea, cuando ellos
descubren nuevos aspectos de los fendmenos que se estudian, manifiestan sus razonamientos y
utilizan los métodos mas perfeccionados para solucionar las cuestiones planteadas.

Sin dudas todas estas reflexiones sobre la actividad creadora de los alumnos aportan elementos
importantes para esclarecer los rasgos de la actividad cognoscitiva independiente creadora;
pero todas estan precedidas de un estudio insuficiente de la estructura de esta y en ellas no se
evidencia una clara distincion entre los conceptos actividad independiente creadora y trabajo
independiente creativo, ya que ambos conceptos se emplean con significados parecidos,
de

manera que desde el punto de vista operativo, no son muy Utiles.
P. I . Pidkasisti en sus estudios sobre la actividad cognoscitiva independiente de los alumnos,
ademas de reconocer la existencia de dos tipos de actividad cognoscitiva independiente del

alumno: la actividad cognoscitiva independiente reproductora y la actividad cognoscitiva



independiente creadora, hace referencia a los rasgos méas sobresalientes de esta ultima, que se
han expresado de forma evidente o no evidente por la didactica y la psicologia contemporanea.
Segun el autor mencionado la actividad cognoscitiva independiente creadora de los alumnos es
de creacion ““... cuando la reproduccion actua solo en forma de algunos elementos que figuran
como partes integrales en la estructura general del proceso creador de la actividad”**

Los rasgos maés significativos de la actividad cognoscitiva independiente creadora de los
alumnos, sistematizados por P. I. Pidkasisti, son:

1. Laasimilacion del problema y surgimiento del interés hacia él.

2. Elaboracion mental del conocimiento.

3. Generalizacion primordial y planteamiento de la hipotesis.

4. Busqueda de la respuesta en el proceso de la actividad independiente.

5. Correlacion obtenida con los fendmenos, las generalizaciones y las conclusiones.

Como se puede apreciar, estos rasgos estan estrechamente relacionados con la légica del
proceso creador, pero no permiten tener una idea clara acerca de las tareas que son propias de
este tipo de actividad.

Un intento muy positivo para esclarecer los rasgos de la actividad cognoscitiva independiente
creadora de los alumnos, lo hace un colectivo de autores cubanos, encabezado por M. Aguiar
Chia, 1983 '8 esta aporta otros elementos importantes, que permiten ganar en claridad a la
hora de concebir la actividad cognoscitiva independiente creadora de los estudiantes. Los
rasgos de la actividad creadora, identificados por estos autores son:

o El trasladar de forma independiente los conocimientos y habilidades a una nueva situacion.
¢ El enfocar o apreciar un nuevo problema dentro de una situacion ya conocida.

e El ver un nuevo uso o funcion en un objeto ya conocido.

e El combinar, independientemente, métodos de actividad adquiridos, o partir de estos para

elaborar un nuevo método.

o El ser capaz de percibir la estructura de un objeto o situacion.

o El ser capaz de plantearse varias posibles soluciones para un mismo problema.

Para la actividad creadora es necesario que el alumno tenga una buena base de informacién y
un buen desarrollo de habilidades y de experiencias en las que haya que aplicar el método ya
conocido en una nueva actividad, para lo cual es valido la reproduccion creadora. Es preciso

ademas enfrentarlo a la solucion independiente de nuevos problemas que, deben ser asequibles



a sus posibilidades, pero por otro lado, en determinada medida, le son dificiles y exigen la
manifestacion de los rasgos citados. Durante el proceso de solucion de estos problemas, el
alumno manifiesta los rasgos de la actividad creadora, al mismo tiempo que se forman y
perfeccionan en él las propiedades psiquicas de esta actividad, es decir, los recursos
personoldgicos comprometidos con el comportamiento creativo (M. Aguiar; Z. Alonso; E.
Baxter; J. Chavez; M. Lopez; C. Pérez; E. Wong; M. Zanuy; 1983).

Aunque los autores mencionados no se refieren a la importancia de los componentes
emocionales, afectivo, motivacionales y volitivos que propician o estimulan la actividad
creadora del alumno en la actividad docente, ella es muy atil desde el punto de vista didactico,
en lo que respecta al esclarecimiento del tipo de tareas que propician la actividad creadora de
los alumnos.

El autor de este trabajo considera que el éxito de la actividad creadora de los alumnos, no
solo depende de los aspectos sefialados por los autores mencionados, sino también del interés
que muestren los alumnos por las tareas y el grado de satisfaccion que estas les proporcionen.
La actividad creadora de los alumnos es coronada por el éxito cuando esta se concibe teniendo
en cuenta la interrelacion entre sus diversos componentes.

También se considera que el analisis de los rasgos de la actividad cognoscitiva independiente
creadora de los alumnos resulta insuficiente si se lleva a cabo al margen de los estudios
realizados acerca de la creatividad. En la misma medida en que se comprenda la esencia de la
creatividad, se podréa tener una vision mas amplia acerca de los rasgos de la actividad creadora
de los alumnos.

Luego, un aspecto esencial a tener en cuenta, es el analisis de las distintas definiciones de
creatividad, que han aparecido en las ultimas dos decadas, como resultado de las

investigaciones realizadas por la psicologia.

En relacién con lo expresado anteriormente, es oportuno sefialar que en la actualidad se
encuentran numerosas definiciones o acepciones de la creatividad que permiten ganar en
claridad acerca de los rasgos y el contenido de la actividad cognoscitiva independiente
creadora de los alumnos. Por ejemplo:

Segun G. A. Davis y J. A. Scott, 1980 la creatividad es ““el proceso de presentar un problema

a la mente con claridad (ya sea imaginandolo, visualizandolo, suponiéndolo, meditando y



contemplando, etc.) y luego originar e inventar una idea, concepto, nocion o esquema segun
lineas nuevas o no convencionales. Supone estudio y reflexién mas que accién™*®

En esta definicion se destacan dos elementos que pueden ser considerados a la hora de
esclarecer los rasgos de la actividad cognoscitiva creadora de los alumnos: la existencia de un
problema y la busqueda de un nuevo procedimiento para solucionarlo.

Por su parte refiriéndose al acto creativo Heinelt y Gottfried, 1979, sefialan: “En la medida en
gue una persona haga, invente o conciba algo que resulte nuevo para ella misma, puede
decirse que ha consumado un acto creativo®

Del analisis de esta definicion aparece otro elemento importante para definir los rasgos de la
actividad cognoscitiva independiente creadora de los alumnos, es decir, lo que el alumno
conciba, invente o haga, como resultado de su actividad es considerado como un producto
creativo, independientemente de que exista y sea conocido por otras personas.

Lila Silba Labarca, 1988 ofrece una nueva vision de la creatividad desde un punto de vista
didactico, que a juicio del autor de este trabajo, resulta de gran utilidad. Segun este autor: “la
creatividad es considerada como la combinacion de elementos existentes (conocimientos)
para dar nuevas soluciones a situaciones problematicas. Es también, la capacidad de inventar
problemas perspectivamente con el fin de pensar en su soluciéon’*’

Una nueva caracterizacion del concepto lo ofrecen los psicologos cubanos F. Chibas, 1990 y
A. Mitjans, 1990, 1995.

F. Chibéas define la creatividad como ““aquel proceso o facultad que permite hallar relaciones
y soluciones novedosas partiendo de informaciones ya conocidas, y que abarca no solo la
posibilidad de solucionar un problema ya conocido, sino también implica la posibilidad
318

de descubrir un problema alli donde el resto de las personas no lo ven
Por su parte, A. Mitjans, se refiere como ““el proceso de descubrimiento o produccion de

algo nuevo que cumple las exigencias de una determinada situacion social, proceso que
ademas tiene un caracter personolégico™*®

Del analisis de estas tres definiciones, se infieren otros elementos importantes a considerar en
la identificacion de los rasgos de la actividad cognoscitiva independiente creadora de los
alumnos: la identificacién o el reconocimiento de nuevos problemas y la busqueda de nuevas
relaciones y soluciones.

Las definiciones analizadas permiten identificar algunos rasgos de la actividad cognoscitiva



creadora de los alumnos, entre ellos: a) el hallazgo o la invencion de nuevos problemas, b) la
invencion de una nueva idea de solucién o de un esquema que se salga de los parametros
convencionales, c) la reflexion constante que se genera ante una situacion problematica nueva,
d) lo nuevo no tiene que ser necesariamente nuevo para las demas personas o para la sociedad,
pero si para la persona misma, €) las nuevas combinaciones que se establecen entre los
conocimientos para dar lugar a nuevos conocimientos o ideas de solucion, y f) la unidad
estrecha entre los procesos afectivos y cognitivos de la personalidad.

De estos anélisis se puede inferir que la naturaleza de la actividad cognoscitiva independiente
creadora de los alumnos esta determinada por el tipo de tareas y las acciones mentales o
practicas que ejecutan los alumnos para resolverlas.

De esta forma, el autor de este trabajo, define la actividad cognoscitiva independiente
creadora, como una actividad de la personalidad del alumno, que surge como resultado de la
necesidad de resolver una determinada situacion problemética, y que esta dirigida a resolver
dicha situacion, como resultado de un proceso mental activo, de blsqueda creadora , donde
la experiencia anterior acumulada, y los conocimientos adquiridos se combinan como
resultado de determinados razonamientos para dar lugar a nuevos conocimientos 0 nuevos
modos de accion que permiten solucionar la situacion inicial u otras similares.

Como resultado de esta actividad el alumno no solo asimila los rasgos de la actividad
creadora, sino que asimila creadoramente los nuevos conocimientos Yy se prepara para
ampliarlos sin necesidad de una instruccion complementaria. De igual manera, a la vez que se
forman y consolidan los rasgos de la persona creativa, se desarrollan cualidades de la
conducta y de la personalidad y determinadas convicciones, politicas, ideolégicas, filoséficas

y morales que lo preparan para enfrentar exitosamente la construccion de una nueva sociedad.

1.1.3. Fases o etapas del proceso cognoscitivo creador

Otro aspecto importante que se ha tomado en consideracion en los estudios sobre la
actividad creadora del hombre lo constituyen las etapas o fases del proceso creativo. En
esta direccidon Torrance y Myers, 1970- citados por L. Silba Labarca- definen el trabajo
creativo de la siguiente forma:

1. Llegar a ser sensitivo, y capaz de captar el problema de inmediato.

2. Deficiencias en el conocimiento, elementos discordantes: traer y juntar toda la informacion



disponible, definir la dificultad o identificar los elementos que faltan, buscar soluciones,
hacer hipotesis, modificandolas y volviéndolas a probar, perfeccionandolas y finalmente
comunicando los resultados.
Estos pasos que proponen los autores han sido reflejados en alguna medida por todos los
estudios que se han realizado sobre las etapas del proceso creativo, y que se pueden
identificar como etapas del proceso cognoscitivo creador.
El primer intento por describir las etapas del proceso creativo se debe a T. Ribot, 1908, quien
identifico unas etapas del proceso creador en personas de pensamiento analitico y logico, y
otras en personas mas intuitivas.
El matematico francés H. Poincaré, 1913- citado por Ribot- también reconociod diferentes
fases en este proceso, al describir como transcurria desde la aparicién o surgimiento del
problema hasta la iluminacion o aparicion de la idea que permitia resolverlo.
No obstante, la descripcion de las fases del proceso creativo continuaron perfeccionandose
hasta la actualidad en que ya existe cierto consenso sobre las fases o etapas de dicho proceso.
Entre los conocidos modelos operacionales de la creatividad, los que mejor ilustran las fases
de este proceso, se encuentran el de J. Dewey, 1910; Wallas, 1926; Rossman, 1931- citados
por J. F . Moratinos Iglesias - y més actual los modelos de M. I. Majmutov, 1975y A.
Minujin, 1990- citada por F. Chibaés.
Un andlisis detallado sobre estos modelos permite identificar algunas coincidencias y
diferencias entre ellos; pero, llama la atencion como en todos los modelos, a excepcion del de
Wallas, se reconoce que el acto creativo comienza con la identificacion y definicion

(formulacion) del problema.

Sobre la base de los modelos mencionados, el autor de este trabajo, reconoce siete etapas en el

proceso cognoscitivo creador (Anexo 3). Estas etapas son:

1. Constatacion de una dificultad.

2. ldentificacion y formulacion del problema.

3. Intento de solucionar el problema utilizando los procedimientos de soluciéon y los
conocimientos ya adquiridos (empleo de la 16gica).

4. Busqueda de un nuevo procedimiento de solucidn, que incluye la basqueda de informacion
relacionada con el problema, independientemente de su utilidad o no, el establecimiento

de nuevos nexos y relaciones y el hallazgo del nuevo procedimiento de solucidn.



5. Realizacion del principio de solucion hallado.

6. Evaluaciony elaboracion del principio de solucién encontrado.

7. Comunicacion del principio de solucion encontrado a personas interesadas.

Veamos detalladamente en qué consiste cada etapa:

La constatacion de una dificultad, desde el punto de vista de las investigaciones realizadas en
el area de la creatividad, representa el primer paso en el acto creativo y estd estrechamente
relacionada con la capacidad para detectar problemas. No se trata solamente de reconocer un
problema cuando se trata de resolver una situacion probleméatica, para la cual en sus
estructuras cognoscitivas y operacionales no hay modos o procedimientos conocidos para
resolverla, sino de reconocer nuevos problemas, en un problema ya solucionado, es decir,
esto implica el cuestionamiento y la valoracion de la solucién encontrada a dicho problema.
El éxito de esta etapa depende mucho del contenido de la tarea. Esta debe ser estimulante para
el alumno y para ello existen dos vias: a) relacionarla con la vida practica o cotidiana del
alumno, escogiendo para ello situaciones de la vida donde se aprecien las posibilidades de
aplicacion de los contenidos de las asignaturas escolares y b) relacionarla con los contenidos
de otras asignaturas (relaciones intermaterias).

Identificacion y formulacion del problema. Después de tomar conciencia de la dificultad, el
sujeto pasa a identificar y definir el problema para luego formularlo. Es importante aclarar
que en esta etapa es esencial que el sujeto realice las reflexiones siguientes: ;qué se conoce?,
¢qué se desconoce?, ¢qué es lo buscado?; para poder identificar o definir correctamente el
problema, es decir, ;qué es necesario hallar o averiguar?. De esta manera el problema se

presenta o se

manifiesta en forma de una tarea.

Intento de solucionar el problema utilizando los procedimientos de solucién y los
conocimientos ya adquiridos. Por linea general, inmediatamente a la formulacion del
problema, comienzan los intentos por solucionarlo. Casi siempre las personas tratan de
solucionar la tarea (problema) empleando medios conocidos, hasta que se percatan de que
estos son insuficientes para resolverlo. Esta fase, se caracteriza por tratar de resolver el
problema recurriendo a la experiencia anterior, de manera que una vez que el sujeto se
dispone a solucionar el problema, comienza actualizando los conocimientos y los

procedimientos ya asimilados, y que a su modo de ver son Utiles para solucionarlo.



Busqueda de un nuevo procedimiento de solucion. En esta fase, considerada la mas dificil en
la actividad cognoscitiva creadora del sujeto, es necesario reconocer tres subetapas.

La primera subetapa , que algunos autores, como Wallas y A. Minujin, le llaman preparacién,
es la etapa en que se recopila toda la informacién relacionada con el problema,
independientemente de su utilidad o no. Si en esta etapa el sujeto se dedica a clasificar la
informacion prematuramente, lo mas comun es que la probabilidad de encontrar una solucion
al problema sea minima.

La segunda subetapa, conocida como incubacion, se caracteriza por la bdsqueda y
establecimiento de nuevas conexiones, nexos Yy relaciones entre los nuevos datosy la
incognita. En esta etapa desempefia un rol importante la intuicion y la heuristica. El trabajo en
esta etapa depende mucho de la cantidad y de la calidad de la informacion recopilada en la
etapa anterior, asi como de la habilidad del sujeto para relacionar cosas, como dijera Guilford,
1964,- citado por A. E. Bianchi- del arte de relacionar.

La tercera subetapa, conocida por iluminacion, consiste en el hallazgo del principio o de la
alternativa para solucionar el problema. EIl alumno, de forma subita, toma conciencia de la
idea que soluciona el problema como resultado de las conexiones que logra hacer entre los
elementos y aspectos que al principio parecian inconexos.

Realizacion del principio de solucion hallado. Esta etapa se caracteriza por la ejecucion y
realizacion de operaciones concretas encaminadas a la solucion del problema. La idea
encontrada para solucionar el problema se lleva a vias de hecho. Es importante aclarar que esta

etapa transcurre casi simultdneamente con la Gltima subetapa de la etapa anterior.

Evaluacion y elaboracion del principio de solucion hallado. Esta etapa es reconocida por A.
Minujin como etapa de Verificacion y Distanciamiento. En esta etapa el alumno comprueba,
examina y posteriormente configura la idea que soluciona el problema. También en esta etapa
el alumno evalla la dimension y el alcance del nuevo procedimiento de solucion, puliendo sus
errores y defectos.

Comunicacion del principio de solucion a personas interesadas. En esta etapa el alumno
enuncia o explica la idea de solucion elaborada al resto del auditorio (compafieros de clase),
cuidando de que esta sea comprendida y aceptada por los demaés. El lenguaje desempefia en
esta ultima etapa un rol muy importante. Cada operacion tiene que ser bien fundamentada.

Esta ultima etapa puede no parecer importante, pero, si se tiene en cuenta las personas que



estan interesadas en el asunto, entonces la forma en que se comunica la solucion y el principio
de solucion es de suma importancia para lograr convencerlos. El individuo debe ser capaz de
expresar con fluidez y seguridad sus razonamientos.

Es importante sefialar que la comunicacion esta presente de algun modo en cada una de las
etapas restantes y mas atn cuando se trabaja en grupo.

Finalmente es importante destacar que las etapas identificadas no se cumplen de forma rigida,
ni esquematica, ni ocurren de la misma manera en todos los alumnos. Algunas de ellas se
pueden omitir y otras se pueden superponer. La manifestacion de cada una de ellas varia de
acuerdo a las exigencias especificas del tipo de tareas creativas que se resuelven, del grado de
desarrollo de las potencialidades creativas de los alumnos y de las condiciones en que se
ejecuta la actividad.

Las etapas antes sefialadas constituyen para el docente una guia para dirigir la actividad
creadora de los alumnos durante la solucion de tareas creativas. Es importante cuando el
alumno tenga dificultades en la solucion de la tarea, saber en qué etapa se encuentra 'y qué tipo

de ayuda se le puede brindar.

1.1.4. Relacion entre la actividad cognoscitiva independiente reproductora y creadora

de los alumnos

Otro de los aspectos importantes en el orden didactico que se ha considerado en los estudios

sobre la actividad cognoscitiva independiente creadora, estd en la relacion de esta con la

actividad cognoscitiva independiente reproductora. En este sentido, han predominado dos

posiciones diferentes:

1. Los que tratan de contraponer la actividad creadora del alumno a la actividad
reproductora.

2. Los que reconocen la interrelacion entre la actividad cognoscitiva de caracter creador con la
actividad cognoscitiva de caracter reproductor, y la necesidad de considerarla en el analisis
de la estructura de la actividad creadora .

Los partidarios del primer punto de vista intentan estructurar toda la ensefianza sobre la base

del método investigativo, es decir, abogan por una ensefianza acorde con el proceso de

produccion de los conocimientos cientificos. Esta idea cuya maxima promotora fue N. K.



Krupskaia, en la década del 20, seguida por V. P. Natali; B. E. Raikov; M. Shulman y otros, es
compartida por muchos especialistas en la actualidad, pues la idea de que la escuela no debe
dar conocimientos ya elaborados, sino que su tarea es ensefiar a trabajar o ensefiar a pensar
siempre ha estado latente en cualquier proyecto educacional.
El autor de este trabajo comparte la idea anteriormente expresada; pero el éxito de la
ensefianza no radica en la universalizacion del método investigativo, sino en la maestria con
que se combinen los métodos de ensefianza, los reproductivos y los productivos.
Los que intentaron absolutizar el paradigma de la ensefianza acorde con el proceso de
produccion de los conocimientos cientificos, hicieron grandes aportes para la comprension de
la actividad cognoscitiva independiente creadora de los alumnos. Estos aportes se sintetizan
en:

e Lanecesidad de la vinculacion orgénica de la ensefianza con la vida.

e Laasimilacion consciente y sélida, con un enfoque investigativo, del material de estudio.

e Lanecesidad de ensefiar al alumno a pensar.
Por su parte, los partidarios del segundo punto de vista- iniciado en la décadas del 60-70 ,
centraron sus esfuerzos en el analisis de los procesos de la actividad de reproduccién y de
creacion cuando los alumnos adquieren los conocimientos de forma independiente, cuestion
esta que les permitié valorar y comprender el rol que desempefia la actividad cognoscitiva
reproductora en la formacién de la actividad cognoscitiva de carécter creador del alumno.
Por ejemplo, G. Gibch - citado por Pidkasisti- sefiala que el proceso de asimilacion de

los

conocimientos se produce cuando los alumnos, a nivel de la actividad reproductora, asimilan

los conocimientos impartidos por el profesor y centran la atencion en “descubrir” vy

profundizar en dichos conocimientos.

Por su parte, J. Bruner, 1966, separa dos tipos de aplicacion de los conocimientos ya

asimilados por los alumnos:

1. Aplicar los conocimientos adquiridos en la solucion de tareas similares a las que se han
ensefiado ( reproduccion).

2. Aplicar los resultados de la ensefianza cuando se soluciona otras tareas, es decir, traspasar
los principios y las relaciones (elementos de la creacion).

Segun P. I. Pidkasisti, en la actividad del alumno existe una correlacion entre los procesos



reproductivos y de creacion. En la estructura de dicha actividad las acciones reproductivas
actan en relacion con las creativas como base, por una parte; y como efecto, por otra. La
creacion se deriva de la actividad reproductiva. Constituye el desarrollo de esta Gltima y , al
mismo tiempo, contiene los procesos reproductivos como una de sus consecuencias.

Al referirse en detalle a esta relacion dialéctica entre los procesos que tiene lugar durante la
actividad cognoscitiva reproductora y creadora de los alumnos, el referido autor sefiala:

“En la actividad cognoscitiva real, los procesos de reproduccion y de
creacion actuan, o deben actuar, como un todo integro, dentro del cual los
elementos de reproduccion y de creacion se cumplimentan reciprocamente.
Por su naturaleza interna y externa, la dialéctica de sus vinculos es
predeterminada por el objeto del conocimiento y por las regularidades del
desarrollo psiquico del nifio, asi como por el nivel de preparacion del alumno,
que corresponde a los grados de la ensefianza escolar. La base de estos
vinculos la constituyen la orientacion de la ensefianza y la educacion
intelectual dirigida hacia la zona de desarrollo proximo. Por eso, al analizar
la estructura de la actividad cognoscitiva del alumno en el proceso de
cumplimiento del trabajo, lacuestiobn debe tratar sobre los niveles de
la actividad en que los procesos de reproduccion y de creacién se dividen, y
sobre los niveles en que por la interaccion de lo referidos procesos, estos se
conforman en un proceso Unico, asi como sobre los tipos y formas de la
interaccion”?

Por su parte M.l. Majmutov, expresa:
“Compartimos  plenamente los puntos de vista acerca de que la actividad
independiente de los alumnos en la practica de la ensefianza constituye, por regla

general, una combinacion de la actividad no creadora (reproductiva)

y la creadora: dentro de cualquier actividad reproductiva se esconden las semillas de
la creatividad; a su vez la creatividad siempre se basa en la realizacion de
grandes “volimenes” de actividades reproductivas. Al mismo tiempo , estamos
convencidos de que precisamente la actividad creadora puede y debe llegar a ser

en el aprendizaje del escolar, la rectora por su importancia”?*

Al respecto, G. I. Schikina, 1969 sefiala: “la actividad reproductora es la etapa inicial de la



creadora, la cantera de donde se extraen los elementos que necesita el espiritu creador”?

Importantes consideraciones al respecto han realizado M. Lépez Lopez y C. Pérez Miranda,
1977. Segun las mencionadas autoras:

“ la adquisicion de conocimientos y de habilidades, la formacién de las
acciones mentales que suponen los métodos y procedimientos de ensefianza
orientan las bases para la actividad creadora. En la medida en que los
mismos se usen en situaciones nuevas se va desarrollando la posibilidad de
crear. La transicion de la actividad reproductiva a la creadora constituye
un salto en el desarrollo y el mismo debe ser cuidadosamente estimulado y
propiciado”?

Posteriormente agregan: ** En la actividad creadora: los conocimientos adquiridos se aplican
a situaciones nuevas; las operaciones intelectuales, las acciones se utilizan para resolver
nuevos problemas; conocimientos y acciones se utilizan en las més variadas situaciones
probleméticas y de esta forma se van logrando nuevos conocimientos y un mayor
desarrollo”®

Para los autores mencionados la creacién se deriva de la actividad reproductora, constituye el
desarrollo de esta ultima y; al mismo tiempo, contiene los procesos reproductivos como una de
sus consecuencias. Esto permite afirmar que no se puede reducir la actividad independiente de
los alumnos a la actividad independiente creadora. La combinacién adecuada de ambos tipos
de actividad en el proceso de ensefianza - aprendizaje es el modo mas efectivo de desarrollar
en el alumno todo el conjunto de conocimientos, capacidades, habilidades y habitos que se
requieren para su futura actuacion en la sociedad con un elevado nivel de independencia y
creatividad.

Todos los aspectos analizados hasta aqui son imprescindibles para cualquier investigacion de
caracter pedagogico dirigida a estimular y propiciar la actividad creadora de los estudiantes
durante la actividad docente; de esta manera, a opinion del autor, para el logro de este

objetivo se necesita de una remodelacion del proceso de ensefianza - aprendizaje, donde se

preste especial atencion a la direccion de la actividad cognoscitiva creadora de los alumnos.

1.2. La actividad cognoscitiva independiente creadora de los alumnos y los trabajos
independientes creativos

El analisis de la actividad independiente del alumno, la correlacién de los procesos



reproductivos y de creacion de este tipo de actividad, le permitid a Pidkasisti; en primer lugar,
elaborar y fundamentar una clasificacion de los trabajos independientes que se les formulan a
los estudiantes durante la actividad cognoscitiva y en segundo lugar, reconocer que el
pensamiento no formal (forma de pensamiento que participa en el acto creador) se desarrolla
con mas éxito en la actividad cognoscitiva independiente del alumno, mediante la
organizacion e incorporacion sistematica en la ensefianza de los trabajos independientes de

creacion.
1.2.1. Conceptualizacion del trabajo independiente creativo

En la actualidad se conocen varias definiciones del trabajo independiente, pero a juicio del
autor las mas completas las ofrecen P. I. Pidkasisti, 1972, 1980 y C. Alvarez de Zayas, 1999.
El primero lo considera “el medio de inclusion de los alumnos en la actividad cognoscitiva
independiente, el medio de su organizacion ldgica y psicolégica™?; y el segundo lo considera
como “el modo de organizacién del proceso docente, dirigido a la formacion de la
independencia, como caracteristica de la personalidad del estudiante”® Ambas definiciones
permiten reconocer que la actividad cognoscitiva independiente de los alumnos y el trabajo
independiente son dos conceptos distintos. En ellas se destaca como aspecto comun el hecho
de considerar el trabajo independiente como el modo de organizacion de la actividad
cognoscitiva del alumno en el proceso docente. Solamente difieren en que la que ofrece C.
Alvarez, destaca el fin del trabajo independiente, que es el desarrollo de la independencia del
alumno.

Teniendo en consideracion la estructura de la actividad cognoscitiva y el tipo de tareas, los
trabajos independientes se han clasificado en: a) trabajos independientes por modelo, b)
trabajos independientes reproductivos, c) trabajos independientes productivos y d) trabajos
independientes creativos (P. I. Pidkasisti, 1972, 1980, C. Rojas Arce, 1986).

Los trabajos independientes constituyen un sistema del cual el trabajo independiente creativo
es uno de sus elementos.

Al referirse a los trabajos independientes de creacion, P. | Pidkasisti, reconoce que es durante
el cumplimiento de este tipo de trabajos independientes donde el alumno adquiere la

experiencia en la realizacion de la investigacion integral del proceso o fendmeno objeto de



estudio, la facultad de ver independientemente y solucionar de modo eficiente las tareas

docentes. Al respecto, sefiala: ““Esta experiencia se acumula en el transcurso del cumplimiento

de los trabajos independientes de creacién (investigativos)’?’

Al destacar la esencia de los trabajos independientes de creacidon que se le pueden orientar a
los alumnos durante la ensefianza puntualiza:

“Este tipo de trabajo independiente presupone el mas alto nivel de la
actividad cognoscitiva y de independencia en el proceso de su
realizacion. A través de los trabajos independientes del tipo creativo, los
alumnos toman parte en la elaboracién de nuevos conocimientos para
ellos que, como regla general, ya son patrimonio de la cultura material y
espiritual de los hombres. Los trabajos independientes creativos se
caracterizan ante todo, por la necesidad de busqueda de nuevos
procedimientos para la solucion de problemas planteados por los
propios alumnos™?

En otro momento sefiala:

“Durante el cumplimiento de estos trabajos, el alumno aprende a
descubrir los nuevos aspectos de los fendmenos u objetos, o de los
acontecimientos que se estudian, expresar sus propios razonamientos,
valorar sobre la base del andlisis multifacético de los datos iniciales, la
tarea a solucionar; elaborar independientemente la tematica y la
metodologia del trabajo de experimento, ver y formular problemas en la
situacién dada, plantear nuevos problemas, promover hipoétesis para su
solucién y elaborar detalladamente los planes de solucion, etcétera”?®

I. 1. Malkin, 1966,- citado por M. I. Majmutov- al referirse a los trabajos independientes del
tipo creativo tiene en cuenta los trabajos en que los alumnos, apoyandose en la riqueza de
relaciones acumuladas en los estudios y en la experiencia de la vida, crean algo nuevo u
original que en una u otra medida expresan las inclinaciones individuales del alumno.

Por su parte M. I. Majmutov, 1983, plantea:

“Los trabajos independientes creativos, a diferencia de los reproductivos,
se caracterizan por el hecho de que el alumno de forma independiente: a)
adquiere nuevos conocimientos (nuevos para él, no para la sociedad); b)
aplica procedimientos de solucion conocidos a una situacion nueva; c)
halla procedimientos nuevos para él, al resolver tareas problémicas; d)
confecciona tareas nuevas ( tipicas y no tipicas); e) crea nuevos modelos,
maguetas, etc.”*

El autor mencionado reconoce que el mayor nivel de efectividad del aprendizaje se logra



cuando los alumnos realizan trabajos independientes de caracter creativo, cuando los
conocimientos nuevos se alcanzan como resultado del analisis independiente de los hechos,
de la generalizacion y de conclusiones, posicion que comparte el autor de este trabajo.

La posicion de Majmutov, sobre el carécter rector de la actividad creadora, fue expuesta por J.
Bruner, en los trabajos ““Sobre el conocimiento™. El autor proclama como el medio mas eficaz
de la fuerza de la ensefianza, los descubrimientos independientes hechos por el alumno.

C. Rojas Arce, al destacar la esencia de los trabajos independientes de creacion sefiala:

“Se refieren a aquellos en los cuales los alumnos se enfrentan con
nuevas situaciones teoricas y practicas que requieren de la profunda
aplicacion de los conocimientos y procedimientos de trabajo antes
adquiridos por ellos. Por ejemplo: la revelacion de nuevos aspectos de
los fendmenos y objetos de estudio; la adquisicion de nuevos
conocimientos a través de experimentos de caracter investigativo;
la preparacion de trabajos referativos, ponencias, etc”**

Del anélisis de estas definiciones se puede inferir que, el trabajo independiente creativo forma
parte de un sistema, donde se combina con otros tipos de trabajos independientes, para
garantizar el desarrollo de determinados habitos, habilidades y capacidades en los alumnos
que son necesarios para aprender por si mismo, de manera que no se puede soslayar la
interrelacion entre ellos.

Una cuestion de suma importancia en el trabajo independiente creativo del alumno es su
adecuada incentivacion por parte del profesor, lo cual se convierte en un elemento esencial
para desarrollar la independencia cognoscitiva creadora. El excesivo tutelaje y la falta de
incentivacion y orientacion en los momentos claves resulta nocivo (A. Mitjans, 1990, 1995).
Como resultado de estos analisis, el autor de este trabajo considera que, el trabajo
independiente creador, no es solo un elemento mas del sistema de trabajos independientes

que

se les orienta a los alumnos en cada asignatura, sino que es un recurso didactico universal para
incorporar al alumno a la actividad cognoscitiva independiente creadora, que asegura una
asimilacion sélida y profunda de los conocimientos, el desarrollo de la independencia
cognoscitiva creadora y la formacién plena de las potencialidades creadoras de los alumnos,
a la vez que los prepara para adquirir de forma independiente los conocimientos.

De esta manera el trabajo independiente creativo es un componente esencial del sistema de

trabajos independientes que se utiliza en el proceso docente cuando este tiene entre sus



objetivos el desarrollo de la independencia cognoscitiva creadora de los alumnos.

Para que el trabajo independiente creativo pueda lograr su mayor efectividad es necesario que
este se conciba como un sistema de tareas dirigidas a la busqueda independiente de nuevos
conocimientos, que comprende el planteamiento y bisqueda de nuevos problemas, asi como,
la bUsqueda de nuevas alternativas de solucion y soluciones.

La realizacion exitosa de los trabajos independientes creativos por el alumno dependen tanto
del grado de motivacidn que tenga este por la actividad y de su preparacién para ejecutarlos.
En lo que respecta a la preparacion del alumno hay que considerar dos aspectos: a) el grado de
desarrollo de las formas de pensamiento que se complementan en la solucion creativa de las
tareas docentes y b) el grado de formacion de las acciones que le permiten transformar el
objeto de su actividad cognoscitiva.

En la realizacién del trabajo independiente creativo participan tanto el pensamiento productivo
formal como el pensamiento productivo no formal. Si bien ellos constituyen una condicion
indispensable para la realizacion exitosa de los trabajos independientes de creacion, son
también el resultado de este tipo de trabajos independientes.

Al referirse a la formacion del pensamiento productivo no formal P. I. Pidkasisti sefiala: “El
pensamiento productivo no formal se desarrolla con més éxito en la actividad cognoscitiva
del alumno, mediante la organizacion e incorporacion sisteméatica en la ensefianza de los
trabajos independientes de creacion”*

Para que el alumno pueda trabajar con el objeto de su actividad cognoscitiva no solo debe
saber qué adquirir, sino ademas, como adquirirlo. Por ejemplo, para que el alumno pueda
revelar la esencia de un concepto (definirlo), debe saber qué tipo de concepto es, qué
definicion se desea elaborar, como revelar la esencia de ese concepto, en fin debe conocer todo

lo relacionado con

el aspecto légico — operacional o procedimiento — operacional del conocimiento.

El analisis de los aspectos légico - operacional y de contenido del conocimiento cientifico o
sistema de conocimientos, le permiti¢ a P. I. Pidkasisti, llegar a la conclusién de que para que
el alumno pueda alcanzar independientemente los conocimientos en el nivel creador, debe
conocer el objeto de su actividad cognoscitiva y saber como trabajar con él, por lo que resulta
indispensable no solo ensefiarle la actividad cognoscitiva creadora, sino ademaés dotarlos de

un aparato docente cognoscitivo, que le permitan crear.



Con respecto a esto Ultimo sefialaba Pidkasisti:

“En las condiciones del conocimiento creador, la actividad cognoscitiva
representa en si un automovimiento. En este caso la informacion no llega
del exterior, sino que constituye el producto interno de la propia
actividad. La informacion obtenida de esa forma engendra consigo una
nueva informacion, que a su vez, atrae el siguiente eslabon, etc., hasta que
se obtiene el resultado final. El establecimiento y perfeccionamiento de
esta cadena constituye la base de la actividad cognoscitiva creadora™>

El mencionado autor reconocié que cuando la actividad cognoscitiva creadora se convierte en
objeto de la ensefianza es necesario prestarle atencion a la ensefianza de los métodos de
cumplimiento de las acciones cognoscitivas y la instrumentacion cognoscitiva y especifica de
las operaciones ldgicas para cada asignatura de estudio.

Al respecto A. N. Shimina, 1972, planted: ““Los conocimientos alcanzados por la sociedad
pueden ser patrimonio del individuo solamente a través de su actividad practica y racional,
cuya realizacion exitosa depende en gran parte de la existencia de la instrumentacion
cognoscitiva necesaria y de la experiencia cognoscitiva de los alumnos, que le ayuden a
penetrar en la esencia del objeto del conocimiento y de sus partes integrantes™>*

De esta manera se comprende que la realizacion exitosa de los trabajos independientes
creativos también depende del dominio que tengan los alumnos de las acciones que le

permiten solucionar creadoramente una tarea creativa.

1.2.2. El trabajo independiente creativo y la independencia cognoscitiva creadora de los

alumnos

En la literatura revisada aparecen diferentes criterios acerca de la independencia

cognoscitiva

del hombre.
J. de la Tejada Dubrocqg, 1980, sefiala: "La independencia cognoscitiva consiste en la
capacidad del hombre de formular y resolver los problemas cognoscitivos, con sus propias
fuerzas" *°
En esta definicion la independencia cognoscitiva se interpreta como una capacidad que le
permite al hombre, no solo resolver problemas cognoscitivos, sino también, formular por si

mismo los problemas, lo que evidentemente presupone una identificacién o reconocimiento



previo de los problemas.

Otros autores al abordar la independencia cognoscitiva la reconocen como una capacidad que
esta estrechamente relacionada con el desarrollo de las capacidades creadoras de los alumnos y
que depende de otras capacidades

En este sentido M. I. Majmutov, 1983, expresa: " Por independencia cognoscitiva se entiende
la existencia de una capacidad intelectual en el alumno y el desarrollo de habilidades para
dividir los rasgos esenciales y secundarios de los objetos, fendbmenos y procesos de la
realidad, y mediante la abstraccion y la generalizacion revelan la esencia de los conceptos
nuevos"*®

El propio autor al referirse a los indicadores que indican la existencia de la independencia
cognoscitiva destaca:

"Los indicadores de que existe la independencia cognoscitiva son: a) la
habilidad del alumno de alcanzar, de forma independiente, nuevos
conocimientos de diferentes fuentes y la de adquirir nuevas habilidades y
habitos, tanto mediante la memorizacién, como a través de la investigacion
independiente y de los /descubrimientos//; b)la habilidad de emplear los
conocimientos, habilidades y habitos adquiridos para la autosuperacion
ulterior; c)la habilidad de emplearlos en su actividad practica para resolver
cualquier tipo de problemas planteados por la vida" *’

El autor reconoce que existen diferentes grados de desarrollo de la independencia
cognoscitiva, y que estos estan determinados por la medida en que se han desarrollado en el
alumno las habilidades siguientes: a) "ver" el problema y tomar conciencia de este; b)
formular y reformular el problema; c) plantear suposiciones e hipotesis; d)fundamentar y
demostrar las hipdtesis planteadas; e)aplicar en la préctica el método hallado para la solucién
del problema docente. Mas adelante el autor agrega:

"Las habilidades mencionadas dependen del grado de formacion de las
capacidades de: a) aplicar los metodos antes asimilados (los conocidos) de
solucion de problemas en una situacion docente o de la vida nueva (seleccion y
analisis de los hechos, hallar relaciones de lo nuevo con lo estudiado
anteriormente, etc.); b) hallar nuevos modos de solucién de los problemas
docentes (determinacién de la posibilidad de solucién, generalizacion vy
concrecion de los resultados del analisis de los hechos, etc.)"**

El autor de este trabajo comparte la opinion anterior, y considera que como la solucién
exitosa de una tarea docente esta relacionada, no solo con el dominio de los conocimientos

necesarios, sino también, con el dominio de ciertas habilidades para valorar el grado de



desarrollo de la independencia cognoscitiva se deben emplear tareas docentes (teoricas y
practicas) que requieren del dominio de las capacidades y habilidades mencionadas.

El concepto de independencia cognoscitiva ha sido abordado por otros autores desde una
perspectiva mas amplia, es decir, considerandola como una cualidad de la personalidad del
alumno.

Al referirse a la independencia C. Rojas Arce, 1978, expresa: "La independencia es, «una
cualidad de la personalidad que se caracteriza por dos factores; en primer lugar, por un
conjunto de medios que adquiere el individuo- conocimientos, habilidades y habitos- ; en
segundo lugar, por las relaciones de los individuos hacia el proceso de la actividad, sus
resultados y condiciones de realizacion»"

El mencionado autor reconoce ademas que el medio mas efectivo para desarrollar la
independencia cognoscitiva en el proceso de ensefianza - aprendizaje es el trabajo
independiente.

Al referirse a la independencia cognoscitiva C. Alvarez de Zayas, 1999, plantea: "La
independencia cognoscitiva forma parte de la independencia de la personalidad, cualidad
esta que todo ser humano posee potencialmente y que se desarrolla fundamentalmente
mediante la actividad misma"*

De acuerdo a la definicion que ofrece este autor se puede inferir que la independencia
cognoscitiva se puede desarrollar en cada alumno, aunque es necesario puntualizar que esta
cualidad de la personalidad del alumno esta relacionada con la existencia en él de un elevado
nivel de necesidad cognoscitiva y de interés por los conocimientos, por la presencia de

motivos para el aprendizaje (M. I. Majmutov, 1978).

C. Alvarez, también ofrece su punto de vista acerca de como se manifiesta la independencia
cognoscitiva, al respecto sefiala: " La independencia cognoscitiva se manifiesta en la
capacidad de ver y de representarse el problema, la tarea cognoscitiva de caracter tedrica o
practica; en la determinacion del plan, los métodos para su solucién, utilizando los
procedimientos méas seguros y efectivos; en el proceso mental activo, en la busqueda creadora
de soluciones adecuadas; y en la comprobacién de las soluciones adoptadas"**

Por las opiniones del referido autor se puede concluir que la tarea docente se presenta como el
recurso didactico idoneo para desarrollar la independencia cognoscitiva de los alumnos.

Como se puede apreciar en las concepciones sobre la independencia cognoscitiva, que se han



analizado, no se aborda nada en relacion con los niveles o tipos de independencia
cognoscitiva. En estas concepciones se mezclan elementos que caracterizan la independencia
cognoscitiva reproductora y la creadora o creativa.

El autor de este trabajo reconoce que la independencia cognoscitiva del alumno se puede
manifestar en diferentes niveles, tanto cuando el alumno realiza una actividad de caracter
reproductivo, como cuando realiza una actividad de caracter productivo. Ello permite hablar
de independencia cognoscitiva reproductora y de independencia cognoscitiva creadora, este
ultimo abordado, pero no definido por P. I. Pidkasisti.

La independencia cognoscitiva creadora, es considerada por el autor de esta trabajo, como la
maxima expresion del desarrollo de la independencia cognoscitiva de los alumnos, que se
manifiesta en la capacidad del alumno para detectar y formular nuevos problemas, de
determinar y elaborar, como resultado de un proceso creativo, la via o las vias que permitan
obtener soluciones novedosas y originales ; asi como, los métodos para comprobar la
pertinencia de las soluciones encontradas.

De la misma manera que existen diferentes niveles de desarrollo de la independencia
cognoscitiva, también existen diferentes niveles de desarrollo de la independencia
cognoscitiva creadora, y que estan determinados por el grado de independencia que muestren
los alumnos en la solucion de las tareas docentes que se utilicen para este fin.

El autor considera que, al determinarse los niveles de desarrollo de la independencia
cognoscitiva creadora de los alumnos, debe tomarse como criterio el nivel de desarrollo de su
creatividad en la solucion de tareas creativas. (P. I. Pidkasisti, 1969; M. |. Majmutov, 1983;
A.

Mitjéans, 1990, 1995).

Tomando en consideracion los elementos que caracterizan el producto creativo y el concepto
independencia cognoscitiva creadora, se identifican tres niveles de desarrollo de la
independencia cognoscitiva creadora: a) Nivel bajo cuando el alumno logra solucionar la tarea,
pero requiere de la ayuda, en ocasiones excesiva, del profesor, tanto durante la realizacion del
analisis integral de la tarea como en la busqueda de la via de solucion y de los métodos para
comprobar la pertinencia de la solucion. Aunque la solucion es la adecuada, la participacion
del profesor limita el grado de novedad y originalidad de la respuesta, b) Nivel Medio o

Promedio cuando el alumno resuelve con éxito la tarea; pero necesita de la ayuda del profesor



o0 de algunos de sus comparieros de clase en determinados momentos, fundamentalmente en la
busqueda de la via de solucion, pues se limita a la informacion contenida en la tarea. En las
soluciones se aprecia cierto grado de originalidad y c) Nivel Alto cuando logra resolver la
tarea con total independencia. Encuentra con relativa facilidad la via de solucion. No se limita
a la informacion contenida en la tarea, lo que le da la posibilidad de ver otras alternativas de
solucion que también pone en préctica, independientemente de que se le pida o no. Las vias
que propone alcanzan un alto grado de originalidad, lo que no se aprecia en los alumnos que

estan en los niveles bajo y medio.

1.2.3. Las tareas para el trabajo independiente creativo

Dentro de los elementos importantes a los que se le ha prestado atencion especial en los
estudios de la actividad creadora, es al contenido de las tareas para cuya solucion se hace
necesario poner en funcion o movilizar todos los recursos personologicos comprometidos
con el comportamiento creativo.

En su enfoque ecoldgico de la creatividad I. Scott, G. Puccio y D. Treffinger, 1993, afiaden a
las cuatro dimensiones conocidas de la creatividad (persona, proceso, producto, entorno) una
cuarta y esa cuarta dimension es precisamente las tareas.

De esta manera se puede afirmar que cualquier intento por desarrollar la independencia
cognoscitiva creadora de los alumnos resulta infructuoso si no tiene en consideracion estos

cuatro elementos.

En su teoria inversionista de la creatividad Sternberg y Lubart- citados por A. Gonzélez-
destacan que una particularidad de las tareas que propician el desarrollo de la creatividad es
su caracter poco o0 mal estructurado, lo que se conoce en la literatura pedagogica y psicoldgica
con el nombre de tareas abiertas o tareas de final abierto.

En los ultimos afios se ha prestado gran atencion al caracter abierto de las tareas docentes,
como uno de los rasgos caracteristicos de las tareas que propician el desarrollo de las
capacidades creadoras de los alumnos.

Acerca del caracter abierto de las tareas se refirio el cientifico holandés J.P. Van de Geer,
1957, - citado por M. I. Majmutov- Segun este autor las tareas abiertas se caracterizan por una

serie de datos detallados sobre el problema; pero, no se indica claramente el objetivo, es decir,



sus exigencias o tambien por contener un objetivo determinado y preciso, pero los datos no se
expresan con claridad.

Una clasificacion de las tareas matematicas realizada por el didacta polaco V. Okon, 1968-
citado por M. I. Majmutov, también considera las tareas matematicas abiertas, que a opinién
de M. I. Majmutov son muy valiosas para la ensefianza.

Més reciente E. Pehkonen, 1997 e I. Sdnz Lerma, 1990, han llamado la atencion hacia el
carécter abierto de las tareas con fines de desarrollar la creatividad de los alumnos .

Al referirse a los problemas matematicos abiertos, como un tipo especial de tareas docentes, I.
Sanz Lerma sefala que:

. se busca intencionadamente una forma de expresién de las situaciones
problematicas que los hacen deliberadamente ambiguos, capaces de comunicar
mensajes diferentes a los resolutores, provocando por un lado el placer de
encontrar una solucion y por el otro el placer de la bdsqueda de distintas
soluciones, que dependen de las distintas interpretaciones posibles, a las que
van asociadas distintos procedimientos de busqueda y analisis, sobre los cuales
no tienen en general seguridad los resolutores de que les vaya a conducir a
alguna solucion; y en el caso de que les conduzca a algunas, no pueden verificar
si es la Unica o la mejor’*?

En sus estudios sobre el uso de los problemas de final abierto en las clases de matemaética,
como un tipo especial de tareas docentes, el holandés E. Pehkonen, reconoce la existencia de
dos tipos de tareas en la ensefianza de la matematica es decir, las tareas cerradas y las tareas
abiertas. Las tareas cerradas, en analogia a la caracterizacion de los problemas cerrados,

que

realizara el espafol F. LoOpez, 1989, se caracterizan por contener toda la informacion precisa y
son resolubles mediante el empleo de cierto algoritmo por parte del solucionador. En otras
palabras, la solucion de las tareas cerradas es de caracter algoritmico. Por su parte, las tareas
abiertas, siguiendo los criterios del propio autor, son aquellas que implican la existencia de
una o varias etapas para su resolucién que deben ser aportadas por el solucionador mediante
una accién de pensamiento productivo.

E. Pehkonen también sefiala: ““Los problemas que se tratan en las matematicas escolares son
usualmente problemas cerrados ( 0 mas generalmente tareas cerradas) las cuales no dejan
9143

mucho espacio para el pensamiento creativo

Por su parte el psicologo ruso A . V. Petrovsky, 1980, le concedié una importancia



extraordinaria a las tareas para el desarrollo del pensamiento de los alumnos. Segun este
autor, entre los factores que condicionan el desarrollo del pensamiento de los escolares durante
la actividad docente, se encuentra el tipo de tareas que estos deben realizar, pues cada tarea, en
dependencia de su estructura, requiere de ciertas exigencias en lo que respecta a la actividad
mental que debe desplegar el alumno para su solucién. Asi segun el propio autor, las tareas
para las cuales, en las estructuras cognoscitivas y operacionales del alumno, no existe un
procedimiento de solucién conocido, y que exigen de la revelacion de nuevos nexos y
relaciones entre los datos necesarios, requieren del pensamiento creador para su solucion.

Por su parte P. I. Pidkasisti ratifica esta posicion al sefalar: ““La situacion de la tarea
determina también el caracter y la peculiaridad del pensamiento”*

Pidkasisti en sus investigaciones utilizo para los trabajos independientes de creacion un tipo
especial de tareas a las que denominé tareas creativas o creadoras, es decir tareas donde las
condiciones necesarias para la solucion aparecen encubiertas con hechos adicionales, lo que
obliga al alumno a revelar dichas condiciones durante el anélisis de los hechos contenidos en
las condiciones de la tarea. Este autor no solo se limitd a sefialar este rasgo, para él
significativo, de las tareas creadoras, sino que realiz6 importantes consideraciones acerca de
la solucidn de este tipo de tareas.

Otra clasificacion de las tareas docentes, que hace referencia a las tareas creativas, es la
realizada por S.F. Zhuikov- citado por M. I. Majmutov. Sobre la base del objetivo general del
empleo de tareas para organizar el proceso de asimilacion de conocimientos por los alumnos,

el

autor destaca cinco tipos de tareas y ejercicios docentes, que en dependencia del caracter de la
actividad del maestro, pueden condicionar el tipo reproductivo o creador de la actividad
cognoscitiva de los alumnos. De estos cinco tipos, solamente un tipo de tarea se considera
problémica, a saber la que desarrolla las capacidades creadoras de los alumnos.

En su trabajo ““ Sobre los tipos y la estructura de las tareas docentes” D.M. Grishin- citado
por M. I. Majmutov- reconoce la existencia de tres tipos de tareas docentes: a) tareas docentes
cognoscitivas, b) tares docentes précticas, y, c) tareas docentes creativas.

Este autor considera que el desconocimiento del resultado, con un conocimiento mayor o
menor de los medios de su consecucion constituye un rasgo de la tarea cognoscitiva. Rasgo de

la tarea préctica se considera un resultado conocido con anterioridad, con un medio



desconocido para su consecucion. La existencia de los dos rasgos sefialados, caracteriza la
tarea creadora, la que requiere de los alumnos perspicacia, tanto en la esfera teérica como en la
practica, en la actividad.

Por las opiniones de dicho autor se pueden reconocer dos rasgos sustanciales de las tareas
creadoras: 1) el desconocimiento del resultado y de la via que se sigue para llegar a él, y, 2) el
conocimiento del resultado y el desconocimiento de la via para conseguirlo.

Por su parte, S. De la Torre, no ofrece una caracterizacion de este tipo de tareas, pero si deja
claro que las tareas donde la respuesta es conocida ofrecen grandes posibilidades para
desarrollar la creatividad del alumno. En tal sentido expresd: “No es frecuente encontrar a
profesores de Matematica que asuman la creatividad como objetivo dentro de esta
asignatura. Sin embargo ,ello es posible; basta con proporcionar el resultado en lugar de
pedirlo, y solicitar diferentes caminos para llegar a é1”"*

Al referirse a las tareas que exigen del pensamiento creador para su solucion M. I.
Majmutov,1983, plantea:

“Las tareas que resuelven los alumnos al nivel del pensamiento creador, se
diferencian cualitativamente de las que se resuelven durante el proceso del
pensamiento no creador o reproductivo: las primeras siempre tienen un
contenido problémico o, en otras palabras, estan construidas sobre la base del
principio del caracter problémico. Esta diferencia condiciona el empleo de
una serie de formas y métodos especificos logicos... y no ldgicos.., para
resolver las tareas y problemas creativos”*

El autor de este trabajo comparte la opinidn anterior; pero esto no indica que todas las tareas

que se utilicen para desarrollar la creatividad de los escolares tienen que tener caracter
problémico. Una tarea docente que le permita al alumno identificar y formular un nuevo
problema docente, como resultado de los analisis y de los intentos fallidos para solucionarlas,
pone en funcidn su pensamiento creador y esta no es una tarea problémica. Como resultado
de los analisis anteriores se pueden destacar dos rasgos caracteristicos de las tareas creativas:
a) su caracter problémico, y b) su caracter abierto.

Como se puede apreciar en los andlisis realizados, en ningun caso se da una definicion exacta
de la tarea creativa y tampoco existe unidad de criterios entre los investigadores acerca de los
rasgos caracteristicos de este tipo de tareas. No obstante, si se puede apreciar, de acuerdo a los
criterios de algunos autores, que las tareas creativas constituyen un tipo de tareas docentes.

Las concepciones de estos autores acerca de las particularidades de las tareas que propician el



desarrollo de la creatividad de los alumnos son muy importantes para elaborar la tipologia de

las tareas docentes que hay que emplear en el trabajo independiente creativo, pero hay que

reconocer que las tareas se examinan sin una relacion real con el proceso de adquisicion de los
conocimientos nuevos y mucho menos con la Idgica del proceso cognoscitivo creador, pues
ellos solo consideran las tareas que van dirigidas a la aplicacion creadora de los conocimientos

y habilidades adquiridas para la solucion de nuevos problemas, considerados los problemas en

el sentido estrecho y especifico de la palabra.

De manera que cualquier clasificacion de las tareas docentes creadoras tienen que considerar

esta variedad especifica de tareas, pero también las tareas dirigidas a la identificacion y

formulacion de nuevos problemas; asi como, a la adquisicion de nuevos conocimientos y

habilidades.

Con relacién a las tareas que deben emplearse en el trabajo independiente creativo del alumno,

la psicéloga cubana A. Mitjans (1990, 1995), destaca dos aspectos importantes de este tipo de

tareas:

1. Tener siempre un caracter productivo y no reproductivo; constituir un reto a sus
capacidades, incitarlo a reflexionar y a trascender lo dado; deben ser en esencia,
creativas. Esto coadyuvara a desarrollar capacidades cognitivas, intereses y actitudes
favorables a la creatividad.

2. Ser tan diversificadas tanto como sea posible para permitir posibilidades de eleccion.

Este Gltimo aspecto es muy importante por cuanto se logra una mayor implicacion
personal del alumno con la realizacion de la tarea y se estimula consecuentemente la
seguridad y la confianza del alumno en si mismo.
Finalmente la referida autora agrega: ““ Un conjunto de tareas productivas, motivantes,
seleccionadas por el propio alumno y estimuladas adecuadamente por el profesor, tiene un
peso importante dentro del sistema de tareas, a los fines de desarrollar la creatividad™*’
Del analisis de la obra de esta autora se infieren otros dos rasgos caracteristicos de las tareas
creativas: a) su caracter productivo y b) su cardcter motivante; asi como, algunas
consideraciones importantes para su disefio.
No obstante, el autor de este trabajo considera que, no basta con hablar de un conjunto de
tareas, mas bien debe hablarse de un sistema de tareas, pues la esencia de aplicar tareas

creativas como un modo para desarrollar la independencia cognoscitiva creadora de los



alumnos, reside en el disefio de sistemas de tareas creativas y en la direccion sistematica del
curso de su solucién (M. I. Majmutov, 1983; C. A de Zayas, 1999).

Si las tareas creativas se utilizan de forma aislada, constituyen en cierta medida un estimulo al
desarrollo de la creatividad de los alumnos; pero no contribuyen a desarrollar
consecuentemente el conjunto de habilidades y capacidades que requieren los alumnos para
encontrar soluciones novedosas y originales a los diversos problemas que encontrard en su
vida profesional (C. Rojas, 1982)

Solo cuando las tareas para el trabajo independiente creativo se conciban como un sistema es
posible lograr que este contribuya significativamente al desarrollo de la independencia
cognoscitiva creadora de los alumnos.

Los andlisis realizados permiten afirmar que en el disefio de los sistemas de tareas creativas
hay que tener en cuenta: a) su diversidad, b) la forma en que se estructure la informacion
contenida en estas y que le imprimen el caracter abierto o cerrado, c) su caracter motivante, d)

su caracter productivo y e) su carécter problémico.

1.3. Principios para la utilizacion del trabajo independiente creativo en la ensefianza

La utilizacion de los diferentes tipos de trabajos independientes en la ensefianza se rige por

determinados principios que han sido expuestos por varios autores en sus investigaciones

sobre la formacion de la actividad cognoscitiva independiente de los alumnos (P. I.

Pidkasisti, 1972, 1980; C. Rojas Arce, 1978, 1985, L. Lara, 1990)

Los principios que en la actualidad se toman en consideracion para dirigir el trabajo

independiente de los alumnos son:

a) Principio del incremento gradual de la complejidad de las tareas y

b) Principio del incremento sistematico de la actividad y la independencia de los alumnos en
el proceso docente.

Si se toma en consideracion que el éxito de la actividad creadora de los alumnos depende en

gran medida, no s6lo del grado de desarrollo de los recursos cognitivos que le permiten crear,

sino también del interés que muestre el alumno por la tarea, por el grado de satisfaccion que

esta le produce, entonces se puede comprender que el incrementar progresivamente el grado

de complejidad de la tarea no constituye el Unico estimulo a la creacion, se necesita ademas,



que esté en correspondencia con el nivel de desarrollo intelectual de los alumnos y con sus
principales gustos, preferencias y aspiraciones.

Lo anterior justifica la necesidad de introducir un nuevo principio que complemente al
anterior. Este nuevo principio, que se identifica como principio de la diferenciacion o
individualizacion de las tareas creativas, permitira dirigir el trabajo independiente creativo de
los alumnos a partir del conocimiento que tenga el docente de la esfera afectivo- motivacional
del escolar y del grado de desarrollo de sus capacidades mentales.

Por otra parte, en la actividad creadora deben combinarse el trabajo individual y el trabajo
colectivo. Cuando pequefios grupos de alumnos trabajan en la solucion creativa de una tarea,
la participacion de cada uno de los miembros del grupo es fundamental, pero a su vez, el
trabajo creativo grupal, como lo afirman las investigaciones realizadas, permite ir
conformando en el alumno todo un conjunto de capacidades que lo capacita para trabajar
individualmente en la solucion de una tarea que requiere de la aplicacion creadora de sus
conocimientos.

Lo anterior permite afirmar que en la direccion del trabajo independiente creativo hay que
prestar especial atencion a la influencia reciproca de ambas formas de trabajo. Esto da lugar a
la observancia de un nuevo principio en su ejecucion, el principio de la influencia reciproca de
lo grupal y lo individual durante la actividad cognoscitiva creadora de los alumnos.

De esta manera el autor de este trabajo, considera que la utilizacién del trabajo independiente

creativo en el proceso de ensefianza - aprendizaje debe regirse por cuatro principios que son:

1. Principio de la diferenciacion e individualizacion de las tareas creativas.

2. Principio del incremento gradual del grado complejidad y el grado de dificultad de las
tareas creativas.

3. Principio del incremento sistemético de la actividad y la independencia de los alumnos en
el proceso docente.

4. Principio de la influencia reciproca de lo grupal y lo individual en la actividad
cognoscitiva independiente creadora del alumno.

La esencia de cada uno de estos principios habla por si sola de su influencia en la direccion del

trabajo independiente creativo.

Principio de la diferenciacion o individualizacion de las tareas. Es un principio rector para

la planificacion, la organizacion y la realizacion de los trabajos independientes creativos. En



primer lugar, las personas son mas propensas a realizar un acto creativo en aquellas esferas
de la vida que estan estrechamente relacionadas con sus motivaciones; por otra parte, todas
las personas se diferencian entre si por el grado de desarrollo de sus capacidades mentales:
lo que para uno es un problema; para otros no lo es. De modo que para orientar los trabajos
independientes creativos hay que tener en cuenta el grado de desarrollo en los alumnos de los
recursos personolégicos comprometidos con la creatividad, y en correspondencia con ello,
planificar las tareas para cada alumno.

Las tareas para el trabajo independiente creativo deben acomodarse a los alumnos con
diversos niveles de capacidades e intereses, de modo que una oferta variada de ellas que
tenga en cuenta el nivel de desarrollo alcanzado por el alumno, asi como sus motivaciones,
intereses, aspiraciones; le da la posibilidad a éste de elegir, con lo cual se logra una
mayor implicacion en el aprendizaje y, consecuentemente, una mayor calidad en los
conocimientos y habilidades.

Lo anterior justifica la necesidad incuestionable de realizar estudios personologicos de los
alumnos para detectar el grado de satisfaccién que les proporcionan las asignaturas del
curriculo, asi como para conocer sus intereses, gustos, aspiraciones y principales
motivaciones. En este sentido, como se sefiala en otros trabajos del autor, son dtiles las

encuestas escritas y

las entrevistas clinicas.

Para la aplicacion de este principio es necesario realizar las siguientes acciones:

1) Diagnosticar la esfera afectivo — motivacional de cada uno de los alumnos, con el
objetivo de precisar, entre otros aspectos: preferencia o rechazo por la asignatura, causas
que motivan la preferencia o el rechazo por la asignatura, gustos, intereses, aspiraciones
futuras, grado de satisfaccion que le proporcionan las actividades que realiza a diario.

2) Diagnosticar el grado de desarrollo de su independencia cognoscitiva creadora mediante la
utilizacion de problemas o tareas no rutinarias que exijan de ingenio y creatividad para su
solucion.

3) Ofrecer a los alumnos un conjunto variado de tareas y darle la oportunidad a cada uno para
que seleccione las tareas que son de su agrado. Ello favorece la toma de decisiones en
correspondencia con sus posibilidades reales para cumplir exitosamente la tarea.

4) Orientar tareas dirigidas solo cuando se tenga un conocimiento, lo mas exacto posible,



del nivel de desarrollo de los conocimientos y capacidades necesarias que les permitiran

resolverlas exitosamente.
Principio del incremento gradual del grado de complejidad y el grado de dificultad de las
tareas creativas. Este principio est4d en estrecha relacion con el anterior. Presupone el
incremento sistematico de la complejidad y la dificultad de las tareas, segun se vayan haciendo
evidentes los logros alcanzados por los alumnos en su ejecucién , por ejemplo: se debe
comenzar proponiendo tareas cerradas y/o abiertas sencillas y relativamente féciles para el
alumno y luego tareas cerradas y/o abiertas dificiles y de mayor complejidad. En la misma
medida en que aumente el grado de complejidad de la tarea debe incrementarse el grado de
dificultad. Por eso el diagnostico sistematico del nivel de desarrollo intelectual de cada
alumno se convierte en una condicion sine qua non para la realizacion de este principio.
Desde el punto de vista psicopedagdgico, este principio tiene una gran significacién, pues
ademas de propiciar una mayor implicacién personal del alumno con la tarea, acomoda la tarea
a sus posibilidades creadoras reales.
Al respecto, P. I. Pidkasisti sefiala:

“El nivel de modificacién de la complejidad de la tarea esta condicionado
por la necesidad de una organizacion del trabajo independiente en el
proceso docente actual, en que los alumnos no solo asimilen el sistema de

conocimientos, habitos y habilidades previsto en el programa, sino también
desarrollen sus posibilidades creadoras, formen convicciones, la
concepcion cientifico - materialista del mundo y se preparen para la
autoformacién constante™*®

Para la aplicacion de este principio se recomienda realizar las siguientes acciones:

1) Realizar un anélisis previo de las tareas, en lo que respecta a: a) estructura ldgico -
linglistica, b) actualidad de los conocimientos a emplear, c) actividad mental que se
requiere desplegar para su solucion.

2) Determinar el grado de dificultad de la tarea a partir del conocimiento que se tiene del
nivel de desarrollo intelectual de los alumnos.

3) Establecer el orden en que se le iran presentando las tareas a los alumnos.

4) Prever las ayudas necesarias y el momento oportuno para ofrecerlas, sin obstaculizar el
proceso que ejecuta el alumno.

Principio del incremento sistematico de la actividad y la independencia de los alumnos

en el proceso docente. La creatividad y la independencia son conceptos que estan



estrechamente relacionados, no se puede hablar de creatividad al margen de la
independencia. Desarrollar la creatividad de los alumnos implica desarrollar su
independencia cognoscitiva, independencia que se desarrolla, al igual que la creatividad, en
el transcurso de la actividad cognoscitiva independiente del alumno.
Para el cumplimiento de este principio se recomienda realizar las acciones siguientes:
1) Estimular y apoyar el trabajo del alumno con impulsos que faciliten su actividad mental
durante la solucion de las tareas creadoras.
2) Colocar a los alumnos en situacion de buscar por si solos, sin ayuda externa, la solucion
a las tareas, en la medida en que se vayan notando sus progresos.
Principio de la influencia reciproca de lo grupal y lo individual en la actividad
cognoscitiva independiente creadora del alumno. Lo esencial en la aplicacion de este
principio es el desarrollo progresivo de los rasgos o recursos personoldgicos caracteristicos
del sujeto creativo. El trabajo grupal, como ya se afirmo, exige de la participacion de todos los
integrantes en la solucion creativa de tareas; pero a la vez, propicia que cada uno interiorice y
haga suyos modos de actuacion y de razonamiento que son propios de la actividad creadora. El
trabajo individual de cada miembro constituye una condicion sine qua non para que el

grupo

tenga éxito en la solucion de la tarea propuesta. La combinacion de ambas formas de trabajo

consolida la personalidad creativa de los alumnos.

La utilizacion de este principio no excluye el trabajo individual de los alumnos en la solucion

de una o varias tareas creativas cuando este muestre un elevado nivel de desarrollo de su

independencia cognoscitiva.

Para la aplicacion de este principio se tendran en cuenta las siguientes acciones:

1) Proponer tareas a un determinado grupo de alumnos, que exijan de la participacion de cada
uno para su solucion.

2) Seleccionar las técnicas apropiadas para garantizar la participacion activa de cada
alumno en el proceso de solucién de la tarea.

3) Proponer una misma tarea a cada subgrupo y realizar valoraciones colectivas acerca de la

via de solucion y de la solucién.



Conclusiones del Capitulo

Los analisis realizados en este capitulo sobre las particularidades de la actividad cognoscitiva
creadora de los alumnos, asi como del trabajo independiente creativo tienen un gran valor
cientifico y metodolégico para la direccion de la actividad cognoscitiva independiente en el
proceso de ensefianza - aprendizaje, de manera que este contribuya al desarrollo de las
cualidades de la personalidad del escolar, en especial de su independencia cognoscitiva
creadora.

Como resultado de estos analisis se llega a las conclusiones siguientes:

1. En la actividad cognoscitiva creadora del alumno hay que tener en cuenta el estrecho
vinculo entre los componentes motivacionales, afectivos, volitivos e intelectuales. Los
intereses, necesidades, aspiraciones, el grado de satisfaccion del alumno por determinadas
asignaturas del curriculo, asi como, las vivencias emocionales positivas que se
experimentan durante el acto creativo, se convierten en elementos dinamizadores de las
capacidades mentales que estan en la base de todo el proceso de creacion. Por esta razon el
conocimiento que tenga el profesor de la esfera afectivo - motivacional del escolar y del
grado de desarrollo de sus capacidades mentales se convierten en punto de partida para

estructurar el proceso de ensefianza - aprendizaje.

2. El éxito de la actividad cognoscitiva creadora depende en gran medida del grado de
desarrollo de los recursos personoldgicos que estan en la base del proceso creativo. La
creacion de un clima favorable que propicie y desarrolle estos recursos, es una condicion
indispensable para garantizar los propositos de este tipo de actividad.

3. La actividad creadora es inseparable de la actividad reproductora. La segunda sienta las
bases para la primera y en la primera siempre estan presentes de una forma u otra
elementos de la segunda. Ambos tipos de actividad no pueden considerarse antagonicas.
Ellas se complementan en la consecucion de un aprendizaje productivo y creador.

4. El hecho de que la actividad cognoscitiva independiente creadora se realice en dos planos,
el grupal y el individual, implica que para su realizacion exitosa hay que prestarle especial
atencion a los componentes no personoldgicos del proceso como elementos que
contribuyen a garantizar la formacion y desarrollo, en los alumnos, de aquellos recursos
personoldgicos que propician el acto creativo. De singular importancia es el empleo de las

técnicas conocidas para la solucion creativa de problemas en grupo, las que constituyen un



valioso recurso didactico, que complementan a los métodos productivos, para lograr la
finalidad del trabajo independiente creativo de los alumnos.

El maestro o profesor desempefia un rol importante en la direccion de la actividad
cognoscitiva independiente creadora de los alumnos, ya que es él con sus conocimientos e
iniciativas quien estimula y desarrolla su independencia cognoscitiva creadora. Ello exige
de un cambio en la posicién que tradicionalmente ha ocupado el profesor y de la necesidad
de un minimo de creatividad y al mismo tiempo conocimientos amplios sobre los rasgos de
la actividad cognoscitiva creadora, de las regularidades del proceso cognoscitivo creador y
de los factores que inhiben y propician su desarrollo.

La actividad cognoscitiva creadora de los alumnos se organiza mediante los trabajos
independientes creativos. Este tipo de trabajo independiente, no es solo un elemento mas
del sistema de trabajos independientes que se les orienta a los alumnos en cada asignatura,
sino que es un recurso didactico universal para incorporar al alumno a la actividad
cognoscitiva independiente creadora, que asegura una asimilacion sélida y profunda de
los conocimientos, el desarrollo de la independencia cognoscitiva creadora y la formacion
plena de las potencialidades creadoras de los alumnos, a la vez que los prepara para

adquirir

de forma independiente los conocimientos.

Las tareas creativas desempefian un rol fundamental en la direccién del trabajo
independiente creativo de los alumnos. Si importante es comprender la afirmacion
anterior, no menos importante resulta la conviccion de que la finalidad del trabajo
independiente solo es posible cuando estas se conciban con un enfoque sistémico. Crear o
proyectar verdaderos sistemas de tareas creativas es una actividad de primer orden para un
profesor.

La carencia de una definicién clara de lo que se entiende por tarea creativa y de una
clasificacion tipoldgica de este tipo de tareas, se convierte en un impedimento para que los
profesores puedan llegar a disefiar un sistema de tareas creativas para dirigir con eficacia
el trabajo independiente creativo en su asignatura.

Para disefiar un sistema de tareas creativas, de manera que logre la finalidad para la cual ha
sido disefiado, deben tomarse en consideracion los principios para la utilizacion del trabajo

independiente creativo, que se han identificado como resultado de las reflexiones teoricas



del autor, los rasgos caracteristicos de las tareas creativas- los que pueden ser puntos de
referencia para identificar los rasgos por los que deben regirse cada una de las tareas que
forman parte del sistema; asi como, la esencia y los rasgos caracteristicos de la actividad

cognoscitiva independiente creadora de los alumnos.



CAPITULO II: La direccion del trabajo independiente creativo de los alumnos en el

proceso de ensefianza - aprendizaje de la Matematica

Introduccion

En el proceso de ensefianza - aprendizaje de la Matemaética escolar, cuando este tiene entre sus
propositos el desarrollo de la creatividad de los alumnos, debe prestarse especial atencion a la
direccion de la actividad cognoscitiva independiente creadora de los alumnos.

Dado que la tarea docente constituye el nicleo o célula fundamental de este proceso y que su
efecto desarrollador se logra cuando estas tienen un enfoque sistémico, entonces en el centro
de la direccion del trabajo independiente creativo de los alumnos debe situarse el disefio de
los sistemas de tareas que propician el desarrollo gradual de su independencia cognoscitiva
creadora.

Para el disefio de los sistemas de tareas que se utilicen en el trabajo independiente creativo en
el proceso de ensefianza - aprendizaje de cualquier asignatura, es necesario tener en cuenta, no
solo las etapas del proceso de creacion o proyeccion de un sistema, sino también, las leyes que
rigen este proceso, la esencia de la actividad cognoscitiva independiente creadora de los
alumnos y las especificidades del contenido de la asignatura.

En este capitulo se recoge la propuesta metodoldgica del autor para el disefio de los sistemas
de tareas que deben utilizarse en el trabajo independiente creativo de los alumnos en el
proceso de ensefianza - aprendizaje de la Matematica en el nivel medio, a partir de la

consideracion de la tarea creativa como su nucleo o célula bésica.

2.1. Exigencias del proceso de ensefianza - aprendizaje de la Matematica en la escuela
media en relacion con la direccion de la actividad cognoscitiva independiente

creadora de los alumnos

La necesidad de desarrollar la actividad cognoscitiva independiente creadora de los alumnos
se puso de manifiesto desde 1950, fecha en que se cre6 la Comisidon Internacional para

el



Estudio y el Mejoramiento de la Ensefianza de la Matematica (CIEAEM).
En la introduccién a la monografia de Lucienne Félix puede leerse lo siguiente:

“La comision fue creada después de la terrible crisis de la guerra de 1940-
1945. La vuelta a la vida normal es una ocasion de una renovacion para
todos y, en particular, de los profesores de matematicas. La cuestion es
confrontar los problemas eternos de la Pedagogia (comprender el
pensamiento de los nifios y de los alumnos durante su desarrollo, suscitar la
creatividad, evitar el dogmatismo, utilizar un lenguaje apropiado, ensefiar
ciertas técnicas, evaluar los resultados de la ensefianza,)...”*°

Como se puede apreciar en el parrafo anterior, el desarrollo de la creatividad de los alumnos se
convirtié en uno de los problemas principales que se debian resolver en el proceso de
ensefianza - aprendizaje de la Matematica.

Afos méas tarde, en 1955, el educador matematico espafiol P. Puig Adams- citado por J.
Kilpatrick y L. Rico- quien fuera miembro de la citada comision desde su creacion, expresé en
su “Decélogo de la Didactica Matemética Media” — ““Se me piden normas didacticas:
Preferiria despertar una conciencia didactica: sugerir formas de sentir antes que modos de
hacer. Sin embargo, por si valieran, ahi van las sugerencias que estimo méas fundamentales ...
Ensefiar guiando la actividad creadora y descubridora del alumno...””*°

Cuando Puig Adams se refirié a la necesidad de ensefianza guiando la actividad creadora y
descubridora del alumno, estaba convencido, en primer lugar, de que la Matematica escolar
mas que transmitir conocimientos ya elaborados, debia ensefiar al alumno métodos y formas
de trabajo caracteristicos del pensamiento matematico, que le permitieran descubrir la esencia
de los principales conceptos reflejados en los programas y planes de estudio. No por gusto una
de las tendencias internacionales actuales en la ensefianza de esta ciencia es el desarrollo del
pensamiento matematico de los escolares, cuestion que solo se logra mediante una adecuada
direccion y estimulacion de la actividad cognoscitiva creadora de estos.

En segundo lugar, Puig Adams, tenia la certeza de que la verdadera asimilacion de los
conocimientos tiene lugar cuando los alumnos son protagonistas de su propio aprendizaje,

cuando estos sienten que han descubierto algo nuevo que le permite solucionar multiples

situaciones y problemas que hasta el momento no sabian cémo hacerlo.



Cuando en el centro del proceso de ensefianza - aprendizaje de cualquier asignatura, en

especial la Matematica, se sitia el desarrollo de la actividad cognoscitiva independiente

creadora de los alumnos el proceso adquiere cualidades distintas, no solo por la manera en que
se estructuran sus componentes, sino también por la dindmica de su ejecucion.

Ensefiar guiando la actividad creadora de los alumnos solo puede ser posible cuando el

proceso de ensefianza - aprendizaje de la Matematica adquiera un caracter creativo, solo asi el

desarrollo de la independencia cognoscitiva creadora de los alumnos, rasgo esencial de la

creatividad del escolar que se desarrolla mediante la actividad cognoscitiva independiente y

sistematica creadora de los alumnos, pasaria a ser una de las funciones principales del proceso

de ensefianza - aprendizaje en su dimension desarrolladora.

El caracter creativo del proceso de ensefianza - aprendizaje de la Matematica se caracteriza,

no solo por la manera peculiar en que este se ejecuta, sino también por poseer determinados

rasgos generales que hay que tener presentes en cada una de las etapas en que este se va
ejecutando.

De acuerdo a los estudios y los andlisis realizados en el capitulo anterior, el autor de este

trabajo, considera que el proceso ensefianza - aprendizaje de la matematica escolar, con

carécter creativo debe caracterizarse por:

1. Utilizar las amplias posibilidades de aplicacion del sistema de conocimientos y el sistema
de habilidades de esta asignatura para despertar el interés y fomentar en los alumnos el
gusto por la matematica; unido a lecturas o informaciones sobre la historia de esta ciencia,
asi como biografias de grandes matematicos, destacando sus aportes al desarrollo de esta
rama del conocimiento.

2. La utilizacion de acertijos, trucos y juegos que hagan de la Matematica una disciplina
amena e interesante, sin que ello llegue a formar en los estudiantes una idea distorsionada
de lo que es esta ciencia.

3. El enfoque de la Matematica escolar centrado en la resolucién de problemas, dando
prioridad, siempre que los contenidos lo permitan, a situaciones problémicas de la vida

cotidiana del alumno y que puedanser tomadas del entorno que lo rodea. Los

problemas deben ser considerados como recurso didactico tanto para la adquisicion como

para la fijacion del conocimiento.



4. Propiciar que el alumno ensaye, compruebe, especule, descubra él mismo o con ayuda de
los comparieros de clase, las generalidades, las leyes, las reglas, las expresiones que estan
siempre tras algunas de las aplicaciones de la Matematica.

5. Utilizar métodos y técnicas novedosas que estimulen y propicien el comportamiento
creativo y el desarrollo progresivo de la independencia cognoscitiva creadora de los
alumnos. En esta direccién los métodos problémicos se presentan como candidatos por
excelencia.

6. Desarrollar formas de pensamiento extralégico (no formal) y logico (formal) que se
complementan en la solucién creativa de problemas, y que propician la aparicion del
producto creativo - una idea de solucién novedosa u original, una nueva relacion, etc.

7. La evaluacion debe ser valorativa, que propicie la autovaloracion y la autoevaluacion en
correspondencia con las metas asumidas por el alumno. Renunciar a los temarios cerrados,
Unico para todos los estudiantes, dando la posibilidad a estos para que puedan elegir y
ejecutar las tareas o items del examen en correspondencia con su nivel real de
posibilidades.

8. Propiciar el aprendizaje en pequefios grupos, tanto en la basqueda del conocimiento como
en la solucion de problemas nuevos o no rutinarios que requieran de ingenio y creatividad
para su solucion.

9. Un estilo de comunicacién que propicie una elevada motivacion hacia el proceso de
aprendizaje, que desarrolle los intereses, la seguridad emocional y que refuerce la
autoestima, basado en la utilizacion del didlogo en el proceso de elaboracion vy
construccion del conocimiento.

Del andlisis de los rasgos sefialados se pueden inferir un conjunto de exigencias del proceso de

ensefianza - aprendizaje de la Matematica en relacion con la direccion de la actividad

cognoscitiva independiente creadora de los alumnos. Estas exigencias se resumen en:

1. El enfoque de la actividad cognoscitiva independiente creadora de los alumnos centrado
en la resolucién de problemas.

2. Cambios en la actuacion del docente (profesor) y del alumno.

3. Utilizacion de nuevas formas para la organizacion de la actividad cognoscitiva
independiente creadora de los alumnos.

4. La utilizacion de métodos productivos para dirigir la actividad cognoscitiva independiente



creadora de los alumnos.
5. Creacion de condiciones favorables para la actividad creadora de los alumnos.
6. Una mayor vinculacién de la Matematica con el entorno que rodea al alumno.
No obstante en la direccion de la actividad cognoscitiva independiente creadora de los
alumnos hay que tener en cuenta ademas otros aspectos, como son: el nivel de desarrollo de su
independencia cognoscitiva creadora, los resultados del diagnostico de la esfera afectivo -
motivacional de cada alumno, las especificidades del contenido matematico, la estructura del
sistema de tareas creativas, los principios para su utilizacion y el control y evaluacion de la
actividad, que incluye la valoracién del nivel de desarrollo de su independencia cognoscitiva
creadora.
Los componentes personoldgicos y no personolégicos del proceso ensefianza - aprendizaje de
la Matemaética y las exigencias que plantea este con relacion a la direccion de la actividad
cognoscitiva independiente creadora, asi como, la logica de la direccion de la actividad
cognoscitiva de los alumnos se pueden integrar en una estrategia que permita dirigir
adecuadamente la actividad cognoscitiva independiente creadora de los alumnos.
En el esquema 2.1. se sintetizan los elementos que deben tenerse en cuenta en la direccion de
la actividad cognoscitiva independiente creadora de los alumnos.
Considerando que la tarea es el nucleo, la célula basica del trabajo independiente, y tomando
en consideracion que cuando las tareas se conciben con caracter de sistema, constituyen un
recurso didactico de extraordinario valor para la direccion de la actividad cognoscitiva
independiente creadora de los alumnos, se comprende con mayor certeza que en la direccion
del trabajo independiente creativo en el proceso de ensefianza - aprendizaje de la Matemaética
hay que prestarle especial atencion al disefio de los sistemas de tareas que propician el

desarrollo de la independencia cognoscitiva creadora de los alumnos.



Esquema 2.1. Elementos a considerar en la direccién de la actividad cognoscitiva

independiente creadora de los alumnos
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2.2. La tarea creativa como nucleo del trabajo independiente creativo en el proceso de

ensefianza - aprendizaje de la Matematica

Las tareas determinan el caracter de la actividad cognoscitiva del alumno y consecuentemente
el caracter del trabajo independiente. Asi para cada tipo de trabajos independientes se emplean
tareas con determinadas peculiaridades. La tarea docente es considerada como la célula
fundamental del trabajo independiente.

Las tareas que se conciben para el trabajo independiente creativo se denominan tareas
creativas. Ellas determinan la esencia de la actividad cognoscitiva independiente creadora de
los alumnos y se convierten en un valioso recurso didactico para su direccion.

La tarea creativa constituye una variedad especifica de la tarea docente. Esto significa que en
este tipo de tarea, como en cualquier otro tipo de tarea docente, estan implicitas las leyes y
todos los componentes del proceso de ensefianza - aprendizaje. De esta manera la tarea
creativa es la célula fundamental de este proceso, cuando tiene un marcado caracter creador.
Es importante destacar que para identificar una tarea docente como creativa hay que tener en
cuenta, en primer lugar, el momento en que se orienta y, en segundo lugar, las particularidades
individuales (los conocimientos, las habilidades y las capacidades) que poseen los alumnos.
Una tarea puede ser creativa en un momento determinado y en otros no; de igual forma puede
ser creativa para un alumno y no para otros.

La tarea creativa, no solo estd encaminada a que el alumno descubra la esencia de los nuevos
conceptos y relaciones, asi como, los procedimientos 0 modos de actuacién para solucionar las
tareas particulares de un misma clase. Este tipo de tarea docente también tiene como objetivo
detectar y formular nuevos problemas, y buscar nuevas alternativas de solucion a problemas
cuya solucién es conocida.

De esta manera se puede definir la tarea creativa como aquel tipo de tarea docente que refleja
integramente la actividad creadora del sujeto que aprende, encaminada a detectar y formular
un nuevo problema docente, resolver un problema dado sobre la base de conocimientos y
razonamientos determinados, que en ocasiones implica la bldsqueda de nuevos modos de

accion, o a buscar nuevas soluciones a problemas ya conocidos.



La tarea creativa puede o no responder a un algoritmo o un modelo previamente fijado. Por
ejemplo, definir el concepto cuadrado. Las acciones para el logro del objetivo de la tarea son
conocidas, aqui la actividad de bisqueda se centra en buscar un concepto genérico pertinente y
la diferencia que constituye el tipo. El resultado de la tarea es un conocimiento nuevo para el
alumno.
Si la tarea creativa no responde a un algoritmo previamente fijado, la actividad de busqueda se
dirige, no solo a solucionar el problema sobre la base del establecimiento de nuevos nexos y
relaciones que se establecen entre los datos, entre los datos y la incognita y entre los
conocimientos ya asimilados, sino también a buscar un nuevo procedimiento de solucion.
Cuando esto ocurre se dice que la tarea creativa tiene un caracter problémico.
La tarea creativa tiene entre sus funciones cognoscitivas las siguientes:
= Detectar y formular nuevos problemas docentes.
= Encontrar nuevos conocimientos (conceptos, leyes, relaciones, reglas)
= Encontrar vias novedosas y originales para solucionar tareas no rutinarias o no familiares.
= Proponer nuevas vias de solucién y soluciones a problemas ya resueltos.
El método encuentra su expresion concreta en la tarea creativa en las acciones docentes que
ejecuta el alumno para resolverla.
Entre las acciones docentes, por medio de las cuales se logra la solucion de la tarea creadora
se encuentran las siguientes:
o ldentificar el elemento que provoca la dificultad intelectual (revelar la contradiccién)
e Definir o formular el nuevo problema.
¢ Revelar las condiciones necesarias (datos) para solucionar el problema.
e Establecer las dependencias causales entre lo conocido y lo desconocido.
e Establecer nuevos nexos y relaciones entre lo conocido, asi como, entre lo conocido y lo
desconocido.
e Recopilar informacion relacionada con el problema independientemente de su utilidad o
no.
e Determinar las vias para la busqueda de los conocimientos cientificos y poner de relieve
su esencia mediante generalizaciones primarias.

e ldear nuevos métodos o procedimientos de solucién que permitan solucionar tareas



particulares de cierta clase de tareas.
e Proponer varias alternativas de solucion para resolver un mismo problema.
e Encontrar el método para chequear la solucion o soluciones vy las vias de solucion
encontradas.
Estas acciones enumeradas tienen como caracteristica fundamental, que actlan en la actividad
cognoscitiva independiente creadora de los alumnos como habilidades generalizadas, que le
permiten separar en el proceso de la actividad, los objetos y las acciones y correlacionar el
método de cumplimiento de estas acciones con las condiciones concretas de su realizacion.
De manera que el cumplimiento de estas acciones por parte del alumno presupone la
realizacion de un conjunto de operaciones, que varian en dependencia de las condiciones
concretas de una u otra tarea creativa.
Es importante conocer que en la solucidon de las tareas creativas, al igual que en la solucion de
cualquier tipo de tareas docentes, las acciones en un momento de la actividad pueden aparecer
como operaciones dentro de otra accion y viceversa.
Estas acciones deben llegar a ser dominadas por el alumno y son las que propician la
formacion en su personalidad de aquellas potencialidades que le permiten enfrentarse a la
solucion de tareas complejas y resolverlas mediante la aplicacion creadora de los
conocimientos adquiridos.
Esta relacion entre las acciones y la independencia cognoscitiva creadora como maxima
expresion del desarrollo de la independencia cognoscitiva del escolar se logra en el proceso de
ensefianza - aprendizaje mediante la solucidn de las tareas creativas propias de las asignaturas
del curriculo.
Un rasgo esencial de la tarea creativa es su caracter motivante. Si esta no es aceptada con
agrado por el alumno, dificilmente podrd movilizar y poner en funcion todos los recursos
cognitivos que se requieren para su ejecucion exitosa.
Entre los rasgos particulares mas sobresalientes de la tarea creativa se encuentran: su caracter
cerrado o abierto y su caracter problémico. El caracter cerrado o abierto de la tarea creativa
esta en dependencia de la forma en que se estructura la informacion contenida en la tarea, es
decir, los componentes de la tarea (condiciones Yy exigencias) y el caracter problémico, por la

forma en que se orientan y por el desconocimiento de la via para solucionar el problema.



Cualquier clasificacion  general de las tareas creativas debe considerar los rasgos

anteriormente sefialados, pero ellos no deben tomarse como punto de partida para elaborar su

tipologia.

Una clasificacién adecuada, desde el punto de vista didactico, debe hacerse tomando en

consideracion la esencia de este tipo de tarea, la ldgica del proceso de adquisicién de los

conocimientos, los objetivos de la tarea y la forma en que se redacta la informacién contenida

en la tarea.

Tomando en cuenta los aspectos antes sefialados, el autor de este trabajo considera que las

tareas creativas se pueden clasificar en tres grandes grupos:

1. Tareas dirigidas a la identificacion y formulacion de nuevos problemas docentes.

2. Tareas dirigidas a la basqueda de nuevos conocimientos, y/o procedimientos de solucion.

3. Tareas dirigidas a la aplicacion creadora de los nuevos conocimientos y habilidades
adquiridas. ( esquema 2. 2)

Las tareas dirigidas a la identificacion y formulacion de nuevos problemas docentes, con

cuyo planteamiento se inicia la actividad cognoscitiva independiente creadora de los alumnos,

tienen como caracteristica principal que ellas no pueden ser resueltas empleando los

conocimientos y habilidades que posee el alumno, pues en sus estructuras cognoscitivas y

operacionales no hay ni conocimientos, ni modos de actuacion conocidos que le permitan

resolverlas exitosamente. El objetivo de estas tareas es que los alumnos identifiquen el

problema que hay que resolver y puedan enunciarlo o formularlo.

Este tipo de tarea también le da la posibilidad al alumno de ofrecer sus ideas acerca de cual o

cudles son los objetivos de la actividad.

Este tipo de tareas creativas cumplen una funcién motivacional ya que ellas le permiten al

alumno reconocer la necesidad de ocuparse del estudio de un nuevo problema.

Las tareas dirigidas a la busqueda de nuevos conocimientos y/o procedimientos de solucion,

son las que le permiten al alumno adquirir mediante la investigacion o los descubrimientos los

nuevos conocimientos. Estas se ejecutan para solucionar el problema que se formul6 en la fase

inicial de la actividad.

Para que el alumno pueda ejecutar exitosamente las tareas de este tipo, es necesario que

domine las acciones que le permitan adquirir esos conocimientos y habilidades.



Esquema 2.2. Clasificacion de las tareas creativas segun la légica del proceso de

adquisicion de los conocimientos y la forma en que se redactan
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Una exigencia importante a considerar en el disefio de las tareas de este tipo es que estas
deben elaborarse teniendo en cuenta diferentes niveles de ayuda para los alumnos, en
correspondencia con sus posibilidades reales, es decir, se elaboran teniendo en cuenta los
principios de la individualizacion y el del incremento gradual del grado de complejidad de las
tareas.

La solucidn de tareas de este tipo se puede realizar individualmente o en grupos pequefios. La
posibilidad de solucionarlas en grupos pequefios o de forma individual impone determinadas
exigencias al trabajo independiente creativo, en lo que respecta a las técnicas a utilizar, tanto
para su solucion, como para su revision.

Por ejemplo:

A un alumno se le propone la tarea siguiente:

En la figura se muestran tres circunferencias de igual radio. En cada una de ellas se ha
trazado un angulo central y el angulo inscrito correspondiente.
Encuentre una relacién entre la amplitud del angulo inscrito y la amplitud del arco

correspondiente.

c ¢ c
0 © /
5 A
B |
A A B
a) b) ¢)

Para que el alumno pueda realizar con éxito esta tarea debe seleccionar; en primer lugar, el
método para la obtencion de la proposicion; y en segundo lugar, aplicar el método
seleccionado para lo cual realiza un grupo de acciones, en correspondencia con el método
escogido, que en este caso son: a) Medir las amplitudes de los &ngulos centrales e inscrito en
cada caso, b) determinar la amplitud del arco AB, y c¢) comparar las amplitudes del &ngulo

inscrito y el arco correspondiente.



Las tareas dirigidas a la aplicacion creadora de los conocimientos y habilidades adquiridas
para buscar soluciones y alternativas de solucion a nuevos "problemas" (problemas no
rutinarios o no familiares) exigen del mas alto nivel de creatividad. Pertenecen a este grupo de
tareas los Ilamados "ejercicios portadores de nueva informacion”. Este tipo de tareas aportan
nuevos conocimientos.

Las tareas de este grupo se utilizan en la fase de fijacion o aplicacion de los conocimientos y
habilidades.

Las tareas creativas, por la forma en que se redacta la informacion contenida en ellas, pueden
ser cerradas o abiertas. Las tareas cerradas contienen datos detallados y hechos determinados,
en ellas se indica con claridad la exigencia. Su solucién se alcanza mediante una analisis
correcto de la tarea y estableciendo las relaciones entre las condiciones (datos ) y las
exigencias (preguntas), asi como, entre las condiciones.

Las tareas cerradas tienen solucidén Unica, que puede ser conocida o desconocida. Lo
mismo sucede con el procedimiento de solucion, que puede 0 no responder a una logica
conocida. Si en la tarea la solucion es conocida la actividad del alumno se centra en la
busqueda de la via de solucion y si es desconocida en la busqueda de la solucion.

Un ejemplo de tarea cerrada de solucion conocida es la siguiente:
Para los lados a, b y ¢ de un triangulo ABC se cumple que a< b<cy que b —a =c - bh.
Demuestre que a.C=6 R r, donde R es el radio de la circunferencia circunscrita al triangulo y
r el radio de la circunferencia inscrita.
Un ejemplo de tarea cerrada de solucion desconocida.
De un tridngulo cualquiera ABC, se conocen la longitud del lado a y las amplitudes de los
angulos By y (adyacentes a dicho lado) . ¢ Encuentre la formula que permita calcular el area de
dicho triangulo a partir de los elementos dados?
En las tareas abiertas los componentes estructurales pueden aparecer de dos formas, una, en la
que se ofrecen fundamentalmente datos detallados, mientras que la exigencia no se establece
con precision, y otra, en la que la exigencia esta bien definida; pero los datos no se expresan
con claridad. En este ultimo caso los datos pueden ser mas de los que se necesitan, pueden
estar encubiertos con hechos adicionales o sencillamente ser insuficientes.

La forma y cantidad de datos que se ofrecen en las tareas abiertas genera tres tipos de tareas

abiertas:



a) Tareas encubiertas

b) Tareas sobredimensionadas

c) Tareas subdimensionadas

En las tareas encubiertas los datos necesarios, parcialmente o en su totalidad aparecen
encubiertos con hechos adicionales, de manera que el alumno tiene que extraer los datos
mediante un adecuado analisis de los hechos.

A su vez las tareas abiertas pueden ser determinadas o indeterminadas. La tarea es
determinada si tiene una cantidad finita de soluciones y es indeterminada si tiene un nimero

infinito de soluciones. Ejemplo de tarea abierta encubierta.
Se tiene un tridngulo ABC, para cuyos lados se cumple que c¢® = a® + b® ¢Cuéles son las
amplitudes de los dos angulos méas pequefios?

En esta tarea el dato que se necesita es la amplitud del angulo mayor, que aparece
encubierto con las longitudes de los lados. Si se analizan bien los hechos el triangulo de que se
habla es rectangulo, luego el &ngulo mayor tiene una amplitud de 90° .

Las respuestas son varias, y se hallan descomponiendo el 90 en sumas de dos sumandos.

En las tareas sobredimensionadas aparecen mas datos de los que son necesarios para
resolverla.

Ejemplo de tarea abierta sobredimensionada.

Dos trenes parten de una misma estacion A, el primero se dirige a una velocidad de

80 k% hacia una estacion B, situada al este, que dista 120 km. de la estacion A, y el segundo,

se dirige a una velocidad de 70 kl’% hacia una estacion C, situada al norte, que dista 50 Km. de

la estacion A. ¢ Cudl es la distancia entre las estaciones By C?

En las tareas subdimensionadas no aparecen todos los datos que se necesitan para resolverlas.

Ejemplo de tarea abierta subdimensionada.
Un nifio cont6 el nimero de patas de los cerdos y las gallinas que tenia su mama en el patio de
la casa, y el resultado fue 12. ¢ Cuantas gallinas y cuantos cerdos hay en el patio?
Para responder esta tarea se necesita saber cuantas patas hay de cerdos y cuantas hay de
gallinas, pero si eso se supiera el problema tendria solucién Unica y dejaria de ser una tarea

abierta.

No pueden ser 3 cerdos porque 3. 4 = 12 y tampoco pueden ser 6 gallinas porque 6 . 2 =12

Las repuestas pueden ser 2 cerdos y 2 gallinas o, 1 cerdo y 4 gallinas.

En el disefio de las tareas creativas, hay que tener en cuenta: los objetivos de la ensefianza, los



objetivos especificos del trabajo independiente creativo, el contenido de la asignatura (sistema
de conocimientos, sistema de habilidades y sistema de valores), las motivaciones , intereses,
actitudes, posibilidades reales de los alumnos, las consideraciones realizadas sobre su
tipologia y los principios para la utilizacion del trabajo independiente creativo.

Sin embargo los aspectos mencionados, aunque importantes, no determinan por si solos la
efectividad de las tareas creativas. Es importante aclarar que las tareas no deben verse de
forma aislada, sino formando parte de un sistema, pues como se afirmo en el capitulo anterior
la solucion de una tarea aislada no garantiza la formacion de las capacidades y
habilidades que caracterizan la independencia cognoscitiva creadora del alumno; el sistema de
tareas si.

Esto significa que en el disefio de las tareas creativas hay que tener en cuenta su enfoque

sistémico.

2.3. Propuesta didactico- metodoldgica para disefiar un sistema de tareas para el trabajo

independiente creativo en la ensefianza de la Matematica

El fin del trabajo independiente creativo de los alumnos, como se afirmd en el capitulo
anterior, es el desarrollo de su independencia cognoscitiva creadora, cualidad de su
personalidad que se forma en el proceso de ensefianza - aprendizaje mediante la integracion
dialéctica de las tareas creativas, pero lo mas importante no radica en el convencimiento de
que solo con un sistema de tareas de tal naturaleza se puede alcanzar este objetivo, sino en
llegar a disefiar y desarrollar sistemas de tareas creativas, cada vez mas complejos, en los que
se interrelacionen tareas con acciones aparentemente disimiles, pero cuya red posibilita la
conformacion de la referida cualidad en su personalidad.

Cualquier sistema de tareas que se elabore para propiciar el desarrollo de las cualidades de la
personalidad del alumno, en el proceso docente, debe estructurarse sobre la base de la l6gica
de

la asignatura y de la ciencia. Ademas, si se tiene en cuenta que un sistema de tareas es un
conjunto de tareas interrelacionadas entre si, cuyo funcionamiento permite el logro de

determinados objetivos, en un contexto determinado, entonces, tanto para fundamentarlo,



como para entender la I6gica de interrelacion de las tareas, es necesario precisar sus objetivos,
principios que lo sustentan, funciones, el tipo de tareas y los requisitos por los que deben
regirse cada una de ellas.

Considerando que una propuesta didactico - metodoldgica es un conjunto de recomendaciones
e indicaciones para la estructuracion de uno, varios o todos los componentes del proceso de
ensefianza - aprendizaje con el propdsito de lograr los objetivos para el cual ha sido concebido,
basandose en las leyes y regularidades inherentes a este proceso, entonces, a opinion del autor
de este trabajo, una propuesta didactico - metodoldgica para el disefio de un sistema de
tareas creativas debe contemplar un conjunto de recomendaciones e indicaciones para la
estructuracion de sus componentes, basandose en las regularidades del proceso de ensefianza -
aprendizaje con caracter creador, en la logica de la ciencia y de la asignatura, y en las etapas o
pasos a seguir en la proyeccién o creacion de un sistema.

De esta manera, la propuesta que se realiza en este trabajo, para la concepcion y formulacion
del sistema de tareas para el trabajo independiente creativo en la ensefianza de la Matematica,
contiene ocho componentes fundamentales: a) objetivo general del sistema, b) principios que
sustentan tedricamente el sistema, c) funciones del sistema, d) requisitos que deben cumplir
cada una de las tareas que lo conforman, e) la tipologia de las tareas creativas que se pueden
proponer en el proceso de ensefianza - aprendizaje de la Matematica, f) algunas
recomendaciones practicas para la solucidn exitosa de las tareas creativas que deben ser objeto
de asimilacion por parte de los alumnos y, g) consideraciones didactico - metodoldgicas para
la direccion del trabajo independiente creativo de los alumnos.

A continuacion se explican detalladamente cada uno de los aspectos de la propuesta

metodologica.



o Objetivos del sistema de tareas creativas

El primer elemento a tener en cuenta en la proyeccion de un sistema de tareas creativas es la
determinacion de sus objetivos. Si el sistema se elabora para la direccion del trabajo
independiente creativo de los alumnos y el objetivo de este tipo de trabajos es el desarrollo de
su independencia cognoscitiva creadora. Entonces se puede afirmar que su objetivo
fundamental se puede determinar sobre la base de la finalidad de este tipo de trabajo
independiente.

De esta manera su objetivo fundamental es el desarrollo de la independencia cognoscitiva
creadora de los alumnos en el proceso de busqueda de lo desconocido.

Lo anterior no excluye la existencia de otros objetivos de caracter instructivo, desarrollador y
educativos, que se elaboran sobre la base de los objetivos especificos de la asignatura de

gue se trate.

o Principios que sustentan tedricamente el sistema de tareas creativas

La formacion de la independencia cognoscitiva creadora de los alumnos debe ser un proceso
individualizado, sin dejar de tener en cuenta la influencia del grupo. El profesor debe seguir
cuidadosamente los progresos de cada alumno en el desarrollo de su independencia
cognoscitiva creadora, de manera que lo retroalimente para superar sus errores, lo motive por
los logros alcanzados y lo oriente hacia nuevos momentos en su desarrollo.

Para que el profesor pueda realizar con éxito esta tarea debe conocer, ademas, los principios
que sustentan tedricamente el sistema de tareas creativas.

Estos principios surgen de las categorias, leyes y principios de la propia ciencia y actuan
como autorreguladores del sistema.

Existen principios generales y otros mas especificos que emanan de las caracteristicas de cada
ciencia.

El sistema de tareas creativas debe estructurarse sobre la base de los principios siguientes:

e Principio de la diferenciacion o individualizacién de las tareas creativas.



e Principio del incremento gradual del grado de complejidad y el grado de dificultad de las
tareas creativas.

e Principio de la influencia reciproca de lo grupal y lo individual en la actividad
cognoscitiva independiente creadora de los alumnos.

e Principio del incremento sistemético de la actividad y la independencia de los alumnos en
el proceso docente.

e Principio del caréacter problémico.

e Principio de la vinculacion del contenido de la asignatura con la vida y el entorno de los
alumnos.

e Principio de la relacion intermaterias.

e Principio de la selectividad.

Partiendo de los dos primeros principios se pueden determinar las condiciones necesarias, el

nivel de las dificultades y los esfuerzos intelectuales que deben desplegar los alumnos en la

solucion de las tareas creativas. La individualizacién esta condicionada fundamentalmente por

los intereses, gustos, preferencias, aspiraciones de los alumnos, nivel de desarrollo intelectual,

asi como, por la existencia de tareas creativas con diferente grado de dificultad y de

complejidad que cada alumno percibe de manera diferente. La percepcion individual del

problema da lugar a diferencias en su formulacion, en el planteamiento de multiples hipétesis

y en el hallazgo de una o varias vias de solucion.

Partiendo del principio de la influencia reciproca de lo individual y lo grupal en la actividad

cognoscitiva independiente creadora de los alumnos se pueden proponer tareas creativas que

exijan de la participacién de cada integrante del grupo para su solucién. En el trabajo grupal

cada alumno se responsabiliza con la solucion de la tarea, cada uno hace sus aportes y expone

libremente sus ideas producto de la reflexion individual. La solucion grupal de una tarea

creativa forma y consolida los rasgos de la persona creativa.

El principio del incremento sistematico de la actividad y de la independencia de los alumnos

en el proceso docente permite la formacion de las acciones que propician la solucion

independiente de una tarea creativa y consecuentemente el desarrollo de la independencia

cognoscitiva creadora.

El principio del caracter problémico permite disefar las tareas creativas, no solo dirigidas a la



busqueda de nuevos conocimientos y/o nuevos modos de accidn, sino tambien a la solucion de
tareas no rutinarias o no familiares para las cuales no existe un procedimiento conocido y que
tenga que ser descubierto por el alumno como resultado de la aplicaciéon creadora de los
conocimientos ya asimilados.

Los principios de la vinculacién del contenido de la asignatura con la vida y el entorno de los
alumnos y el de la relacién intermaterias garantizan en buena medida el efecto motivador de
las tareas creativas. Ellos permiten disefiar tareas donde el alumno pueda apreciar las amplias
posibilidades de aplicacion del contenido de la asignatura a la vida practica y en otras
asignaturas. Al influir en su esfera afectivo - motivacional, los alumnos se comprometen con
la tarea y a ello le seguirdn un sinnimero de intentos por encontrarle una solucion.

El principio de la selectividad le da la posibilidad al alumno de escoger, entre un sinnimero
de tareas, la que €l desea realizar, la que mas le agrada, la que mejor refleje sus motivaciones,
gustos e intereses. Esto implica una oferta variada de tareas, que tengan el mismo objetivo,
pero con contenidos distintos. Las tareas creativas no se imponen, cuando el alumno puede
elegir, se eleva el grado de comprometimiento con ella y ello contribuye a movilizar todos los

recursos cognitivos y procedimentales necesarios para solucionarla.

o Funciones del sistema de tareas creativas

Otro aspecto importante en la elaboracion del sistema de tareas creativas es el conocimiento de
sus funciones.

Para el andlisis de las funciones del sistema hay que tener en cuenta las especificidades del
contenido y del material docente y deben subordinarse a su objetivo fundamental.

Como el desarrollo de esta importante cualidad de la personalidad del alumno depende tanto
de su desarrollo cognitivo como afectivo - motivacional - volitivo e influye en el desarrollo de
otras cualidades de su personalidad, al concebir un sistema de tareas creativas hay que
considerar las siguientes funciones:

a) Instructiva

b) Desarrolladora

c) Educativa



d) Motivacional

e) Diagndstica

f) Retroalimentacién y correccion.

g) Organizacion del proceso de aprendizaje

Las funciones instructiva, desarrolladora y educativa del sistema, coinciden con las tres
funciones bésicas del proceso de ensefianza - aprendizaje.

La funcion motivacional permite despertar el interés de los alumnos por la creacion. La
incorporacion de tareas que se elaboren partiendo de las aplicaciones précticas de la ciencia,
en la vida o en otras asignaturas del curriculo, asi como, las relaciones profesor - alumno y
alumno - alumno que se producen durante el trabajo grupal, el caracter problémico de las
tareas creativas y las vivencias emocionales positivas que experimentan durante el proceso de
su solucion, constituyen poderosos recursos motivacionales.

La funcién diagnodstica permite precisar no solo el nivel de asimilacion del contenido, sino
también el nivel de desarrollo de su independencia cognoscitiva creadora.

La funcion de retroalimentacion y correccion permite obtener informacion sobre el efecto de
las tareas en el desarrollo de la independencia cognoscitiva creadora de los alumnos y sobre la
base de los errores que se observan introducir los cambios necesarios para facilitar el logro
del objetivo general del sistema.

La funcion de organizacion del proceso de aprendizaje le permite al profesor tomar decisiones
sobre la secuencia de las tareas que debe ir proponiendo a los alumnos en correspondencia con

su nivel de desarrollo y con sus posibilidades reales de aprendizaje.

o Requisitos para la elaboracion de las tareas para el trabajo independiente creativo en

la ensefianza de la Matematica

En la elaboracion de un sistema de tareas para el trabajo independiente creativo de los
alumnos hay que tener en cuenta los requisitos por los cuales se deben regir cada una de las
tareas que lo

forman.

En analogia con el sistema de actividades que segin A. Mitjans favorecen el desarrollo de la



creatividad en la escuela, se puede afirmar, que los sistemas de tareas que se conciban para el

trabajo independiente creativo en la ensefianza de la Matematica con el fin de desarrollar la

independencia cognoscitiva creadora de los alumnos deben elaborarse tomando en

consideracion los requisitos siguientes:

= Las tareas deben ajustarse a los contenidos matematicos que aparecen en los programas
vigentes, pero nunca limitarse a las exigencias que aparecen en estos. La tarea debe darle
la posibilidad al alumno para profundizar ilimitadamente en los contenidos, segin las
posibilidades y el deseo de cada alumno.

= Las tareas deben elaborarse, siempre que el contenido lo permita, partiendo de
situaciones de la vida cotidiana o con datos tomados del entorno, donde el alumno pueda
apreciar las amplias posibilidades de aplicacion del contenido matematico a la vida
practica y en otras asignaturas del curriculo. Esto refuerza el caracter motivacional de la
tarea.
Con relacion a esto ultimo es necesario acotar que las tareas deben ser lo suficientemente
estimulantes para los alumnos, de manera que les permita entregarse de forma activa y
consciente a su solucion.
Las tareas deben procurar que los alumnos se sientan intrinsecamente motivados por ella;
es decir, que les guste, les ilusione, les entusiasme, porque es entonces, y solo entonces,
que adoptaran frente a ella una actitud espontanea creativa.

» Las tareas deben elaborarse de forma tal que reflejen, en mayor o menor medida, los
rasgos de la actividad cognoscitiva independiente creadora

= Las tareas deben tener siempre un caracter productivo y no reproductivo, de manera que
inciten al alumno a reflexionar y poner en funcidn sus conocimientos y capacidades, a la
vez que se desarrollan en un plano cualitativamente superior.

= Ser tan diversificadas como sea posible para permitir posibilidades de eleccion y favorecer
la toma de decisiones y la autovaloracion.

Esta variedad de las tareas matematicas creativas se determina por:

a) los métodos y procedimientos que son necesarios aplicar en su solucion.

b) el nivel de independencia cognoscitiva que se requiere para su realizacion.
c) laforma en que se estructure la informacidn contenida en la tarea.

d) reflejar en la mayor medida posible aquellas esferas de la actividad en las cuales



estdn comprometidos los intereses de los alumnos.
e) por las formas de trabajo y de pensamiento que pueden utilizarse en su solucion.

= Las tareas deben ser distintas unas de otras, cuidando siempre a la hora de concebirlas la
eliminacion de los elementos rutinarios y estereotipados.

» Las tareas deben elaborarse tomando en consideracion el incremento gradual de su
complejidad, asi como el grado de dificultad. Para ello es necesario prever en cada tarea
diferentes niveles de ayuda en correspondencia con las particularidades individuales de los
alumnos.

= En el disefio de las tareas debe asegurarse la estrecha vinculacion entre los nuevos

conocimientos y los adquiridos con antelacion.

o Tipologia de las tareas para el trabajo independiente creativo en la ensefianza de la

Matematica

Otro aspecto importante a tener en cuenta para la estructuracion del sistema de tareas es la
tipologia de las tareas matemaéticas que pueden considerarse como creativas.

Para tener una idea mas clara de la tipologia de las tareas matemaéticas que se pueden
considerar como creativas, es necesario delimitar el contenido del trabajo independiente
creativo en el proceso de ensefianza - aprendizaje de la Matematica.

Sobre la base de las consideraciones realizadas por B. V. Gnedenko 1982 y E. Gontran, 1994
acerca de lo que se entiende por creatividad Matematica, asi como de los contenidos de los
programas de esta asignatura en el nivel medio, se considera que el trabajo independiente
creativo en el proceso de ensefianza - aprendizaje de la Matematica se caracteriza porque los
alumnos de forma individual o grupal:

e Identifican, reconocen y formulan nuevos problemas de las matematicas escolares a

partir  de situaciones problematicas de la vida real, y de la propia matematica escolar.

e Construyen o elaboran nuevos “problemas matemaéticos” a partir de ciertos objetos

matematicos o de la vida real, como por ejemplo:
B A partir de un modelo matematico.

B A partir de soluciones.



B A partir de ciertas condiciones (datos).
B A partir de consideraciones histéricas y sociales que exigen de la modelacion
matematica.

Elaboran nuevas generalizaciones sobre conceptos, teoremas 0 proposiciones matematicas
y procedimientos de solucion.
Infieren nuevas relaciones y dependencias entre los conocimientos matematicos
asimilados.
Encuentran nuevas vias o procedimientos para resolver “problemas matematicos” , ya
resueltos.
Encuentran vias para solucionar nuevos “problemas matematicos”; entre ellos: problemas
de célculo con magnitudes, problemas de demostracion y problemas geométricos de

construccion.

Esta caracterizacion del trabajo independiente creativo en el proceso de ensefianza -

aprendizaje de la Matematica, asi como, el analisis de las situaciones tipicas de la ensefianza

de

la Matematica y la tipologia de las tareas creativas, permiten identificar seis tipos de tareas

creativas:

6.

10.
11.

Tareas para la identificacion y formulacion de problemas docentes de indole matemaético.
Tareas para la formacion (definicion) de nuevos conceptos matematicos.

Tareas para la busqueda de nuevas proposiciones (teoremas matematicos)

Tareas para la basqueda de nuevas procedimientos de solucion (reglas, algoritmos, etc.)
Tareas para solucionar nuevos "problemas matematicos" (problemas no familiares)

Tareas para la busqueda de otras soluciones o alternativas de solucion a problemas ya

resueltos. (Esquema 2.3)



Esquema 2.3. Tipologia de las tareas para el trabajo independiente creativo en la

ensefanza de la matematica.
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desarrolla formas de razonamiento y de trabajo que son tipicas de la personalidad creativa;

pero el conjunto de habilidades y capacidades que necesita el alumno para poder

desempenfiarse creativamente solo es posible con la utilizacion sistematica de estas.

A continuacion se detallan las caracteristicas esenciales de cada uno de los tipos de tareas.

Las tareas para la identificacion y formulacion de problemas docentes de indole

matematico, con cuyo planteamiento se inicia la actividad cognoscitiva independiente

creadora de los alumnos, son tareas que el alumno no puede solucionar con ayuda de los

conocimientos y habilidades adquiridos. El objetivo de este tipo de tareas es que el alumno

reconozca la existencia de un nuevo problemay logre formularlo.

Para que el alumno pueda identificar y formular correctamente el problema tiene que realizar

las acciones siguientes:

e Determinar el elemento de la situacién contenida en la tarea, que provoco la dificultad
intelectual.

e Determinar qué es necesario averiguar o hallar.

e Formular el problema.

Ejemplos de tareas matematicas para la identificacion y formulacién de problemas, que se les

pueden proponer a los alumnos.

1. La longitud de los lados de un triangulo ABC, rectangulo en C, estan dadas por las
expresiones:

AB =2x + 3 ; BC=xy AC= 3x - 3. Calcula el perimetro del tridngulo.
2. Regocijanse los monos

divididos en dos bandos:

en el campo se solaza

Su octava parte al cuadrado.

Con alegres gritos, doce

atronando el campo estan.

¢, Sabes cuantos monos hay

en la manada en total?

3. En un torneo de ajedrez cada maestro juega una vez con cada uno de los restantes. Si

en total se juegan 45 partidas ¢, Cuantos jugadores toman parte en el torneo?
Todas estas tareas, aunque diferentes unas de otras, pueden proponerse con un mismo

objetivo, y la habilidad a formar ser la misma. De modo que el alumno puede escoger



cualesquiera de ellas y a partir de ahi identificar y formular el problema.

Estas tareas pueden ser utilizadas para que el alumno reconozca la necesidad de definir las

ecuaciones de segundo grado y de buscar un procedimiento que permita resolver estas

ecuaciones.

Para que las tareas que se enmarcan en este grupo se conviertan en un poderoso recurso

motivacional para el alumno, se deben tomar en consideracion las recomendaciones

siguientes:

1. Elaborarse a partir de problemas practicos que demuestren las amplias posibilidades
de aplicacion de la matematica en la vida cotidiana.

2. Reflejar, en la medida en que los contenidos lo permitan, los principales gustos,
aspiraciones e intereses de los alumnos.

3. Adecuarse a las posibilidades reales de cada alumno. Las tareas no deben ser ni muy
faciles ni muy dificiles pues entonces perderian su funcion motivacional.

4. No deben ser Unicas para todos los alumnos, lo que implica una oferta variada que le
permita al alumno escoger la tarea que desea en correspondencia con sus motivaciones.
Todas las tareas, aunque diferentes, tienen el mismo objetivo.

Todos estas exigencias guardan estrecha relacion con el principio de la individualizacion o

diferenciacion de las tareas creativas.

Las tareas para la formacién (definicion) de nuevos conceptos matematicos tienen como

propodsito que el alumno encuentre la esencia de los conceptos, es decir, desarrollar la

habilidad del alumno para definir (caracterizar, describir) independientemente nuevos
conceptos matematicos.

La solucion de las tareas de este tipo exigen del cumplimiento de ciertas acciones, que estan

en dependencia de la via que se escoja:

o ldentificar el tipo de concepto a definir.

e Determinar rasgos comunes de la clase de objetos a definir.

e Seleccionar conceptos genericos pertinentes.

e Establecer diferencias entre la clase de objetos a definir y el concepto genérico
seleccionado.

e Construir (crear) representantes del concepto a definir.



Generalizacion del proceso de construccion (creacion) de representantes.
Elaborar la definicion.

Valorar la definicion elaborada.

Ejemplo de tareas de este tipo es el siguiente:

1. Completa la figura dada hasta obtener un cuadrado.

a) ¢Qué caracteristicas esenciales debe tener un cuadrilatero convexo para considerarse un
cuadrado?

b) ¢ Cémo definiria Ud. un cuadrado?

Las tareas para la busqueda de proposiciones (teoremas) matematicos tienen como

proposito desarrollar la habilidad del alumno para buscar nuevas proposiciones matematicas.

La solucidn de las tareas de este tipo se realiza mediante las acciones siguientes:

Considerar casos particulares.

Considerar ejemplos individuales.

Medir angulos, longitudes, volimenes, &reas.
Considerar reciprocos de teoremas conocidos.
Realizar consideraciones en campos analogos.
Realizar movimientos geometricos.

Comparar magnitudes.

Ejemplo:

Trace un tridngulo ABC cualquiera y denote sus lados.

a) Construya la circunferencia inscrita al triangulo y denote por O su centro. Trace los radios

perpendiculares a cada lado.
b) Construya los triangulos AOB, AOC y BOC.

C) Calcula el area del triangulo ABC con ayuda de los triangulos construidos en b).

d) Elabore una férmula para calcular el area de un triangulo cualquiera conocido el perimetro y el

radio de su circunferencia inscrita.

Esta tarea puede elaborarse de otra forma para alumnos que tengan un mayor grado de

desarrollo de la independencia cognoscitiva.

Por ejemplo.



Trace un triangulo ABC cualquiera y denote sus lados.
a) Construya la circunferencia inscrita al triangulo y denote por r su radio.

b) Elabore una formula para calcular el area de un triangulo cualquiera conocidos el perimetro y

el radio de su circunferencia inscrita.

Estas tarea se puede ser utilizada en el 10mo grado con el propdsito de ampliar los
conocimientos de los alumnos en lo que respecta al célculo de areas de tridngulos
cualesquiera.

La solucion exitosa de las tareas para la busqueda de proposiciones mateméticas depende, no
tan solo del dominio de las acciones que se describieron, sino también del dominio que tengan
los alumnos de los principios y reglas heuristicas que se utilizan para la bisqueda de teoremas
matematicos.

Las tareas para la busqueda de procedimientos de solucién (reglas, algoritmos) tienen
como proposito desarrollar la habilidad de los alumnos para la busqueda de reglas y
algoritmos que permitan la solucién de determinada clase de tareas particulares.

La solucion de estas tareas tiene lugar mediante el cumplimiento de las acciones siguientes:

e Considerar casos individuales.

e Considerar ejemplos particulares.

e Comparar.

e Delimitar las operaciones a realizar.

e Comprobar la elementalidad y de la completitud de las operaciones.

e Determinar el tipo de formalizacion que es conveniente utilizar.

e Elaborar la versién provisional.

e Comprobar la version provisional.

e Elaborar la version definitiva.

Ejemplo

Resuelva las siguientes ecuaciones.

X’ +x-6=0 b)(x-2f-(x-2)=0 c)(x+5(x-2)-x=x-8 d)2xX*-10=8

1.1. Elabore una sucesion de indicaciones, con caracter algoritmico, que permita resolver

cualquier tipo de ecuacion de segundo grado, empleando el método conocido.

Las tareas para la formacion (definicion) de nuevos conceptos; asi como, las tareas para la

busqueda de proposiciones (teoremas) matematicos y las tareas para la bulsqueda de



procedimientos de solucion tienen como objetivo, que el alumno adquiera

independientemente el conocimiento y domine los métodos o la via para su adquisicion;

cuestion importante para que pueda continuar su aprendizaje mas alla de lo que se exige en el

curriculo de la asignatura.

Las tareas para la solucion de nuevos "problemas matematicos™ (problemas no

familiares o no rutinarios), como su nombre lo indica son problemas a los cuales el alumno

nunca se ha enfrentado y estos requieren de la busqueda de una via desconocida para él, que

permita solucionarlos. La solucidn de estas tareas tiene caracter heuristico y en su solucién

desempefian un importante rol, no solo los conocimientos y habilidades adquiridos, sino

también el grado de desarrollo del pensamiento légico y el pensamiento lateral o divergente.

Las tareas de este tipo no se resuelven con la aplicacion de una regla o una formula conocida.

La solucion de estas tareas exigen del cumplimiento de las acciones siguientes:

e Revelar condiciones y exigencias de la tarea.

e Recopilar toda la informacién posible relacionada con la tarea independientemente de su
utilidad o no.

e Correlacionar todos los datos contenidos en la tarea, entre si y con las exigencias de la
tarea.

e Encontrar una via para solucionar la tarea.

e Elaborar el plan de solucion.

e Realizar el plan de solucion elaborado.

e Verificar la solucion y su adecuacion a las exigencias de la tarea.

Dentro de este tipo de tareas se encuentran los problemas de céalculo, los problemas de

demostracion y los problemas geométricos de construccion.



Ejemplo de tareas para la solucién de problemas no rutinarios y no familiares.

1. Halla las soluciones del sistema siguiente, si se sabe que x> 0, y>0y z>0:
X(x+y+z)=7
y(x+y+2)=14
2(x+y+2)=28
Las tareas para la busqueda de alternativas de solucién y soluciones a problemas ya
resueltos , por linea general, tienen caracter abierto. En las tareas de este tipo, en las que ya el
alumno conoce al menos una solucion o una via de solucién, la exigencia consiste en la
busqueda de otras alternativas por medio de las cuales se puede conseguir el mismo resultado
0 la basqueda de otras soluciones o alternativas que satisfagan las exigencias de la tarea.
La solucion de este tipo de tareas se alcanza mediante las acciones siguientes:
e Revelar condiciones y exigencias de la tarea.
e Recopilar toda la informacion posible relacionada con la tarea independientemente de su
utilidad o no.
e Establecer nuevos nexos y relaciones entre los hechos , entre los datos y entre los datos y
las exigencias.
e Examinar las diferentes vias por la cuales se puede conseguir el mismo resultado.
o Verificar si las diferentes soluciones halladas satisfacen las exigencias de la tarea.

Ejemplo de tarea para la bisqueda de otras soluciones.

En el 7mo grado de la ensefianza media se definié el concepto piramide de la manera siguiente:
Consideremos un poligono cualquiera en un plano y un punto exterior a este plano.
Denominamos pirdmide al cuerpo limitado por el propio poligono y las superficies determinadas
por los segmentos que unen a dicho punto cono cada vértice del poligono.

Encuentre otras definiciones para este concepto.

Para la solucion de las tareas de este tipo es necesario que el alumno conozca, no solo las
acciones que permiten definir un concepto, sino también, las acciones que se pueden realizar
para definir innovadoramente un concepto.

Estas acciones son:

a) Sustituir los términos que aparecen en la definicion.

b) Invertir los términos.



c) Recombinar los términos.

d) Transponer los términos.

Esta tarea puede ser utilizada en el 12mo. Grado, después que se estudie el concepto “poliedro

convexo”. El concepto de pirdmide ya fue definido en 7mo. grado; pero ahora el problema

radica en elaborar definiciones equivalentes para un mismo concepto, ya sea utilizando otro
concepto genérico pertinente, recombinando los términos que aparecen en el definiens de la
definicidn conocida o sustituyendo completamente este.

Esta tarea fue asignada a un grupo de alumnos del grado 12 con los que trabajo el autor para

constatar la habilidad "definir creadoramente un concepto”. Algunas de las respuestas dadas

por los alumnos fueron las siguientes:

Respuesta 1: La piramide es un poliedro convexo que tiene una superficie poligonal de n

lados, situada en un plano y n superficies triangulares concurrentes en un punto situado en un

plano exterior al de la superficie poligonal. (nGtese que en esta definicion se cambia
completamente el definies)

Respuesta 2: La piramide es un poliedro convexo determinado por un poligono y las

superficies que unen cada vértice de dicho poligono con un punto que esta situado en un plano

exterior al plano  donde se encuentra dicho poligono.

Es importante destacar que, a pesar de que cada tarea tenga su propia especificidad, esta se

debe utilizar en interrelacion con otras porque entran en el sistema integral de las acciones que

debe dominar el sujeto que aprende. No se puede absolutizar ninguna de ellas porque aisladas
de las demaés no se puede lograr el objetivo fundamental del sistema.

Para la utilizacion de las tareas de estos dos Ultimos grupos es necesario observar las

siguientes sugerencias:

1. Las tareas no pueden ser similares, es decir, tienen que ser diferentes unas de otras.

2. No deben imponerse determinadas tareas a los alumnos, salvo en casos excepcionales, y
dependiendo siempre del objetivo que persiga el profesor. Esto implica variedad en la
oferta de tareas.

3. Las tareas no deben ir dirigidas siempre a la busqueda de la solucién, deben proponerse
tareas que vayan dirigidas a la busqueda de la via de solucion, asi como, tareas dirigidas a

la



busqueda de otras alternativas de solucion.

4. Siempre que los contenidos lo permitan deben proponerse tareas donde se vincule el
contenido de la asignatura con la vida cotidiana y con el contenido de otras asignaturas del
curriculo.

5. No debe imponerse a los alumnos un limite de tiempo para la ejecucion de la tarea, es
necesario que comprenda que la tarea hay que solucionarla, pero al mismo tiempo debe
tener la seguridad y la confianza de que dispone de todo el tiempo necesario para su

ejecucion.

o Reglas préacticas para la solucion de tareas creativas en el proceso de ensefianza -

aprendizaje de la Matemética

Las investigaciones realizadas con el propdsito de desarrollar la creatividad mediante la
solucion creativa de problemas han revelado un grupo de recomendaciones practicas. F.
Chibés, 1993 y Raudsepp, 1989 proponen algunas que estan directamente relacionadas con
la solucion creativa de "problemas matematicos”; no obstante, las entrevistas individuales y
colectivas realizadas a alumnos talentosos, que han participado en concursos de Matematica a
diferentes instancias, asi como, la experiencia personal de autor de este trabajo obtenidas
como participante en concursos nacionales de profesores de Matematica, ha permitido
elaborar algunas recomendaciones especificas para la solucién creativa de tareas
matematicas, que unidas a las recomendaciones formuladas por los autores antes
mencionados, permiten conformar un conjunto mas abarcador de estas , aplicables a la
solucion de tareas matematicas, y que deben ser asimiladas por los alumnos durante su
actividad cognoscitiva creadora.

a) Determinar todas las variables de la tarea (condiciones y exigencias) mediante el anlisis.

b) Buscar y anotar toda la informacion posible relacionada con los hechos contenidos en las
condiciones de la tarea.

c) No apresurarse en desechar o eliminar informacion.

d) Tratar de llevarla tareaa otro dominio matematico, es decir,si es unatarea de

contenido geométrico interpretarla como wuna tarea de contenido algebraico o0

viceversa con el fin de encontrar una solucién (Modelacién).



e) Realizar nuevas formulaciones de la tarea en la medida que vaya avanzando en sus
andlisis.

f) Buscar analogias de la tarea a resolver con otras tareas ya resueltas anteriormente.

g) Anotar todas las ideas y diversos metodos que podrian ayudar a resolver la tarea.

h) Cuestionarse todas las ideas planteadas con respecto a la tarea.

i) No desechar ninguna idea por muy descabellada que parezca. Puede ser que en alguna
de ellas esté la clave del éxito.

J) No aferrarse demasiado a una idea o estrategia.

k) Dejar momentaneamente la tarea y hacer algo diferente; si no estd avanzando en su
solucion.

[) Evitar discusiones e intromisiones cuando esté buscando soluciones a una tarea 0 cuando
unaidea no haya madurado lo suficiente.

m) Comunicar la idea a los deméas una vez formulada.

n) Aceptar la critica de todos en relacion con la idea encontrada.

fi) Cuando haya encontrado solucion a la tarea nunca deje de hacerse las siguientes
preguntas:

¢Existiran otras soluciones o es esta la unica?, ¢(De qué otra manera podria solucionarse dicha
tarea?.

Estas reglas no constituyen una panacea para la solucion de tareas creativas. La solucion de
algunas tareas requieren tenerlas en cuenta. Otras en cambio se pueden solucionar sin

necesidad de recurrir a ellas.

o Consideraciones didactico - metodolégicas para la  direccion del trabajo

independiente creativo en el proceso de ensefianza- aprendizaje de la Mateméatica

Dado que el desarrollo de la independencia cognoscitiva creadora de los alumnos no depende
solamente de la calidad del sistema de tareas elaborado, sino también, de la direccién, por
parte del profesor, de la actividad de los alumnos durante la ejecucion de las tareas. Se

hace

necesario la observacion de un grupo de recomendaciones generales para tales propositos.



Dentro de esas medidas o recomendaciones podemos sefialar las siguientes:

Hay que procurar que en cada momento de la actividad los alumnos se sientan altamente
motivados por las tareas. Es asi que se logra que estos adopten una actitud creativa ante
estas. Para ello se necesita ademas de estar atentos a sus necesidades, deseos e intereses,
en especial a su preferencia o rechazo hacia la asignatura, estar pendientes a los progresos
que alcancen lo que respecta al desarrollo de las capacidades mentales de las que depende
el éxito de la actividad creadora. Esto implica el diagnostico de su esfera afectivo -
motivacional y cognitiva.

La solucion de las tareas en pequefios grupos de alumnos no debe considerarse como una
forma mas de organizar el trabajo independiente para el logro de su independencia, sino
como una forma fundamental de organizacion de este tipo de trabajos que propicia la
expresion y el desarrollo de su potencial creativo.

La discusion, el didlogo y el debate en pequefios grupos y en el grupo grande, asi como,
la integracion de las técnicas de grupo, cuando todos trabajen en una misma tarea, debe
constituirse en un estilo de trabajo durante la actividad cognoscitiva independiente
creadora de los alumnos.

No es conveniente imponer las tareas, salvo en aquellos casos en que el profesor tenga
intenciones muy especificas con determinados alumnos. La oferta variada de tareas debe ir
acompanada de la posibilidad de elegir o seleccionar, lo cual ayuda a crear un ambiente de
confianza y seguridad en los alumnos, favorable para reforzar su autovaloracion.

La solucién de las tareas no debe estar presionada por el tiempo, es necesario que su
solucion transcurra en un ambiente que propicie y estimule el surgimiento de ideas
novedosas y originales. El alumno debe trabajar con la idea de que dispone de todo el
tiempo necesario para su ejecucion.

Una vez que los alumnos lleguen a la solucién de una tarea, es necesario hacer énfasis en
el analisis de las vias o alternativas empleadas para conseguir el resultado esperado; salvo
en el caso en que las tareas no sean cerradas, en las que el control se dirige tanto al
proceso como al resultado; el control de la ejecucién debe desplazarse del resultado al

proceso.

Los analisis retrospectivos y perspectivos de las tareas deben dirigirse no solo a la



busqueda de otras alternativas de solucion, sino también a la identificacion o
reconocimiento de nuevos problemas que pueden surgir de un analisis mas profundo de la
tarea.

= Durante la realizacion del trabajo independiente creativo es necesario tener presente todos
los valores que se pueden ir formando en los alumnos, asi como tomar las medidas
adecuadas y necesarias en aquellos casos en que se note la aparicion de determinados
antivalores o contravalores.

= Es necesario estar atentos, de forma permanente, a los progresos de cada uno de los
alumnos. El reconocimiento a los logros alcanzados y al esfuerzo realizado se convierte en
un recurso didactico para estimularlos y para elevar su autoestima.

= Durante la realizacion de los trabajos independientes creativos el profesor, en un
principio, debe adoptar una actitud  “estimuladora- participativa - activa”; la que sera
emplazada posteriormente por una actitud “estimuladora - participativa - no activa”.

Actitud estimuladora - participativa - activa:

El profesor participa en la accion creadora del alumno, utilizando preguntas para activar
el pensamiento de los alumnos y para propiciar la reflexion, el cuestionamiento, la
valoracion y el analisis critico.

Actitud estimuladora - participativa - no activa:

El profesor se distancia, de forma intencional y consciente, de las actividades o tareas que

estén realizando los alumnos, para propiciar su accion creadora independiente.

Conclusiones del capitulo:

Como resultado de la elaboracion tedrica realizada en este capitulo se plantean las siguientes

conclusiones:

1. Cualquier estrategia o propuesta metodolégica que se elabore para dirigir la actividad
cognoscitiva independiente creadora de los alumnos, con la finalidad de desarrollar su
independencia cognoscitiva creadora, tiene que considerar como aspecto 0 componente
fundamental acciones dirigidas a disefiar verdaderos sistemas de tareas creativas

que

garanticen la formacion de la referida cualidad en la personalidad del alumno.

2. Para disefiar un sistema de tareas creativas es necesario tener una comprension clara de la



esencia de este concepto, y el lugar que ocupan dentro del sistema de tareas docentes, asi
como, partir de una clasificacion de este tipo de tareas, que tome en consideracion las
distintas etapas del proceso de obtencion de los conocimientos cientificos.

En el disefio y fundamentacion de un sistema de tareas creativas, ademas de las etapas del
proceso de creacion o proyeccion de un sistema, la l6gica de la asignatura y de la ciencia,
hay que tener en cuenta los aspectos siguientes:

objetivo fundamental del sistema,

sus funciones,

principios que lo sustentan,

los requisitos por los que deben regirse cada una de las tareas que lo formany

la tipologia de las tareas creativas para una asignatura en particular.

Reglas practicas para la solucion de una tarea creativa

Tanto en el disefio del sistema de tareas creativas como en la actividad que emprenden los
alumnos cuando interacttan con este, la actuacion del profesor es de vital importancia, en
primer lugar, es él quien elabora y orienta las tareas, y en segundo lugar, es €l quien dirige
y organiza la actividad creadora de estos. Por esta razon cualquier propuesta didactico -
metodologica para disefiarlos no puede dejar de concebir un conjunto de recomendaciones,
dirigidas al docente, para hacer efectivo el propoésito para el cual fue disefiado.

La propuesta didactico - metodoldgica para el disefio de los sistemas de tareas creativas,
expuesta en este capitulo, no solo permite dirigir y estructurar el proceso de ensefianza -
aprendizaje de la Matematica en correspondencia con las exigencias de la actividad
cognoscitiva independiente creadora de los alumnos, sino también que traza nuevas pautas
para el disefio de los sistemas de tareas docentes que contribuyen a desarrollar plenamente
las potencialidades individuales de los alumnos integrando, objetivos, posibilidades reales

de aprendizaje, necesidades y aspiraciones futuras de los escolares.



Capitulo 111: Aplicacion de la propuesta didactico - metodolédgica para disefiar los
sistemas de tareas creativas, en la direccion del trabajo independiente
creativo, en las clases de Matematica del preuniversitario. Valoracion de
los resultados

Introduccion

Una de las vias para valorar la efectividad de una propuesta metodologica, es mediante su
puesta en practica durante la ejecucion del proceso de ensefianza - aprendizaje.

En este capitulo se exponen las particularidades del experimento pedagdgico que se realizo
con el propdsito de validar la hipotesis de la investigacion.

3.1.0bjetivo, tareas y metodologia del experimento. Etapas y orientaciones generales

El objetivo del experimento pedagdgico consiste en la validacion de la efectividad de la

propuesta metodoldgica elaborada para la concepcién y formulacion de los sistemas de tareas

creativas, en la direccion del trabajo independiente creativo en las clases de Matematica en el

preuniversitario.

Para el logro de este objetivo se ejecutaron las tareas siguientes:

1. Seleccionar la muestra de alumnos con los cuales se realizara el experimento pedagdgico.

2. Elaborar los instrumentos para la recogida de datos (cuestionarios y tests)

3. Diagnosticar el grado de preferencia de los alumnos por las asignaturas del curriculo, en
especial la Matematica, asi como las causas de la preferencia y el rechazo.

4. Diagnosticar el grado de desarrollo de la independencia cognoscitiva creadora de los
alumnos, antes y después del experimento pedagdgico.

5. Preparar a los docentes que tendran a su cargo la realizacién del experimento pedagdgico.

6. Realizar el experimento pedagdgico.

7. Analizar los resultados del experimento pedagogico.

Como resultado de las reflexiones sobre el problema y el objetivo, se plantea para la fase

experimental la hipdtesis siguiente:



La aplicacion de la propuesta didactico - metodoldgica para el disefio de los sistemas de
tareas creativas en la direccion del trabajo independiente creativo, provoca cambios
significativos en el desarrollo de la independencia cognoscitiva creadora de los alumnos.
Variable independiente: propuesta didactico - metodoldgica para disefiar los sistemas de
tareas creativas.

Variable dependiente: desarrollo de la independencia cognoscitiva creadora.

Los sistemas de tareas para el trabajo independiente creativo, en el desarrollo de cada uno de
los sistemas de clases durante el experimento pedagogico, se conformaron teniendo en cuenta
los aspectos contemplados en la propuesta:

= Objetivo fundamental

= Principios
= Funciones
» Requisitos

= Tipologia de las tareas creativas
= Recomendaciones practicas para la solucién de las tareas creativas
= Recomendaciones didactico - metodologicas para la direccion del trabajo independiente
creativo de los alumnos.
La independencia cognoscitiva creadora se valoré tomando en consideracion los indicadores
siguientes:
1. Niveles de ayuda necesarios que requiere el alumno durante la ejecucion de la tarea
2. Solucion exitosa de la tarea (comprende todas las etapas del proceso de solucién de una
tarea)
3. Caracter novedoso y original de la via y de la solucion.
4. Pertinencia de la via y de la solucion encontrada.
De acuerdo con los indicadores sefialados se establecieron tres niveles de desarrollo de la
independencia cognoscitiva creadora, que son:
Nivel 1 ("Bajo"): el alumno no es capaz de solucionar la tarea por si sélo. Logra ver la via de
solucion gracias a las ayudas, en ocasiones excesivas, que le brinda
el profesor. Realiza la via de solucion encontrada, pero siempre con la

ayuda de otros comparieros de clase. Aunque la via logra tener cierto grado

de novedad y originalidad para él, no es fruto de su reflexion individual.



Nivel 2 ("Promedio™): el alumno resuelve con éxito la tarea, pero necesita de la ayuda del
profesor o de otros compafieros de clase en determinados momentos,
fundamentalmente en la busqueda de la via de solucion, pues se limita a la
informacién contenida en la tarea. La via de solucion encontrada tiene
cierto grado de novedad y originalidad, pero no se logra de forma
independiente.

Nivel 3 ("Alto"): logra resolver por si solo la tarea. Encuentra con relativa facilidad la via de
solucion. No se limita a la informacion contenida en la tarea, lo que le da la
posibilidad de ver otras alternativas de solucion que también pone en
practica, independientemente de que se le pida o no. Las vias que propone
tienen una alto grado de novedad y originalidad para él.

La investigacion experimental se realizd en cuatro etapas. En la primera etapa del
experimento, cuyo propdsito fundamental consistidé en garantizar una muestra representativa
de la poblacion, se selecciond la muestra de los alumnos que se sometieron al experimento.
En la segunda etapa, dirigida a la exploracion de la esfera afectivo - motivacional de los
alumnos, asi como, al diagndstico del nivel de desarrollo de su independencia cognoscitiva
creadora, se aplicd un cuestionario a los alumnos de los grupos experimentales para conocer,
cudles de las asignaturas del curriculo eran de su preferencia y cuales no; asi como las causas
que motivan su preferencia y rechazo hacia esas asignaturas. Ademas, el cuestionario
permitid conocer sus intenciones profesionales futuras, y el grado de satisfaccion que le
proporcionan las actividades que con cierta frecuencia se realizan en los centros
preuniversitarios internos. Este instrumento también permitio conocer otras preferencias de los
alumnos.

Los resultados que arrojo el cuestionario sirvieron de base- de acuerdo a las posiciones de

partida del autor, expresadas en el capitulo 1- para elaborar los tests de entrada y de salida de

la investigacion experimental, asi como para la planificacion de las clases durante el desarrollo
del experimento.

En esta etapa se aplicaron ademas un conjunto de tests, acompafiados de entrevistas clinicas,

para diagnosticar el nivel de desarrollo de la independencia cognoscitiva creadora de los

alumnos antes de iniciar la ensefianza experimental.



La tercera etapa de la investigacion experimental, cuyo objetivo fundamental fue la puesta en
practica de la propuesta metodoldgica elaborada en las clases de Matematica, consistid en la
seleccion, preparacion y desarrollo de las clases de las unidades 3 y 4 del programa de 10mo
grado: “ Funciones Trigonomeétricas” y “Aplicaciones de la Trigonometria”.

Para ello se determind los contenidos de las Unidades que se trabajarian mediante la
utilizacion de los sistemas de tareas creativas. De esta forma se decidi6 trabajar los contenidos
siguientes:

> De laUnidad 3:

= Razones trigonométricas (19 h/c)

= Circunferencia trigonométrica (11 h/c)

= Funciones trigonométricas (8 h/c)

» Formulas de Adicion (17 h/c).

» De la Unidad 4:

» Resolucion de triangulos rectdngulos (10 h/c)

= Resolucion de triangulos cualesquiera (10 h/c)

En la cuarta etapa, dirigida a verificar la hipdtesis de la investigacion, se aplico un conjunto
de tests para diagnosticar el nivel de desarrollo de la independencia cognoscitiva de los
alumnos después de concluida la ensefianza experimental, se realizé el analisis comparativo y

la valoracién de los resultados obtenidos en el experimento pedagégico.

3.2. Seleccion de la poblacién y la muestra de la investigacion. Metodologia empleada

La poblacion escogida estuvo conformada por los alumnos matriculados en 10mo grado, en el
curso escolar 1998 - 1999. Solamente se toman los Institutos Preuniversitarios en el Campo de
la provincia de Cienfuegos, cuyo nimero asciende a 1310. Se deja fuera de la poblacion al
IPVCE debido a que la situacion en este centro es completamente diferente al resto de los
preuniversitarios.

Para la seleccion de la muestra se utilizo el muestreo por conglomerado bietapico.

Para ello se dividid la poblacion en preuniversitarios y luego en grupos y posteriormente se
aplico una prueba a toda la poblacion, distribuidas entre los siete IPUEC de la provincia El
objetivo de esta prueba fue el diagnostico de la poblacion en lo que respecta al nivel
de



desarrollo de la capacidad para resolver con independencia y creatividad problemas no
rutinarios, es decir, que no se resuelven con la simple aplicacion de un algoritmo ya
conocido

(Anexo 4).

Los resultados se muestran en la tabla siguiente:

Tabla 3.1. Resultados de la prueba aplicada a la poblacion de estudiantes del 10mo grado

en la provincia.

Nombre del Centro Present. | Aprob. %
IPUEC: Gustavo Machin 184 19 10,3
IPUEC: Virgilio Gonzalez 245 40 16,3
IPUEC: Armando Mestre 33 3 9,1
IPUEC: Batalla de Santa Clara 211 24 11,4
IPUEC: Braulio Coroneaux 159 32 20,1
IPUEC: Dimas Martinez 176 10 5,6
IPUEC: Pedro Pérez 200 17 8,7

Como se puede apreciar la situacion en todos los preuniversitarios es similar. En ninguno de
los centros el porciento de aprobados supera el 25%.

Dado que los resultados fueron similares en cada preuniversitario y en cada uno de los grupos,
asi como, por las caracteristicas de la investigacion, por razones de tipo econdémico y
considerando el nivel de desarrollo de la creatividad de los profesores que imparten el 10mo
grado, se decidi6 escoger el IPUEC: Dimas Martinez Padilla del municipio de Cienfuegos.
Con el proposito de garantizar un tamafio de muestra representativo de la poblacion que se
estudia se utiliz6 la formula para determinar el tamafio de muestras Freund, John E. (1972;
304p ...p.264 y p. 272), utilizando un nivel de significacion de 0.05 y un error maximo
permisible de 0,10 ( Anexo 5).

Segun la férmula, la muestra debe estar constituida por 89 alumnos.

La seleccion de los grupos fue al azar, quedando finalmente los grupos 4 y 6 con 47 y 45

alumnos respectivamente. Ambos grupos tenian profesores distintos.



Posterior a la seleccién de los grupos se hizo un analisis de las composicion de estos.

Los alumnos que conforman la muestra estaban distribuidos de acuerdo a los lugares de
residencia. La mayoria residen en la Ciudad de Cienfuegos, asi como en asentamientos rurales
aledafios como: Caonao, Pepito Tey, Guaos, Paraiso y Lagunillas. Del total de alumnos, 44
provienen de escuelas secundarias donde los colectivos de profesores de Matematica son
estables y con varios afios de experiencia en dicho nivel y 48, o sea, mas del 50 % provienen
de escuelas secundarias basicas que no han tenido un colectivo estable de profesores de
Matematica y en los cuales la docencia, en buena medida, ha tenido que ser desarrollada por

alumnos de 2do y 3er afio de la carrera, como parte de su practica laboral responsable.

3.3. Explicacion de los instrumentos utilizados

Como se mencionO anteriormente, con el propoésito de reunir informacion necesaria sobre
algunos elementos de la esfera afectivo - motivacional de los alumnos que fueron objetos de la
investigacion experimental, se aplico una encuesta a los 92 alumnos ( Anexo 6 ).

La encuesta contenia 10 preguntas, 8 de ellas de carécter cerrado y 2 de caracter abierto. Los
cuatro primeros items permitieron conocer y valorar aspectos tales como: preferencia y
rechazo por las asignaturas del curriculo, asi como las causas que originan la aceptacion y el
rechazo hacia estas.

Los items 5 y 6 permitieron conocer las intenciones profesionales futuras de los alumnos. El
item 7 permitio conocer la valoracion de los alumnos acerca del aula donde reciben sus clases.
El item 8 permitié conocer el grado de satisfaccion que les proporcionan las actividades que a
diario realizan en este tipo de centro. Finalmente los items 9 y 10 ofrecen informacion acerca
de las actividades que realizan fuera de la escuela y cuales de ellas resultan de su agrado.

La tabla 3.1 muestra el grado de preferencia de las asignaturas del curriculo por parte de los
encuestados.

Como se puede apreciar en la tabla la matematica es aceptada de una u otra forma como
asignatura preferida por 61 alumnos, lo que representa el 66,3 %, es decir, 2 de cada 3
alumnos prefieren esta asignatura . Este dato es muy significativo en el transcurso de la
investigacion experimental pues la preferencia por la asignatura se constituye en un

elemento indispensable



para el desarrollo de la independencia cognoscitiva creadora de los alumnos. No obstante a

pesar de que solo 10 alumnos rechazan abiertamente la asignatura, existen 21 que son

imparciales con relacion a la Matematica ya que no la sefialan como preferida ni tampoco la

rechazan abiertamente.

Tabla 3.1 : Preferencia de los alumnos por las asignaturas del curriculo

ASIGNATURAS NIVELES DE PREEFERENCIA ASIGNATURAS
NIVELES DE PREFERENCIA

1 2 3 1 2 3
GEOGRAFIA 13 8 8 COMPUTACION 5 8 4
MATEMATICA 25 23 13 QUIMICA 3 3 6
INGLES 13 4 12 BIOLOGIA 8 8 9
ESPANOL - LIT. 13 12 13 P.M.I 2 - -
HISTORIA 7 11 5 FiSICA - 5 6

Entre las razones que motivan la preferencia por las asignaturas del curriculo aparecen con

mayor frecuencia las siguientes:

1.

2.

La utilidad que tienen dichas asignaturas para la vida diaria y futura, es decir, los
alumnos han podido constatar durante las actividades que realizan a diario como los
conocimientos que adquieren durante la actividad docente en estas materias escolares les
ayuda a desenvolverse mejor en la vida, esto es ampliamente sefialado por el 38% de los
alumnos.

Las caracteristicas del contenido de las asignaturas es destacado por el 35,8% de los
alumnos, o sea, que el motivo que impulsa el estudio y aceptacion de éstas, es un motivo
relacionado con el contenido.

El estilo que siguen los profesores a la hora de impartir sus clases. Los encuestados
aprecian significativamente el caracter dinamico de las clases, y su grado de motivacion,
ya que los profesores siempre traen cosas nuevas e interesantes. Esto es sefialado
por el 25% de los alumnos. Un elemento de suma importancia en este aspecto lo
constituye el hecho de que una gran cantidad de alumnos refieren que en la secundaria
nunca le gusto la Matematica, pero que ahora si le gusta y lo argumentan con rasgos que

caracterizan la personalidad del profesor o profesora.




4. Larelacion de las asignaturas con las profesiones que desean estudiar en un futuro, lo que
evidencia en estos alumnos una fuerte intencion profesional que los ha llevado a
interesarse por la utilidad de estas en su profesion futura. Esto lo sefialan el 20,6% de los
alumnos.

En resumen entre los motivos que hacen de estas asignaturas las preferidas predominan los

motivos de caracter personal y motivos relacionados con su contenido. Se puede apreciar

ademas la influencia de motivos externos como lo es la actividad y la actitud del profesor en
sus clases, o sea, el modo de dirigir y conducir el proceso de ensefianza - aprendizaje.

La asignatura mas rechazada del curriculo es la Fisica, y en ese orden le siguen Inglés,

Historia, Quimica, Biologia y Matematica

En el analisis de las razones que justifican la aversion o rechazo hacia las asignaturas del

curriculo, se destacan como las mas significativas, las siguientes:

1. No estan relacionadas con la especialidad que desean estudiar en el futuro- 57,6% de los
alumnos.

2. Inseguridad y desconfianza en las clases de las asignaturas- 54,3% de los alumnos.

3. No siempre son del agrado las actividades que se orientan en las clases- 50% de los
alumnos.

4. Casi nunca entienden, ni pueden hacer las tareas que el profesor les orienta- 48,9% de los
alumnos.

5. El estilo del profesor al ensefiar- 36,9% de los alumnos.

6. Nunca encuentran nada nuevo ni interesante en las clases- 33,6% de los alumnos.

La informacion recopilada muestra que gran cantidad de alumnos - mas del 50% - manifiestan

inseguridad y desconfianza en las clases de las asignaturas que rechazan. Cuestion esta que

deviene no solo en un factor o causa de aversion hacia ellas, sino que ademas inhibe el
desarrollo de las potencialidades creativas de los alumnos, lo que se convierte en un obstaculo
para desarrollar su independencia cognoscitiva creadora.

Los resultados que se obtuvieron en el cuestionario aplicado se tuvieron en cuenta para

estructurar el proceso de ensefianza - aprendizaje de la asignatura durante la ensefianza

experimental. A saber se tuvo en cuenta: la comprension empatica, que se logra a traves de

una adecuada relacién profesor - alumno cuando este crea un clima favorable donde



predominen la confianza y el dialogo abierto y franco con sus discipulos, lo que sin lugar a

dudas contribuye

de manera eficaz a elevar la autoestima del alumno y lo ensefia a confiar en sus posibilidades;
la introduccidn de elementos novedosos e interesantes en cada clase, cuidando siempre que las
actividades o tareas propuestas reflejen en la mayor medida posible - siempre que los
contenidos lo permitan - los gustos, necesidades, preferencias y aspiraciones futuras de los
alumnos.

El conocimiento de la preferencia o rechazo por las asignaturas del curriculo, se convirtio
ademas, en un elemento de extraordinaria importancia a la hora de concebir y elaborar
algunas de las situaciones problematicas que se les presentaron a los alumnos durante la
enseflanza experimental.

Los alumnos no se refieren explicitamente a las particularidades o especificidades de las
tareas.

Para la medicion del grado de desarrollo de la independencia cognoscitiva creadora de los
alumnos es necesario reflexionar sobre dos aspectos importantes: primero, ;cémo medir el
nivel de desarrollo de la independencia cognoscitiva creadora de los alumnos?; segundo, ¢qué
caracteristicas deben poseer los instrumentos que se elaboren para este fin?

En lo referente a las caracteristicas que deben tener las tareas o problemas que se empleen para
la evaluacion de la independencia cognoscitiva creadora de los alumnos hay que tener en
cuenta; en primer lugar, que estos deben ser problemas no rutinarios, es decir, no familiares y
que requieren de ingenio y creatividad para su solucién y; en segundo lugar, los problemas
deben ser interesantes, tener sentido para el alumno y estar relacionados con las areas donde se
expresan sus principales tendencias motivacionales.

Siendo consecuente con estas consideraciones y teniendo en cuenta, por un lado, las
limitaciones de los tests que tradicionalmente se han utilizado para la medicion de la
creatividad y; por otro lado, las experiencias que se han acumulado en el pais en lo que
respecta a la utilizacion de tareas o problemas especificos de diferentes materias para evaluar
la creatividad en jovenes de la ensefianza media, es que el autor considerd la elaboracion de un
conjunto de tests especificos para evaluar la independencia cognoscitiva creadora de los
alumnos.

Se elaboraron cuatro tests para evaluar el grado de desarrollo de la independencia



cognoscitiva creadora de los alumnos, al inicio, y cuatro para el final.
Los tests utilizados para evaluar el nivel de desarrollo de la independencia cognoscitiva
creadora de los alumnos en la identificacion y formulacién de problemas, tanto al inicio como

al

final, contenian cuatro tareas cada uno, de las cuales el alumno debia escoger una (Anexos 7'y
11 ). Las tareas propuestas no podian resolverse por los alumnos, de modo que ellos debian
reconocer la imposibilidad de resolver la tarea escogida, explicar el por qué no podian y
expresar lo que necesitaban para resolverla.

Para la aplicacion del test, se previeron los impulsos necesarios para dirigir la actividad de
algunos alumnos: ¢;es resoluble la tarea?, ¢por qué?, ;qué necesitas para resolverla?.

Cada alumno, individualmente y de forma oral, informaba al profesor los resultados de la tarea
seleccionada.

Los tests dirigidos a valorar el nivel de desarrollo de la independencia cognoscitiva creadora
de los alumnos durante la adquisicion de los nuevos conocimientos mediante la bisqueda
independiente y los descubrimientos, empleando los conocimientos y habilidades asimilados
anteriormente (Anexos 8 y 12) se conformaron con cuatro tareas cada uno, a escoger una. En
ambos las tareas se elaboraron de forma que aparecieran algunas sugerencias Utiles que le
ayudaran a solucionarlas.

Los tests para valorar el nivel de desarrollo de la independencia cognoscitiva creadora de los
alumnos en la solucién de nuevos problemas (Anexos 9y 13 ) tuvieron un momento escrito y
otro oral . Estos tests se conformaron con dos bloques; el primero con tareas formales (el
contenido no estaba relacionado directamente con el contenido de la asignatura) y el otro con
tareas de contenido (el contenido se relacionaba con el contenido que dominaban los
alumnos). El alumno debia escoger una tarea de cada bloque.

Los tests para valorar el grado de desarrollo de la independencia cognoscitiva creadora del
alumno para buscar nuevas vias de solucién y nuevas soluciones a problemas cuya solucion
era conocida (Anexos 10 y 14 ) se conformaron con cuatro tareas cada uno, a seleccionar una.
Durante la aplicacion de los tests se escuchaban con frecuencia preguntas y exclamaciones
tales como: ¢Puedo hacer esta otra profesor?. jMe gusta esta otra profesor! ;Puedo hacerla

también?.



Es importante destacar que los alumnos enfrentaron con agrado la actividad; a pesar de que las
tareas propuestas, a opinion de muchos profesores, son tareas o ejercicios que solo pueden
hacer los alumnos que se entrenan para concurso. La experiencia en la aplicacion de estos tests
prueba que cuando la tarea agrada a ello le siguen un namero considerable de

intentos

conscientes para solucionarla y que no se descansa hasta que no se logre encontrar al menos
una solucién; también ello propicia el surgimiento de otras posible vias de solucion,
independientemente de que la tarea lo exija o no.

Otra caracteristica importante en la aplicacion de los tests es que los alumnos no estuvieron en
ningun momento presionados por el tiempo. Para ello se valord con los profesores y con la
direccion de la escuela la posibilidad de utilizar todo el tiempo necesario, lo cual fue
concedido; de esta manera los alumnos sabian que tenian que solucionar la o las tareas
seleccionadas, pero estaban conscientes de que disponian de todo el tiempo que necesitaban
para hacerlo.

Para poder valorar algunas cualidades importantes de la persona creativa como la flexibilidad
del pensamiento, la capacidad para reestructurar el campo de accion; se les pidié a los
alumnos que trataran de no borrar cuando cometieran errores y de que en caso de ser necesario
pidieran ayuda al profesor y a los compafieros de clases. También se les permitié que
discutieran los resultados y explicaran los razonamientos realizados.

Todo lo anterior posibilito evaluar, en correspondencia con la actividad desplegada durante la
realizacion de cada uno de los tests y de los resultados individuales de cada uno, el nivel de
desarrollo de su independencia cognoscitiva creadora. Los resultados fueron como sigue: en el
nivel 1 (Bajo) se encontraban 45 alumnos, que representan el 48, 9 %; en el nivel 2 (
promedio) 45 alumnos, que representan el 48, 9 % de los sometidos al experimento y en el

nivel 3 (alto) solo 2 alumnos, que representan el 2,2% del total.

3.4. Desarrollo del experimento pedagdgico. Anélisis de los resultados

El desarrollo exitoso del experimento dependia, a juicio del autor, de tres aspectos

importantes:

1. La preparacion de los profesores que tenian a su cargo su puesta en practica.



2. La cuidadosa preparacion de las tareas a utilizar en cada fase o eslabdn del proceso para
cada una de las clases.

3. La participacion activa y consciente de alumnos y profesores en el desarrollo del
experimento.

La preparacion de los docentes se realizé antes de poner en préactica el experimento. Para ello

se desarrollaron varias conferencias instructivas y  talleres sobre la  actividad

cognoscitiva

creadora con el propdsito de que estos ganaran en claridad sobre sus fundamentos
psicopedagogicos, asi como, las vias para desarrollar la independencia cognoscitiva creadora
de los alumnos.

Los talleres se dirigieron fundamentalmente a la elaboracion y/o recopilacion de tareas que
pudieran utilizarse con el fin de desarrollar las capacidades creadoras de los alumnos. Esta
preparacion se realizd durante el desarrollo del modulo "Educacion y Desarrollo de la
Creatividad en las clases de Matematica" del Diplomado en Educacion Matemaética e
Investigacion impartido por el autor a profesores de Matematica de la provincia.

Después de la preparacion de los docentes se procedio a la preparacion de los contenidos
seleccionados.

En la preparacion de los sistemas de clases se preveian las tareas a utilizar en cada momento,
asi como los niveles de ayuda para cada una en correspondencia con las particularidades de los
alumnos. Esta preparacion se hacia individualmente por cada profesor, pues las caracteristicas
de los alumnos en cada grupo era diferente.

Después de realizada la preparacion individual se realizaba un analisis en colectivo de las
tareas que se proponian para cada clase. En este andlisis participaban los dos profesores y el
autor de este trabajo. El proposito de estas sesiones fue valorar si las tareas cumplian 0 no con
los requisitos establecidos y si los niveles de ayuda que se concebian en cada tarea estaban en
correspondencia con las dificultades que se detectaron durante la aplicacion de los tests
iniciales para valorar el nivel de desarrollo de la independencia cognoscitiva creadora de los
alumnos. También se valoraban aspectos como la secuencialidad de las tareas y otros.

Durante estas sesiones de trabajo colectivo se discutian cuestiones relativas al establecimiento
de un verdadero clima creativo en el salon de clases, los métodos a utilizar, la forma de

organizar el trabajo de los alumnos durante la clase, entre otros.



Posteriormente a estos analisis se procedia a la preparacion y desarrollo de las clases. Cada
clase que se desarrollaba era observada minuciosamente por el investigador y el otro profesor -
si no coincidian los turnos de clase- y luego se realizaba un analisis colectivo con el propoésito
de garantizar la actuacion uniforme de los profesores y el cumplimiento de los fundamentos

tedricos de la investigacion.

Dado que los resultados alcanzados en el test inicial muestran bajo nivel de desarrollo de la
independencia cognoscitiva creadora en la mayoria de los alumnos, las primeras clases de la
Unidad "Funciones Trigonométricas" se dirigieron a la formacion de las acciones
correspondientes para la ejecucion de las tareas creativas.

Por ejemplo, para que los alumnos pudieran identificar la necesidad de buscar una relacién

entre el seno y el coseno de un angulo, una de las tareas orientadas fue la siguiente:

Sea X, un elemento del intervalo0 < x < % Existe exactamente un valor X, en esta intervalo

para el que se cumple que: sen X, = 2/3. Calcule el cos X,, sin hallar explicitamente el valor
del angulo.

Cuando los alumnos leyeron la tarea y después de varios intentos por solucionarla, se
percataron que los conocimientos que hasta el momento tenian y los métodos o
procedimientos de actuacion conocidos eran insuficientes para solucionarla. Solo 5 alumnos
reconocieron que una solucion facil podria ser si conociera o existiera alguna relacion entre el
seno y el coseno del angulo x,, relacion que desconocian. Sin embargo, el resto no identifico
el problema y fue necesario la intervencion del profesor mediante preguntas que los hacia
reflexionar; por ejemplo: ¢es resoluble el ejercicio?, ;por qué no se puede resolver?, ;qué
necesitamos para poder resolverlo?. Para ayudar al alumno a reconocer el problema, el
profesor realizo las siguientes preguntas: ¢existe alguna relacion entre el seno y el coseno de
un mismo angulo?, ;qué debemos hacer?

Para que los alumnos pudieran descubrir, de forma independiente, la identidad trigonométrica

sen’ X +cos” x =1, se les oriento la tarea siguiente:

Traza un tridngulo ABC, rectangulo en C.

a) Denota por ay b las longitudes de sus catetos y por c la longitud de su hipotenusa.
b) Denota uno de sus &ngulos agudos

c) Expresa el senoy el coseno de dicho angulo.



d) Encuentra una relacion entre el seno y el coseno de dicho angulo.
e) ¢A qué conclusién puedes llegar?

Esta tarea se elabord con otras indicaciones mas, o elaboradas de otra forma teniendo en



cuenta las particularidades de los alumnos del aula, por ejemplo, para los alumnos de mayor
desarrollo el inciso c) se elabor6 como sigue:

Expresa las longitudes de los catetos en funcion del seno y el coseno del angulo agudo
seleccionado.

Esto les indicaba la necesidad de expresar las razones trigonométricas del seno y el coseno de
dicho angulo y despejar el cateto en cada una.

Algunos alumnos después de realizar el inciso ¢) no sabian qué hacer y el profesor formulé la
siguiente pregunta:

¢Qué relacion puedes establecer entre las longitudes de los lados de un triangulo rectangulo?
Esto le permitié a los alumnos reconocer que podian sustituir los catetos a y b en la igualdad
del teorema de Pitagoras.

Al poner en practica la idea encontrada, los alumnos pudieron obtener la identidad deseada.
De esta forma se procedié en el desarrollo de cada una de las clases de la Unidad.

En cambio en la Unidad "Aplicaciones de la Trigonometria"” la situacion cambié radicalmente.
La participacion del profesor en el trabajo de los alumnos disminuy6 considerablemente. Este
se limitaba a controlar el trabajo y a intervenir solo en caso que estos lo necesitaran, pues el
proposito era desarrollar al maximo la independencia cognoscitiva creadora de los alumnos.
Un aspecto de particular importancia durante el desarrollo del experimento lo constituyeron
las tareas para la busqueda de nuevas soluciones y alternativas de solucion, en un principio los
alumnos no entendian la necesidad de detenerse en buscar una nueva solucién o una nueva
alternativa de solucion para una tarea que ya sabian como resolver, pero después de apreciar
las ventajas de este tipo de tareas para una mayor comprension de las multiples relaciones
entre los contenidos matematicos, las aceptaciones por este tipo de tareas fueron en ascenso,
hasta el punto de que algunos alumnos se interesaban por la bisqueda de nuevas alternativas
de solucién, sin que la tarea lo exigiera explicitamente.

Tanto en la solucién de las tareas dirigidas a la busqueda independiente de nuevos nexos,
relaciones y dependencias, como las dirigidas a la solucion de nuevos problemas y las
dirigidas a la basqueda de nuevas alternativas de solucién, la actividad cognoscitiva
independiente de los alumnos se organizo, en los momentos iniciales del experimento

pedagogico, utilizando el



trabajo en pequefios grupos. Al final de cada sesion de trabajo cada grupo exponia a toda la
clase los resultados del trabajo realizado.

Previo a este trabajo se explicé a los alumnos como se debia trabajar en el grupo con el
propdsito de dar participaciéon a cada uno en la solucién de la tarea. Se utilizaron algunas
técnicas de trabajo para grupos pequefios. Entre las técnicas méas utilizadas figuran: Servicio
de Estado Mayor y una variante del Brainstorming que se denomind “Mi granito de Arena”.
Una vez concluido el experimento se aplic el test final para evaluar el desarrollo de la
independencia cognoscitiva creadora de los alumnos.

Al comparar el test inicial con el final se aprecian los siguientes resultados:

En lo que respecta al desarrollo de la independencia cognoscitiva creadora de los alumnos en
la identificacidn de nuevos problemas, segln se puede apreciar en la tabla 3.3 , antes de iniciar
la ensefianza experimental el 48,9 % de los alumnos mostraba un bajo nivel de desarrollo. De
igual manera, el 48, 9% mostraban un nivel promedio de desarrollo. Solamente el 2,2% de los
alumnos mostraban un nivel alto de desarrollo, es decir, solo 2 alumnos podian reconocer

nuevos problemas con una independencia total.

Tabla 3.3. Muestra los resultados del desarrollo de la independencia cognoscitiva

creadora de los alumnos en la identificacion o reconocimiento de nuevos

problemas.
NIVELES TEST INICIAL TEST FINAL
ALUMNOS | PORCENTAJE | ALUMNOS | PORCENTAIJE
1(BAJO) 45 48,9 19 20,6
2 (PROMEDIO) 45 48,9 54 58,7
3 (ALTO) 2 2,2 19 20,7

Al concluir la ensefianza experimental, tal y como se observa en la tabla 3.3, la situacion
inicial se revierte. Disminuye la cantidad de alumnos que presenta un bajo nivel de desarrollo
de la independencia cognoscitiva creadora en la identificacion de nuevos problemas, pero
aumenta significativamente la cantidad de alumnos que muestran un nivel adecuado de

desarrollo, es decir, el 57,7% de los alumnos, mas de la mitad de la muestra seleccionada.



También se aprecia el incremento en un 18% de los alumnos que ahora muestran un nivel alto
de desarrollo, por lo que pueden identificar independientemente un nuevo problema.

De los 92 alumnos sometidos al experimento en 43 de ellos se evidencian cambios
significativos en el nivel de desarrollo de su independencia cognoscitiva creadora; 26 pasan
del nivel 1 al 2y 17 del nivel 2 al 3.

Al aplicar la prueba de Wilcoxon (Anexo 17 ) el coeficiente 2-tailed p = 0,000 < o/2 = 0,025
se concluye que se producen cambios significativos en el nivel de desarrollo de la
independencia cognoscitiva creadora como consecuencia del experimento pedagogico.

En lo que respecta al desarrollo de la independencia cognoscitiva creadora para formular
nuevos problemas, la situacion se comporta como sigue: antes de iniciar el experimento
pedagdgico, como se muestra en la tabla 3.4, el 40,3% de los alumnos mostraban un bajo nivel
de desarrollo; mientras que solo el 10,9% mostraba un nivel alto. La mayor parte de los
alumnos, es decir, el 48,9% mostraba un nivel de desarrollo adecuado.

Tabla 3.4: Muestra los resultados del desarrollo de la independencia cognoscitiva
creadora de los alumnos en la formulacién de nuevos problemas.

NIVELES TEST INICIAL TEST FINAL
ALUMNOS | PORCENTAJE | ALUMNOS | PORCENTAJE
1(BAJO) 37 40,3 18 19,6
2 (PROMEDIO) 45 48,9 53 57,7
3 (ALTO) 10 10,9 21 22,8

Al concluir el experimento, como se observa en la tabla, disminuye la cantidad de alumnos en
el nivel bajo - 19,6%- y aumenta el numero de alumnos en los niveles adecuado y alto, el
57,7% , es decir, mas de la mitad de los alumnos sometidos al experimento, muestran un nivel
de desarrollo adecuado y el 22,8% muestran un nivel alto de desarrollo. Mientras que al inicio
del experimento, 2 de cada 5 alumnos presentaban un desarrollo inadecuado de la
independencia cognoscitiva creadora, y al concluir este, 1 de cada 5 alumnos permanecio en la
misma situacién. También se observa que antes de iniciar el experimento, 1 de cada
10



alumnos mostraban un alto nivel de desarrollo y al concluir este, aproximadamente, 1 de cada
5 demostraban que podian formular independientemente un problema previamente
identificado.

La comparacién de resultados en ambos tests indica que en 30 alumnos se producen cambios
significativos en relacion con el desarrollo de la independencia cognoscitiva creadora; 19 de
ellos pasan del nivel 1 al 2'y 11 del nivel 2 al 3.

Al aplicar la prueba de Wilcoxon (Anexo 17) el coeficiente 2- tailed p = 0,000 < /2 = 0,025 se
concluye que se producen cambios significativos en el desarrollo de la independencia
cognoscitiva creadora de los alumnos en la formulacion de nuevos problemas.

En relacion con el desarrollo de la independencia cognoscitiva creadora de los alumnos para
adquirir el conocimiento como resultado de la busqueda y de los descubrimientos tenemos -
como se observa en la tabla 3.5- que al inicio del experimento el 32,6% de los alumnos
mostraban un bajo nivel de desarrollo; mientras que solo el 8,7% mostraba altos niveles de
desarrollo. El 58,7% de los alumnos, es decir, mas de la mitad de la muestra mostraba un nivel

adecuado de desarrollo.

Tabla 3.5: Muestra los resultados del desarrollo de la independencia cognoscitiva
creadora de los alumnos en la busqueda independiente de nuevos
conocimientos

NIVELES TEST INICIAL TEST FINAL
ALUMNOS | PORCENTAJE | ALUMNOS | PORCENTAIJE
1(BAJO) 30 32,6 14 153
2 (PROMEDIO) 54 58,7 56 60,9
3 (ALTO) 8 87 22 23,9

Después de concluido el experimento, como se muestra en la tabla 3.5, disminuye la cantidad
de alumnos ubicados en el nivel bajo- 15,3%, pero aumenta considerablemente la cantidad de
alumnos en el nivel alto, que logra alcanzar el 23,9% de la muestra, es decir, mientras que
al inicio del experimento solo 1 de cada 10 podia adquirir independientemente el
conocimiento, al finalizar 2 de cada 10 alumnos sometidos al experimento demostraban que
podian adquirir independientemente el conocimiento como resultado de las busquedas y de los

descubrimientos.



En 27 alumnos se evidencian cambios significativos en el desarrollo de su independencia
cognoscitiva creadora; 13 pasan del nivel 1 al 2 y 14 del nivel 2 al 3.

La prueba de Wilcoxon (Anexo 17 ) permite inferir que hay diferencias significativas en el
nivel de desarrollo de la independencia cognoscitiva creadora antes y después del
experimento.

En lo que respecta al desarrollo de la independencia cognoscitiva creadora de los alumnos en
la solucion de nuevos problemas (problemas no rutinarios o no familiares) los resultados son
como sigue: antes de iniciar el 28,3% de los alumnos mostraba bajo nivel de desarrollo;

mientras que solo el 12% mostraban un nivel alto de desarrollo (Tabla 3.6).

Tabla 3.6: Muestra los resultados del desarrollo de la independencia cognoscitiva
creadora de los alumnos en la solucién de nuevos problemas.

NIVELES TEST INICIAL TEST FINAL
ALUMNOS | PORCENTAJE | ALUMNOS | PORCENTAJE
1(BAJO) 26 28,3 12 131
2 (PROMEDIO) 55 59,7 45 48,9
3 (ALTO) 11 12,0 35 38,0

Al concluir el experimento, se observa una disminucion en la cantidad de alumnos en el nivel
bajo- 13,1%- y un aumento en la cantidad de alumnos en el nivel alto- 38,0%, es decir, antes
de iniciar el experimento solo 1 de cada 10 alumnos podian resolver independientemente un
problema nuevo y ahora aproximadamente 3 de cada 10 alumnos demostré que podia aplicar
independientemente los conocimientos y las habilidades adquiridos para solucionar
creativamente nuevos problemas.

En 38 alumnos se producen cambios significativos en el nivel de desarrollo de la
independencia cognoscitiva creadora; 14 pasan del nivel 1 al 2 'y 24 del nivel 2 al 3.

La prueba de Wilcoxon (Ver Anexo 18) permite inferir que hay diferencias significativas en
el nivel de desarrollo de la independencia cognoscitiva creadora de los alumnos antes y

después del experimento.



El desarrollo de la independencia cognoscitiva creadora de los alumnos en la busqueda de
nuevas soluciones y alternativas de solucién, se comport6 como sigue: al inicio del

experimento

pedagdgico el 50,0% de los alumnos, la mitad de la muestra, mostraban un bajo desarrollo,
mientras que solo el 12,0% de los alumnos mostraban un alto nivel de desarrollo.

Al finalizar el experimento, como se muestra en la tabla 3.7, la situacion inicial se invierte,
ahora solo el 16,3% de los alumnos muestran bajo nivel de desarrollo, y la cantidad de
alumnos que muestran un nivel alto de desarrollo se incrementa en un 14,1%; es decir, al
iniciar el experimento solo 1 de cada 10 alumnos fue capaz de encontrar nuevas alternativas de
solucion para un mismo problema y al concluir este, aproximadamente 2 de cada 10 alumnos
demostraron que podian buscar independientemente nuevas soluciones y alternativas de
solucion para problemas de los cuales ya se conocia una solucion o una alternativa de

solucion.

Tabla 3.7: Muestra los resultados del desarrollo de la independencia cognoscitiva

creadora de los alumnos en la busqueda de nuevas soluciones y alternativas

de solucion.
NIVELES TEST INICIAL TEST FINAL
ALUMNOS | PORCENTAJE | ALUMNOS | PORCENTAJE
1(BAJO) 46 50,0 15 16,3
2 (PROMEDIO) 35 38,0 53 57,6
3 (ALTO) 11 12,0 24 26,1

De los 92 alumnos sometidos al experimento, en 44 se aprecian cambios significativos en el
desarrollo de la independencia cognoscitiva creadora; 31 pasan del nivel 1 al 2 y 13 del nivel 2
al 3.

Al aplicar la prueba de Wilcoxon ( Anexo 18) se concluye que hay diferencias significativas
en el nivel de desarrollo de la independencia cognoscitiva creadora de los alumnos antes y

después de la ensefianza experimental.



Los anexos del 19 al 23 ilustran graficamente los niveles de desarrollo de cada una de las
habilidades que fueron objeto de valoracion en el experimento pedagdgico.

Finalmente, como resultado del andlisis cualitativo del nivel de desarrollo de la independencia
cognoscitiva creadora que mostraba cada alumno en la ejecucion de los distintos tipos
de

tareas - antes y después del experimento - se procedid a indicar el nivel de desarrollo de su
independencia cognoscitiva creadora.

Antes de iniciar el experimento pedagogico, como se muestra en la tabla 3.8, la situacion se
comportaba como sigue: el 46,7% de los alumnos; es decir, casi la mitad de la muestra,
mostraban bajo nivel de desarrollo de la independencia cognoscitiva creadora. EI 47,8%
mostraba un desarrollo adecuado y solo el 5,4% un nivel alto de desarrollo.

Tabla 3.8: Muestra los resultados generales del desarrollo de la independencia
cognoscitiva creadora de los alumnos, antes y después del experimento

pedagogico.
NIVELES TEST INICIAL TEST FINAL
ALUMNOS | PORCENTAJE | ALUMNOS | PORCENTAJE
1(BAJO) 43 46,7 13 12,2
2 (PROMEDIO) 44 47,8 59 64,1
3 (ALTO) 5 5,4 20 21,7

Al concluir el experimento, la situacion se invierte completamente: disminuye el nimero de
alumnos en el nivel bajo- 14,2%- y aumenta considerablemente la cantidad de alumnos en los
niveles adecuado y alto. En més de la mitad de la muestra -64,1%- se observa un nivel
adecuado de desarrollo y el 21,7% muestra un alto nivel de desarrollo. Como se puede
apreciar antes de iniciar el experimento solamente 1 de cada 20 alumnos mostraba un alto
nivel de desarrollo de la independencia cognoscitiva creadora y al finalizar este 1 de cada 5
demostré tener un alto desarrollo de esta importante cualidad de la personalidad. El anexo 25
ilustra graficamente los resultados de la independencia cognoscitiva creadora antes y después

del experimento pedagogico.



En resumen de los 92 alumnos que participaron en el experimento pedagogico, en 45 de ellos
se evidencian cambios significativos en el nivel de desarrollo de su independencia
cognoscitiva creadora; 30 pasan del nivel 1 al 2 y 15 del nivel 2 al 3 ( Anexo 25). En ninguno

de los casos se aprecia retroceso.

La prueba de Wilcoxon (ver Anexo 18) permite concluir que se producen cambios
significativos en el desarrollo de la independencia cognoscitiva creadora de los alumnos como
resultado del experimento.

Es importante sefialar, que al inicio de la ensefianza experimental 31 alumnos mostraban
rechazo por la asignatura; 10 de ellos no se interesaban por esta y 21 no la sefialaban ni como
preferida ni como rechazada. En algunos de ellos se verifico, un nivel bajo de desarrollo de la
independencia cognoscitiva creadora. Sin embargo, el trabajo realizado durante el
experimento permitié que 17, es decir, mas del 50% desarrollaran cualitativamente su
independencia cognoscitiva creadora.

Los resultados analizados hasta aqui corroboran que la aplicacion en la practica de la
propuesta didactico - metodologica para el disefio de los sistemas de tareas creativas,
contribuye a elevar progresivamente el nivel de desarrollo de la independencia cognoscitiva
creadora de los alumnos; también se verifica que los cambios que se producen son altamente

significativos, con lo cual se corrobora la validez de la hipdtesis asumida.



CONCLUSIONES

En los momentos actuales resulta cada vez mas evidente la significacion social de la actividad
cognoscitiva independiente creadora de los alumnos en el proceso de ensefianza - aprendizaje.
En las condiciones de la construccion del socialismo, cuando una de las tareas principales de
la educacion es la formacion en cada alumno de una actitud cientifica y creadora ante la vida -
lo que implica la necesidad de desarrollar al méximo las cualidades y capacidades que le
permiten enfrentarse y resolver los problemas que la vida les plantea de manera independiente
y creadora -, la investigacion de las vias que propician el desarrollo de tales cualidades y
capacidades, ha adquirido una importancia relevante. Basado en este postulado de la politica
educacional cubana, en este trabajo se examind el problema relacionado con la direccion de la
actividad cognoscitiva independiente creadora de los alumnos en el proceso de ensefianza -
aprendizaje de la Matematica.
Al considerar los logros de la Psicologia en la investigacion de la actividad creadora y los de
la Did4ctica en la investigacion de los problemas relacionados con la actividad cognoscitiva
independiente de los alumnos y al analizar los datos empiricos iniciales, se plante6 como
objetivo la elaboracion de una propuesta metodolégica para la concepcion y formulacion de
los sistemas de tareas a utilizar en la direccion del trabajo independiente creativo en el proceso
de ensefianza - aprendizaje de la Matematica.

Del andlisis de los resultados de esta investigacion se plantean las conclusiones siguientes:

1. La independencia cognoscitiva creadora de los alumnos es la méxima expresion del
desarrollo de su independencia cognoscitiva. Esta cualidad de su personalidad se logra
desarrollar progresivamente en el proceso de ensefianza - aprendizaje mediante la actividad
cognoscitiva creadora, independiente y sistematica de los alumnos en el proceso de
busqueda de lo desconocido.

2. Dado que la creatividad no es una cualidad general de la personalidad que se manifiesta en
todas las esferas de actuacion del sujeto, sino en aquellas areas de la actividad donde el
individuo se encuentra fuertemente comprometido; cualquier intento para desarrollar la
independencia cognoscitiva creadora de los alumnos tiene que tener presente los resultados

del diagndstico de la esfera afectivo - motivacional de cada alumno y el nivel



de desarrollo de esta cualidad de su personalidad. Los conocimientos, habilidades y
capacidades que necesita el alumno para la buasqueda independiente de nuevos
conocimientos y para aplicarlos creadoramente a la solucion de nuevos problemas tedricos
y practicos, funcionan, en gran medida, en dependencia del grado de satisfaccion que le
proporcionen las tareas planteadas.
El trabajo independiente creativo es el modo de organizacion de la actividad independiente
creadora de los alumnos, que tiene como finalidad el desarrollo de su independencia
cognoscitiva creadora. La esencia de este tipo de trabajo independiente se determina por
las peculiaridades de las tareas docentes materializadas en el contenido concreto de este.
Las tareas docentes que determinan la esencia del trabajo independiente creativo y que
constituyen su unidad organizativa fundamental, se denominan tareas creativas. Esta
variedad especifica de las tareas docentes se caracterizan, fundamentalmente, por su
carcter motivante y productivo. Ellas provocan un efecto positivo en la esfera afectivo -
motivacional - volitivo del alumno. Una tarea creativa tiene que ser capaz de movilizar
todos los recursos cognitivos que necesita el escolar para resolverla exitosamente.
La ejecucion exitosa de las tareas creativas no solo depende del grado de satisfaccion que
ellas provocan en el alumno, ni del nivel real de conocimientos y el grado de desarrollo de
ciertas capacidades mentales, sino también del grado de formacion de las acciones por
medio de las cuales se logra la solucion. Por esta razon para enfrentar a los alumnos a la
solucion independiente de este tipo de tareas es necesario formar estas acciones, que
actuan en la actividad creadora independiente como habilidades generalizadoras.
La esencia de utilizar tareas creativas como un modo para desarrollar la independencia
cognoscitiva creadora de los alumnos, reside en el disefio de verdaderos sistemas de este
tipo de tareas y en la direccion sistematica del curso de solucion. Las tareas creativas
cumplen su propdsito si estas se conciben con un enfoque sistémico.
Un sistema de tareas creativas se convierte en un valioso recurso didactico para la
direccion del trabajo independiente creativo en el proceso de ensefianza - aprendizaje si
este se estructura sobre la base de la l6gica de la asignatura y de la ciencia. Para
fundamentar el sistema y la I6gica de interrelacion de las tareas es necesario precisar su
objetivo fundamental, sus principios, sus funciones, los requisitos por los que debe regirse

cada una de las tareas que lo forman y su tipologia.



8.

10.

11.

La utilizacién de las técnicas de grupo como complemento de los métodos productivos
durante la solucién grupal de las tareas creativas contribuye en gran medida al logro del
objetivo fundamental del sistema y a la realizacion de sus funciones basicas.

En la direccion sistematica del transcurso de la solucion de las tareas creativas desempefia
un rol importante la actividad del profesor; no s6lo como la persona que organiza, dirige,
orienta, controla y crea el clima propicio para garantizar el éxito de la actividad
cognoscitiva independiente creadora del alumno; sino también como agente que estimula e
incentiva el trabajo grupal o individual de los alumnos. La posicion que asume el profesor
se caracteriza por la actitud que adopta en los diferentes momentos de la actividad.

El trabajo independiente creativo es posible utilizarlo en todas las fases o eslabones del
proceso de ensefianza — aprendizaje de la Matematica, proponiendo tareas creativas en
correspondencia con los objetivos generales y especificos de la asignatura, el contenido y
los objetivos de la actividad cognoscitiva creadora.

Los sistemas de tareas creativas que se utilizaron en la direccion del trabajo independiente
creativo de los alumnos en el proceso de ensefianza - aprendizaje de la Matemaética en el
10mo grado de la ensefianza preuniversitario, disefiados sobre la base de la propuesta
didactico - metodoldgica elaborada, elevaron considerablemente el nivel de desarrollo de

su independencia cognoscitiva creadora.



RECOMENDACIONES

Dada la importancia y la significacion de esta investigacion para elevar la calidad del proceso
de ensefianza — aprendizaje de la Matematica en las escuelas de nivel medio se consideran de
gran utilidad las siguientes recomendaciones:

1. Tomar en cuenta las concepciones teoricas y practicas derivadas de este trabajo para el
perfeccionamiento del programa de Metodologia de la Ensefianza de la Matemaética de la
carrera Licenciatura en Educacion: Especialidad Matematica — Computacion, de los
Institutos Superiores Pedagdgicos del pais.

2. Introducir los resultados de esta investigacion en los diversos cursos de superacion y de
postgrado de los profesores de Matematica en ejercicio con el propdsito de elevar su
preparacion cientifico — metodoldgica en lo que respecta a la direccion y organizacion de
la actividad cognoscitiva independiente creadora de los alumnos en el proceso de
ensefianza — aprendizaje de esta asignatura.

3. Dirigir las investigaciones futuras al perfeccionamiento y al disefio de nuevos instrumentos
que permitan el diagnostico, lo mas exacto posible, del grado de desarrollo de la
independencia cognoscitiva creadora de los alumnos; aspecto importante para la direccion
de la actividad cognoscitiva independiente creadora en el proceso de ensefianza -
aprendizaje.

4. Estudiar las posibilidades de extender la propuesta elaborada a otras asignaturas del

curriculo, en especial las comprendidas en el area de ciencias.



