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La Metrologia y su Impacto en el
Comercio, la Industria y la Salud.
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Metrologia en Tiempos Pasados

Unidad estandar de longitud —EI Cubito Real

Equivalente a la longitud del antebrazo del
Faraon mas la anchura de la palma de Ia
mano

Considerado, como el primer patron &
primario, construido en granito

Patron de trabajo una barra de madera.

La re-calibracion se realizaba cada luna llena (Calibracion / Trazabilidad)

Multa severa para el incumplimiento

Para esta época se logro la uniformidad de medida de longitud en Egipto
a una exactitud relativa de 0.05%, mayor a una distancia de 230 m.

Evolucion historica



La Tecnologia empieza a usar Metrologia

La Revolucion Industrial creo
la necesidad de Mediciones
Exactas (1760 — 1850)
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The first Watt engine (1769)

La prensa de vapor, el telégrafo eléctrico, la locomotora, y
el buque de vapor

Evolucion historica



S|l de Unidades- La base para el Avance

Cientifico
Sistema Internacional de Unidades
Magnitud Unidad Simbolo
Longitud metro m
Masa kilogramo kg
Tiempo segundo s
Intensidad de Ambere A
La Convencion del Metro Corriente Eléctrica P
crea el BIPM en 1875. Temperatura .
. . . Kelvin K
Termodinamica
En 1960 se establece el Sli, Cantidad de Materia mol mol
en la 112va CGPM. :
Intensidad
) candela cd
Luminosa

Evolucion historica



Evolucion de la metrologia en el Comercio,
Industria y Sociedad.

Globalizacion del Comercio e Industria:

« Materias primas, productos Manufacturados
 Comestibles, productos para la Salud

* Proteccion del Medio Ambiente

Requiere:

« Comparabilidad a través de la trazabilidad
 Mediciones confiables

 Reconocimiento y aceptacion Internacional

Metrologia y el comercio



Comercio Internacional Requiere
Trazabilidad-Comparabilidad

Comparabilidad

1 NMla «— > NM|,
s 1 !

= Mediciones Mediciones

IS I I

Ig Especificaciones Requerimientos
| T Comercio T

Vendedor «——— Comprador

NMI: Instituto Nacional Metrologia



Mediciones en el Cuidado de la Salud

 Analisis confiables evitan duplicacion.

« Tratamiento correcto a pacientes (Drogas
terapéuticas)

* Productos Farmacéuticos
« Control del costo y reduccion
 Aseguramiento de la Calidad (ISO 15189)

(Verificacion de equipos a través de materiales
de referencia).

Metrologia y la salud



Material de referencia

Material o sustancia, en la cual una o mas valores
de sus propiedades son suficientemente
homogéneos y bien definidos, para ser utilizados
para la calibracion de aparatos, la evaluacion de un
metodo de medicion, o para asignar valores a los
materiales.

(Amplitud de aplicaciones)

Metrologia y la salud



Analisis de Alimentos

* Seguridad de los Alimentos (metales
pesados, Dioxina, pesticidas, hormonas de
crecimiento)

* Analisis de riesgos y puntos criticos de
Control (HACCP)

* Legislacion
 Codex Alimentarius

* Iniciativa para la seguridad alimentaria global
(GFSI).

Metrologia y la salud



Alimentacion y Nutricion

Desarrollo de materiales de
referencia

Investigacion-desarrollo de
nuevos métodos de medicion
Aseguramjento de la Calidad
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Alimentos

Suplementos dietéticos

Metrologia y la salud



Funcion que desempenan los
Institutos Nacionales de Metrologia (NMI)

Produc&tividad

Compet|t|V|dad

Industrla

Tecnologla RESULTADOS

RENDIMIENTO

Normas Metrologla

Comercm | & D

N\

Mercadeo Innovacion

5 W B
Acceso a Merca Calidad de Vida



Reconocimiento y Aceptacion
Internacional

Estandares Internacionales en Medicion

EUROMET
Key
Comparisons

@

Key

.. Comparisons

Comercio Global
Reconocimiento mutuo de las
medidas y estandares

Consultative Committee (CC)
Key Comparisons

’ th ional -
other regiona
Q Key

Comparison
O
O—0

Politicas Globales a problemas
Cambio climatico, Alimentos Genéticamente - -

Modificados CIPM MRA KCs, CMCs



Metrologia en la Industria

ETROLO...que ?

0

Metrologia y la industria




Metrologia

« Pocas empresas conocen la palabra, pero todas
necesitan de la metrologia para poder desenvolverse
en los mercados nacionales e internacionales.

 El antiguo y tradicional “ojimetro” ya no
funciona en los mercados modernos.

EL D:[r?-‘IETRO

NO SIRVE
EN EL MUNDO

 SU empresa necesita mediciones
correctas.

Metrologia y la industria



Debe existir un adecuado control
metrologico de sus equipos de
medicion.

EL D:[r?-‘IETRO

NO SIRVE
EN EL MUNDO

Esto incluye el mantenimiento, la
calibracion y la verificacion
rutinaria de los equipos de
medicion

Metrologia y la industria



» Calibrar es la accion de comparar lo que
indica un instrumento y lo que deberia
indicar de acuerdo a un patron de
referencia con valor o dimension
conocida. Asi, un instrumento calibrado,
cuyo uso ha sido validado, es confiable.




Patron (de medicion)

Medida materializada, instrumento de
medicion, material de referencia o sistema de
medicion destinado a definir, materializar,
conservar o reproducir una unidad o uno o
mas valores de una magnitud para servir
de referencia.

Ejemplos:
— Masa patron de 1 kg.
— Ampermetro patron.
— Termometro patrén

Metrologia y la industria



Caso

Despacho de bolas de Golf

 Actividad

— Produccion y despacho de bolas de golf
en contenedores.

* Medicion
— Pesaje de los contenedores con una
balanza



Caso

Problema :

 La balanza no se calibro con el argumento :
“Solamente se usa para fines de embarque’

 Después de calibrar la balanza se detecto
gue en cada contenedor habia 300 bolas
mas que facturado

Consecuencias
—Perdida de 500 US$ por cada contenedor



Caso

Solucion
— Calibracion de la balanza

Costo de la solucion

— Se estima que la calibracion de la balanza
tiene un costo entre 250 y 500 US$



Funcion que desempenan los
Institutos Nacionales de Metrologia (NMI)
en la Economia de los Paises

ProducTtividad

Competitividad

T

Industria

RESULTADOS

Calibracion

RENDIMIENTO

Metrologia y la industri



Para competir !

Empresa “C”
ensambla los

escritorios con los
cajones
Metrologia
N I ., mpresa “B” produce
ormaiizacion cajones segl'm
E normas
nsayos

Calidad

Empresa “A”
produce escritorios



Infraestructura técnica MNEC

Normalizacién = Definicion de propiedades, dimensiones, tolerancias etc.
Metrologia = Aseguramiento de la exactitud de las mediciones

Ensayosl pruebas = Analisis de propiedades, ingredientes, caracteristicas

v

Calidad = Aplicacion confiable de estandares de calidad



Metrologia

La metrologia es la ciencia que se ocupa de las
mediciones, unidades de medida y de los equipos
utilizados para efectuarlas, asi como de su verificacion

y calibracion periodica.

Algunos la definen como “el arte de las mediciones
correctas y confiables”.



Importancia de las Mediciones

Empresarios y consumidores necesitan saber con
precision el contenido exacto de un producto.

Por eso las empresas deben contar con buenos
instrumentos para obtener medidas confiables y
garantizar buenos resultados.

Una mediciéon adecuada incide directamente en la
calidad de los productos, que es un pilar de la
competitividad nacional e internacional.

Las estadisticas senalan que entre un 60% y 80% de
las fallas en una fabrica estan relacionadas
directamente con la falta de un adecuado sistema de
aseguramiento metrologico.



Beneficios de la Metrologia

Mayor productividad

Uniformidad de las mediciones
— Permite la comparabilidad de las mediciones
— Comercio justo

Cumplimiento de requisitos normativos
Cumplimiento de requisitos legales

Tolerancias en procesos



Cumplimiento de requisitos normativos

 1ISO 9001

* 1SO 14001

* ISO/IEC 17025
* 1ISO 10012

« 1SO 22001

- HACCP

- BPM

« BPL



Cumplimiento de requisitos reglamentarios

RTCA para productos preempacados

« Caso 1... producto de 1 000 g de contenido neto

Tolerancia permitida (T1) para el producto =15 g
Segun Reglamento Centroamericano para Productos
Preempacados

El error maximo permitido de la medicion es 0.2(T1) =3 g
La maxima incertidumbre permitida del instrumento es de

Umax= 3/2=1.5¢g

Entonces el equipo a elegir debe tener una resolucion < 1.5 g



Cumplimiento de requisitos reglamentarios

RTCA para productos preempacados
Caso 2... para producto de 500 g de contenido neto

Cantidad Nominal del producto Deficiencia tolerable (T)
(Q,engocm? Porcentaje de Q, gocm?
300 a 500 3
500 a 1000 15

Tolerancia permitida (T1) para el producto =15 g
En el proceso de calibracion se determind que la Balanza tenia un error
de 8 g, en exceso.

La Prod/h=980 u; 8 h/dia; 260 dias/ano, presentacion del producto
500 g; precio de venta=6.80 Ips.

Pérdida para la empresa US$ 11670 al afio, Costo por
Calibracion de la Balanza US$ 70.0



*Si los instrumentos o equipos de medicion
no permiten mediciones confiables, es
poco probable lograr buenos resultados en
el proceso de fabricacion de un producto.




Beneficios de la Metrologia

¢ No les encuentra un olor
raro a4 estos pollos?

¢Seguro que o estan
descompuestos?

Pero siel tern?d'rnelgr'o
dice que estan a
temperatura adecuada!

Gracias a la metrologia la empresa asegura:
- Calidad

 Competitividad

* Productividad



¢ Cuando calibrar?

La frecuencia de calibracion de cualquier
instrumento de medicion depende
basicamente de su robustez frente a las
condiciones de uso a las cuales esta sometido,
lo que solo puede ser definido por el usuario.

* En términos generales, estas frecuencias
varian entre los 6 y 24 meses.
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Conclusiones

Cﬂn eriste cemercie sin mnﬁanzj)
S i
{ Ne existe cenfian2a sin calidad )
p

Gﬂ& gmsta calidad sin meﬁnﬁ&)

3. l .
(e amf;e medida sin calibracien )
€ :
(No existe calibracien sin trazabilidad af st)
: P
@a hay cemerci® ni calidad , sin mtmlngia)
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Gracias por su Atencion



