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INTRODUCCIÓN
La palabra energía esta relacionada directamente a las preocupaciones más acuciantes que afectan el desarrollo sostenible. Sin embargo, muchas personas podrían sentirse embarazosas, al preguntarle una definición de energía, pudiendo variar esta de acuerdo a su profesión  Veamos algunos conceptos:

· Energía es la capacidad de un cuerpo para realizar trabajo.  (Mecánico)

· Energía es lo que es suministrado a removido de un sistema material en orden a transformado. (Químico)

· Energía es la fuerza motriz de los procesos naturales o artificiales que conviven en nuestro entorno. (Biólogo)

· Energía es un factor condicionante del desarrollo de la sociedad para satisfacer las necesidades humanas que pueden agruparse en calor, potencia mecánica, iluminación y comunicaciones. (Sociólogo)

· E = M C2. (Físico)

Esto implica que los sistemas energéticos deben estudiarse teniendo en cuenta un enfoque interdisciplinario que tenga en cuenta factores económicos, sociales, ambientales y tecnológicos. En la Tabla No. 1 se puede observar algunos de los aspectos más importantes en los cuales esta implicada la energía.

Tabla No. 1.- Preocupaciones Mundiales más importantes vinculadas a la problemática 

                       energética en la actualidad.

	ASPECTOS AMBIENTALES
	ASPECTOS SOCIALES
	ASPECTOS ECONOMICOS

	Cambios climáticos
	Pobreza
	Inversión de energía

	Acidificación
	Población
	Impacto de la energía en las 

importaciones y exportaciones

	Salud
	Alimentación
	

	Degradación de suelos.
	Igualdad de la mujer
	

	
	
	ASPECTOS TECNOLOGICOS

	ASPECTOS POLITICOS
	
	Desarrollo de tecnologías mas 

eficientes

	Proliferación de armas 

nucleares
	
	

	
	
	Desarrollo de tecnologías que

Usen fuentes renovables 

	Seguridad Nacional
	
	


El reto del mundo de hoy para alcanzar un desarrollo energético sostenible se basa en los siguientes principios:

· Obtener toda la energía que se necesita para el desarrollo.

· De la forma más económicamente posible.

· Sin causar daños al entorno.

DESARROLLO ENERGÉTICO SOSTENIBLE.
El desarrollo energético sostenible abarca un número de prácticas, políticas y tecnologías las cuales buscan que seamos capaces de consumir la energía que necesitamos a los menores costos económicos, ambientales y sociales. Estas prácticas se dividen en dos grandes grupos: la eficiencia energética y las fuentes no renovables de energía.

La eficiencia energética agrupa las políticas y prácticas las cuales nos ayudan a evaluar los verdaderos costos de la energía y a obtener la mayor cantidad de producción por unidad de energía. Ella a la vez incluye:

· Prácticas y políticas que estimulen el empleo de las energías más eficientes y menos contaminantes.

· Prácticas que ayuden a evaluar los verdaderos costos económicos, ambientales y sociales de las diferentes fuentes de energía.

· Prácticas y tecnologías que mejoren la eficiencia energética en la generación, transmisión y distribución de le electricidad.

· Prácticas y tecnologías que mejoren la eficiencia energética en el uso final de la energía tanto térmica como eléctrica.

Las energías renovables incluyen el desarrollo de tecnologías y prácticas que estimulen el uso de fuentes locales de esas energías accesibles a ser utilizadas tales como:

· Energía solar en sus variantes activas, pasivas y fotovoltaicas.

· Energía de la biomasa fundamentalmente residuos agrícolas en su variantes de la combustión directa, o conversión en alcohol o metano.

· La energía hidráulica en sus variantes de mini, micro y grandes centrales hidroeléctricas.

· La energía eólica tanto para usos eléctricos como mecánicos.

· Otras fuentes renovables, como geotérmica, la energía de las olas, las mareas, etc.

En resumen la energética sustentable propone consumir la energía necesaria en el presente para continuar el desarrollo, sin ignorar las necesidades energéticas y ambientales de las generaciones futuras.

Cada país teniendo en cuenta sus condiciones políticas, sociales, económicas, geográficas, naturales y ambientales y la interdependencia entre ellas, debe tener diferentes tácticas y estrategias en relación a sus esquemas energéticos. Según el PNUMA las siguientes consideraciones deben tenerse en cuenta para el desarrollo energético de los países del Tercer Mundo:

· Mantener un crecimiento, teniendo presentes los vínculos existentes entre desarrollo económico, alivio de la pobreza y condiciones ambientales.

· El crecimiento económico deberá basarse en el uso racional de los recursos, como objeto de primer orden.

· La importancia de atender las necesidades básicas de la población.

· Conservar los recursos naturales como medida indispensable para logra un verdadero desarrollo.

· Impulsar un crecimiento energético ordenado, con pleno conocimiento por parte de la población, de las acciones que se están realizando.

· Impulsar el uso de fuentes renovables  y locales de energía 

· Reorientar las políticas energéticas del sector industrial y de servicio, en busca de que las nuevas tecnologías no tengan repercusiones ambientales.  

BASES EDUCATIVAS PARA UN DESARROLLO ENERGÉTICO SUSTENTABLE.
La energética sustentable no se logra sólo mediante la aplicación de técnicas y programas. Se hace necesario un proceso de más largo alcance social donde cambien valores y formas de pesar del comportamiento humano y se pase de una sociedad de flujo lineal a flujo cíclico, cuyas características se observan en la Tabla No.2.

Tabla No.2: Características de las sociedades cíclica y lineal.

	CARACTERISTICA
	DE FLUJO LINEAL
	DE FLUJO CICLICO

	Concepción
	Sectorial
	Holística

	Técnicas
	Especialización
	Integradoras

	Capital
	Económico
	De todos los tipos

	Estrategias
	Corto Plazo
	Corto, mediano y largo plazo

	Ciclo
	Incompleta
	Retroactiva

	Unidad productiva
	Stock Fijo
	Ecosistemas autorenovables.


Para hacer posible la transformación de este pensamiento se hace necesario la existencia en la sociedad de una cultura energético ambiental.

Definamos educación energético ambiental al proceso de reconocer valores y aclarar conceptos, para crear conciencia, conocimiento, actitudes, aptitudes capacidad de evaluación y participación sobre la percepción y repuesta a los problemas energéticos y su relación con el medio ambiente, de manera que se tomen las más acertadas decisiones y se cree un código de comportamiento respecto a las cuestiones que conciernen al desarrollo sustentable. 

Para lograr una adecuada estrategia de educación energético ambiental se hace necesario:

· Acceso a la información

· Investigación y experimentación

· Programas educativos y materiales.

· Adiestramiento de personal.

· Educación técnica y vocacional

· Educación e información al público.

· Formación de especialistas.

· Cooperación internacional y regional.

La educación energético ambiental debe proyectarse y organizarse por todas las vías y modalidades: formal, no formal e informal.

La educación formal concebida como un sistema educativo institucionalizado, cronológicamente graduado y jerárquicamente estructurado que abarca desde la escuela primaria hasta la enseñanza universitaria. Tiene un público homogéneo y relativamente estable y generalmente se refiere a los procesos de escolarización.

La educación no formal se refiere a toda la actividad organizada y sistemática fuera de la estructura del tema formal, para impartir ciertos tipos de aprendizaje a ciertos grupos de población referenciadas, buscando en ellos cambios de conducta. Esta modalidad puede estar orientada a personas que están directamente vinculadas a la materialización de programas de desarrollo y que desde su posición social y/o laboral actúa e interactúa con la comunidad. También se puede suministrarse a alumnos del sistema nacional de enseñanza a través de actividades extradocentes, que se realizan en parques, instituciones especializadas, científicas y culturales reforzando la educación formal o puede hacerse como un proceso educativo comunitario.

La educación informal es un proceso espontáneo que resulta de la interacción del individuo con su entorno y que ocurre independientemente de la planificación institucional o familiar. Puede ser incluso cualquier hecho que ejerza influencia educativa .La más común de esta modalidad es actividad que  realizan los medios de educación y difusión masiva.

CARACTERÍSTICAS DE LA EDUCACIÓN ENERGÉTICO AMBIENTAL EN DIFERENTES NIVELES DE ENSEÑANZA.

Es necesario distinguir el aporte que los distintos niveles de formación pueden dar en la educación energético ambiental. Para ello hay que tener en cuenta que esta educación debe llegar a todos los niveles, en especial a la educación infantil, y lo hago no sólo a nivel informal, sino en forma precisa y creciente a nivel de educación formal.

El conocimiento debe hacerse adecuado al nivel cognitivo prevaleciendo los siguientes aspectos en cada nivel:

· Primario: observación, datos, manipulación y experiencias.

· Secundario: procesos, ciclos, interdependencia y relaciones.

· Superior: conceptos, generalizaciones, clasificaciones, legislación y instituciones.

Esto permite una visión amplia y generalista desde los primeros años de la educación y la profundización en lo especifico en el nivel universitario.

En la educación media y media superior la educación energético ambiental debe tener un carácter holístico en todas las asignaturas posibles y se pueden usar las siguientes actividades:

· Discusión acerca de una situación y sus consecuencias para la sociedad basada en problemáticas de la comunidad donde el alumno se desarrolla y suministrando la información necesaria para la reflexión.

· La investigación basada en documentos puede ser un método educativo muy importante y eficaz que puede hacerse orientando la búsqueda bibliográfica y posterior discusión de la temática orientada.

· Los juegos también pueden usarse como actividades de enseñanza. Estos pueden ser simples como crucigramas, poligramas, etc. o juegos más complejos, como los llamados de rol, donde los alumnos juegan los distintos papeles de personas de la sociedad ante una problemática dada.

· Las preguntas y respuestas pueden tener como objetivo el conocimiento y luego la discusión crítica en el grupo de opiniones sobre un tema determinado. El contacto con dirigentes, ingenieros y obreros relacionados con la actividad de la energía será favorable para el desarrollo de este método.

· La mejor contribución a la educación es involucrar a estudiantes en la solución de un problema concreto sobre la temática energético ambiental de la comunidad como puede ser el ahorro de energía de su casa o escuela, el uso de una fuente renovable de energía o la valoración de la contaminación ambiental producida por esta.

En la educación superior la educación energética ambiental debe ir dosificada desde el pe-grado hasta las diferentes figuras del postgrado como diplomados, entrenamientos, maestrías, etc. y debe reunir las siguientes características

· Debe haber un equilibrio entre los aspectos propiamente docentes y el aprendizaje a través de la investigación y el trabajo de extensión universitaria.

· De debe hacer un análisis de los planes de estudios de todos las disciplinas de las carreras de pre grado a fin de determinar que aspectos de la educación energético ambiental son necesarios introducir en cada asignatura para lograr un concepto transdiciplinario en el educando.

· Es de suma importancia la preparación de del personal docente, así como la disponibilidad y acceso a la información sobre el tema, en especial con el uso de las nuevas tecnologías de la información.

· Se debe lograr que el alumno tenga un enfoque reflexivo y crítico del entorno en que se desarrolla y que sea capaz de trabajar en equipo para buscar las mejores soluciones a las problemáticas estudiadas o investigadas.

· El sistema de educación energético ambiental debe cubrir todas las modalidades de enseñanza y carreras, y no debe limitarse a las ciencias técnicas,  de manera que cubra todas las problemáticas actuales de la energía.

CONCLUSIONES

1. La educación energética ambiental, hoy en día, debe ser objeto de estudio de una amplia mayoría de la población independientemente de su edad, grado de escolaridad o  profesión, debido a que las principales preocupaciones mundiales económicas, sociales, políticas, ambientales y técnicas, están relacionadas con esta temática

2. Esta educación debe realizarse con un enfoque de sostenibilidad y debe tener en cuenta las condiciones políticas, sociales, geográficas, naturales,   económicas y ambientales de cada país y sus interdependencias.

3. Las bases para un desarrollo energético sostenible, deben ser capaces de cambiar valores y formas de comportamiento que creen un cultura ciudadana que permita la percepción y respeto adecuado a la problemática energética, así como ayude a la toma de decisiones con una concepción integradora de las soluciones.

4. Se hace necesario un equilibrio entre los distintos tipos de educación energético ambiental, determinando en todo momento las tácticas y estrategias mas adecuadas según el tipo y grado de educación, que permita desarrollar esta con una adecuada eficacia y eficiencia.
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El reto del mundo de hoy para alcanzar un desarrollo energético sostenible se basa en los siguientes principios:

· Obtener toda la energía que se necesita para el desarrollo.

· De la forma más económicamente posible.

· Sin causar daños al entorno.

DESARROLLO ENERGÉTICO SOSTENIBLE

El desarrollo energético sostenible abarca un número de prácticas, políticas y tecnologías las cuales buscan que seamos capaces de consumir la energía que necesitamos a los menores costos económicos, ambientales y sociales. Estas prácticas se dividen en dos grandes grupos: la eficiencia energética y las fuentes no renovables de energía.

La eficiencia energética agrupa las políticas y prácticas las cuales nos ayudan a evaluar los verdaderos costos de la energía y a obtener la mayor cantidad de producción por unidad de energía. Ella a la vez incluye:

· Prácticas y políticas que estimulen el empleo de las energías más eficientes y menos contaminantes.

· Prácticas que ayuden a evaluar los verdaderos costos económicos, ambientales y sociales de las diferentes fuentes de energía.

· Prácticas y tecnologías que mejoren la eficiencia energética en la generación, transmisión y distribución de le electricidad

· Prácticas y tecnologías que mejoren la eficiencia energética en el uso final de la energía tanto térmica como eléctrica.

Las energías renovables incluyen el desarrollo de tecnologías y prácticas que estimulen el uso de fuentes locales de esas energías accesibles a ser utilizadas tales como:

· Energía solar en sus variantes activas, pasivas y fotovoltaicas.

· Energía de la biomasa fundamentalmente residuos agrícolas en su variantes de la combustión directa, o conversión en alcohol o metano.

· La energía hidráulica en sus variantes de mini, micro y grandes centrales hidroeléctricas.

· La energía eólica tanto para usos eléctricos como mecánicos.

· Otras fuentes renovables, como geotérmica, la energía de las olas, las mareas, etc.

En resumen la energética sustentable propone consumir la energía necesaria en el presente para continuar el desarrollo, sin ignorar las necesidades energéticas y ambientales de las generaciones futuras.

Cada país teniendo en cuenta sus condiciones políticas, sociales, económicas, geográficas, naturales y ambientales y la interdependencia entre ellas, debe tener diferentes tácticas y estrategias en relación a sus esquemas energéticos. Según el PNUMA las siguientes consideraciones deben tenerse en cuenta para el desarrollo energético de los países del Tercer Mundo:

· Mantener un crecimiento, teniendo presentes los vínculos existentes entre desarrollo económico, alivio de la pobreza y condiciones ambientales.

· El crecimiento económico deberá basarse en el uso racional de los recursos, como objeto de primer orden.

· La importancia de atender las necesidades básicas de la población.

· Conservar los recursos naturales como medida indispensable para logra un verdadero desarrollo.

· Impulsar un crecimiento energético ordenado, con pleno conocimiento por parte de la población, de las acciones que se están realizando.

· Impulsar el uso de fuentes renovables  y locales de energía 

· Reorientar las políticas energéticas del sector industrial y de servicio, en busca de que las nuevas tecnologías no tengan repercusiones ambientales.  

BASES EDUCATIVAS PARA UN DESARROLLO ENERGÉTICO SUSTENTABLE

La energética sustentable no se logra sólo mediante la aplicación de técnicas y programas. Se hace necesario un proceso de más largo alcance social donde cambien valores y formas de pesar del comportamiento humano y se pase de una sociedad de flujo lineal a flujo cíclico, cuyas características se observan en la Tabla No.2.

Tabla No.2: Características de las sociedades cíclica y lineal.

	CARACTERISTICA
	DE FLUJO LINEAL
	DE FLUJO CICLICO

	Concepción
	Sectorial
	Holística

	Técnicas
	Especialización
	Integradoras

	Capital
	Económico
	De todos los tipos

	Estrategias
	Corto Plazo
	Corto, mediano y largo plazo

	Ciclo
	Incompleta
	Retroactiva

	Unidad productiva
	Stock Fijo
	Ecosistemas autorenovables.


Para hacer posible la transformación de este pensamiento se hace necesario la existencia en la sociedad de un cultura energético ambiental.

Definamos educación energético ambiental a el proceso de reconocer valores y aclarar conceptos, para crear conciencia, conocimiento, actitudes, aptitudes capacidad de evaluación y participación sobre la percepción y repuesta a los problemas energéticos y su relación con el medio ambiente, de manera que se tomen las más acertadas decisiones y se cree un código de comportamiento respecto a las cuestiones que conciernen al desarrollo sustentable. 

Para lograr una adecuada estrategia de educación energético ambiental se hace necesario:

· Acceso a la información

· Investigación y experimentación

· Programas educativos y materiales.

· Adiestramiento de personal.

· Educación técnica y vocacional

· Educación e información al público.

· Formación de especialistas.

· Cooperación internacional y regional.

La educación energético ambiental debe proyectarse y organizarse por todas las vías y modalidades: formal, no formal e informal

La educación formal concebida como un sistema educativo institucionalizado, cronológicamente graduado y jerárquicamente estructurado que abarca desde la escuela primaria hasta la enseñanza universitaria. Tiene un público homogéneo y relativamente estable y generalmente se refiere a los procesos de escolarización.

La educación no formal se refiere a toda la actividad organizada y sistemática fuera de la estructura del tema formal, para impartir ciertos tipos de aprendizaje a ciertos grupos de población referenciadas, buscando en ellos cambios de conducta. Esta modalidad puede estar orientada a personas que están directamente vinculadas a la materialización de programas de desarrollo y que desde su posición social y/o laboral actúa e interactúa con la comunidad. También se puede suministrarse a alumnos del sistema nacional de enseñanza a través de actividades extradocentes, que se realizan en parques, instituciones especializadas, científicas y culturales reforzando la educación formal o puede hacerse como un proceso educativo comunitario.

La educación informal es un proceso espontáneo que resulta de la interacción del individuo con su entorno y que ocurre independientemente de la planificación institucional o familiar. Puede ser incluso cualquier hecho que ejerza influencia educativa .La más común de esta modalidad es actividad que  realizan los medios de educación y difusión masiva.

CARACTERÍSTICAS DE LA EDUCACIÓN ENERGÉTICO AMBIENTAL EN DIFERENTES NIVELES DE ENSEÑANZA.

Es necesario distinguir el aporte que los distintos niveles de formación pueden dar en la educación energético ambiental. Para ello hay que tener en cuenta que esta educación debe llegar a todos los niveles, en especial a la educación infantil, y lo hago no sólo a nivel informal, sino en forma precisa y creciente a nivel de educación formal.

El conocimiento debe hacerse adecuado al nivel cognitivo prevaleciendo los siguientes aspectos en cada nivel:

· Primario: observación, datos, manipulación y experiencias.

· Secundario: procesos, ciclos, interdependencia y relaciones.

· Superior: conceptos, generalizaciones, clasificaciones, legislación y instituciones.

Esto permite una visión amplia y generalista desde los primeros años de la educación y la profundización en lo especifico en el nivel universitario.

En la educación media y media superior la educación energético ambiental debe tener un carácter holístico en todas las asignaturas posibles y se pueden usar las siguientes actividades:

· Discusión acerca de una situación y sus consecuencias para la sociedad basada en problemáticas de la comunidad donde el alumno se desarrolla y suministrando la información necesaria para la reflexión.

· La investigación basada en documentos puede ser un método educativo muy importante y eficaz que puede hacerse orientando la búsqueda bibliográfica y posterior discusión de la temática orientada.

· Los juegos también pueden usarse como actividades de enseñanza. Estos pueden ser simples como crucigramas, poligramas, etc o juegos más complejos, como los llamados de rol, donde los alumnos juegan los distintos papeles de personas de la sociedad ante una problemática dada.

· Las preguntas y respuestas pueden tener como objetivo el conocimiento y luego la discusión crítica en el grupo de opiniones sobre un tema determinado. El contacto con dirigentes, ingenieros y obreros relacionados con la actividad de la energía será favorable para el desarrollo de este método.

· La mejor contribución a la educación es involucrar a estudiantes en la solución de un problema concreto sobre la temática energético ambiental de la comunidad como puede ser el ahorro de energía de su casa o escuela, el uso de una fuente renovable de energía o la valoración de la contaminación ambiental producida por esta.

En la educación superior la educación energética ambiental debe ir dosificada desde el pe-grado hasta las diferentes figuras del postgrado como diplomados, entrenamientos, maestrías, etc y debe reunir las siguientes características

· Debe haber un equilibrio entre los aspectos propiamente docentes y el aprendizaje a través de la investigación y el trabajo de extensión universitaria.

· De debe hacer un análisis de los planes de estudios de todos las disciplinas de las carreras de pre grado a fin de determinar que aspectos de la educación energético ambiental son necesarios introducir en cada asignatura para lograr un concepto transdiciplinario en el educando.

· Es de suma importancia la preparación de del personal docente, así como la disponibilidad y acceso a la información sobre el tema, en especial con el uso de las nuevas tecnologías de la información.

· Se debe lograr que el alumno tenga un enfoque reflexivo y crítico del entorno en que se desarrolla y que sea capaz de trabajar en equipo para buscar las mejores soluciones a las problemáticas estudiadas o investigadas.

· El sistema de educación energético ambiental debe cubrir todas las modalidades de enseñanza y carreras, y no debe limitarse a las ciencias técnicas,  de manera que cubra todas las problemáticas actuales de la energía.

