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Prélogo

Prologo

=

| IAN

My » MySQL es una marca registrada por MySQL AB. Parte del material
gue se expone aqui, concretamente las referencias de funciones del API de MySQL y de
la sintaxis de SQL, son traducciones del manual original de MySQL que se puede
encontrar en inglés en www.mysgl.com.

Este sitio est4 desarrollado exclusivamente por |os componentes de Con Clase,
cualquier error en la presente documentacién es solo cul pa nuestra.

Introduccion

Siguiendo con lanorma de la pagina de usar software libre, afrontamos un nuevo reto: trabajar con
bases de datos mediante el lenguaje de consulta SQL . Este curso serala base para otros que nos
permitiran usar bases de datos desde aplicaciones C/C++, PHP, etc.

Originalmente, este curso iba a tratar solo sobre MySQL . Mi intencion eralimitarlo exclusivamente a
explicar lasintaxis de las sentencias y funciones SQL, hacer algunos gjemplosy completar una
referenciade MySQL .

Sin embargo, como me suele ocurrir cada vez que afronto un nuevo proyecto, las cosas no salen como
las tenia planeadas. Poco a poco he ido afiadiendo nuevos contenidos, (bastante 16gicos, teniendo en
cuenta el tema que nos ocupa), y estos contenidos han precisado lainclusién de otros...

Finalmente e curso se ha convertido en algo mucho mas extenso, y sobre todo, mucho mas teorico,
aungue espero que también, en algo mucho més Util.

El curso permitird (si he sido capaz de explicar todos |os conceptos claramente) disefiar bases de datos
apartir de problemas reales, haciendo uso de una base tedrica firme.

El nivel serg, teniendo en cuentala complegjidad del tema de las bases de datos, y € de MySQL,
bastante béasico. Este documento no pretende ser demasiado académico, esta orientado a
programadores autodidactas que quieran incluir bases de datos en sus aplicaciones. Tampoco
entraremos en demasi ados detalles sobre configuracion de MySQL, o sobre relaciones con Apache 0
Windows. La principal intencion es poder manegjar bases de datos complejas y grandes, y sobre todo,
poder usarlas desde otros lenguajes como C, C++ o PHP.

El presente curso nos obliga atratar varios temas diferentes.
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. Fundamentos tedricos de bases de datos. model os conceptual es, como el de Entidad-Relacion,
y model os 16gicos, como el modelo relacional, y herramientas rel acionadas con ese modelo,
como la normalizacién.

. Trabgo con servidores. En &l caso de MySQL, €l servidor es el querealizatodas las
operaciones sobre |as bases de datos, en realidad se comporta como un interfaz entre las bases
de datos y nuestras aplicaciones. Nuestras aplicaciones se comunicaran con €l servidor para
leer o actualizar las bases de datos.

. Por otra parte, trataremos con un lenguaj e de consultay mantenimiento de bases de datos: SQL
(Structured Query Language). SQL es un lenguaje en si mismo, pero mediante el APl adecuado

podemos usarlo dentro de nuestros propios programas escritos en otros lenguaes, como C o C+
+.

Lateoria sobre bases de datos asi como €l lenguaje SQL podra sernos Util en otros entornosy con
otros motores de bases de datos, como SQL server de Microsoft, o Access. De modo que lo que
aprendamos nos serviratambién fuera del ambito de este curso.

Instalar el servidor MySQL

Veremos ahora como instalar las aplicaciones y paguetes necesarios para poder trabajar con MySQL. .

Lo primero es obtener el paguete de instalacion desde el servidor en Internet: http://www.mysgl.com/,
y después instalarlo en nuestro ordenador.

Se puede descargar € servidor MySQL y los clientes estdndar directamente desde este enlace: http://
www.mysgl.com/downloads/index.html. Hay que elegir laversion que se quiere descargar,
preferiblemente la recomendada, ya que suele ser lamas actualizada y estable.

Una vez seleccionada laversion, hay que elegir la distribucion adecuada al sistema operativo que
usemos: Windows, Linux, Solaris... El fichero descargado se podrainstalar directamente.

Terminar deinstalar el servidor depende en gran medida de cada caso, y esmeor remitirseala
documentacion facilitada por MySQL junto a cada paquete.

| nstal acion segun €l sistema operativo.

Ahora estamos en disposicion de poder utilizar MySQL desde la consola de nuestro ordenador, en
modo de linea de comandos.

Y... ¢por quée MySQL?
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Y a hemos visto que para acceder a bases de datos es mucho més Gtil usar un motor o servidor que
hace las funciones de intérprete entre las aplicaciones y usuarios con las bases de datos.

Esta utilidad se traduce en ventajas, entre las que podemos mencionar las siguientes:

« Acceso alas bases de datos de forma simultanea por varios usuarios y/o aplicaciones.

. Seguridad, en forma de permisosy privilegios, determinados usuarios tendran permiso para
consulta o modificacion de determinadas tablas. Esto permite compartir datos sin que peligrela
integridad de |a base de datos o protegiendo determinados contenidos.

. Potencia: SQL es un lenguaje muy potente para consulta de bases de datos, usar un motor nos
ahorra una enorme cantidad de trabajo.

. Portabilidad: SQL estambién un lenguaje estandarizado, de modo gue las consultas hechas
usando SQL son féacilmente portables a otros sistemas y plataformas. Esto, unido a uso de C/C
++ proporciona una portabilidad enorme.

En concreto, usar MySQL tiene ventajas adicionales:

. Escalabilidad: es posible manipular bases de datos enormes, del orden de seis mil tablasy
alrededor de cincuenta millones de registros, y hasta 32 indices por tabla.

. MySQL estdescrito en Cy C++ y probado con multitud de compiladoresy dispone de APIs
para muchas plataformas diferentes.

. Conectividad: es decir, permite conexiones entre diferentes maguinas con distintos sistemas
operativos. Es corriente que servidores Linux o Unix, usando MySQL, sirvan datos para
ordenadores con Windows, Linux, Solaris, etc. Para €llo se usa TCP/IP, tuberias, 0 sockets
Unix.

. Esmultihilo, con lo que puede beneficiarse de sistemas multiprocesador.

. Permite mangjar multitud de tipos para columnas.

. Permite mangjar registros de longitud fija o variable.

http://local host/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=000 (3 of 3)15/05/2005 12:19:02



Definiciones

1 Definiciones

Pero, ¢qué son las bases de datos?

Lateoriaes muy complgjay bastante arida, si estés interesado en estudiar una buena base tedrica
deberias consultar la seccion de bibliografiay enlaces. El presente curso solo tiene por objetivo
explicar unas bases general es, aungue solidas, suficientes para desarrollar la mayor parte de los
pequeios y medianos proyectos.

Hay que sefialar que existen varios model os |16gicos de bases de datos, aunque en este curso solo
veremos el modelo de bases de datosrelacionales. (Al menos de momento).

Bien, probablemente tengas unaidea intuitiva de o que es una base de datos, y probablemente te
suenen al gunos conceptos, como tupla, tabla, relacidn, clave... Esimportante que veamos algunas
definiciones, ya que gran parte de lateoria que veremos en este curso se basa en conceptos gue tienen
significados muy precisos dentro de lateoria de bases de datos.

Dato

No es sencillo definir qué es un dato, pero intentaremos ver qué es desde el punto de vista de las bases
de datos.

Podemos decir que un dato es unainformacion que refleja el valor de una caracteristica de un objeto
real, sea concreto o abstracto, o imaginario (nada nos impide hacer una base de datos sobre duendes :-).

Debe cumplir algunas condiciones, por ejemplo, debe permanecer en el tiempo. En ese sentido,
extrictamente hablando, una edad no es un dato, ya que varia con el tiempo. El dato serialafechade
nacimiento, y la edad se calcula a partir de ese dato y de la fecha actual. Ademas, debe tener un
significado, y debe ser manipulable mediante operadores. comparaciones, sumas, restas, etc (por
supuesto, no todos los datos admiten todos |os operadores).

Base de datos

Podemos considerar que es un conjunto de datos de varios tipos, organizados e interrel acionados.
Estos datos deben estar libres de redundancias innecesarias y ser independientes de |os programas que
los usan.

SGBD (DBMS)
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Son las siglas que significan Sstema de Gestién de Bases de Datos, en inglés DBMS, DataBase
Manager System. En este caso, MySQL esun SGBD, o mejor dicho: nuestro SGBD.

Consulta

Es una peticion al SGBD para gue procese un determinado comando SQL. Esto incluye tanto
peticiones de datos como creacion de bases de datos, tablas, modificaciones, inserciones, €etc.

Redundancia de datos

Decimos que hay redundancia de datos cuando Ia misma informacion es almacenada varias veces en la
misma base de datos. Esto es siempre algo a evitar, laredundancia dificulta la tarea de modificacion

de datos, y es el motivo mas frecuente de inconsistencia de datos. Ademaés requiere un mayor espacio
de almacenamiento, que influye en mayor coste y mayor tiempo de acceso a los datos.

Inconsistencia de datos

S0lo se produce cuando existe redundancia de datos. Lainconsistencia consiste en que no todas las
copias redundantes contienen la misma informacion. Asi, si existen diferentes modos de obtener la
misma informacion, y esas formas pueden conducir a datos almacenados en distintos sitios. El
problema surge al modificar esainformacion, si o solo cambiamos esos valores en algunos de los
lugares en que se guardan, |as consultas que hagamos mas tarde podran dar como resultado respuestas
inconsistentes (es decir, diferentes). Puede darse €l caso de que dos aplicaciones diferentes
proporcionen resultados distintos para el mismo dato.

Integridad de datos

Cuando se trabaja con bases de datos, generalmente |os datos se reparten entre varios ficheros. S,
como pasa con MySQL, la base de datos esta disponible para varios usuarios de forma simultanea,
deben existir mecanismos que aseguren que las interrel aciones entre registros se mantienen
coherentes, gue se respetan las dependencias de existenciay que las claves Unicas no se repitan.

Por gjemplo, un usuario no debe poder borrar una entidad de una base de datos, si otro usuario esta
usando los datos de esa entidad. Este tipo de situaciones son potencia mente peligrosas, ya que
provocan situaciones con frecuencia imprevistas. Ciertos errores de integridad pueden provocar que
una base de datos deje de ser usable.

L os problemas de integridad se suelen producir cuando varios usuarios estan editando datos de la
misma base de datos de forma simultanea. Por g emplo, un usuario crea un nuevo registro, miestras
otro edita uno de los existentes, y un tercero borra otro. El DBM S debe asegurar que se pueden
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realizar estas tareas sin que se produzcan errores que afecten alaintegridad de la base de datos.
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2 Diseino de bases de datos:
El Modelo conceptual
El modelo Entidad-Relacion

En este capitulo, y en los siguientes, explicaremos algo de teoria sobre el disefio bases de datos para que sean seguras, fiables y para que tengan un
buen rendimiento.

Lateoria siempre es algo tedioso, aungque intentaremos que resulte amena, ya que es necesaria. Aconsejo leer con atencion estos capitulos. En ellos
aprenderemos técnicas como el "modelado” y la"normalizacion” que nos ayudaran a disefiar bases de datos, mediante la aplicacion de ciertas reglas
muy sencillas. Aprenderemos aidentificar clavesy aelegir claves principales, a establecer interrelaciones, a seleccionar |0s tipos de datos adecuados
y acrear indices.

[lustraremos estos capitul os usando € emplos sencillos para cada caso, en proximos capitul os desarrollaremos el disefio de algunas bases de datos
completas.

Como siempre que emprendamos un nuevo proyecto, grande o pequefio, antes de lanzarnos a escribir codigo, crear tablas o bases de datos, hay que
analizar € problema sobre el papel. En € caso de las bases de datos, pensaremos sobre qué tipo de informacion necesitamos guardar, o 1o que es mas
importante: qué tipo de informacion necesitaremos obtener de la base de datos. En esto consiste el model ado de bases de datos.

Modelado de bases de datos

El proceso de trasladar un problema del mundo real a un ordenador, usando bases de datos, se denomina modelado.

Para el modelado de bases de datos es necesario seguir un procedimiento determinado. Pero, cuando el problemaamodelar es sencillo, con frecuencia
estaremos tentados de pasar por alto algunos de |os pasos, y crear directamente bases de datos y tablas. En el caso de las bases de datos, como en
cualquier otra solucion informatica, esto es un gran error. Siempre sera mejor seguir todos los pasos del disefio, esto nos ahorrara (con toda seguridad)
mucho tiempo mas adelante. Sobre todo si alguna vez tenemos que modificar |a base de datos para corregir errores o paraimplementar alguna
caracteristica nueva, algo que sucede con mucha frecuencia

Ademas, seguir todo el proceso nos facilitard una documentaci on necesaria para revisar 0 mantener la aplicacion, ya sea por nosotros mismaos o por
otros administradores o programadores.

Laprimerafase del disefio de una aplicacion (la base de datos, generalmente, es parte de una aplicacion), consiste en hablar con el cliente para saber
gué quiere, y qué necesita realmente.
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Esto esunatarea arduay dificil. Generalmente, |os clientes no saben demasiado sobre programacion y sobre bases de datos, de modo que
normal mente, no saben qué pueden pedir. De hecho, |o més habitual es que ni siquiera sepan qué es o que necesitan.

L os model os conceptual es ayudan en esta fase del proyecto, ya que facilitan unaforma clara de ver el proceso en su totalidad, puesto que se trata de
una representacion gréfica. Ademés, 1os model os conceptual es no estan orientados a ningun sistema fisico concreto: tipo de ordenador, sistema
operativo, SGBD, etc. Ni siquieratienen una orientacion informatica clara, podrian servir igualmente para explicar a un operario cémo funciona el
proceso de forma manual. Esto facilita que sean comprensibles para personas sin conocimientos de programacion.

Ademés de consultar con €l cliente, una buena técnica consiste en observar el funcionamiento del proceso que se quiere informatizar o modelar.
Generalmente esos procesos ya se realizan, bien de una forma manual, con ayuda de libros o ficheros; o bien con un pequefio apoyo ofimético.

Con las bases de datos |0 mas importante es observar qué tipo de informacion se necesita, y que parte de ella se necesita con mayor frecuencia. Por
supuesto, modelar ciertos procesos puede proporcionarnos ayudas extra sobre el proceso manual, pero no debemos intentar que nuestra aplicacion lo
haga absol utamente todo, sino principalmente, aquello que es realmente necesario.

Cuando los programas se crean sin un cliente concreto, ya sea porque se pretende crear un producto para uso masivo o0 porgue solo |o vamos a usar
nosotros, €l papel del cliente lo jugaremos nosotros mismos, pero la experiencia nos ensefiara que esto no siempre es una ventaja. Es algo parecido a
los que pasa con |os abogados o |os médicos. Se suele decir que "el abogado que se defiende a si mismo tiene un necio por cliente". En el caso de los
programadores esto no es tan exagerado; pero lo cierto es que, demasiadas veces, |0s programadores somos nuestros peores clientes.

Toda esta informacion recogida del cliente debe formar parte de la documentacion. Nuestra experiencia como programadores debe servir, ademés,
paraayudar y guiar a cliente. De este modo podemos hacerle ver posibles "cuellos de botella”, excepciones, mejoras en € proceso, etc. Asi mismo,
hay que explicar a cliente qué es exactamente |o que va a obtener. Cuando un cliente recibe un producto que no esperaba, generalmente no se siente
muy inclinado a pagar por él.

Unavez recogidos los datos, € siguiente paso es crear un modelo conceptual. EI modelo mas usado en bases de datos es el modelo Entidad-Relacion,
gue es el que vamos a explicar en este capitulo.

Muy probablemente, esta es |a parte més dificil de laresolucidn del problema. Es la parte més "intelectual" del proceso, en el sentido de que esla que
mas requerird pensar. Durante esta fase, seguramente, deberemos tomar ciertas decisiones, que en cierto modo limitarén en parte el modelo. Cuando
esto suceda, no estara de mas consultar con €l cliente para gue estas decisiones sean, al menos, aceptadas por €, y si es posible, que sea €l propio
cliente el que las plantee. ;-)

Lasiguiente fase es convertir el modelo conceptual en un model o 16gico. Existen varios model os [6gicos, pero el mas usado, € que mejor se adapta a
MySQL y € que por lo tanto explicaremos aqui, es e modelo Relacional. La conversién entre e modelo conceptual y el 16gico es algo bastante
mecanico, aunque no por ello serd siempre sencillo.

En el caso del modelo l6gico relacional, existe un proceso que sirve para verificar que hemos aplicado bien el modelo, y en caso contrario, corregirlo
para que sea asi. Este proceso se llama normalizacién, y también es bastante mecénico.
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El dltimo paso consiste en codificar el modelo [6gico en un model o fisico. Este proceso estaligado al DBMS elegido, y es, seguramente, la parte mas
sencillade aplicar, aunque nos llevara mucho mas tiempo y espacio explicarla, yaque en €l caso del DBMS que nos ocupa (MySQL), serequiere el
conocimiento del lenguaje de consulta SQL .

Modelo Entidad-Relacion

En esencia, e modelo entidad-relacién (en adelante E-R), consiste en buscar |as entidades que describan |os objetos que intervienen en el problemay
las relaciones entre esas entidades.

Todo esto se plasma en un esquema gréfico que tiene por objeto, por una parte, ayudar al programador durante la codificacién y por otra, a usuario a
comprender el problemay el funcionamiento del programa.

Definiciones

Pero lo primero es o primero, y antes de continuar, necesitamos entendernos. De modo que definiremos al gunos conceptos que se usan en el modelo
E-R. Estas definiciones nos seran Utiles tanto para explicar lateoria, como para entendernos entre nosotros y para comprender otros textos sobre el
model ado de bases de datos. Se trata de conceptos usados en librosy articul os sobre bases de datos, de modo que sera interesante conocerlos con
precision.

Entidad

Estamos hablando del modelo Entidad-Relacion, por |o tanto este es un concepto que no podemos dejar sin definir.

Entidad: es unarepresentacion de un objeto individual concreto del mundo real.

Si hablamos de personas, tu y yo somos entidades, como individuos. Si hablamos de vehiculos, se tratara de ejemplares concretos de vehicul os,
identificables por su matricula, el nimero de chasis o el de bastidor.

Conjunto de entidades: eslaclase o tipo a gue pertenecen entidades con caracteristicas comunes.

Cada individuo puede pertenecer a diferentes conjuntos: habitantes de un pais, empleados de una empresa, miembros de una lista de correo, etc. Con
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los vehiculos pasa algo similar, pueden pertenecer a conjuntos como un pargue movil, vehiculos de empresa, etc.

En el modelado de bases de datos trabajaremos con conjuntos de entidades, y no con entidades individuales. Laidea es generalizar de modo que €l
model o se gjuste alas diferentes situaciones por las que pasard €l proceso modelado alo largo de su vida. Sera el usuario final de la base de datos €l
gue trabaje con entidades. Esas entidades constituiran los datos que manejara con la ayuda de |a base de datos.

Atributo: cada unade las caracteristicas que posee una entidad, y que agrupadas permiten distingirla de otras entidades del mismo conjunto.

En el caso de |as personas, |0s atributos pueden ser caracteristicas como el nombrey los apellidos, lafechay lugar de nacimiento, residencia, nUmero
deidentificacion... Si se trata de una plantilla de empleados nos interesaran otros atributos, como la categoria profesional, la antigliedad, etc.

En el caso de vehiculos, los atributos seran |a fecha de fabricacion, model o, tipo de motor, matricula, color, etc.

Segun el conjunto de entidades al que hallamos asignado cada entidad, algunos de sus atributos podran ser irrelevantes, y por lo tanto, no apareceran;
pero también pueden ser necesarios otros. Es decir, €l conjunto de atributos que usaremos para una misma entidad dependera del conjunto de
entidades al que pertenezca, y por o tanto del proceso model ado.

Por giemplo, no elegiremos los mismos atributos para personas cuando formen parte de model os diferentes. En un conjunto de entidades para los
socios de una biblioteca, se necesitan ciertos atributos. Estos seran diferentes para las mismas personas, cuando se trate de un conjunto de entidades
paralos clientes de un banco.

Dominio: conjunto de valores posibles para un atributo.

Una fecha de nacimiento o de matriculacion tendra casi siempre un dominio, aungque generalmente se usara el de las fechas posibles. Por gjemplo,
ninguna persona puede haber nacido en una fecha posterior alaactual. Si esa persona es un empleado de una empresa, su fecha de nacimiento estara
en un dominio tal que actualmente tenga entre 16 y 65 afios. (Por supuesto, hay excepciones...)

L os nimeros de matricula también tienen un dominio, asi como los colores de chapa o |os fabricantes de automdviles (solo existe un niUmero limitado
de empresas que | os fabrican).

Generalmente, los dominios nos sirven paralimitar el tamafio de |os atributos. Supongamos que una empresa puede tener un méximo de 1000
empleados. Si uno de los atributos es el niUmero de empleado, podriamos decir que €l dominio de ese atributo es (0,1000).

Con nombres o textos, los dominios limitaran su longitud maxima.
http://localhost/conclase/mysgl/curso/para-pdf/index.php?cap=002 (4 of 22)15/05/2005 12:19:16



Disefio I, Modelo entidad-relacién E-R

Sin embargo, los dominios no son demasiado importantes en e modelo E-R, nos preocuparemos mucho més de ellos en el modelo relacional y en €
fisico.

Relacién

El otro concepto que no podemos dejar de definir es el de relacion. Aunque en realidad, salvo paranombrar el modelo, usaremos el término
interrelacion, ya que relacion tiene un significado radicalmente diferente dentro del modelo relacional, y esto nos puede llevar a error.

Interrelacion: eslaasociaciacion o conexion entre conjuntos de entidades.

Tengamos los dos conjuntos. de personasy de vehiculos. Podemos encontrar unainterrelacién entre ambos conjuntos ala que llamaremos posee, y
gue asocie asocie una entidad de cada conjunto, de modo gque un individuo posea un vehiculo.

Grado: niumero de conjuntos de entidades que intervienen en unainterrelacion.

De este modo, en la anterior interrelacion intervienen dos entidades, por |o que diremos que es de grado 2 o binaria. También existen interrelaciones
de grado 3, 4, etc. Pero las mas frecuentes son las interrel aciones binarias.

Podemos establecer una interrelacion ternaria (de grado tres) entre personas, de modo que dos personas sean padre y madre, respectivamente, de una
tercera

Existen ademés tres tipos distintos de interel aciones binarias, dependiendo del nimero de entidades del primer conjunto de entidades y del segundo.
Asi hablaremos de interrelaciones 1:1 (uno auno), 1:N (uno a muchos) y N:M (muchos a muchos).

Nuestro gemplo anterior de "persona posee vehiculo" es unainterrelaciéon de 1:N, ya que cada persona puede no poseer vehiculo, poseer uno o poseer
mas de uno. Pero cada vehiculo sélo puede ser propidad de una persona.

Otras relaciones, como & matrimonio, esde 1:1, o lade amistad, de N:M.
Clave

Estaremos de acuerdo en que es muy importante poder identificar claramente cada entidad y cada interrelacion. Esto es necesario para poder
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referirnos a cada elemento de un conjunto de entidades o interrel aciones, ya sea para consultarlo, modificarlo o borrarlo. No deben existir
ambiguedades en ese sentido.

En principio, cada entidad se puede distinguir de otra por sus atributos. Aungue un subconjunto de atributos puedan ser igual es en entidades distintas,
el conjunto completo de todos |os atributos no se puede repetir nunca. Pero a menudo son solo ciertos subconjuntos de atributos 10s que son diferentes
paratodas | as entidades.

Clave: esun conjunto de atributos que identifican de forma univoca una entidad.

En nuestro gjemplo de | as entidades persona, podemos pensar que de una forma intuitiva sabemos qué atributos distinguen a dos personas distintas.
Sabemos que el nombre por si mismo, desde luego, no es uno de esos atributos, ya que hay muchas personas con €l mismo nombre. A menudo, €l
conjunto de nombrey apellidos puede ser suficiente, pero todos sabemos que existen ciertos nombresy apellidos comunes que también se repiten, y
gue esto es méas probable si se trata de personas de lamismafamilia

L as personas suelen disponer de un documento de identidad que suele contener un nimero que es distinto para cada persona. Pero habré aplicaciones
en gue este valor tampoco sera una opcion: podemos tener, por g emplo, personas en nuestra base de datos de distintas nacionalidades, o puede que no
tengamos acceso a esainformacion (una agenda personal no suele contener ese tipo de datos), también hay personas, como los menores de edad, que
generalmente no disponen de documento de identidad.

Con otros tipos de entidad pasa lo mismo. En el caso de vehiculos no siempre sera necesario amacenar € nimero de matricula o de bastidor, o tal vez
no sea un valor adecuado para usar como clave (ya veremos mas adelante que en el esquema fisico es mucho mejor usar valores enteros).

En fin, que en ocasiones, por un motivo u otro, creamos un atributo artificial para usarlo sélo como clave. Esto es perfectamente legal en el modelo E-
R, y se hace frecuentemente porgue resulta comodo y 16gico.

Claves candidatas

Una caracteristica que debemos buscar siempre en las claves es que contengan el nimero minimo de atributos, siempre que mantengan su funcion.
Diremos que una clave es minima cuando si se elimina cualquiera de |os atributos que la componen, deja de ser clave. Si en una entidad existe mas de
una de estas claves minimas, cada una de €ellas es una clave candidata.

Clave candidata: es cada una de las claves minimas existente en un conjunto de entidades.
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Disefio I, Modelo entidad-relacién E-R

Clave principal

Si disponemos de varias claves candidatas no usaremos cualquiera de ellas seguin la ocasion. Esto seria fuente de errores, de modo que siempre
usaremos la misma clave candidata paraidentificar la entidad.

Clave principal: (o primaria), es unaclave candidata elegida de forma arbitraria, que usaremos siempre para identificar una entidad.

Claves de interrelaciones

Paraidentificar interrelaciones el proceso es similar, aungue mas simple. Tengamos en cuenta que para definir unainterrelacién usaremos las claves
primarias de las entidades interrel acionadas. De este modo, €l identificador de unainterrelacion es el conjunto de las claves primarias de cada una de

|as entidades interrel acionadas.

Por ejemplo, si tenemos dos personas i dentificadas con dos valores de su clave primaria, clavel y clave2, y queremos establecer unainterrelacion "es
padre de" entre ellas, usaremos esas dos claves. El identificador de lainterrelacion sera clavel,clave2.

Entidades fuertes y débiles

A menudo la clave de una entidad estaligada ala clave principal de otra, ain sin tratarse de una interrelacion. Por ejemplo, supongamos una entidad
vige, que usalaclave de un vehiculo y afiade otros atributos como origen, destino, fecha, distancia. Decimos que la entidad viaje es una entidad débil,
en contraposicion alaentidad vehiculo, que es una entidad fuerte. La diferencia es que las entidades débiles no necesitan una clave primaria, sus
claves siempre estan formadas como la combinacion de una clave primaria de una entidad fuerte y otros atributos.

Ademas, la existencia de las entidades débiles esta ligada o subordinada ala de lafuerte. Es decir, existe una dependencia de existencia. Si
eliminamos un vehiculo, deberemos eliminar también todos los vigjes que ese vehiculo harealizado.

Dependencia de existencia

Dependencia de existencia: decimos que existe una dependencia de existencia entre una entidad, subordinada, y otra, dominante, cuando la
eliminacion de la entidad dominante, conlleva también la eliminacion de la entidad o entidades subordinadas.

Desde cierto punto de vista, podemos considerar que las entidades dominantes y sus entidades subordinadas forman parte de una misma entidad. Es
decir, una entidad esta formada por ellamismay sus circunstancias (citando a Ortega :-). Esas circunstancias podrian ser, en el caso de nuestro

http://localhost/conclase/mysgl/curso/para-pdf/index.php?cap=002 (7 of 22)15/05/2005 12:19:16




Disefio I, Modelo entidad-relacién E-R

vehiculo, ademés de los vigjes que ha hecho, |os duefios que hatenido, las revisiones que se e han efectuado, averias, etc. Es decir, todo su historial.

Generalizacion

Generalizacion: es el proceso seguin el cual se crea un conjunto de entidades a partir de otros que comparten ciertos atributos.

A veces existen situaciones en que sea conveniente crear una entidad como una fusion de otras, en principio, diferentes, aungue con atributos comunes.
Esto disminuye el nimero de conjuntos de entidades y facilita el establecimiento de interrelaciones.

Por gjemplo, estamos modelando la gestion de una biblioteca, en la que ademés de libros se pueden consultar y prestar revistasy peliculas. Desde el
punto de vista del modelo E-R, deberiamos crear conjuntos de entidades distintos para estos tres tipos de entidad, sin embargo, todos ellos tienen

comportamientosy caracteristicas comunes: préstamos, ubicaciones, g emplares, editorial. También tienen atributos especificos, como el nimero de
revista, o laduracion de lapelicula.

Laideaes crear una entidad con una Unica copia de |os atributos comunes y afiadir 10s atributos no comunes. Ademéas se debe afiadir un atributo que
indique que tipo de entidad estamos usando, este atributo es un discriminador.

Ladesventaja de la generalizacion es que se desperdicia espacio de almacenamiento, ya que solo algunos de |os atributos no comunes contienen
informacion en cada entidad, €l resto se desperdicia.

La ventgja es que podemos establecer el mismo tipo de interrelacion con cualquier entidad del conjunto. En nuestro jemplo, en lugar de tener que
establ ecer tres interrelaciones de péstamo, o ubicacion, bastara con una de cada tipo.

Especializacion

Es e proceso inverso a de generalizacion, en lugar de crear una entidad a partir de varias, descomponemos una entidad en varias mas especializadas.

Especializacion: es el proceso segun el cua se crean varios tipos de entidades a partir de uno. Cada una de los conjuntos de entidades resultantes
contendré solo algunos de | os atributos del conjunto original .

Laideaeslégica s lageneralizacion tiene ventajas e inconvenientes, cuando |0s inconvenientes superan a las ventajas, sera conveniente hacer una
especializacion.
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Por ejemplo, para gestionar la flota de vehicul os de una empresa usamos un Unico conjunto de entidades, de modo que tratamos del mismo modo
motocicletas, utilitarios, limusinas, furgonetasy camiones. Pero, desde el punto de vista de mantenimiento, se pueden considerar entidades diferentes:
cada unade ellas tiene revisiones distintas y en talleres diferentes. Es decir, las diferencias superan alos atributos comunes. Este conjunto de entidades es
un buen candidato ala especializacion.

En realidad, esirrelevante si una entidad en fruto de una generalizacion o de una especializacion, no deja de ser una entidad, y por o tanto, no afecta al
modelo.

Representacion de entidades y relaciones: Diagramas

No hay unanimidad total con respecto alarepresentacion de diagramas E-R, he encontrado algunas discrepancias en |os distintos documentos que he
consultado, dependiendo de la variedad concreta del modelo que usen. Pero a grandes rasgos todos estan de acuerdo en |o que expondremos aqui.

Entidad

L as entidades se representan con un rectangulo, y en su interior el nombre de la entidad:

Persona

L as entidades débiles pueden representarse mediante dos rectangul os inscritos. Y a sabemos que existe una dependencia de existencia entre la entidad
débil y lafuerte, esto se representa también afiadiendo unaflechaalalinea que llega alaentidad débil.

Atributo

L os atributos se representan mediante elipses, y en su interior el nombre del atributo:

Algunas variantes de diagramas E-R usan algunas marcas paraindicar que cierto atributo es una clave primaria, como subrayar el nombre del atributo.
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También es frecuente usar una doble €elipse paraindicar atributos multivaluados:

Atributo multivaluado: (o multivalorado) se dice del atributo tal que para una misma entidad puede tomar varios valores diferentes, es decir,
varios valores del mismo dominio.

Interrelacion

Las interrelaciones se representan mediante rombos, y en su interior el nombre de lainterrelacién:

Eelaccion

En los extremos de | as lineas que parten del rombo se afiaden unos nimeros que indican la cantidad de entidades que intervienten en lainterrelacion: 1,
n. Esto también se suele hacer modificando €l extremo de las lineas. Si terminan con un extremo involucran a una entidad, si terminan en varios
extremos, (generalmente tres), involucrarén a varias entidades:

Eelaccion Entidad 2

Erntidad 1
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Erntidad 1 Eelaccion Entidad 2

Sobre las lineas a veces se afiade € rol que representa cada entidad:

Fersona
“F

Dominio
A veces es conveniente afiadir informacion sobre el dominio de un atributo, |os dominios se representan mediante hexagonos, con la descripcién del

dominio en su interior:

<1 a 4000 {20 caracteres »

Id @@ ipellido

Fersona

Diagrama

Un diagrama E-R consiste en representar mediante estas figuras un modelo completo del problema, proceso o realidad a describir, de forma que se
definan tanto las entidades que lo componen, como las interrel aciones que existen entre ellas.

Laideaes ssmple, aparentemente, pero a la hora de construir model os sobre realidades concretas es cuando surgen los problemas. Larealidad es siempre
complga. Las entidades tienen muchos atributos diferentes, de |os cual es debemos aprender a el egir sélo |os que necesitemos. Lo mismo cabe decir de
las interrelaciones. Ademéas, no siempre esta perfectamente claro qué es un atributo y qué una entidad; o que ventajas obtenemos si tratamos a ciertos

atributos como entidadesy viceversa.
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Al final, nuestramejor arma es la préactica. Cuantos mas problemas diferentes modelemos mas aprenderemos sobre el proceso y sobre los problemas que
pueden surgir. Podremos aplicar la experiencia obtenida en otros proyectos, y, si no reducir el tiempo empleado en el modelado, a menos si reducir los
retoques posteriores, el mantenimiento y el tiempo necesario para realizar modificaciones sobre el modelo.

Construir un modelo E-R

Podemos dividir € proceso de construir un modelo E-R en varias tareas mas ssimples. El proceso completo esiterativo, es decir, unavez terminado
debemos volver al comienzo, repasar € modelo obtenido y, probablemente, modificarlo. Una vez satisfechos con €l resultado (tanto nosotros, los
programadores, como €l cliente), serd el momento de pasar ala siguiente fase: e modelo |6gico.

Uno de los primeros problemas con que nos encontraremos sera decidir qué son entidades y qué atributos.
Lareglaprincipal es que una entidad sélo debe contener informacion sobre un Unico objeto real.

Pero en ciertos casos esto nos puede obligar a crear entidades con un Unico atributo. Por ggemplo, si creamos una entidad para representar una persona,
uno de los atributos puede ser €l lugar de nacimiento. El lugar de nacimiento: poblacidn, provincia o pais, puede ser considerado como una entidad.
Bueno, yo creo gque un pais tiene muchas y buenas razones para ser considerado una entidad. Sin embargo en nuestro caso concreto, tal vez, esta
informacion sea sdlo eso: un lugar de nacimiento. ¢Debemos pues almacenar esa informacién como un atributo de persona o debemos, por € contrario,
crear una entidad independiente?.

Fersona Fais

Unaregla que puede ayudarnos en esta decision es que si una entidad solo tiene un atributo, que sirve paraidentificarlo, entonces esa entidad puede ser

considerara como un atributo.

Fersona
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Otro problema frecuente se presenta con |os atributos multival uados.

Por gjemplo, cada persona puede ser localizada en varios nimeros de tel éfono. Considerando el teléfono de contacto como un atributo de persona,
podemos afirmar que tal atributo es multivaluado.

Fersona

Pero, aunque como su propio nombre indica no dejan de ser atributos, es mejor considerar alos atributos multivaluados como entidades débiles
subordinadas. Esto nos evitara muchos problemas con e modelo |6gico relacional.

Proceso

Para crear un diagrdma conceptua hay que meditar mucho. No hay un procedimiento claro y universal, aunque si se pueden dar algunas directrices
generales.

. Hablar con el cliente eintentar dejar claros los parametros y objetivos del problema o proceso a modelar. Por supuesto, tomar buena nota de todo.
. Estudiar € planteamiento del problema para:
o ldentificar los conjuntos de entidades Utiles para modelar €l problema,
o ldentificar los conjuntos de interrelaciones y determinar su grado y tipo (1:1, 1:n o0 m:n).
. Trazar un primer diagrama E-R.
. ldentificar atributosy dominios paralos conjuntos de entidades e interrelaciones.
. Seleccionar las claves principales paralos conjuntos de entidades.
. Verificar que & modelo resultante cumple e planteamiento del problema. Si no es asi, se vuelve arepasar el proceso desde principio.
. Seguir con los siguientes pasos. traducir el diagramaa un modelo |6gico, etc.
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Quiero hacer notar que, lamayor parte del proceso que hemos explicado para crear un diagrama E-R, también puede servir para crear aplicaciones,
aunque no estén basadas en bases de datos.

Extensiones

Existen varias extensiones al modelo E-R que hemos visto, aunque la mayor parte de ellas no las vamos a mencionar.

Unade ellas esla cardinalidad de asignacion, que se aplica a atributos multivaluados. Consiste en establecer un nimero minimo y maximo de posibles
valores para atributos multival uados.

Por gjemplo, en nuestra entidad persona habiamos usado un atributo multivaluado para | os tel éfonos de contacto. Habiamos dicho que, para evitar
problemas en el modelo [6gico, eramejor considerar este atributo como una entidad. Sin embargo hay otras soluciones. Si por jemplo, establecemos una
cardinalidad para este atributo (0,3), estaremos imponiendo, por disefio, que para cada persona sélo puede haber una cantidad entre 0y 3 de teléfonos de
contacto. Si esto es asi, podemos usar tres atributos, uno por cada posible teléfono, y de ese modo eliminamos el atributo multival uado.

No siempre serd posible establecer una cardinalidad. En el gjemplo planteado se la elegido de una forma completamente arbitraria, y probablemente no
sea una buenaidea. En otros casos si existira una cardinalidad clara, por g emplo, en un automavil con cinco plazas, |las personas que vigjen en € tendran
unacardinalidad (1,5), al menos tiene que haber un conductor, y como maximo otros cuatro pasajeros.

Otra posible extension consiste en algo [lamado "entidad compuesta’. En realidad se trata de una interrelacion como las que hemos visto, pero ala que se
anaden mas atributos.

Por gjemplo, en larelacion de matrimonio entre dos personas, podriamos afiadir un atributo para guardar lafecha de matrimonio.

Ejemplo 1

Nos enfrentamos al siguiente problema que debemos modelar.

Se trata de una base de datos que debe almacenar lainformacion sobre varias estaciones meteorol 6gicas, en una zona determinada. De cada una de ellas
recibiremos y almacenaremos un conjunto de datos cada dia: temperatura maximay minima, precipitaciones en litros/m2, velocidad del viento méximay
minima, y humedad méximay minima.

El sistema debe ser capaz de seleccionar, afiadir o eliminar estaciones. Para cada una almacenaremos su situacion geogréfica (latitud y longitud),
identificador y altitud.

Bien, es un problema sencillo, pero nos sirve parailustrar € procedimiento.
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Y atenermos la descripcion del proceso, asi que pasemos al segundo paso:
Identificar conjuntos de entidades

A primeravista, tenemos dos conjuntos de entidades: estaciones y muestras. Podriamos haber usado sélo un conjunto, € de las muestras, pero nos dicen
gue debemos ser capaces de seleccionar, afiadir y borrar estaciones, de modo que parece que tendremos gque usar un conjunto de entidades para ellas.

Identificar conjuntos de interrelaciones
L as relaciones son mas simples, ya que solo hay una: cada estacion estara interrelacionada con varias muestras. Es unarelacion 1:N.
Trazar primer diagrama

Podemos trazar ya, por |o tanto, nuestro primer diagrama:

Estacion Muestra

Identificar atributos
El siguiente paso esidentificar |os atributos para cada conjunto de entidades.

Para las muestras tendremos que elegir los que nos da el enunciado: temperatura méximay minima, precipitaciones, velocidades del viento méximay
minimay humedad maximay minima. Ademas hay que afiadir lafecha de la muestra.

Para |as estaciones también nos dicen qué atributos necesitamos: identificador, latitud, longitud y altitud.

Seleccionar claves principales
Ahoratoca seleccionar claves principales.

L as estaciones disponen de varias claves candidatas. Tenemos, por una parte, €l identificador, que es Unico para cada estacion, y por otra su situacion
geogréfica, ya que no puede haber dos estaciones en el mismo sitio. Parece 10gico usar |a primera como clave principal, ya que es un unico atributo.
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Pero en e caso de las muestras no existen claves candidatas claras. De hecho, el conjunto total de atributos puede no ser Unico: dos estaciones proximas
geogréficamente, podrian dar |os mismos datos para las mismas fechas.

Tenemos una opcion para solucionar €l problema: crear una clave principal artificial, un niUmero entero que se incremente de forma automética para cada
muestra.

Sin embargo esta no es la solucién optima. Otra alternativa es considerar las muestras como entidades débiles subordinadas a las entidades estacion. En
ese caso, la clave primaria de la estacion se almacena como una clave fordnea en cada muestra.

Como entidad débil, las muestras no necesitan una clave primaria, de hecho, esa clave se forma con launién de la clave primaria de la estacion y lafecha
delamuestra

Laprimera solucion es factible, pero precisa el uso de un atributo artificial, y como vemos, no absolutamente necesario. Optaremos por la segunda
solucion.

Verificar el modelo

Estacion 4 Slwesira

Todo esta conforme el enunciado, nuestro diagrama E-R esta terminado.

Ejemplo 2
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Nuestro segundo gjemplo es mas complicado. Se trata de gestionar una biblioteca, y nuestro cliente quiere tener ciertas herramientas a su disposicion
para controlar libros, sociosy préstamos. Adicionalmente se necesita un control de los jemplares de cada libro, su ubicacion y su estado, con vistasa su
retirada o restitucion, para esto Ultimo necesita informacion sobre editoriales a las que se deben pedir los libros.

Tanto los libros como 10s socios estaran sujetos a ciertas categorias, de modo que segun ellas cada libro podra ser o no prestado a cada socio. Por
giemplo, si las categorias de loslibrosvan de A aF, y ladelos socios de B aF, un libro de categoria A nunca puede ser prestado a ningun socio. Estos
libros sdlo se pueden consultar en la biblioteca, pero no pueden salir de ella. Un libro de categoria B solo a socios de categoria B, un libro de categoria C
se podra prestar a socios de categorias B y C, etc. Los libros de categoria F siempre pueden prestarse.

El sistema debe proporcionar también un método de busqueda para libros por parte de los socios, por tema, autor o titulo. El socio solo recibira
informacion sobre los libros de |os que existen gjemplares, y sobre |a categoria.

Ademas, se debe conservar un archivo historico de préstamos, con las fechas de préstamo y devolucion, asi como una nota que el responsable de la
biblioteca quiera hacer constar, por gjemplo, sobre el estado del ejemplar después de su devolucion. Este archivo es una herramienta parala biblioteca
gue se puede usar para discriminar a socios "poco cuidadosos'.

L os préstamos, generalmente, terminan con la devolucion del libro, pero algunas veces €l jemplar se pierde o €l plazo supera un periodo de tiempo
establecido y se da por perdido. Estas circunstancias pueden cerrar un préstamo y provocan labaja del g emplar (y en ocasionesladel socio :-). Nuestro
archivo histérico debe contener informacion sobre si e libro fue devuelto o perdido.

Identificar conjuntos de entidades
Enlo que serefiere alos libros, podemos considerar 10s siguientes conjuntos:

1. Libro: contiene lainformacién relativa alas publicaciones.
2. Tema: temas en los que clasificaremos |os contenidos de los libros, esto facilitara las busquedas y consultas por parte de los socios.

Sobre el tema habria mucho que hablar. Podriamos guardar €l tema como un atributo de libro, pero en la practica sera deseable considerar este atributo
como una entidad, y establecer unainterrelacion entre el libro y los temas. Esto nos permitiria elegir varios temas para cada libro, y nos facilitara las
busguedas de libros.

3. Autor: contiene informacion sobre autores, hay que tener en cuenta que un libro puede no tener autor (caso de libros anénimos), y también puede
tener uno o varios autores (recopilacionesy colaboraciones).

4. Editorial: necesitamos un conjunto de entidades para ellas, ya que deberemos hacer pedidos de librosy esos pedidos se hacen a editoriales.

5. Ejemplar: paracadalibro podemos tener uno o varios ejemplares. Cada ejemplar es una entidad, de hecho, es posible que tengamos entidades en
nuestra base de datos de libros de l0s que no tenemos ningun gjemplar. Esto también nos permitird hacer seguimiento de gjemplares concretos,
mantener informacion sobre distintas ediciones del mismo libro, el estado en que se encuentra, diferentes formatos del libro (papel, informético o
sonoro), etc.

http://localhost/conclase/mysgl/curso/para-pdf/index.php?cap=002 (17 of 22)15/05/2005 12:19:16



Disefio I, Modelo entidad-relacién E-R

Otros conjuntos de entidades serén:
6. Socio: con lainformacion sobre cada socio.

Podemos tener ciertas dudas sobre si ciertas caracteristicas del modelo son entidades o relaciones. Por jemplo, el préstamo puede ser considerado como
unainterrelacion entre un socio y un g emplar. Sin embargo, necesitaremos alguna informacion extra sobre cada préstamo, como lafecha de préstamo y
lade devolucion.

De hecho, lo consideraremos como una entidad compuesta, que relacionard un socio con un g emplar, (no prestamos libros, sino gjemplares) y a que
afiadiremos un atributo con la fecha de préstamo.

7. Préstamo: entidad compuesta con informacién sobre cada préstamo.

Otro concepto dificil de catalogar puede ser el de las categorias. Puede ser un atributo o una entidad, dependiendo de si necesitamos mas atributos para
definirlas 0 no. Hay que tener en cuenta que tanto 1os libros como |os socios pertenecen a una categoria, 10 que tenemos que decidir es si se tratadel
mismo conjunto de categorias o no.

En principio, y s no nos vemos obligados a cambiar el modelo, parece que o mas [6gico es considerar |as categorias como un atributo de las entidades
libroy socio.

Nuestro cliente, ademés, dice que quiere conservar un archivo historico de los préstamos. Necesitamos por |o tanto, otro conjunto de entidades para el
histérico de préstamos. Sin embargo, a buscar |as interrelaciones veremos que no necesitamos esta octava entidad.

Identificar conjuntos de interrelaciones

Llegael turno de buscar las interrelaciones entre |os conjuntos de entidades que hemos definido. Las primeras que encontramos son las existentes entre
libroy tema, libro y autor, del tipo N:M.

Entrelibroy editorial, existe unarelaciéon N:1.

Entrelibroy ejemplar larelacion es del tipo 1:N. En este caso, ademés, 10s € emplares son entidades subordinadas a libro. La interrelacion, por lo tanto
se convierte en una entidad compuesta.

Podriamos haber establecido un conjunto de relaciones entre ggemplar y editorial, del tipo 1:N; en lugar de hacerlo entrelibroy editorial. Esto es s
consideramos posible que un mismo libro se edite por varias editoriales, pero para este model o consideraremos que un mismo libro editado por distintas
editoriales, son en realidad varios libros diferentes.
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Otro conjunto de interrelaciones es la que existe entre gjemplar y socio, de tipo N:M. Y adijimos que esta interrelacion sera en realidad una entidad
compuesta.
El dltimo conjunto de interrelaciones es entre préstamo y su historial, en este caso, consideraremos el historial como una entidad subordinada a préstamo.

Pero consideremos la posibilidad de hacer una generalizacion entre las entidades préstamo e historial, afin de cuentas, una entidad de historial esun
préstamo cerrado, contendra la misma informacion que un préstamo abierto, méas algunos datos sobre € cierre.

De este modo tampoco necesitaremos un atributo discriminador creado al efecto, podemos considerar que si lafecha de devolucion es nula, €l préstamo
esta abierto.

Trazar primer diagrama

Trazaremos ahora nuestro primer diagrama:

http://localhost/conclase/mysgl/curso/para-pdf/index.php?cap=002 (19 of 22)15/05/2005 12:19:16



Disefio I, Modelo entidad-relacion E-R

Editado por Editorial

Ejemplar

N

Socio Fréstamo

Identificar atributos

Iremos entidad por entidad:

1. Libro: guardaremos € titulo. Ademés, como € titulo no es nico, ya existen muchos libros con el mismo titulo, necesitaremos un atributo para
usar como clave primaria, la clavelibro. Afadiremos también algunos atributos como el idioma, titulo e idioma originales (para traducciones),
formato, etc. Podemos afadir algun otro atributo informativo, como el codigo ISBN, que facilita su peticion ala editorial.

2. Tema: igua que con laentidad libro, guardaremos el nombre del temay un atributo clavetema para usar como clave primaria.

3. Autor: el nombre del autor. Podemos afiadir algin dato sobre €l autor, biogréfico o de cierta utilidad para realizar busquedas en detalle. También
crearemos un atributo para usarlo como clave principal, a que llamaremos claveautor.

4, Editorial: atributos interesantes para hacer peticiones de nuevos libros: nombre, direccion y teléfono.
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5. Ejemplar: edicién, ubicacion en labiblioteca. También necesitaremos un identificador de orden, para poder distinguir entre varios jemplares
idénticos.

6. Socio: guardaremos el nombre, fecha de alta, categoriay, por supuesto, un identificador para usar como clave primaria: € nimero de socio.

7. Préstamo/historial: necesitamos lafecha de préstamo y de devolucion, asi como un atributo de comentarios.

Identificar claves principales

No todas las entidades necesitaran una clave principal, veamos cual es necesitamos:

En el caso delibro, tema, autor, editorial y socio disponemos de atributos creados especificamente para ser usados como claves principales.

Para g emplar, en principio, a tratarse de una entidad subordinada, no necesitaria una clave principal, pero como interviene en lainterrelacion de
préstamo si la necesitaremos. Esta clave se crea mediante |a combinacion de la clave principal delibroy un atributo propio de g emplar, que sera el

identificador de orden.

Laentidad préstamo/historial es compuesta. En principio, con las claves de socio y gemplar deberia ser suficiente paraidentificar un préstamo
concreto, pero es posible que el mismo socio pida prestado el mismo gjemplar mas de una vez. Estaremos, por |o tanto, obligados a usar un atributo extra
para definir una clave candidata. Ese atributo puede ser, y de hecho debe ser, lafecha de préstamo. De todos modos, esta entidad no precisa de clave
principal, ya que no interviene en ningunainterrelacion. Si fuese necesaria, no seria posible usar e conjunto de atributos de clave de socio, clave de libro,
nimero de orden y fecha, ya que algunos de ellos podrian ser nulos (si se dan de baja socios o gjemplares).

Verificar el modelo

Trazaremos ahora nuestro diagrama compl eto:
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Disefio I, Modelo relacional

3 Diseno de bases de datos:
El modelo légico
El modelo relacional

Modelo relacional

Entre los model os 16gicos, el modelo relacional esta considerado como el mas simple. No vamos a entrar en ese tema, puesto que es el Unico que
vamos a ver, no tiene sentido establecer comparaciones.

Diremos que es & que més nos conviene. Por una parte, €l paso del modelo E-R al relacional es muy simple, y por otra, MySQL , como
implementacion de SQL, esta orientado principal mente a bases de datos relacional es.

El doctor Edgar F. Codd, un investigador de IBM, invent6 en 1970 el modelo relacional, también desarroll6 el sistema de normalizacion, que
veremos en € siguiente capitulo.

El modelo se compone de tres partes:

1. Estructura de datos. basicamente se compone de relaciones.
2. Manipulacién de datos: un conjunto de operadores para recuperar, derivar o modificar |os datos almacenados.
3. Integridad de datos. una coleccion de reglas que definen la consistencia de la base de datos.

Definiciones

Igual que hicimos con el modelo E-R, empezaremos con algunas definiciones. Algunos de |os conceptos son comunes entre los dos model os, como
atributo o dominio. Pero de todos modos, |os definiremos de nuevo.

Relacion

Es e concepto basico del modelo relacional. Y a adelantamos en el capitulo anterior que los conceptos de relacion entre e modelo E-R y € relacional
son diferentes. Por lo tanto, usamos el término interrelacion para referirnos ala conexién entre entidades. En el modelo relacional este término se
refiereaunatabla, y es el paralelo a concepto conjunto de entidades del modelo E-R.

Relacion: es un conjunto de datos referentes a un conjunto de entidades y organizados en forma tabular, que se compone de filasy columnas,
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(tuplasy atributos), en la que cada interseccion de filay columna contiene un valor.

Tupla

A menudo se le llamatambién registro o fila, fisicamente es cada una de las lineas de larelacion. Equivale al concepto de entidad del modelo E-R, y
define un objeto real, ya sea abstracto, concretos o imaginario.

Tupla: cadaunade las filas de unarelacion. Contiene lainformacién relativa a una Unica entidad.

De esta definicion se deduce que no pueden existir dos tuplas iguales en lamismarelacion.

Atributo

También denominado campo o columna, corresponde con las divisiones verticales de larelacion. Corresponde a concepto de atributo del modelo E-
Ry contiene cada una de |as caracteristicas que definen una entidad u objeto.

Atributo: cada una de las caracteristicas que posee una entidad, y que agrupadas permiten distingirla de otras entidades del mismo conjunto.

Al igua que en el modelo E-R, cada atributo tiene asignado un nombre y un dominio. El conjunto de todos los atributos es lo que define auna
entidad completa, y es o que compone unatupla.

Nulo (NULL)

Hay ciertos atributos, para determinadas entidades, que carecen de valor. El modelo relacional distingue entre valores vaciosy valores nulos. Un
valor vacio se considera un valor tanto como cualquiera no vacio, sin embargo, un nulo NULL indicala ausenciade valor.

Nulo: (NULL) valor asignado a un atributo que indica que no contiene ninguno de los valores del dominio de dicho atributo.

El nulo es muy importante en el modelo relacional, ya que nos permite trabajar con datos desconocidos o ausentes.
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Por gjemplo, si tenemos una relacion de vehiculos en la que podemos guardar tanto motocicletas como automoviles, un atributo que indique a qué
lado esta el volante (para distinguir vehiculos con el volante alaizquierda de los que lo tienen ala derecha), carece de sentido en motocicletas. En
ese caso, ese atributo para entidades de tipo motocicleta sera NULL.

Esto es muy interesante, ya que el dominio de este atributo es (derecha,izquierda), de modo que si queremos asignar un valor del dominio no hay otra
opcion. El valor nulo nos dice que ese atributo no tiene ninguno de los valores posibles del dominio. Asi que, en cierto modo amplialainformacion.

Otro g emplo, en unarelacion de personas tenemos un atributo para la fecha de nacimiento. Todas las personas de la relacion han nacido, pero en un
determinado momento puede ser necesario insertar una parala que desconocemos ese dato. Cualquier valor del dominio serd, en principio,
incorrecto. Pero tampoco sera posible distinguirlo de los valores correctos, ya que sera una fecha. Podemos usar € valor NULL paraindicar que la
fecha de nacimiento es desconocida.

Dominio

Dominio: Rango o conjunto de posibles valores de un atributo.

El concepto de dominio es e mismo en el modelo E-R y en el modelo relacional. Pero en este model o tiene mayor importancia, ya que sera un dato
importante ala hora de dimensionar larelacion.

De nuevo estamos ante un concepto muy flexible. Por jemplo, si definimos un atributo del tipo entero, el dominio mas amplio seria, |6gicamente, €l
de los nUmeros enteros. Pero este dominio esinfinito, y sabemos que los ordenadores no pueden mangjar infinitos nUmeros enteros. Al definir un
atributo de unarelacién dispondremos de distintas opciones para guardar datos enteros. Si en nuestro caso usamos la variante de "entero pequefio”, el
dominio estard entre -128'y 127. Pero ademés, €l atributo correspondera a una caracteristica concreta de una entidad; si se tratase, por g emplo, de
una calificacion sobre 100, el dominio estariarestringido alos valores entre 0y 100.

Modelo relacional

Ahora ya disponemos de |os conceptos basicos para definir en qué consiste el modelo relacional. Es un model o basado en relaciones, en la que cada
una de ellas cumpl e determinadas condiciones minimas de disefio:

« No deben existir dos tuplas iguales.
. Cadaatributo solo puede tomar un tnico valor del dominio, es decir, no puden contener listas de valores.
. El orden delastuplas dentro delarelacion y € de los atributos, dentro de cada tupla, no esimportante.

Cardinalidad
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Cardinalidad: nimero de tuplas que contiene una relacion.

La cadinalidad puede cambiar, y de hecho lo hace frecuentemente, alo largo del tiempo: siempre se pueden afiadir y eliminar tuplas.

Grado

Grado: numero de atributos de cada tupla.

El grado de unarelacién es un valor constante. Esto no quiere decir que no se puedan agregar o eliminar atributos de unarelacién; o que significaes
que si se hace, larelacion cambia. Cambiar € grado, generalmente, implicara modificaciones en las aplicaciones que hagan uso de la base de datos,
yaque cambiarén conceptos como claves e interrelaciones, de hecho, puede cambiar toda la estructura de la base de datos.

Esquema

Esguema: esla parte constante de unarelacion, es decir, su estructura.

Esto es, € esquema es unalista de los atributos que definen unarelacion y sus dominios.

Instancia

Instancia: es el conjunto de las tuplas que contiene unarelacion en un momento determinado.

Es como una fotografia de larelacion, que solo es valida durante un periodo de tiempo concreto.

Clave
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Clave: esun conjunto de atributos que identifica de forma univoca a una tupla. Puede estar compuesto por un unico atributo o una
combinacién de varios.

Dentro del modelo relacional no existe el concepto de clave multiple. Cada clave sdlo puede hacer referencia a unatupla de unatabla. Por |o tanto,
todas las claves de unarelacion son Unicas.

Podemos clasificar |as claves en distintos tipos:

. Candidata: cada unade las posibles claves de unarelacion, en todarelacion existiraa menos una clave candidata. Esto implica que ninguna
relacion puede contener tuplas repetidas.

. Primaria: (o principal) es laclave candidata elegida por por €l usuario paraidentificar las tuplas. No existe la necesidad, desde el punto de
vista de lateoria de bases de datos relacionales, de elegir una clave primaria. Ademas, las claves primarias no pueden tomar valores nulos.
Es preferible, por motivos de optimizacion de MySQL , que estos valores sean enteros, aunque no es obligatorio. MySQL sblo admite una
clave primaria por tabla, 1o cual eslégico, yaque ladefinicidon implica que sélo puede existir una.

. Alternativa: cada unade las claves candidatas que no son clave primaria, Si es que existen.

. Foranea: (o externa) es €l atributo (o conjunto de atributos) dentro de una relacién que contienen claves primarias de otrarelacion. No hay
nada que impida que ambas relaciones sean lamisma.

Interrelacion

Decimos que dos relaciones estén interrel acionadas cuando una posee una clave foranea de la otra. Cada una de las claves foraneas de unarelacion
establece unainterrelacion con larelacion donde esa clave esla principal .

Segln esto, existen dos tipos de interrelacion:

. Lainterrelacion entre entidades fuertes y débiles.
. Lainterreacion pura, entre entidades fuertes.

Extrictamente hablando, sblo la segunda es unainterrelacion, pero como veremos maés tarde, en el model o relacional ambas tienen laformade
relaciones, al igual que las entidades compuestas, que son interrelaciones con atributos afiadidos.

Al igual que en e modelo E-R, existen varios tipos de interrelacion:

. Uno a uno: acadatupla de unarelacion le corresponde unay sélo unatupla de otra.
. Uno avarios: acadatuplaunarelacion le corresponden varias en otra.
. Variosavarios: cuando varias tuplas de unarelacion se pueden corresponder con varias tuplas en otra.
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Paso del modelo E-R al modelo relacional

Existen varias reglas para convertir cada uno de los elementos de los diagramas E-R en tablas:

1. Para cada conjunto de entidades fuertes se crea una relacion con una columna para cada atributo.

2. Para cada conjunto de entidades débiles se crea unarelacion que contiene una columna para los atributos que forman la clave primariade la
entidad fuerte ala que se encuentra subordinada y una columna para cada atributo de la entidad.

3. Paracadainterrelacion se crea unarelacién que contiene una columna para cada atributo correspondiente alas claves principales de las entidades
interrelacionadas.

4. Lo mismo para entidades compuestas, afiadiendo las columnas necesarias para | os atributos afiadidos a lainterrelacion.

L as relaciones se representan mediante sus esquemas, la sintaxis es ssmple:

<nonbre rel aci 6n>(<nonbre_atributo i>,...)

Laclave principal se suele indicar mediante un subrayado.

Veamos un g emplo, partamos del siguiente diagrama E-R:

Identificador @ Nombre

Libwro Autor

Siguiendo las normas indicadas obtendremos | as siguientes rel aciones:

Li bro(ldentificador, Titul o)
Aut or (Cl ave, Nonbre)
Escrito_por(ldentificador, C ave)
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Manipulacion de datos, algebra relacional

El modelo relacional también define el modo en que se pueden manipular las relaciones. Hay que tener en cuenta que este model o tiene una base
mateméatica muy fuerte. Esto no debe asustarnos, en principio, ya que es o que le proporciona su potenciay seguridad. ES cierto que también complica
su estudio, pero afortunadamente, no tendremos que comprender a fondo la teoria para poder manejar el modelo.

En el modelo relacionar define ciertos operadores. Estos operadores relacionales trabajan con tablas, del mismo modo que |os operadores matematicos
trabajan con nimeros. Esto implica que € resultado de las operaciones con relaciones son relaciones, o cual significa que, como veremos, que no
necesitaremos implementar bucles.

El dgebrarelacional define e modo en que se aplican los operadores rel acionales sobre las relaciones y 1os resultados que se obtienen. Del mismo modo
gue a aplicar operadores enteros sobre nimeros enteros sdlo da como salida nimeros enteros, en algebra relacional |os resultados de aplicar operadores
son relaciones.

Disponemos de varios operadores, que vamos a ver a continuacion.
Seleccion
Se trata de un operador unitario, es decir, se aplicaa unarelacién y como resultado se obtiene otra relacion.

Consiste en seleccionar ciertas tuplas de unarelacion. Generalmente la seleccion se limita alas tuplas que cumplan determinadas condiciones.

<rel aci 6n>[ <atri but 0>=' <val or >']

Por ejemplo, tengamos la siguiente relacion:

tabl a(id, nonbre, apellido, fecha, estado)

tabl a

id nonbr e apel l'ido f echa est ado
123 Ful ano Prierez 4/ 12/ 1987 soltero
454 Mengano Sianchi ez 15/ 1/ 1990 soltero
102 Tul ana Li opez 24/ 6/ 1985 casado
554 Filgana Gaonez 15/ 5/ 1998 soltero
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005 Tutulano G onzialez 2/6/1970 vi udo

Algunos gemplos de seleccion serian:

tabl a[ i d<' 200' ]

id nonbr e apel i do f echa est ado
123 Ful ano Prierez 4/ 12/ 1987 soltero
102 Tul ana Li opez 24/ 6/ 1985 casado

005 Tutulano G onzialez 2/6/1970 vi udo

t abl a[ est ado="' sol tero' ]

123 Ful ano Prierez 4/ 12/ 1987 soltero
454 Mengano Sianchi ez 15/ 1/ 1990 soltero
554 Filgana Gaonez 15/ 5/ 1998 soltero

Proyeccion
También es un operador unitario.
Consiste en seleccionar ciertos atributos de una relacion.

Esto puede provocar un conflicto. Como larelacion resultante puede no incluir ciertos atributos que forman parte de la clave principal, existe la
posibilidad de que haya tuplas duplicadas. En ese caso, tales tuplas se eliminan de larelacién de salida.

<rel aci 6n>[<lista de atri butos>]

Por gjemplo, tengamos la siguiente relacion:

tabl a(id, nonbre, apellido, fecha, estado)

tabl a
id nonbr e apel lido f echa est ado
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123 Ful ano Prierez 4/ 12/ 1987 soltero
454 Mengano Sianchi ez 15/ 1/ 1990 soltero
102 Tul ana Li opez 24/ 6/ 1985 casado
554 Ful ano Gaonez 15/ 5/ 1998 soltero
005 Tutulano G onzialez 2/6/1970 vi udo

Algunos gjemplos de proyeccion serian:

tabl a[i d, apel | i do]
id apellido

123 Prierez

454 Sj anchi ez
102 Liopez

554 Gaonez

005 G onzialez

t abl a[ nonbre, estado]
nonbr e est ado

Ful ano soltero
Mengano soltero

Tul ana casado
Tut ul ano vi udo

En esta Ultima proyeccion se ha eliminado unatupla, ya que aparece repetida. Las tuplas 12y 42 son idénticas, las dos personas de nombre 'Fulano’ son
solteras.

Producto cartesiano
Este es un operador binario, se aplicaados relacionesy el resultado es otrarelacion.
El resultado es unarelacién que contendré todas las combinaciones de las tuplas de |os dos operandos.

Esto es: si partimos de dos relaciones, Ry S, cuyos grados son ny m, y cuyas cardinalidades ay b, larelacion producto tendratodos los atributos
presentes en ambas relaciones, por |o tanto, el grado sera n+m. Ademés la cardinalidad sera el producto deay b.

Para ver un ejemplo usaremos dos tablas inventadas al efecto:
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tabl al(id, nonbre, apellido)
tabl a2(i d, nuamero)

t abl al

id nonbre apel l'i do
15 Fulginio Li epez

26 Cascanio Suanchi ez

t abl a2

id nuner o
15 12345678
26 21222112
15 66525425

El resultado del producto cartesiano de tablal y tabla2: tablal x tabla2 es:

tabl al x tabl a2

id nonbre apellido id nunero
15 Fulginio Li epez 15 12345678
26 Cascanio Suanchiez 15 12345678
15 Fulginio Li epez 26 21222112
26 Cascanio Suanchi ez 26 21222112
15 Fulginio Li epez 15 66525425
26 Cascanio Suanchiez 15 66525425

Podemos ver que el grado resultante es 3+2=5, y la cardinalidad 2* 3 = 6.
Composicion (Join)

Una composicion (Join en inglés) es unarestricciéon del producto cartesiano, en larelacién de salida sdlo se incluyen las tuplas que cumplan una
determinada condicion.

La condicion que se usa més frecuentemente es laigualdad entre dos atributos, uno de cada tabla.

<r el aci 6n1>[ <condi ci 6n>] <r el aci 6n2>
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L

V eamos un g emplo. Partimos de dos relaciones:

tabl al(id, nonbre, apellido)
tabl a2(i d, namero)

t abl al

id nonbre apel l'i do
15 Fulginio Li epez

26 Cascanio Suanchi ez

t abl a2

id ndnero
15 12345678
26 21222112
15 66525425

La composicién de estas dos tablas, para una condicion en que 'id' seaigual en ambas seria:

tablal[tablal.id = tabla2.id]tabl a2

id nonbre apel lido t2.id nuner o

15 Fulginio Li epez 15 12345678
26 Cascanio Suanchi ez 26 21222112
15 Fulginio Li epez 15 66525425

Composicion natural

Cuando la condicion es laigualdad entre atributos de cada tabla, larelacion de salida tendra parejas de columnas con valores iguales, por lo tanto, se
podraeliminar siempre una de esas columnas. Cuando se eliminan, el tipo de composicidn se denomina composicion natural.

El grado, por lo tanto, en una composicion natural es n+m-i, siendo i el nimero de atributos comparados entre ambas relaciones. La cardinalidad de la
relacién de salida depende de la condicién.

Si s6lo se compara un atributo, el grado serdn+m-1, si se comparan dos atributos, €l grado seran+m-2, y generalizando, Si se comparan i atributos, €l
grado ser&n+m-i.
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En & gemplo anterior, s hacemos una composicion natural, la columnat2.al no apareceria, ya que esta repetida:

La composicién natural de estas dos tablas, para una condicion en que 'id' seaigual en ambas seria:

tablal[tablal.id = tabla2.id]tabl a2

id nonbre apel l'i do nuner o

15 Fulginio Li epez 12345678
26 Cascanio Suanchi ez 21222112
15 Fulginio Li epez 66525425

Podemos hacer una composicién natural en la que intervengan dos atributos.

tabl al(x, y, nonbre)
tabl a2(x, y, nunero)

~—
o))
O

(J'II\.)\I-b(AJO"-bKQ_J
=

nonbr e
Ful gi ni o
Cascani o
Mel ani a
Juani ni a
Ant ononi o
Ferni ni o
Anani ni a

; OO0 ®>>IX
o

mmbmmmng—J
N

ndner o
120
145
250
450
140
130
302

OO mwW > >IX

Si la condicién es gue tanto 'x' como 'y' sean iguales en ambas tablas, tendriamos:
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tablal[tablal.x = tabla2.x Y tablal.y = tabl a2.y]tabl a2
X Yy nonbre nuner o

A 6 Cascani o 145

C 4 Juani ni a 140
D 2
D 5

Ferni nio 130
Anani ni a 302

uUnion
También se trata de un operador binario.

Unauniédn es una suma. Y a sabemos que para poder sumar, |os operandos deben ser del mismo tipo (no podemos sumar perasy limones), es decir, las
relaciones a unir deben tener e mismo nimero de atributos, y ademas deben ser de dominios compatibles. El grado de la relacién resultante es el mismo
gue el delasrelaciones aunir, y la cardinalidad es la suma de las cardinalidades de las rel aciones.

<rel aci 6n1> U <rel aci 6n2>

Por gjemplo, tengamos estas tablas:

tabl al(id, nonbre, apellido)
tabl a2(id, nonbre, apellido)

t abl al

id nonbr e apel l'i do
15 Fer nandi o Garci di a
34 August i do Li poez

12 Jul i ani no Si anchi ez
43 Carl ani os Pi erez

t abl a2

id nonbr e apel l'i do
44 Rosi ni a Otiegaz
63 Anani a Pul pez

55 | nesi ana Di om nguez
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Launion de ambas tablas es posible, ya que tienen el mismo nimero y tipo de atributos:

tablal U tabl a2

id nonbr e apel l'i do
15 Fer nandi o Garci di a

34 August i do Li poez

12 Jul i ani no Si anchi ez
43 Carl ani os Pi erez

44 Rosi ni a Otiegaz
63 Anani a Pul pez

55 | nesi ana Di om nguez

Interseccion
El operador de interseccién también es binario.

Para que dos relaciones se puedan interseccionar deben cumplir las mismas condiciones que para que se puedan unir. El resultado es unarelacion que
contendra solo las tuplas presentes en ambas relaciones.

<rel aci 6n1> i ntersecci 6n <rel aci 6n2>

Por gjemplo, tengamos estas tablas:

tabl al(id, prenda, col or)
tabl a2(id, prenda, color)

tabl al

id pr enda col or
10 Jersey Bl anco
20 Jersey Azul

30 Pant al 6n Verde
40 Fal da Roj a

50 Fal da Nar anj a
t abl a2
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id prenda col or

15 Jersey Vi ol eta
20 Jer sey Azul

34 Pantal 6n Amarillo
40 Fal da Roj a

52 Fal da Ver de

Es posible obtener lainterseccion de ambas relaciones, ya que tienen el mismo nimero y tipo de atributos:

tabl al i ntersecci 6n tabl a2

id pr enda col or
20 Jer sey Azul
40 Fal da Roj a

Diferencia
Otro operador binario mas.

L os operandos también deben cumplir las mismas condiciones que parala unién o lainterseccién. El resultado es unarelacion que contiene las tuplas de
la primera relacion que no estén presentes en la segunda.

<rel aci 6n1> - <rel aci 6n2>

Por ejemplo, tengamos estas tablas:
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50 Fal da Nar anj a

t abl a2

id pr enda col or

15 Jer sey Vi ol et a
20 Jer sey Azul

34 Pantal 6n Amarillo
40 Fal da Roj a

52 Fal da Ver de

Es posible obtener |a diferencia de ambas rel aciones, ya que tienen el mismo nimero y tipo de atributos:

tablal - tabl a2
id pr enda col or

10 Jer sey Bl anco

30 Pant al 6n Verde

50 Fal da Nar anj a
Division

Laoperacion inversaa producto cartesiano.

Este tipo de operacién es poco frecuente, las relaciones que intervienen como operandos deben cumplir determinadas condiciones, de divisibilidad, que
hace dificil encontrar situaciones en que se aplique.

Integridad de datos

Es muy importante impedir situaciones que hagan que los datos no sean accesibles, o que existan datos almacenados que no se refieran a objetos o
entidades existentes, etc. El modelo relacional también provee mecanismos para mantener laintegridad. Podemos dividir estos mecanismos en dos
categorias:

. Restricciones estéticas, que se refieren alos estados validos de datos al macenados.
. Restricciones dindmicas, que definen las acciones aredlizar para evitar ciertos efectos secundarios no deseados cuando se realizan operaciones de
modificacion o borrado de datos.

Restricciones sobre claves primarias
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En cuanto alas restricciones estaticas, |as mas importantes son las que afectan alas claves primarias.

Ninguna de | as partes que componen una clave primaria puede ser NULL.

Que parte de una clave primaria sea NULL indicaria que, o bien esa parte no es algo absolutamente necesario para definir la entidad, con lo cual no
deberiaformar parte de la clave primaria, o bien no sabemos a qué objeto concreto nos estamos refiriendo, 1o que implica que estamos tratando con un
grupo de entidades. Esto va en contra de la norma que dice que cada tupla contiene datos solo de una entidad.

L as modificaciones de claves primarias deben estar muy bien controladas.

Dado que una clave primariaidentifica de forma univoca a una tupla en unarelacién, parece poco |6gico que exista necesidad de modificarla, ya que eso
implicaria que no estamos definiendo la misma entidad.

Ademés, hay que tener en cuenta que las claves primarias se usan frecuentemente para establecer interrelaciones, 1o cual implica que sus valores se usan

en otras relaciones. Si se modifica un valor de una clave primaria hay que ser muy cuidadoso con €l efecto que esto puede tener en todas | as relaciones
en |las que se guarden esos valores.

Existen varias maneras de limitar la modificacion de claves primarias. Codd apunto tres posibilidades:

« Que sdlo un numero limitado de usuarios puedan modificar |os valores de claves primarias. Estos usuarios deben ser conscientes de las
repercusiones de tales cambios, y deben actuar de modo que se mantenga la integridad.

. Laprohibicion absoluta de modificar los valores de claves primarias. Modificarlas sigue siendo posible, pero mediante un mecanismo indirecto.
Primero hay que eliminar las tuplas cuyas claves se quieren modificar y a continuacién darlas de alta con el nuevo valor de clave primaria.

. Lacreacién de un comando distinto para modificar atributos que son claves primarias o partes de ellas, del que se usa para modificar €l resto de
los atributos.

Cada SGBD puede implementar alguno o varios de estos métodos.
Integridad referencial

Laintegridad referencial serefiere alas claves foréneas. Recordemos que una clave foranea es un atributo de una relacién, cuyos valores se
corresponden con los de una clave primaria en otra 0 en lamisma relacion. Este mecanismo se usa para establecer interrelaciones.
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Laintegridad referencial consiste en que si un atributo o conjunto de atributos se define como una clave foranea, sus valores deben existir en latablaen
que ese atribito es clave principal.

L as situaciones donde puede violarse laintegridad referencial es en el borrado de tuplas o en la modificacion de claves principales. Si se eliminauna
tupla cuya clave primaria se usa como clave fordnea en otrarelacion, las tuplas con esos valores de clave fordnea contendrén valores sin referenciar.

Existen varias formas de asegurarse de que se conserva laintegridad referencial:

. Restringir operaciones. borrar o modificar tuplas cuya clave primaria es clave fordnea en otras tuplas, sdlo estara permitido si no existe ninguna
tupla con ese valor de clave en ninguna otrarelacion.
Esdecir, si e valor de unaclave primariaen unatuplaes "clavel", solo podremos eliminar esatuplasi € valor "clavel" no se usa en ninguna
otratupla, delamismarelacion o de otra, como valor de clave forénea.

. Transmision en cascada: borrar o modificar tuplas cuya clave primaria es clave foranea en otras implica borrar o modificar las tuplas con los
mismos valores de clave foranea.
Si en el caso anterior, modificamos el valor de clave primariaclavel” por "clave?2", todas las apariciones del valor "clavel” en donde seaclave
foranea deben ser sustituidos por "clave2".

. Poner anulo: cuando se elimine unatupla cuyo valor de clave primaria aparece en otras relaciones como clave foranea, se asigna el valor NULL a
dichas claves foraneas.
De nuevo, siguiendo el ejemplo anterior, si eliminamos latuplacon el valor de clave primaria“clavel”, en todas las tuplas donde aparezca ese
valor como clave foranea se sustituira por NULL.

Veremos con mucho mas detalle como se implementan estos mecanismos en MySQL al estudiar € lenguagje SQL.

Propagacion de claves

Se trata de un concepto que se aplicaainterrelaciones N:1 6 1:1, que nos ahorra la creacion de una relacion. Supongamos |as siguientes relaciones,
resultado del paso del ggemplo 2 del modelo E-R a modelo relacional:

Li bro(d avelLi bro, Titulo, Idiom, Formato, Categoria)
Edi t ado_por (Cl avelLi bro, C aveEditorial)
Editorial (G aveEditorial, Nonmbre, Direccion, Tel éf ono)

Cadalibro solo puede estar editado por una editorial, lainterrelacion es N:1. En este caso podemos prescindir de larelacion Editado_por afiadiendo un
atributo alarelacion Libro, que sealaclave primaria de la editorial:

Li bro(d avelLi bro, Titulo, Idioma, Formato, Categoria, C aveEditorial)
Editorial (O aveEditorial, Nonbre, Direccion, Tel éfono)
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A esto se le denomina propagacion de la clave de la entidad Editorial alaentidad Libro.

Por supuesto, este mecanismo no es valido parainterrelaciones de N:M, como por g emplo, la que existe entre Libro y Autor.

Ejemplo 1

Parailustrar el paso del modelo E-R a modelo relacional, usaremos los mismos gjemplos que en € capitulo anterior, y convertiremos los diagramas E-R
atablas.

Empecemos con €l primer g emplo:

RPE

Estacion = S sira

S0lo necesitamos dos tablas para hacer la conversion:

Estaci 6n(ldentificador, Latitud, Longitud, Altitud)

Muestra(l dentifi cador Est aci on, Fecha, Tenperatura nininma, Tenperatura naxina,
Pr eci pi taci ones, Hunedad nmi ni ma, Hunedad méaxi ma, Vel oci dad del viento nining,
Vel oci dad del viento maxi ma)

Este g emplo es muy simple, la conversion es directa. Se puede observar como hemos introducido un atributo en larelacion Muestra que es el
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identificador de estacion. Este atributo se comporta como una clave foranea.

Ejemplo 2

@@

i

Fecha
préstamo

Ao -~
Edli t:wtlo pron Editorial : m
< Ejem plar

Préstamo

¥
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Este gemplo es mas complicado, de modo que iremos por fases. Para empezar, convertiremos |os conjuntos de entidades en relaciones:

Li bro(d avelLi bro, Titulo, I|diom, Formato, Categoria)
Tema( Cl aveTerma, Nonbre)

Aut or (C aveAut or, Nonbre)

Editorial (ClaveEditorial, Nonbre, Direccidn, Tel éf ono)

Ej enpl ar (Gl aveli bro, NianeroOrden, Edicién, Ubicaci én)
Soci o( O aveSoci o, Nonbre, Direccion, Tel éfono, Categoria)

Recordemos que Préstamo es una entidad compuesta:

Pr ést ano( Cl aveSoci o, Cl aveli bro, NiunmeroOrden, Fecha_ prést ano,
Fecha_devol uci 6n, Not as)

Laentidad Ejemplar es subordinada de Libro, es decir, que su clave principa se construye a partir de laclave principal de Libroy €l atributo
NUmeroOrden.

Ahora veamos la conversion de las interrelaciones:

Trat a_sobre(Cd avelLi bro, C aveTenmm)
Escrito_por (d aveLi bro, C aveAutor)
Edi t ado_por (Cl aveLi bro, C aveEditorial)

Y avimos gque podemos aplicar la propagacion de claves entre conjuntos de entidades que mantengan unainterrelacion N:1 0 1:1. En este caso, la
interrelacion entre Libro y Editorial cumple esa condicion, de modo que podemos eliminar unainterrelacion y propagar la clave de Editorial alaentidad
Libro.

El esquema final queda asi:

Li bro(d avelLi bro, Titulo, |diom, Formato, Categoria, Cl aveEditorial)
Tema( Cl aveTerma, Nombre)

Aut or (C aveAut or, Nonbre)

Editorial (G aveEditorial, Nombre, Direccion, Tel éfono)

Ej enpl ar (d aveli bro, NineroOrden, Edici én, Ubicaci 6n)
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Soci o( O aveSoci o, Nonbre, Direcci6n, Tel éfono, Categoria)

Pr ést ano( Cl aveSoci o, C aveLi bro, NanmeroOrden, Fecha_pr ést ano,
Fecha_devol uci 6n, Not as)

Trat a_sobre(d avelLi bro, O aveTenm)

Escrito_por(d aveLi bro, C aveAutor)
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4 Modelo Relacional: Normalizacion

Llegamos a ultimo proceso netamente tedrico del modelado de bases de datos. la normalizacion. La
normalizacion no es en realidad una parte del disefio, sino mas bien una herramienta de verificacion.
Si hemos disefiado bien los médel os conceptual y 16gico de nuestra bases de datos, veremos que la
normalizacion generalmente no requerira cambios en nuestro disefio.

Normalizacion

Antes de poder aplicar el proceso de normalizacion, debemos asegurarnos de que estamos trabajando
con una base de datos relacional, es decir, que cumple con la definicion de base de datos relacional.

El proceso de normalizacion consiste verificar e cumplimiento de ciertas reglas que aseguran la
eliminacion de redundancias e inconsistencas. Esto se hace mediante la aplicacion de ciertos
procedimientosy en ocasiones se traduce en la separacion de los datos en diferentes relaciones. Las
relaciones resultantes deben cumplir ciertas caracteristicas:

. Sedebe conservar lainformacion:
o Conservacion de los atributos.
o Conservacién de las tuplas, evitando la aparicién de tuplas que no estaban en las
relaciones originales.
. Sedeben conservar las dependencias.

Este proceso se lleva a cabo aplicando una serie de reglas [lamadas "formas normales”.

Estas reglas permiten crear bases de datos libres de redundancias e inconsistencias, que se gjusten ala
definicion del doctor Codd de base de datos relacional.

MySQL usa bases de datos relacionales, de modo que deberemos aprender a usar con soltura, al
menos, las tres primeras formas normales.

Lateoria completa de bases de datos relacional es es muy compleja, y puede resultar muy oscura s se
expresa en su forma mas simbdlica. Ver estateoria en profundidad esta fuera de los objetivos de este
curso, a menos por el momento.

Sin embargo, necesitaremos comprender bien parte de esa teoria para aplicar las tres primeras formas
normales. La comprension de las formas cuartay guinta requieren una comprension mas profunda de
conceptos complejos, como el de las dependencias multivaluadas o las dependencias de proyeccion.

Generamente, en nuestras aplicaciones con bases de datos (que podriamos calificar como domésticas
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0 pequeiias), no sera necesario aplicar las formas normales cuartay quinta, de modo que, aungue las
explicaremos o mejor que podamos, no te preocupes si No consigues aplicarlas por completo.

Por otra parte, s estos conceptos no queden suficientemente claros la cul pa es compl etamente
nuestra, por no ser capaces de explicarlos claramente.

Pero &nimo, seguro que en poco tiempo aprendemos a crear bases de datos fuertes y robustas. Pero
antes, y sintiéndolo mucho, debemos seguir con algunas definiciones mas.

Primera forma normal (1FN)

Definicién: Para que una base de datos sea 1FN, es decir, que cumplala primera formanormal,
cada columna debe ser atdbmica.

Atdémica no tiene que ver con la energia nuclear :-), no se trata de crear columnas explosivas ni
gue produzcan grandes cantidades de energiay residuos radiactivos...

Atomicasignifica"indivisible", es decir, cada atributo debe contener un Unico valor del dominio. Los
atributos, en cada tabla de una base de datos 1FN, no pueden tener listas o arrays de valores, ya sean
del mismo dominio o de dominios diferentes.

Ademas, cada atributo debe tener un nombre Unico. Esto es algo que en general, al menos trabajando
con MySQL, no nos preocupa; ya que la creacion de las tablas implica definir cada columna de un
tipo concreto y con un nombre Unico.

Tampoco pueden existir tuplas idénticas. Esto puede parecer obvio, pero no siempre es asi.
Supongamos una base de datos parala gestion de la biblioteca, y que el mismo dia, y a mismo socio,
se le presta dos veces el mismo libro (evidentemente, el libro es devuelto entre cada préstamo, claro).
Esto producirg, si no tenemos cuidado, dos registros iguales. Debemos evitar este tipo de situaciones,
por ejemplo, afiadiendo una atributo con un identificador Unico de préstamo.

Como vemos, las restrinciones de la primera forma normal coinciden con las condiciones de las
relaciones de una base de datos relacional, por o tanto, siempre es obligatorio aplicar estaforma
normal.

Aplicar laprimeraformanormal es muy simple, bastara con dividir cada columna no atdmica en
tantas columnas atémicas como sea necesario. Por gemplo, si tenemos una relacién que contiene la
informacion de una agenda de amigos con este esquema:
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Agenda( Nonbre, enail)

El nombre, normal mente, estara compuesto por € tratamiento (sefior, sefiora, don, dofia, excelencia,
alteza, sefioria, etc), un nombre de pilay los apellidos. Podriamos considerar e nombre como un dato
atomico, pero puede interesarnos separar algunas de las partes que |o componen.

&Y qué pasa con ladireccion de correo electrénico? También podemos considerar que es un valor no
atomico, laparte alaizquierda del simbolo @ es el usuario, y ala derecha el dominio. De nuevo,
dependiendo de |as necesidades del cliente o del uso de los datos, podemos estar interesados en dividir
este campo en dos, o0 incluso en tres partes (puede interesar separar la parte ala derecha del punto en el
dominio).

Tanto en estaforma normal, como en |las préximas que veremos, es importante no llevar el proceso de
normalizacion demasiado lgjos. Setrata de facilitar €l trabajo y evitar problemas de redundancia e
integridad, y no de lo contrario. Debemos considerar las ventajas o necesidades de aplicar cada norma
en cada caso, y no excedernos por intentar aplicar las normas demasiado al pié de laletra.

El esquema de larelacién puede quedar como sigue:

Agenda( Nonbre Tratam ento, Nonbre Pila, Nonbre Apellidos, enunil)

Otro caso frecuente de relaciones que no cumplen 1FN es cuando existen atributos multivaluados, s
todos los valores se agrupan en un unico atributo:

Li bros(Titul o, autores, fecha, editorial)

Hemos previsto, muy astutamente, que un libro puede tener varios autores. No es que sea muy
frecuente pero sucede, y més con libros técnicosy libros de texto.

Sin embargo, estarelacion no es 1FN, ya que en la columna de autores sélo debe existir un valor del
dominio, por o tanto debemos convertir ese atributo en uno multival uado:

Li br os

Titulo aut or fecha editorial
Que bueno es MySQL ful ano 12/ 10/ 2003 La buena
Que bueno es MySQL mengano 12/ 10/ 2003 La buena
Cat astrofes natural es tul ano 18/ 03/ 1998 Penutriga

http://local host/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=004 (3 of 19)15/05/2005 12:19:55



Disefio 111, Normalizacién

Dependencias funcionales

Y a hemos comentado que una relacién se compone de atributos y dependencias. Los atributos son
faciles de identificar, ya que forman parte de la estructura de larelacion, y ademas, los €legimos
nosotros mismos como disefadores de la base de datos.

Pero no es tan sencillo localizar las dependencias, ya que requieren un analisis de los atributos, o con
mMas precision, de las interrelaciones entre atributos, y frecuentemente laintuicion no es suficiente ala
hora de encontrar y clasificar todas |as dependencias.

Lateoria nos puede ayudar un poco en ese sentido, clasificando las dependencias en distintos tipos,
indicando qué caracteristicas tiene cada tipo.

Para empezar, debemos tener claro que las dependencias se pueden dar entre atributos o entre
subconjuntos de atributos.

Estas dependencias son consecuencia de la estructura de la base de datos y de |os objetos del mundo real
gue describen, y no de los val ores actual mente almancenados en cada relacion. Por ggemplo, si tenemos
unarelacion de vehicul os en la que amacenamos, entre otros atributos, la cilindraday el color, y en un
determinado momento todos los vehiculos con 2000 c.c. son de color rojo, no podremos afirmar que
existen una dependenciaentre el color y lacilindrada. Debemos suponer que esto es solo algo casual.

Para buscar dependencias, pues, no se deben analizar los datos, sino |os entes alos que se refieren esos
datos.

Definicion: Sean X e 'Y subconjuntos de atributos de unarelacion. Diremos que Y tiene una
dependenciafuncional de X, o que X determinaa, si cadavalor de X tiene asociado siempre un
unico valor de'Y.

El hecho de que X determineaY no quiere decir que conociendo X se pueda conocer Y, Sino que en la
relacion indicada, cada vez que €l atributo X tome un determinado valor, € atributo Y en lamismatupla
siempre tendra el mismo valor.

Por giemplo, si tenemos una relacion con clientes de un hotel, y dos de sus atributos son €l nimero de
cliente y su nombre, podemos afirmar que el nhombre tiene una dependencia funcional del nimero de
cliente. Es decir, cada vez que en una tupla aparezca determinado valor de nimero de cliente, es seguro
que el nombre de cliente sera siempre el mismo.
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Ladependenciafuncional se representacomo X - > Y.

El simbolo - > selee como "implica’ o "determina’, y la dependencia anterior se lee como X implica Y o
Xdeterminay.

Podemos afiadir otro simbolo a nuestra d gebra de dependencias: €l simbolo | significa negacion. Asi X
-> | Yseleecomo X no determina Y.

Dependencia funcional completa

Definicion: En una dependenciafuncional X - > Y, cuando X es un conjunto de atributos,
decimos que la dependencia funcional es completa, si solo depende de X, y no de ningln
subconjunto de X.

Ladependenciafuncional se representacomo X => Y.

Dependecia funcional elemental

Definicion: Si tenemos una dependenciacompleta X => Y, diremos que es una dependencia
funcional elemental si Y esun atributo, y no un conjunto de ellos.

Estas son las dependencias que buscaremos en nuestras relaciones. Las dependencias funcionales
elementales son un caso particular de las dependencias compl etas.

Dependecia funcional trivial

Definicion: Una dependenciafuncional A - > B estrivia cuando B es parte de A. Esto sucede
cuando A es un conjunto de atributos, y B es a su vez un subconjunto de A.

Segunda forma normal (2FN)

Definicidn: Para que una base de datos sea 2FN primero debe ser 1FN, y ademés todas las
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columnas que formen parte de una clave candidata deben aportar informacion sobre la clave
completa.

Estaregla significa que en unarelacion sdlo se debe almacenar informacion sobre un tipo de entidad, y
se traduce en que los atributos que no aporten informacion directa sobre la clave principal deben
almacenarse en una relacion separada.

Lo primero que necesitamos para aplicar estaformanormal esidentificar las claves candidatas.

Ademas, podemos elegir una clave principal, que abreviaremos como PK, lasiniciales de Primary Key.
Pero esto es optativo, el modelo relacional no obliga a elegir una clave principal para cadarelacién, sino
tan sdlo ala existencia de al menos una clave candidata.

Lainexistencia de claves candidatas implica que la relacion no cumple todas las normas para ser parte
de una base de datos relacional, ya que la no existencia de claves implicalarepeticion de tuplas.

En general, si no existe un candidato claro parala clave principal, crearemos una columna especifica con
ese proposito.

V eamos como aplicar esta regla usando un gjemplo. En este caso trataremos de guardar datos
relacionados con la administracion de un hotel.

Planteemos, por ejemplo, este esquema de relacion:

Ocupaci 6n(No_cliente, Nonmbre cliente, No_habitacidn,
preci o_noche, tipo_habitaci on, fecha entrada)

Lo primero que tenemos que hacer es buscar |as posibles claves candidatas. En este caso s0lo existe una
posibilidad:

(No_habi taci 6n, fecha_entrada)

Recordemos que cualquier clave candidata debe identificar de forma univoca una clave completa. En
este caso, la clave completa es la ocupacion de una habitacion, que se define por dos parametros: la
habitacion y 1a fecha de la ocupacion.

Es decir, dos ocupaciones son diferentes si cambian cual quiera de estos parametros. La misma persona
puede ocupar varias habitaciones a mismo tiempo o la misma habitacion durante varios dias 0 en
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diferentes periodos de tiempo. Lo que no es posible es que varias personas ocupen la misma habitacion
al mismo tiempo (salvo que se trate de un acompariante, pero en ese caso, solo una de las personas es la
titular de la ocupacion).

El siguiente paso consiste en buscar columnas que no aporten informacion directa sobre la clave
completa: la ocupacion. En este caso el precio por noche de la habitacion y €l tipo de habitacion (es
decir, s esdoble o sencilla), no aportan informacion sobre la clave principal. En realidad, estos datos no
son atributos de la ocupacion de la habitacion, sino de la propia habitacion.

El nimero de cliente y su nombre aportan datos sobre |a ocupacion, aunque no formen parte de laclave
completa.

Expresado en forma de dependencias se ve muy claro:

(No_habi taci 6n, fecha entrada) -> No_cliente
(No_habi taci 6n, fecha entrada) -> Nonbre cliente
No _habi taci 6n -> preci o_noche

No_habitaci 6n -> ti po_habitaci 6n

El Ultimo paso consiste en extraer |os atributos gue no forman parte de la clave a otrarelacion. En
nuestro g emplo tendremos dos rel aciones. una para las ocupaciones y otra para las habitaciones:

Qcupaci 6n(No_cliente, Nonbre cliente, No_habitacion, fecha entrada(PK))
Habi t aci 6n( No_habi t aci 6n, precio_noche, tipo_habitacion)

L a segunda tabla tiene una Unica clave candidata, que es el nimero de habitacion. El resto de los
atributos no forman parte de la clave completa (la habitacion), pero aportan informacion solo y
exclusivamente sobre ella.

Estas dos relaciones estan interrel acionadas por |a clave de habitacion. Parafacilitar €l establecimiento
de estainterrelacion elegiremos la clave candidata de la habitacion en clave principal. El mismo atributo
en larelacion de ocupaciones es, por |o tanto, una clave foranea:

Ccupaci 6n(No_cliente, Nonmbre cliente, No habitaci 6n, fecha entrada(PK))
Habi t aci 6n( No_habi t aci 6n(PK), preci o_noche, tipo_habitacidn)

Como norma general debemos volver aaplicar la primeray segunda forma normal a estas nuevas tablas.
Laprimera solo en € caso de que hallamos afiadido nuevas columnas, la segunda siempre.
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Lainterrelacion que hemos establecido es del tipo uno a muchos, podemos elegir una clave de
habitaci Gh muchas veces, tantas como veces se ocupe esa habitacion.

Dependencia funcional transitiva

Definicidn: Supongamos gue tenemos unarelacion con tres conjuntos de atributos: X, Yy Z,y
las siguientesdependencias X -> Y,Y -> Z Y -> | X Esdecir X determina¥Y eY
determina Z, pero Y no determina X. En ese caso, decimos gque Z tiene dependencia transitiva con
respecto a X, atravésdeY.

Intentaremos aclarar este concepto tan tedrico con un gemplo. Si tenemos esta relacion:

Ci udades(ci udad, pobl aci 6n, superficie, renta, pais, continente)

L os atributos como poblaciéon, superficie o renta tienen dependencia funcional de ciudad, asi que de
momento No NOs preocupan.

En esta relacion podemos encontrar también las siguientes dependencias.

ciudad -> pais,pais -> continente.Ademés, pais -> | ci udad. Esdecir, cadaciudad
pertenece aun paisy cada pais a un continente, pero en cada pais puede haber muchas ciudades. En este
caso continente tiene una dependencia funcional transitiva con respecto a ciudad, através de pais. Es
decir, cada ciudad estd en un pais, pero también en un continente. (jOjo! las dependencias transitivas no
son siempre tan evidentes :-).

Tercera forma normal 3FN

Laterceraformanormal consiste en eliminar las dependencias transitivas.

Definicidon: Unabase de datos esta en 3FN si estéa en 2FN y ademas todas las columnas que no
sean claves dependen de la clave completa de forma no transitiva.

Pero esto es una definicién demasiado tedrica. En la préctica significa que se debe eliminar cualquier
relacion que permitallegar a un mismo dato de dos o més formas diferentes.
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Tomemos el gemplo que usamos parailustrar las dependencias funcionales transitivas. Tenemos una
tabla donde se almacenen datos relativos a ciudades, y una de las columnas sea €l paisy otra el
continente al que pertenecen. Por g emplo:

Ci udades(I1 D _ci udad(PK), Nonbre, poblacién, superficie, renta, pais,
conti nente)

Un conjunto de datos podria ser €l siguiente:

Ci udades

| D ciudad Nonbre pobl aci é6n superficie renta pais continente
1 Pari s 6000000 15 1800 Franci a Eur opa

2 Li on 3500000 9 1600 Franci a Eur opa

3 Berlin 7500000 16 1900 Al emani a Europa

4 Peki n 19000000 36 550 Chi na Asi a

5 Bonn 6000000 12 1900 Al emani a Europa

Podemos ver que para cada aparicion de un determinado pais, €l continente siempre es el mismo. Es
decir, existe unaredundancia de datos, y por lo tanto, un peligro de integridad.

Existe unarelacion entre paisy continente, y ningunade €ellas es clave candidata. Por lo tanto, s
gueremos gue esta table sea 3FN debemos separar esa columna:

Ci udades(I D ci udad(PK), Nonbre, poblaci6n, superficie, renta, nonbre_pais)
Pai ses(nonbre pai s(PK), nonbre conti nente)

Ci udades

| D ciudad Nonbre pobl aci 6n superficie renta pais

1 Pari s 6000000 15 1800 Franci a
2 Li on 3500000 9 1600 Franci a
3 Berlin 7500000 16 1900 Al enani a
4 Peki n 19000000 36 550 Chi na

5 Bonn 6000000 12 1900 Al emani a
Pai ses

pai s conti nente

Franci a Eur opa
Al emani a Europa
Chi na Asi a
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Esta separacion tendria mas sentido si 1a tabla de pai ses contuviese mas informacion, tal como esta no
tiene mucho sentido separar estas tablas, aungue efectivamente, se evita redundancia.

Forma Normal de Boycce y Codd (FNBC)

Definicidon: Unarelacion estaen FNBC si cualquier atributo solo facilitainformacion sobre
claves candidatas, y no sobre atributos que no formen parte de ninguna clave candidata.

Esto significa que no deben existir interrelaciones entre atributos fuera de las claves candidatas.

Parailustrar estaformanormal volvamos a uno de nuestros g emplos anteriores, el de las ocupaciones de
habitaciones de un hotel.

Ocupaci 6n(No_cliente, Nonbre cliente, No_habitaci on, fecha_entrada)
Habi t aci 6n( No_habi t aci 6n(PK), preci o_noche, tipo_habitaci dn)

En laprimerarelacion los atributos No_cliente y Nombre_cliente solo proporcionan informacion entre
ellos mutuamente, pero ninguno de ellos es una clave candidata.

Intuitivamente ya habremos visto que esta estructura puede producir redundancia, sobre todo en el caso
de clientes habituales, donde se repetirala mismainformacion cada vez que e mismo cliente se aloje en
el hotel.

La solucién, como siempre, es simple, y consiste en separar esta relacion en dos diferentes:

Ocupaci 6n(No_cliente, No_habitaci 6n, fecha _entrada)
Cliente(No_cliente(PK), Nonbre cliente)
Habi t aci 6n( No_habi t aci 6n(PK), preci o_noche, tipo_habitacion)

Atributos multivaluados

Definicidn: se dice que un atributo es multivaluado cuando para una misma entidad puede tomar
varios valores diferentes, con independencia de |os valores que puedan tomar € resto de los
atributos.
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Serepresentacomo X - >- > Y,y seleecomo X multidetermina Y.

Un gemplo claro es unarelacion donde almacenemos contactos y nimeros de teléfono:

Agenda(nonbre, fecha naci mento, estado civil, tel éfono)

Para cada nombre de la agenda tendremos, en general, varios nimeros de tel éfono, es decir, que nombre
multideterminateléfono: nonbre ->-> tel éf ono.

Ademas, nombr e determina funcional mente otros atributos, como la fecha_nacimiento o estado_civil.

Por otra parte, la clave candidata no es el nombre, ya que debe ser univoca, por 1o tanto debe ser una
combinacion de nombrey teléfono.

En esta relacion tenemos | as siguientes dependencias:

. honbre -> fecha_nacimento
. honbre -> estado_civil
. nhonbre ->-> tel éfono,oloqueeslomismo(nonbre, tel éfono) -> tel éfono

Es decir, la dependencia multivaluada se convierte, de hecho, en una dependencia funcional trivial.

Este tipo de atributos implica redundancia ya que € resto de los atributos se repiten tantas veces como
valores diferentes tenga el atributo multivaluado:

Agenda

nonbr e fecha nacimento est ado_ci vi l t el éf ono
Mengano 15/ 12/ 1985 soltero 12322132
Ful ano 13/ 02/ 1960 casado 13321232
Ful ano 13/ 02/ 1960 casado 25565445
Ful ano 13/ 02/ 1960 casado 36635363
Tul ana 24/ 06/ 1975 soltera 45665456

Siempre podemos evitar € problema de los atributos multival uados separandol os en relaciones distintas.
En e g emplo anterior, podemos crear una segunda relacion que contenga el nombrey el teléfono:

Agenda(nonbre(PK), fecha nacimento, estado civil)
Tel éf onos(nonbre, tel éf ono(PK))

http://local host/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=004 (11 of 19)15/05/2005 12:19:55



Disefio 111, Normalizacién

Para los datos anteriores, las tablas quedarian asi:

Agenda
nonbr e fecha nacimento estado ci vil
Mengano 15/ 12/ 1985 soltero
Ful ano 13/ 02/ 1960 casado
Tul ana 24/ 06/ 1975 soltera
Tel éf onos
nonbr e t el éf ono
Mengano 12322132
Ful ano 13321232
Ful ano 25565445
Ful ano 36635363
Tul ana 45665456
Dependencias multivaluadas

Si existe mas de un atributo multivaluado es cuando se presentan dependencias multivaluadas.

Definicion: en unarelacion con los atributos X, Y y Z existe una dependencia multivaludada de
Y con respecto a X si losposiblesvaoresde Y paraun par de valoresde X y Z dependen
unicamente del valor de X.

Supongamos gue en nuestra relacién anterior de Agenda afiadimos otro atributo para guardar
direcciones de correo electrénico. Se trata, por supuesto, de otro atributo multivaluado, ya que cada
persona puede tener mas de una direccion de correo, y este atributo es independiente del nimero de
teléfono:

Agenda( nonbre, fecha_naci mento, estado_civil, tel éfono, correo)

Ahora surgen los problemas, supongamos que nuestro amigo "Fulano”, ademés de |os tres nimeros de
teléfono, dispone de dos direcciones de correo. ¢COmo almacenaremos la informacion relativa a estos
datos? Tenemos muchas opciones:
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Agenda

nonbr e fecha nacimento est ado_ci vi l t el éf ono correo

Ful ano 13/ 02/ 1960 casado 13321232 ful ano@ucasa. eko
Ful ano 13/ 02/ 1960 casado 25565445 ful ano@ut r abaj 0. aka
Ful ano 13/ 02/ 1960 casado 36635363 ful ano@ucasa. eko

Si optamos por crear tres tuplas, ya que hay tres teléfonos, y emparejar cada direccion con un teléfono,
en laterceratupla estaremos obligados a repetir una direccion. Otra opcion seria usar un NULL en esa

terceratupla.
Agenda
nonbr e fecha nacimento est ado_ci vi l t el éf ono correo
Ful ano 13/ 02/ 1960 casado 13321232 f ul ano@ucasa. eko
Ful ano 13/ 02/ 1960 casado 25565445 ful ano@ut r abaj 0. aka
Ful ano 13/ 02/ 1960 casado 36635363 NULL

Pero estas opciones ocultan €l hecho de que ambos atributos son multivaluados e independientes entre
si. Podria parecer que existe unarelacion entre los nimeros'y las direcciones de correo.

I ntentemos pensar en otras soluciones:

Agenda

nonbr e fecha nacimento estado civil t el éf ono correo

Ful ano 13/ 02/ 1960 casado 13321232 ful ano@ucasa. eko
Ful ano 13/ 02/ 1960 casado 25565445 ful ano@ucasa. aka
Ful ano 13/ 02/ 1960 casado 36635363 ful ano@ucasa. eko
Ful ano 13/ 02/ 1960 casado 13321232 ful ano@ut r abaj 0. eko
Ful ano 13/ 02/ 1960 casado 25565445 ful ano@ut r abaj 0. aka
Ful ano 13/ 02/ 1960 casado 36635363 ful ano@ut r abaj 0. eko
Agenda

nonbr e fecha nacimento est ado_ci vi l t el éf ono correo

Ful ano 13/ 02/ 1960 casado 13321232 NUL L

Ful ano 13/ 02/ 1960 casado 25565445 NUL L

Ful ano 13/ 02/ 1960 casado 36635363 NUL L

Ful ano 13/ 02/ 1960 casado NULL ful ano@ut r abaj 0. eko
Ful ano 13/ 02/ 1960 casado NUL L ful ano@ucasa. eko

Ahora esta claro que los atributos son independientes, pero €l precio es crear mas tuplas para guardar la
misma informacion, es decir, mayor redundancia.
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Pero no solo eso. Las operaciones de insercion de nuevos datos, correccion o borrado se complican.
Ninguna de esas operaciones se puede hacer modificando sélo unatupla, y cuando eso sucede es posible
gue se produzcan inconsistencias.

Cuarta forma normal (4FN)

Lacuartaformanormal tiene por objetivo eliminar las dependencias multival uadas.

Definicidon: Unarelacion estaen 4NF si y solo si, en cada dependenciamultivaluada X - >->' Y
no trivial, X es clave candidata.

Una dependencia multivaluada A - >- > B estrivia cuando B es parte de A. Esto sucede cuando A es
un conjunto de atributos, y B es un subconjunto de A.

Tomemos por gjemplo latabla de Agenda, pero degjando solo |os atributos multival uados:

Agenda( nonmbre, tel éfono, correo)

Lo primero que debemos hacer es buscar las clavesy las dependencias. Recordemos que las claves
candidatas deben identificar de forma univoca cada tupla. De modo que estamos obligados a usar los tres
atributos paraformar la clave candidata.

Pero las dependencias que tenemos son:

. honbre ->-> tel éfono
. honbre ->-> correo

Y nombre no es clave candidata de esta relacion.

Resumiendo, debemos separar esta relacion en varias (tantas como atributos multivaluados tenga).

Tel éf onos(nonbre, tel éfono)
Correos(nonbre, correo)

Ahora en las dos relaciones se cumple la cuarta formanormal.
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Quinta forma normal (5FN)

Existe una quinta forma normal, pero no laveremos en este curso. Sirve para eliminar dependencias de
proyeccion o reunion, que raramente se encuentran en las bases de datos que probablemente
manejaremos. Si tienes interés en saber més sobre este tema, consulta la bibliografia.

Ejemplo 1

Aplicaremos ahorala normalizacion alas relaciones que obtuvimos en el capitulo anterior.

En el caso del primer g emplo, para almacenar informacién sobre estaciones meteorologicasy las
muestras tomadas por ellas, habiamos |legado a esta estructura:

Estaci 6n(ldentificador, Latitud, Longitud, Altitud)
Muestra(l dentificadorEstaci on, Fecha, Tenperatura m nim, Tenperatura
maxi ma,

Preci pi taci ones, Hunmedad m ni ma, Hunedad naxi ma, Vel oci dad del viento
m ni ma,

Vel oci dad del viento maxi ma)

Primera forma normal
Esta forma nos dice que todos | os atributos deben ser atémicos.

Y a comentamos antes que este criterio es en cierto modo relativo, 1o que desde un punto de vista puede
ser atémico, puede no serlo desde otro.

En lo que respecta alarelacion Estacion, € Identificador y la Altitud son claramente atdmicos. Sin
embargo, la Latitud y Longitud pueden considerarse desde dos puntos de vista. En uno son coordenadas
(de hecho, podriamos haber considerado la posicion como atdmica, y fundir ambos atributos en uno). A
pesar de que ambos valores se expresen en grados, minutos y segundos, mas una orientacion, norte, sur,
este u oeste, puede hacernos pensar que podemos dividir ambos atributos en partes méas simples.

Esta es, desde luego, una opcién. Pero todo depende del uso que le vayamos a dar a estos datos. Para
nuestra aplicacion podemos considerar como atoémicos estos dos atributos tal como |os hemos definido.

Paralarelacion Muestras todos | os atributos sel eccionados son atbmicos.
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Segunda forma normal

Para que una base de datos sea 2FN primero debe ser 1FN, y ademas todas las columnas que formen
parte de una clave candidata deben aportar informacion sobre la clave compl eta.

Para larelacion Estacion existen dos claves candidatas: identificador y laformada por la combinacion de
Latitud y Longitud.

Hay que tener en cuenta que hemos creado el atributo Identificador slo para ser usado como clave
principal. Las dependencias son:

| dentificador -> (Latitud, Longitud)
| dentificador -> Altitud

En estas dependencias, las claves candidatas I dentificador y (Latitud, Longitud) son equivalentesy, por
lo tanto, intercambiables.

Estarelacion se gjusta ala segunda forma normal, veamos la de Muestras.

En estarelacion laclave principal esla combinacion de (Identificador, Fecha), y € resto de los atributos
son dependencias funcionales de esta clave. Por |o tanto, también esta relacion esta en 2FN.

Tercera forma normal

Una base de datos esta en 3FN s esta en 2FN y ademas todas las columnas que no sean claves dependen
de la clave completa de forma no transitiva.

No existen dependencias transitivas, de modo que podemos afirmar que nuestra base de datos esta en
3FN.

Forma normal de Boyce/Codd

Unarelacion estden FNBC s cualquier atributo solo facilita informacion sobre claves candidatas, y no
sobre atributos que no formen parte de ninguna clave candidata.

Tampoco existen atributos que den informacién sobre otros atributos gue no sean o formen parte de
claves candidatas.

Cuarta forma normal
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Estaforma se refiere a atributos multivaluados, que no existen en nuestras relaciones, por o tanto,
también podemos considerar que nuestra base de datos estd en 4FN.

Ejemplo 2

Nuestro segundo gjemplo se modela una biblioteca, y su esquema de relaciones final es este:

Li bro(d avelLi bro, Titulo, Idioma, Formato, Categoria, C aveEditorial)

Tema( C aveTenn, Nonbre)

Aut or (Cl aveAut or, Nonbre)

Editorial (O aveEditorial, Nonbre, Direccion, Tel éf ono)

Ej enpl ar (A avelLi bro, NinmeroOrden, Edicién, Ubicaci 6n)

Soci o(d aveSoci o, Nonbre, Direccion, Tel éfono, Categoria)

Pr ést ano(d aveSoci o, C aveLi bro, NineroOrden, Fecha_prést ano,
Fecha_devol uci 6n, Not as)

Trata _sobre(C aveLi bro, C aveTenn)

Escrito_por (C avelLi bro, C aveAutor)

L os gjemplos que estamos siguiendo desde el capitulo 2 demuestran que un buen disefio conceptual sirve
para disefiar bases de datos relacionales libres de redundancias, y generalmente, la normalizacion no
afectaa su estructura

Este hasido € caso del primer jemplo, y como veremos, también del segundo.

Primera forma normal

Tenemos, desde luego, algunos atributos que podemos considerar no atémicos, como e nombre del
autor, ladireccion de la editorial, e nombre del socio y su direccién. Como siempre, dividir estos
atributos en otros es una decisién de disefio, que dependera del uso que se le vaya a dar a estos datos. En
nuestro caso, seguramente sea suficiente dejarlos tal como estén, pero dividir algunos de ellos no afecta
demasiado alasrelaciones.

Segunda forma normal

Para que una base de datos sea 2FN primero debe ser 1FN, y ademés todas las columnas que formen
parte de una clave candidata deben aportar informacién sobre la clave completa.

En el caso de Libro, la unica clave candidata es ClaveL ibro. Todos |os demas val ores son repetibles,
pueden existir libros con e mismo titulo y de la misma editorial editados en el mismo formato e idioma
y que englobemos en la misma categoria. Es decir, no existe ningun otro atributo o conjunto de atributos
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gue puedan identificar un libro de forma univoca.

Se pueden dar casos especiales, como el del mismo libro escrito en diferentesidiomas. En ese caso la
clave sera diferente, de modo que los consideraremos como libros distintos. Lo mismo pasasi € mismo
libro aparece en varios formatos, 0 ha sido editado por distintas editoriales.

Es decir, todos | os atributos son dependencias funcionales de Clavel ibro.

Con Tema y Autor no hay dudas, sdlo tienen dos atributos, y uno de ellos ha sido creado especificamente
para ser usado como clave.

Lostres atributos de Editorial también tienen dependencia funcional de ClaveEditorial.
Y lo mismo cabe decir paralas entidades Ejemplar, Socio y Préstamo.

En cuanto alas relaciones que almacenan interrelaciones, la clave es el conjunto de todos | os atributos,
de modo que todas las dependencias son funcionales y triviales.

Tercera forma normal

Una base de datos estd en 3FN si estd en 2FN y ademas todas | as columnas que no sean claves dependen
de la clave completa de forma no transitiva.

En Libro no hay ningun atributo que tenga dependencia funcional de otro atributo que no sealaclave
principal. Todos los atributos defienen alaentidad Libro y a ninguna otra.

L as entidades con solo dos atributos no pueden tener dependencias transitivas, como Tema o Autor.
Con Editorial tampoco existen, todos |os atributos dependen exclusivamente de la clave principal.

En el caso del Ejemplar tampoco hay una correspondencia entre ubicacion y ediciéon. O al menos no
podemos afirmar que exista una norma universal para esta correspondencia. Es posible que todas las
primeras ediciones se guarden en el mismo sitio, pero esto no puede ser una condicion de disefio parala
base de datos.

Y para Préstamo los tres atributos que no forman parte de la clave candidata se refieren solo ala entidad
Préstamo.

Forma normal de Boyce/Codd

Unarelacion estden FNBC s cualquier atributo sblo facilita informacién sobre claves candidatas, y no
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sobre atributos que no formen parte de ninguna clave candidata.

Tampoco existen atributos que den informacidn sobre otros atributos que no sean o formen parte de
claves candidatas.

Cuarta forma normal

No hay atributos multivaluados. O mejor dicho, los que habia ya se convirtieron en entidades cuando
disefiamos el modelo E-R.

Ejemplo 3

Lanormalizacién sera mucho més Gtil cuando nuestro disefio arranque directamente en e modelo
relacional, es decir, cuando no arranguemos de un modelo E-R. Si no somos cuidadosos podemos
introducir relaciones con mas de una entidad, dependencias transitivas o atributos multival uados.
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5 Tipos de columnas

Una vez que hemos decidido qué informacidn debemos almacenar, hemos normalizado nuestras tablas
y hemos creado claves principales, € siguiente paso consiste en elegir €l tipo adecuado para cada
atributo.

En MySQL existen bastantes tipos diferentes disponibles, de modo que serd mejor que los agrupemos
por categorias: de caracteres, enteros, de coma flotante, tiempos, bloques, enumeradosy conjuntos.

Tipos de datos de cadenas de caracteres

CHAR

CHAR

Es un sinénimo de CHAR(1), y puede contener un Unico caracter.

CHARQ)

[ NATI ONAL] CHAR(M [BINARY | ASCI| | UNI CODE]

Contiene una cadena de longitud constante. Para mantener lalongitud de la cadena, serellenaala
derecha con espacios. Estos espacios se eliminan al recuperar el valor.

Losvaloresvalidos paraM son de 0 a255, y de 1 a 255 para versiones de MySQL previasa 3.23.

Si no se especificala palabra clave BINARY estos valores se ordenan y comparan sin distinguir
mayusculas y minusculas.

CHAR esun aiaspara CHARACTER.

VARCHARQ)

[ NATI ONAL] VARCHAR(M [ Bl NARY]
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Contiene una cadena de longitud variable. Los valores vélidos paraM son de 0 a255, y de 1 a255 en
versiones de MySQL anteriores a4.0.2.

Los espacios a final se eliminan.

Si no se especificala palabra clave BINARY estos valores se ordenan y comparan sin distinguir
mayusculas y minusculas.

VARCHAR esun aiaspara CHARACTER VARYING.

Tipos de datos enteros

TINYINT

TINYINT[ (M] [UNSI GNED] [ ZEROFI LL]

Contiene un valor entero muy pequefio. El rango con signo es entre-128 'y 127. El rango sin singo, de
0a255.

BIT
BOOL
BOOLEAN

Todos son sinbnimosde TINYINT ().

SMALLINT

SMALLI NT[ (M] [UNSI GNED] [ ZEROFI LL]

Contiene un entero corto. El rango con signo es de -32768 a 32767. El rango sin singo, de 0 a 65535.

MEDIUMINT

MEDI UM NT[ (M] [UNSI GNED] [ ZEROFI LL]
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Contiene un entero de tamafio medio, €l rango con signo esta entre -8388608 y 8388607. El rango sin
signo, entre 0y 16777215.

INT

INT[(M] [UNSI GNED] [ ZEROFI LL]

Contiene un entero de tamafio normal. El rango con signo esta entre -2147483648 'y 2147483647. El
rango sin singo, entre 0y 4294967295.

INTEGER

| NTEGER[ (M] [UNSI GNED] [ ZEROFI LL]

Essnonimode INT.

BIGINT

Bl G NT[(M] [UNSI GNED] [ ZEROFI LL]

Contiene un entero grande. El rango con signo es de -9223372036854775808 a
9223372036854 775807. El rango sin signo, de 0 a 18446744073709551615.

Tipos de datos en coma flotante

FLOAT

FLOAT( preci si on) [UNSI GNED] [ ZEROFI LL]

Contiene un nUmero en coma flotante. precision puede ser menor o igual que 24 para nUmeros de
precision sencillay entre 25 y 53 para nimeros en coma flotante de doble precision. Estos tipos son
idénticos que lostipos FLOAT y DOUBLE descritos a continuacion. FL OAT (X) tiene el mismo
rango que los tipos FLOAT y DOUBL E correspondientes, pero € tamafio mostrado y €l nimero de
decimales quedan indefinidos.
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FLOAT(Q

FLOAT[ (M D)] [UNSI GNED] [ ZEROFI LL]

Contiene un numero en coma flotante pequefio (de precision sencilla). Los valores permitidos son
entre -3.402823466E+38 y -1.175494351E-38, 0, y entre 1.175494351E-38 y 3.402823466E+38. Si se
especifica el modificador UNSIGNED, |os valores negativos no se permiten.

El valor M eslaanchuraamostrar y D es el nimero de decimales. Si se usasin argumentos 0 Si se usa
FLOAT(X), donde X seamenor o igual que 24, se sigue definiendo un valor en coma flotante de
precision sencilla.

DOUBLE

DOUBLE[ (M D)] [ UNSI GNED] [ ZEROFI LL]

Contiene un nimero en coma flotante de tamafio normal (precisién doble). Los valores permitidos
estan entre -1.7976931348623157E+308 y -2.2250738585072014E-308, 0, y entre
2.2250738585072014E-308 y 1.7976931348623157E+308. Si se especifica el modificador

UNS GNED, no se permiten los valores negativos.

El valor M eslaanchuraamostrar y D es el nimero de decimales. Si se usasin argumentos 0 Si se usa
FLOAT(X), donde X esté entre 25 y 53, se sigue definiendo un valor en coma flotante de doble
precision.

DOUBLE PRECISION
REAL

DOUBLE PRECI SION[ (M D)] [ UNSI GNED] [ ZEROFI LL]
REAL[ (M D)] [UNSI GNED] [ ZERCFI LL]

Ambos son sinénimos de DOUBLE.

DECIMAL

DECI MAL[ (M, D])] [ UNSI GNED] [ ZEROFI LL]
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Contiene un nimero en coma flotante sin empaquetar. Se comportaigual que una columna CHAR:
"sin empaguetar” significa qu se almacena como una cadena, usando un carécter para cada digito del
valor. El punto decimal y el signo '-' para valores negativos, no se cuentan en M (pero el espacio para
estos sereserva). Si D es 0, los valores no tendran punto decimal ni decimales.

El rango de losvalores DECIMAL es e mismo que paraDOUBLE, pero el rango actual parauna
columnaDECIMAL dada estarestringido por laeleccion delosvaloresM y D.

Si se especifica el modificador UNS GNED, |os val ores negativos no estan permitidos.

Si seomite D, €l valor por defecto es 0. Si se omite M, el valor por defecto es 10.

DEC
NUMERIC
FIXED

DEC] (M, D])] [UNSI GNED] [ ZEROFI LL]
NUVERI C[ (M, D])] [ UNSI GNED] [ ZEROFI LL]
FI XED[ (M, D] )] [UNSI GNED] [ ZEROFI LL]

Todos ellos son sinénimos de DECIMAL.

Tipos de datos para tiempos

DATE

DATE

Contiene unafecha. El rango soportado esta entre '1000-01-01' y '9999-12-31". MySQL muestralos
valores DATE con € formato 'AAAA-MM-DD', pero es posible asignar valores a columnas de este
tipo usando tanto nimeros como cadenas.

DATETIME

DATETI ME
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Contiene una combinacion de fechay hora. El rango soportado esté entre '1000-01-01 00:00:00' y
'9999-12-31 23:59:59'. MySQL muestra los valores DATETIME con e formato 'AAAA-MM-DD
HH:MM:SS, pero es posible asignar valores a columnas de este tipo usando tanto cadenas como
nUmeros.

TIMESTAMP

TI MESTAMP[ (M) ]

Contiene un valor del tipo timestamp. El rango esta entre '1970-01-01 00:00:00" y algiin momento del
afo 2037.

Hasta MySQL 4.0 losvalores TIMEST AMP se mostraban como AAAAMMDDHHMMSS,
AAMMDDHHMMSS, AAAAMMDD o AAMMDD, dependiendo del si el valor deM es 14 (o se
omite), 12, 8 0 6, pero esta permitido asignar valores a columnas TIMEST AM P usando tanto cadenas
COmMO NUMeros.

Desde MySQL 4.1, TIMESTAMP se devuelve como una cadena con el formato 'AAAA-MM-DD
HH:MM:SS. Para convertir este valor a un nimero, bastara con sumar €l valor 0. Y ano se soportan
distintas longitudes para estas columnas.

Se puede asignar fécilmente lafechay hora actual a uno de estas columnas asignando el valor NULL.

El argumento M afecta sdlo a modo en que se visuaizalacolumna TIMESTAMP. Los valores
siempre se almacenan usando cuatro bytes. Ademas, los valores de columnas TIMESTAMP(M),
cuando M es 8 6 14 se devuel ven como ndmeros, mientras que para € resto de valores se devuelven
Ccomo cadenas.

TIME

TI ME

Una hora. El rango est4 entre '-838:59:59' y '838:59:59'. MySQL muestralosvalores TIME en el
formato 'HH:MM:SS, pero permite asignar valores a columnas T1M E usando tanto cadenas como
numeros.

YEAR
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YEAR[ (2] 4)]

Contiene un afo en formato de 2 6 4 digitos (por defecto es 4). Los valores validos son entre 1901 y
2155, y 0000 en el formato de 4 digitos. Y entre 1970-2069 si se usa &l formato de 3 digitos (70-69).

MySQL muestralosvaores YEAR usando € formato AAAA, pero permite asignar valores auna
columna Y EAR usando tanto cadenas como nimeros.

Tipos de datos para datos sin tipo o grandes bloques de datos

TINYBLOB
TINYTEXT

TI NYBLOB
TI NYTEXT

Contiene unacolumnaBLOB o TEXT con una longitud méaxima de 255 caracteres (28 - 1).

BLOB
TEXT

BLOB
TEXT

Contiene unacolumnaBLOB o TEXT con una longitud méaxima de 65535 caracteres (216 - 1).

MEDIUMBLOB
MEDIUMTEXT

VEDI UVBLOB
VEDI UMTEXT

Contiene una columnaBL OB o TEXT con unalongitud méaxima de 16777215 caracteres (224 - 1).

LONGBLOB
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LONGTEXT

LONGBLOB
LONGTEXT

Contiene unacolumnaBLOB o TEXT con una longitud méxima de 4294967298 caracteres (232 - 1),

Tipos enumerados y conjuntos

ENUM

ENUM 'valorl' ,'valor2',...)

Contiene un enumerado. Un objeto de tipo cadena que puede tener un Unico valor, entre unalistade
valores'valorl', 'valor2, ..., NULL o € valor especia deerror "". Un ENUM puede tener un maximo
de 65535 valores diferentes.

SET

SET('valorl' ,'valor2',...)

Contiene un conjunto. Un objeto de tipo cadena que puede tener cero o mas valores, cada uno de los
cuales debe estar entre unalistade valores 'valorl', ‘'valor2,, ...

Un conjunto puede tener un maximo de 64 miembros.

Ejemplo 1

El siguiente paso del disefio nos obliga a elegir tipos para cada atributo de cada relacion. Veamos
como lo hacemos para los g empl os que hacemos en cada capitulo.

Para el primer gemplo teniamos el siguiente esquema:

Estaci 6n(ldentificador, Latitud, Longitud, Altitud)
Muestra(l dentificador Estaci 6n, Fecha, Tenperatura ninina, Tenperatura
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maxi na,
Preci pi taci ones, Humedad nini ma, Hunmedad méxi ma, Vel oci dad del viento
m ni ma,
Vel oci dad del viento méaxi ma)

En MySQL esimportante, aunque no obligatorio, usar valores enteros como claves principales, ya que
las optimizaciones que proporcionan un comportamiento mucho mejor para claves enteras.

Vamos aelegir € tipo de cada atributo, uno por uno:

Relacion Estacion

| dentificador: podriamos pensar en un entero corto o medio, aungue no tenemos datos sobre €
numero de estaciones que debemos manejar, no es probable que sean mas de 16 millones. Este dato
habria que incluirlo en la documentacion, pero supongamos que con MEDIUMINT UNSIGNED es
suficiente.

L atitud: laslatitudes se expresan en grados, minutos y segundos, a norte o sur del ecuador. Los
valores estan entre 'N90°00'00.000™ y 'S90°00'00.000™". Ademas, |os segundos, dependiendo de la
precision de la posicion que amacenemos, pueden tener hasta tres decimales. Para este tipo de datos
tenemos dos opciones. La primera es la gue comentamos en € capitulo anterior: no considerar este
valor como atémico, y guardar tres nimerosy la orientacién N/S como atributos separados. Si
optamos por |a segunda, deberemos usar una cadena, que tendra como maximo 14 caracteres. El tipo
puede ser CHAR(14) o VARCHAR(14).

L ongitud: laslongitudes se almacenan en un formato parecido, pero la orientacién es este/oeste, y €
valor de grados varia entre 0 y 180, es decir, que necesitamos un carécter més. CHAR(15) o
VARCHAR(15).

Altitud: es un nimero entero, que puede ser negativo si |a estacion esta situada en una depresion, y
como maximo a unos 8000 metros (si alguien se atreve a colocar una estacion en €l Everest. Esto
significa que con un MEDIUMINT tenemos mas que suficiente.

Relacidon Muestra

| dentificador Estacion: se trata de una clave foranea, de modo que debe ser del mismo tipo quela
clave primaria de la que procede: MEDIUMINT UNSIGNED.

Fecha: sblo necesitamos almacenar una fecha, de modo que con €l tipo DATE serd mas que suficiente.
Temperatura minima: las temperaturas ambientes en grados centigrados (Celsius) se pueden
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almacenar en un entero muy pequefio, TINYINT, que permite un rango entre-128 y 127. Salvo que se
sitlen estaciones en volcanes, no es probable que se salga de estos rangos. Recordemos que las
muestras tienen aplicaciones meteorol ogicas.

Temperatura maxima: lo mismo que paralatemperaturaminima: TINYINT.

Precipitaciones. personalmente, ignoro cuanto puede llegar allover en un dia, pero supongamos que
255 litros por metro cuadrado sea una cantidad que se puede superar. En ese caso estamos obligados a
usar €l siguiente rango: SMALLINT UNSIGNED, que nos permite almacenar niUmeros hasta 65535.

Humedad minima: las humedades se miden en porcentajes, €l valor estd acotado entre 0 y 100, de
nuevo nos bastara con un TINYINT, nos dalo mismo con o sin signo, pero usaremos el UNSIGNED.

Humedad méaxima: También TINYINT UNSIGNED.

Velocidad del viento minima: también estamos en valores siempre positivos, aunque es posible que
se superen los 255 Km/h, de modo que, para estar seguros, usaremos SMALLINT UNSIGNED.

Veocidad del viento maxima; también usaremos SMALLINT UNSIGNED.

Ejemplo 2

Para el segundo g emplo partimos del siguiente esquema:

Li bro(d avelLi bro, Titulo, Idiom, Formato, Categoria, C aveEditorial)

Tema(d aveTena, Nonbre)

Aut or (C aveAut or, Nonbre)

Editorial (CaveEditorial, Nonmbre, Direccion, Tel éfono)

Ej enpl ar (C aveLi bro, NineroOrden, Edicion, Ubicaci én)

Soci o(d aveSoci o, Nonbre, Direccidn, Tel éf ono, Categoria)

Pr ést ano( Cl aveSoci o, C aveli bro, NineroOrden, Fecha_préstano,
Fecha_devol uci 6n, Not as)

Trata _sobre(C aveli bro, C aveTenn)

Escrito_por(C avelLi bro, C aveAutor)

Relacion Libro

Clavel ibro: como clave principal que es, este atributo debe ser de tipo entero. Una biblioteca puede
tener muchos libros, de modo que podemos usar €l tipo INT.
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Titulo: paraeste atributo usaremos una cadena de caracteres, lalongitud es algo dificil de decidir,
pero como primera aproximacion podemos usar un VARCHAR(60).

| dioma: usaremos una cadena de caracteres, por gemplo, VARCHAR(15).
Formato: setratade otra palabra, por ggemplo, VARCHAR(15).
Categoria: recordemos que para este atributo usdbamos una letra, por lo tanto usaremos €l tipo CHAR.

ClaveEditorial: esunaclave foranea, y por lo tanto, €l tipo debe ser e mismo que para € atributo
'ClaveEditoria' de latabla'Editorial’, que sera SMALLINT.

Relacion Tema

ClaveTema: € nimero de temas puede ser relativamente pequefio, con un SMALLINT sera méas que
suficiente.

Nombre: otra cadena, por ggemplo, VARCHAR(40).

Relacion Autor

ClaveAutor: usaremos, al igual que con loslibros, el tipo INT.

Nombre: aplicando el mismo criterio que con los titulo, usaremos € tipo VARCHAR(60).
Relacion Editorial

ClaveEditorial: no existen demasiadas editoriales, probablemente un SMALLINT sea suficiente.
Nombre: usaremos el mismo criterio que paratitulos y nombres de autores, VARCHAR(60).
Direccion: tambien VARCHAR(60).

Teléfono: los nimeros de tel éfono, a pesar de ser nimeros, no se suelen almacenar como tales. El
problema es que a veces se incluyen otros caracteres, como €l '+' para €l prefijo, o los paréntesis. En
ciertos paises se usan caracteres como sindbnimos de digitos, etc. Usaremos una cadena o bastante
larga, VARCHAR(15).

Relacion Ejemplar
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ClaveLibro: esunaclave foranea, € tipo debe ser INT.

NumeroOrden: tal vez el tipo TINYINT sea pequefio en algunos casos, de modo que usaremos
SMALLINT.

Edicion: pasalo mismo que con €l valor anterior, puede haber libros con mas de 255 ediciones, no
podemos arriesgarnos. Usaremos SMALLINT.

Ubicacion: esto depende de como se organice la biblioteca, pero un campo de texto puede almacenar
tanto coordenadas como etiquetas, podemos usar un VARCHAR(15).

Relacion Socio

ClaveSocio: usaremosun INT.

Nombre: seguimos con € mismo criterio, VARCHAR(60).
Direccion: lo mismo, VARCHAR(60).

Teléfono: como en el caso de laeditorial, VARCHAR(15).

Categoria: yavimos que este atributo es un caracter, CHAR.

Relacion Préstamo

ClaveSocio: como clave foranea, €l tipo esta predeterminado. INT.
ClaveLibro: igual que el anterior, INT.

NumeroOrden: y lo mismo en este caso, SMALLINT.

Fecha préstamo: tipo DATE, solo almacenamos la fecha.

Fecha _devolucion: también DATE.

Notas. necesitamos espacio, para este tipo de atributos se usa €l tipo BLOB.

Relacion Trata_sobre

ClaveLibro: INT.
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ClaveTema: SMALLINT.
Relacion Escrito_por

ClaveLibro: INT.

ClaveAutor: INT.
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6 El cliente MySQL

Bien, hallegado e momento de empezar atrabajar con el SGBD, es decir, vamos a empezar a entendernos con
MySQL.

Existen muchas formas de establecer una comunicacién con el servidor de MySQL . En nuestros programas,
generalmente, usaremos un API pararealizar las consultas con el servidor. En PHP, por ejemplo, este APl esta
integrado con el lengugje, en C/C++ se trata de librerias de enlace dinamico, etc.

Para este curso usaremos MySQL de forma directa, mediante un cliente g ecutandose en una consola (una ventana
DOS en Windows, o un Shell en otros sistemas). En otras secciones se explicaran los diferentes APIs.

Veamos un gjemplo sencillo. Para ello abrimos una consolay tecleamos "mysql”. (Si estamos en Windowsy no esta
definido el camino para MySQL tendremos que hacerlo desde "C:\mysgl\bin™).

Para entrar en la consola de MySQL se requieren ciertos parametros. Hay gue tener en cuenta que el servidor es
multiusuario, y que cada usuario puede tener distintos privilegios, tanto de acceso atablas como de comandos que
puede utilizar.

Laformagenera deiniciar unasesion MySQL es:

nmysqgl -h host -u usuario -p

* Simbolo del sistema - mys -0 x|
icrosoft Windows 2888 [Uersion 5.80.21951 jj

CG» Copyright 1985-28080 HMHicrosoft Corp.
t»Documents and SettingssAdministrador>cd..
tsDocuments and Settings>cd..
inrod mysgl
tsmysglired bin

ssmuysglsbinmysgl —h localhost —u root —p
nter passwoprd:

r

Podemos especificar €l ordenador donde esta el servidor de bases de datos (host) y nuestro nombre de usuario. Los
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pardmetros "-h" y "-u" indican que los pardmetros a continuacion son, respectivamente, el nombre del host y €l
usuario. El parametro "-p" indica que se debe solicitar una clave de acceso.

En versiones de MySQL anterioresala4.1.9 es posible abrir un cliente de forma anénima sin especificar una
contrasefia. Pero esto es malaidea, y de hecho, |as Ultimas versiones de MySQL no lo permiten. Durante la
instalacion de MySQL se nos pedira que elijamos una clave de acceso para el usuario 'root’, deberemos usar esa
clave parainiciar una sesion con el cliente MySQL. .

mysql -h | ocal host -u root -p

Ent er password: *******

Wl cone to the MWSQL nonitor. Conmmands end with ; or \g.
Your MySQ. connection id is 76 to server version: 4.1.9-nt

Type 'help;' or "\h' for help. Type '\c' to clear the buffer.
nysql >

Para salir de una sesion del cliente de MySQL se usael comando "QUIT".
mysqgl> QU T

Bye

C: \nysql \ bi n>

Algunas consultas

Ahoraya sabemos entrar y salir del cliente MySQL, y podemos hacer consultas. Lo més sencillo es consultar
algunas variables del sistemao el valor de algunas funciones de MySQL . Para hacer este tipo de consultas se usala
sentencia SQL SELECT, por gjemplo:

mysql > SELECT VERSI ON(), CURRENT_DATE;

oo oo - +
| VERSI ON() | CURRENT DATE |
Fom e - Fom e o +
| 4.0.15-nt | 2003-12-12 |
feococococoooooc fcoocooocoooooos +

1 rowin set (0.02 sec)
nysql >

SELECT eslasentencia SQL para seleccionar datos de bases de datos, pero también se puede usar, como en este

caso, para consultar variables del sistema o resultados de funciones. En este caso hemos consultado el resultado de
lafuncion VERSION y de lavariable CURRENT DATE.

Esto es solo un aperitivo, hay muchisimas mas opciones, y mucho mas interesantes.
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El cliente MySQL

En los proximos capitul os, antes de entrar en profundidad en esta sentencia, usaremos SELECT para mostrar todas
lasfilas de unatabla. Para ello se usala sentencia

nmysql > SELECT * FROM <t abl a>;

Usuarios y privilegios

Cuando trabajemos con bases de datos reales y con aplicaciones de gestion de bases de datos, sera muy importante
definir otros usuarios, ademas del root, que es el administrador. Esto nos permitira asignar distintos privilegios a
cada usuario, y nos ayudara a proteger las bases de datos.

Podremos por ejemplo, crear un usuario que solo tenga posibilidad de consultar datos de determinadas tablas o
bases de datos, pero que no tenga permiso para afiadir o modificar datos, o modificar la estructura de la base de
datos.

Otros usuarios podran insertar datos, y solo algunos (o mejor, solo uno) podran modificar la estructura de las bases
de datos: |os administradores.

Dedicaremos un capitulo completo a la gestion de usuariosy privilegios, pero de momento trabajaremos siempre
con todos €ellos, de modo gque tendremos cuidado con lo que hacemos. Ademas, trabajaremos sblo con las bases de
datos de gjemplo.
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7 Lenguaje SQL
Creacion de bases de datos y tablas

A nivel tedrico, existen dos lengugjes para el mangjo de bases de datos:

DDL (Data Definition Language) Lenguaje de definicidn de datos. Es el lenguaje que se usa para crear
bases de datos y tablas, y paramodificar sus estructuras, asi como |os permisosy privilegios.

Este lenguaj e trabaja sobre unas tablas especiales |lamadas diccionario de datos.

DML (Data Manipilation Language) lenguaje de manipulacion de datos. Es €l que se usa para
modificar y obtener datos desde |as bases de datos.

SQL engloba ambos lenguajes DDL+DML, y los estudiaremos juntos, ya que ambos forman parte del
conjunto de sentencias de SQL.

En este capitulo vamos a explicar el proceso para pasar del modelo |6gico relacional, en forma de
esguemas de relaciones, al modelo fisico, usando sentencias SQL, y viendo las peculiaridades
especificas de MySQL .

Crear una base de datos

Cada conjunto de relaciones que componen un modelo completo forma una base de datos. Desde €l
punto de vista de SQL, una base de datos es solo un conjunto de relaciones (o tablas), y para
organizarlas o distinguirlas se accede a ellas mediante su nombre. A nivel de sistema operativo, cada
base de datos se guarda en un directorio diferente.

Debido a esto, crear una base de datos es una tarea muy simple. Claro que, en el momento de crearla,
la base de datos estara vacia, es decir, no contendra ningunatabla.

Vamos a crear y manipular nuestra propia base de datos, al tiempo que nos familiarizamos con la
formade trabajar de MySQL.

Para empezar, crearemos una base de datos para nosotros solos, y lallamaremos "prueba’. Para crear
una base de datos se usa una sentencia CREATE DATABASE:

nmysqgl > CREATE DATABASE pr ueba;
Query OK, 1 row affected (0.03 sec)
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nmysql >

Podemos averiguar cuantas bases de datos existen en nuestro sistema usando la sentencia SHOW
DATABASES:

nysql > SHOW DATABASES;

focoooccooccoocooocooos +
| Dat abase |
focoooccooccoocooocooos +
| nysal |
| prueba |
| test |
focoooccooccoocooocooos +

3 rows in set (0.00 sec)

nmysql >

A partir de ahora, en los préximos capitul os, trabajaremos con esta base de datos, por o tanto la
sel eccionaremos como base de datos por defecto. Esto nos permitira obviar el nombre de la base de
datos en consultas. Para seleccionar una base de datos se usa el comando USE, que no es exactamente

una sentencia SQL, sino mas bien de una opcion de MySQL :

nmysqgl > USE prueba;
Dat abase changed
nmysql >

Crear una tabla

Veamos ahora la sentencia CREATE TABLE que sirve para crear tablas.

Lasintaxis de esta sentencia es muy complea, ya gue existen muchas opciones y tenemos muchas
posibilidades diferentes ala hora de crear unatabla. Las iremos viendo paso a paso, y en poco tiempo
sabremos usar muchas de sus posibilidades.

En su formamas simple, la sentencia CREATE TABLE creard unatabla con las columnas que

indiquemos. Crearemos, como €jemplo, una tabla que nos permitira almacenar nombres de personasy
sus fechas de nacimiento. Deberemos indicar el nombre de latablay los nombresy tipos de las
columnas:
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nmysqgl > USE prueba

Dat abase changed

nmysqgl > CREATE TABLE gente (nonbre VARCHAR(40), fecha DATE)
Query OK, 0 rows affected (0.53 sec)

nmysql >

Hemos creado unatabla llamada "gente" con dos columnas: "nombre" que puede contener cadenas de
hasta 40 caracteres y "fecha’' de tipo fecha.

Podemos consultar cuantas tablas y qué nombres tienen en una base de datos, usando la sentencia
SHOW TABLES:

nysql > SHOW TABLES;

ffocccoccocococoocosoc +
| Tables in _prueba |
ffocccoccocococoocosoc +
| gente |
ffocccoccocococoocosoc +

1 rowin set (0.01 sec)

nysql >

Pero tenemos muchas mas opciones ala hora de definir columnas. Ademas del tipo y el nombre,
podemaos definir valores por defecto, permitir o0 no que contengan valores nulos, crear una clave
primaria, indexar...

Lasintaxis para definir columnas es:

nonbre _col tipo [NOT NULL | NULL] [DEFAULT val or por _def ect 0]
[ AUTO_| NCREMENT] [[ PRI MARY] KEY] [ COMVENT 'string']
[ defi ni ci 6n_ref erenci a]

V eamos cada una de las opciones por separado.

Valores nulos

Al definir cada columna podemos decidir si podra o no contener valores nulos.
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Debemos recordar gque, como vimos en los capitul os de modelado, aquellas columnas que son o
forman parte de una clave primaria no pueden contener valores nul os.

Veremos que, si definimos una columna como clave primaria, automaticamente se impide que pueda
contener valores nulos, pero este no es el tnico caso en que puede ser interesante impedir la
asignacion de valores nul os para una columna.

Laopcion por defecto es que se permitan valores nulos, NULL, y para que no se permitan, se usa NOT
NULL. Por ggemplo:

nysql > CREATE TABLE ci udadl (nonbre CHAR(20) NOT NULL, pobl acion I NT
NULL) ;
Query OK, O rows affected (0.98 sec)

Valores por defecto

Para cada columna también se puede definir, opcionalmente, un valor por defecto. El valor por defecto
se asignara de forma automatica a una columna cuando no se especifique un valor determinado al
anadir filas.

Si una columna puede tener un valor nulo, y no se especifica un valor por defecto, se usara NULL
como valor por defecto. En el gemplo anterior, el valor por defecto para poblacion esNULL.

Por gemplo, si queremos que €l valor por defecto para poblacion sea 5000, podemos crear latabla
COMo:

nmysqgl > CREATE TABLE ci udad2 (nonmbre CHAR(20) NOT NULL,
-> pobl aci on I NT NULL DEFAULT 5000);
Query OK, 0 rows affected (0.09 sec)

Claves primarias

También se puede definir una clave primaria sobre una columna, usando la palabra clave KEY o
PRIMARY KEY.

Salo puede existir una clave primaria en cadatabla, y la columna sobre la que se define una clave
primaria no puede tener valores NULL. Si esto no se especifica de forma explicita, MySQL |o harade
forma automética.
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Por gemplo, si queremos crear un indice en la columna nombre de la tabla de ciudades, crearemos la
tabla asi:

nysql > CREATE TABLE ci udad3 (nonbre CHAR(20) NOT NULL PRI MARY KEY,
-> pobl aci on I NT NULL DEFAULT 5000);
Query OK, 0 rows affected (0.20 sec)

Usar NOT NULL PRIMARY KEY equivale a PRIMARY KEY, NOT NULL KEY o sencillamente KEY.
Personalmente, prefiero usar la primera forma o la segunda.

Existe una sintaxis alternativa para crear claves primarias, que en general es preferible, ya que es mas
potente. De hecho, la que hemos explicado es un alias paralaformageneral, que no admite todas las
funciones (como por g emplo, crear claves primarias sobre varias columnas). Veremos esta otra
alternativa un poco maés abgjo.

Columnas autoincrementadas

En MySQL tenemos la posibilidad de crear una columna autoincrementada, aungue esta columna solo
puede ser de tipo entero.

Si a insertar unafila se omite e valor de la columna autoinrementada o sl se inserta un valor nulo
para esa columna, su valor se calcula autométicamente, tomando el valor més ato de esa columnay
sumandole una unidad. Esto permite crear, de una forma sencilla, una columna con un valor Unico
para cadafilade latabla.

Generalmente, estas columnas se usan como claves primarias ‘artificiales. MySQL esta optimizado
para usar valores enteros como claves primarias, de modo que la combinacion de clave primaria, que
sea enteray autoincrementada esideal para usarla como clave primaria artificial:

nysql > CREATE TABLE ci udad5 (clave | NT AUTO | NCREMENT PRI MARY KEY,
-> nonbre CHAR(20) NOT NULL,
-> pobl aci on I NT NULL DEFAULT 5000);

Query OK, O rows affected (0.11 sec)

nysql >

Comentarios

Adicionalmente, al crear latabla, podemos afiadir un comentario a cada columna. Este comentario
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sirve como informacién adicional sobre alguna caracteristica especia dela columna, y entraen €l
apartado de documentacion de la base de datos:

nysql > CREATE TABLE ci udad6
-> (clave | NT AUTO_ | NCREMENT PRI MARY KEY COMMVENT ' Cl ave princi pal'
-> nonmbre CHAR(50) NOT NULL
-> pobl aci on I NT NULL DEFAULT 5000);

Query OK, O rows affected (0.08 sec)

Definicidn de creacion

A continuacion de las definiciones de | as columnas podemos afiadir otras definiciones. La sintaxis mas
generad es.

defi ni ci 6n_col umas
[ CONSTRAI NT [ sinbol o]] PRI MARY KEY (index_nonbre col,...)
KEY [ nonbre_ i ndex] (nonbre_col _index,...)
| NDEX [ nonbre_i ndex] (nonbre_col index,...)
[ CONSTRAI NT [ sinbol o]] UNI QUE [ | NDEX]
[ nonbre_index] [tipo_index] (nonbre col index,...)

| [ FULLTEXT| SPATI AL] [I NDEX] [nonbre_index] (nonbre_col index,...)
| [ CONSTRAI NT [sinbol o]] FORElI GN KEY

[ nonbre_i ndex] (nonbre_col _index,...) [definicidn_referencia]
| CHECK (expr)

V eremos ahora cada una de estas opciones.
Indices

Tenemos tres tipos de indices. El primero corresponde a las claves primarias, que como vimos, también
se pueden crear en la parte de definicion de columnas.

Claves primarias

Lasintaxis para definir claves primarias es:

def i ni ci 6n_col umas
| PRI MARY KEY (index_nonbre col,...)
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El gemplo anterior que vimos para crear claves primarias, usando esta sintaxis, quedaria asi:

nmysql > CREATE TABLE ci udad4 (nonbre CHAR(20) NOT NULL
-> pobl aci on | NT NULL DEFAULT 5000,
-> PRI MARY KEY (nonbre));

Query OK, O rows affected (0.17 sec)

Pero esta forma tiene mas opciones, por gjemplo, entre los paréntesis podemos especificar varios
nombres de columnas, para construir claves primarias compuestas por varias columnas;

nmysql > CREATE TABLE mitabl al (

-> idl CHAR(2) NOT NULL

-> id2 CHAR(2) NOT NULL

-> texto CHAR(30),

-> PRI MARY KEY (id1l, id2));
Query OK, O rows affected (0.09 sec)

nysql >

Indices

El segundo tipo de indice permite definir indices sobre una columna, sobre varias, o sobre partes de
columnas. Para definir estos indices se usan indistintamente las opciones KEY o INDEX.

mysql > CREATE TABLE mitabl a2 (
-> id | NT,
-> nonbre CHAR(19),
-> | NDEX (nonbre));
Query OK, O rows affected (0.09 sec)

O su equivaente:

nysql > CREATE TABLE mit abl a3 (
-> id | NT,
-> nonbre CHAR(19),
-> KEY (nonbre));
Query OK, O rows affected (0.09 sec)
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También podemos crear un indice sobre parte de una columna:

nysql > CREATE TABLE m tabl a4 (
-> id | NT,
-> nonbre CHAR(19),
-> | NDEX (nonbre(4)));
Query OK, O rows affected (0.09 sec)

Este ggemplo usara solo los cuatro primeros caracteres de la columna 'nombre’ para crear el indice.

Claves Unicas

El tercero permite definir indices con claves Unicas, también sobre una columna, sobre varias o sobre
partes de columnas. Para definir indices con claves Unicas se usala opcion UNIQUE.

Ladiferenciaentre un indice Unico y uno normal es que en los Unicos no se permite lainsercion defilas
con claves repetidas. La excepcion es el valor NULL, que si se puede repetir.

nmysql > CREATE TABLE mitabl a5 (
-> id | NT,
-> nonbre CHAR(19),
-> UNI QUE (nonbre));
Query OK, O rows affected (0.09 sec)

Unaclave primaria equivale a un indice de clave Unica, en laque el valor de la clave no puede tomar
valores NULL. Tanto los indices normales como los de claves Unicas si pueden tomar valores NULL.

Por |o tanto, |as definiciones siguientes son equivalentes:

nysql > CREATE TABLE m t abl a6 (
-> id | NT,
-> nonbre CHAR(19) NOT NULL
-> UNI QUE (nonbre));
Query OK, O rows affected (0.09 sec)

nysql > CREATE TABLE mtabl a7 (
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-> id | NT,
-> nonbre CHAR(19),
-> PRI MARY KEY (nonbre));
Query OK, O rows affected (0.09 sec)

Los indices sirven para optimizar las consultas y las busquedas de datos. M ediante su uso es mucho méas
rapido localizar filas con determinados valores de columnas, 0 seguir un determinado orden. La
alternativa es hacer busguedas secuenciales, que en tablas grandes requieren mucho tiempo.

Claves foraneas

En MySQL solo existe soporte para claves foraneas en tablas de tipo | nnoDB. Sin embargo, esto no
impide usarlas en otros tipos de tablas.

Ladiferencia consiste en que en esas tablas no se verificasi una clave foranea existe reaAlmente en la
tablareferenciada, y que no se eliminan filas de una tabla con una definicion de clave foranea. Para
hacer esto hay que usar tablas InnoDB.

Hay dos modos de definir claves foraneas en bases de datos MySQL .

El primero, sdlo sirve para documentar, y, al menos en las pruebas que he hecho, no define realmente
claves foraneas. Esta forma consiste en definir unareferencia al mismo tiempo que se define una
columna:

nmysql > CREATE TABLE personas (
-> id | NT AUTO_| NCREMENT PRI MARY KEY,
-> nonbre VARCHAR(40),
-> fecha DATE)

Query OK, O rows affected (0.13 sec)

nmysql > CREATE TABLE tel ef onos (
-> nunero CHAR(12),
-> i1d INT NOT NULL REFERENCES personas (id)
-> ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE); (1)
Query OK, 0 rows affected (0.13 sec)

nysql >

Hemos usado una definicion de referencia parala columna'id' de latabla 'telefonos, indicando que es
una clave foranea correspondiente ala columna'id’ de latabla'personas (1). Sin embargo, aunque la
sintaxis se comprueba, esta definicidn no implica ningiin comportamiento por parte de MySQL .
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Laotraforma es mucho mas Util, aunque sblo se aplica atablas InnoDB.

En estaforma no se afiade lareferencia en la definicion de la columna, sino después de la definicion de
todas las columnas. Tenemos la siguiente sintaxis resumida:

CREATE TABLE nonbre
defi ni ci 6n_de_col umas
[ CONSTRAI NT [ sinbol o]] FOREI GN KEY [ nonbre_i ndex]
(nonbre_col _i ndex, .. .)
[ REFERENCES nonbre_tabla [ (nonbre_col,...)]
[ MATCH FULL | MATCH PARTI AL | MATCH SI MPLE]
[ ON DELETE RESTRI CT | CASCADE | SET NULL | NO ACTION | SET DEFAULT]
[ ON UPDATE RESTRI CT | CASCADE | SET NULL | NO ACTION | SET
DEFAULT] ]

El gemplo anterior, usando tablas InnoDB y esta definicion de claves foraneas quedara asi:

mysql > CREATE TABLE personas2 (
-> id I NT AUTO | NCREMENT PRI MARY KEY,
-> nonbre VARCHAR(40),
-> fecha DATE)
-> ENG NE=I nnoDB;
Query OK, 0 rows affected (0.13 sec)

mysql > CREATE TABLE tel ef onos2 (
-> nunero CHAR(12),
-> id INT NOT NULL,
-> KEY (id), (2)
-> FOREI GN KEY (id) REFERENCES personas2 (id)
-> ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE) (3)
-> ENG NE=I nnoDB;

Query OK, O rows affected (0.13 sec)

nmysql >
Es imprescindible que la columna que contiene una definicion de clave foranea esté indexada (2). Pero

esto no debe preocuparnos demasiado, ya que si no lo hacemos de forma explicita, MySQL lo haré por
nosotros de formaimplicita

Estaforma define una clave foranea en la columna'id’, que hace referenciaala columna'id' de latabla
'personas (3). Ladefinicion incluye lastareas arealizar en €l caso de que se elimine unafilaen latabla
'personas.
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ON DELETE <opci o0n>, indicaque acciones se deben realizar en latabla actual s se borraunafilaen
latabla referenciada.

ON UPDATE <opci 6n>, es andogo pero para modificaciones de claves.
Existen cinco opciones diferentes. Veamos |o que hace cada una de ellas:

. RESTRICT: estaopcion impide eliminar o modificar filas en latablareferenciada s existen
filas con e mismo valor de clave foranea.

. CASCADE: borrar o modificar una clave en unafilaen latabla referenciada con un valor
determinado de clave, implica borrar las filas con el mismo valor de clave fordnea o modificar los
valores de esas claves foraneas.

. SET NULL: borrar o modificar una clave en unafilaen latabla referenciada con un valor
determinado de clave, implica asignar € valor NULL alas claves foraneas con € mismo valor.

. NO ACTION: las claves foraneas no se modifican, ni se eliminan filas en latabla que las
contiene.

. SET DEFAULT: borrar o modificar unaclave en unafilaen latabla referenciada con un valor
determinado implicaasignar €l valor por defecto alas claves foraneas con € mismo valor.

Por gjemplo, veamos esta definicidn de latabla 'telefonos':

nysql > CREATE TABLE tel efonos3 (
-> nunero CHAR(12),
-> id I NT NOT NULL,
-> KEY (id),
-> FOREI GN KEY (id) REFERENCES personas (id)
-> ON DELETE RESTRI CT ON UPDATE CASCADE)
-> ENG NE=I nnoDB;
Query OK, 0 rows affected (0.13 sec)

mysql >
Si seintenta borrar unafila de 'personas con un determinado valor de 'id', se producira un error si
existen filas en latabla'telefonos3' con mismo valor en lacolumna'id'. Lafilade 'personas no se
eliminara, ano ser que previamente eliminemos las filas con el mismo valor de clave foraneaen

'tel éfonos3'.

Si se modificaé valor delacolumna'id en latabla'personas, se modificaran los valores de la columna
'id' para mantener larelacion.
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V eamos un g emplo mas practico:

per sonas
i nonbr e f echa

Ful anito 1998/ 04/ 14
Mengani to 1975/ 06/ 18
Tul anito 1984/ 07/ 05

o

OOI\)I—‘|

t el ef onos3
NnUuNer o
12322132
12332221
55546545
55565445

o

ooool—\l—\|'

Si intentamos borrar lafila correspondiente a " Fulanito” se producira un error, ya que existen dos filas
en 'telefonos con el valor 1 en lacolumna'id'.

Si seraposible borrar lafila correspondiente a"Menganito”, ya que no existe ningunafilaen latabla
'telefonos' con €l valor 2 en la columna'id..

S modificamos el valor de'id' en lafila correspondiente a " Tulanito", por € valor 4, por gemplo, se
asignara el valor 4 alacolumna'id' delasfilas 32y 42 de latabla 'telefonos3':

per sonas
id nonbr e f echa

1 Ful anito 1998/ 04/ 14
2 Menganito 1975/ 06/ 18
4 Tul anito 1984/ 07/ 05

t el ef onos3

nunmer o id
12322132 1
12332221 1
55546545 4
55565445 4

No hemos usado todas las opciones. Las opcionesde MATCH FULL, MATCH PARTIAL o MATCH
SIMPLE no las comentaremos de momento (lo dejaremos para mas adelante).

Laparte opcional CONSTRAINT [simbolo] sirve paraasignar un nombre ala clave foranea, de modo
gue pueda usarse como identificador si se quiere modificar o eliminar una definicion de clave foranea.
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También veremos esto con més detalle en capitul os avanzados.

Otras opciones

Las opiones como FULLTEXT o SPATIAL las veremos en otras Secciones.

Laopcion CHECK no estaimplementadaen MySQL.

Opciones de tabla

Lapartefinal delasentencia CREATE TABLE permite especificar varias opciones paralatabla

S6lo comentaremos la opcion del motor de almacenamiento, paraver el resto en detalle se puede
consultar lasintaxisen CREATE TABLE.

Motor de almacenamiento

Lasintaxis de esta opcion es:

{ENG NE| TYPE} = {BDB| HEAP| | SAM | nnoDB| MERGE| MRG_MYI SAM MYl SAM }

Podemos usar indistintamente ENGINE o TYPE, pero laforma recomendada es ENGINE ya que la otra
desapareceraen laversion 5 de MySQL.

Hay seis motores de almacenamiento disponibles. Algunos de ellos seran de uso obligatorio s queremos
tener ciertas opciones disponibles. Por ggemplo, ya hemos comentado que € soporte para claves foraneas
sblo esta disponible para el motor InnoDB. Los motores son:

. BerkeleyDB o BDB: tablas de transaccion segura con blogueo de pagina.

. HEAP o MEMORY: tablas amacenadas en memoria.

. ISAM: motor original de MySQL.

. InnoDB: tablas de transaccion segura con blogqueo defilay claves foraneas.

. MERGE 0 MRG_MYyISAM: una coleccion de tablas MylSAM usadas como una Unica tabla.
. MylSAM: el nuevo motor binario de almacenamiento portable que reemplazaalSAM.

Generalmente usaremos tablas Myl SAM o tablas | nnoDB.

A veces, cuando se requiera una gran optimizacion, creemos tablas temporales en memoria.
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Verificaciones

Disponemos de varias sentencias para verificar o consultar caracteristicas de tablas.

Podemos ver la estructura de unatabla usando la sentencia SHOW COLUMNS:

mysqgl > SHOW COLUMNS FROM gent e;

o occoooc ffocccoccocooooc o coooc +-- - - o ococoooos Foooooos +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra

o occoooc ffocccoccocooooc o coooc +-- - - o ococoooos Foooooos +
| nonbre | varchar(40) | YES | | NULL | |
| fecha | date | YES | | NULL | |
o occoooc ffocccoccocooooc o coooc +-- - - o ococoooos Foooooos +

2 rows in set (0.00 sec)

nysql >

También podemos ver lainstruccion usada para crear unatabla, mediante la sentencia SHOW CREATE

TABLE:

nmysqgl > show create table gente\G

R b S b b S b b b b S S S b S S l row R b I b S b b b b S R b I S S S

Tabl e: gente
Create Tabl e: CREATE TABLE "gente  (
"nonbre” varchar(40) default NULL,
"fecha date default NULL
) ENG NE=I nnoDB DEFAULT CHARSET=I ati nl
1 rowin set (0.00 sec)

nysql >

Usando \G' en lugar de';' la salida se muestra en formade listado, en lugar de en forma de tabla. Este
formato es mas comodo alahora de leer e resultado.

Lasentencia CREATE TABLE mostrada no tiene por qué ser lamisma que se usd al crear latabla

originalmente. MySQL rellenalas opciones que se activan de formaimplicita, y usa siempre el mismo
formato para crear claves primarias.

Eliminar una tabla
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A veces es necesario eliminar unatabla, ya sea porque es mas sencillo crearla de nuevo que modificarla,
0 porgque ya no es necesaria.

Para eliminar unatabla se usala sentencia DROP TABLE.

Lasintaxis essimple:

DROP TABLE [IF EXI STS] tbl _name [, tbl_nane]

Por gemplo:
mysql > DROP TABLE ci udad6;

Query OK, O rows affected (0.75 sec)

nysql >

Se pueden anadir las palabras |F EXISTS para evitar errores s latablaa eliminar no existe.

mysql > DROP TABLE ci udad6;

ERROR 1051 (42S02): Unknown table 'ciudad6'
mysqgl > DROP TABLE | F EXI STS ci udad6;

Query OK, 0 rows affected, 1 warning (0.00 sec)

mysql >

Eliminar una base de datos

De modo parecido, se pueden eliminar bases de datos completas, usando la sentencia
DROP DATABASE.

La sintaxis también es muy simple:

DROP DATABASE [I F EXI STS] db_nane

Hay que tener cuidado, ya que a borrar cualquier base de datos se elimina también cualquier tabla que
contenga.
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nysql > CREATE DATABASE bor r ane;
Query OK, 1 row affected (0.00 sec)

nmysql > USE borrane
Dat abase changed
nysql > CREATE TABLE borrane (

-> id | NT,
-> nonbre CHAR(40)
->);

Query OK, O rows affected (0.09 sec)

nysql > SHOW DATABASES;

fooccocococoocococooooc +
| Dat abase |
fooccocococoocococooooc +
| borrame |
| nysql |
| prueba |
| test |
fooccocococoocococooooc +

4 rows in set (0.00 sec)

nysql > SHOW TABLES;

foocccocooooccocooooos +
| Tables in_borranme |
foocccocooooccocooooos +
| borrame |
foocccocooooccocooooos +

1 rowin set (0.00 sec)

nysql > DROP DATABASE | F EXI STS borr ane;
Query OK, 1 row affected (0.11 sec)

nysql > DROP DATABASE | F EXI STS bor r ane;
Query OK, O rows affected, 1 warning (0.00 sec)

nysql >

Ejemplo 1

V eamos ahora como crear las bases de datos y tablas correspondientes a los g emplos que vamos
siguiendo desde el principio del curso.

Nuestro primer ejemplo tenia este esquema:
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Est aci 6n(l dentifi cador,

maxi na,

m ni my,
Vel oci dad del

Muestra(l dentificadorEstaci on,

Pr eci pi t aci ones,

Humedad m ni na, Hunedad maxi na, Vel oci dad del

Vi ent o maxi na)

Latitud, Longitud, Altitud)
Fecha, Tenperatura m nim, Tenperatura

viento

Y habiamos elegido los siguientes tipos para cada columna:

Columna Tipo
| dentificador MEDIUMINT UNSIGNED
Latitud VARCHAR(14)
Longitud VARCHAR(15)
Altitud MEDIUMINT
| dentificadorEstacion MEDIUMINT UNSIGNED
Fecha DATE
Temperatura minima TINYINT
Temperatura maxima TINYINT

Precipitaciones

SMALLINT UNSIGNED

Humedad minima

TINYINT UNSIGNED

Humedad maxima

TINYINT UNSIGNED

Velocidad del viento minima

SMALLINT UNSIGNED

Velocidad del viento maxima

SMALLINT UNSIGNED

Primero crearemos una base de datos, a la que podemos llamar "meteo":

nmysql > CREATE DATABASE net eo;
Query OK, 1 row affected (0.02 sec)

Podemos situarnos en la base de datos, usando la USE o bien crear |as tablas usando el nombre

completo, es decir, mediante el prefijo "meteo.". Empecemos con la primera tabla:

mysqgl > USE net eo
Dat abase changed
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mysql > CREATE TABLE est aci on (
-> identificador MEDI UM NT UNSI GNED NOT NULL,
-> |atitud VARCHAR(14) NOT NULL,
-> | ongi tud VARCHAR(15) NOT NULL,
-> altitud MEDI UM NT NOT NULL,
-> PRI MARY KEY (i dentificador)
-> ) ENG NE=I nnoDB;
Query OK, O rows affected (0.30 sec)

Hemos creado una clave primaria, y como es obligatorio, hemos definido la columna 'indentificador’
como NOT NULL. Usaremos tablas | nnoDB ya que queremos que MySQL haga el control de las claves
foraneas.

V eamos ahora la segunda tabla:

nmysql > CREATE TABLE nuestra (
-> identificadorestaci on MEDI UM NT UNSI GNED NOT NULL,
-> fecha DATE NOT NULL,
-> tenperaturam ni ma Tl NYI NT,
-> tenperaturamaxi ma Tl NYI NT,
-> precipitaci ones SVALLI NT UNSI GNED,
-> hunedadm ni ma TI NYI NT UNSI GNED,
-> hunedadnmaxi ma Tl NYI NT UNSI GNED,
-> vel oci dadm ni ma SMALLI NT UNSI GNED,
-> vel oci dadmaxi ma SMALLI NT UNSI GNED,
-> KEY (identificadorestacion),
-> FOREI GN KEY (identificadorestacion)
-> REFERENCES est aci on(i dentifi cador)
-> ON DELETE NO ACTI ON
-> ON UPDATE CASCADE
-> ) ENG NE=| nnoDB;

Query OK, 0 rows affected (0.16 sec)

A falta de datos concretos en el enunciado sobre qué hacer con las muestras de estaciones si estas
desaparecen, hemos optado por mantener el valor de la clave foranea. También hemos decidido
modificar el identificador si se cambia en latabla de estaciones.

Ejemplo 2

El segundo gjemplo consiste en modelar una biblioteca. Este era el esquema:
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Li bro(d aveli bro, Titul o,
Tema(d aveTerma, Nonbre)
Aut or (C aveAut or, Nonbre)
Editorial (CaveEditorial, Nonmbre, Direccion,
Ej enpl ar (A avelLi bro, NianmeroOrden, Edici6n,
Soci o( O aveSoci o, Nonbre, Direccion,
Pr ést ano( C aveSoci o, C aveLi bro, NineroOrden,
Fecha_devol uci 6n, Not as)
Trat a_sobre(d aveLi bro, C aveTenm)
Escrito_por (C avelLi bro, C aveAutor)

| di oma, For mat o,

Tel éf ono,

Categoria, CaveEditorial)

Tel éf ono)

Ubi caci 6n)

Cat egori a)
Fecha_pr ést ano,

Y lostipos paralas columnas:

Columna Tipo
ClaveLibro INT
Titulo VARCHAR(60)
ldioma VARCHAR(15)
Formato VARCHAR(15)
Categoria(libro) CHAR
ClaveTema SMALLINT
Nombre(tema) VARCHAR(40)
ClaveAutor INT
Nombre(autor) VARCHAR(60)
ClaveEditorial SMALLINT
Nombre(editorial) |VARCHAR(60)
Direccion(editorial) |VARCHAR(60)
Telefono(editorial) VARCHAR(15)
NumeroOrden SMALLINT
Edicion SMALLINT
Ubicacion VARCHAR(15)
ClaveSocio INT
Nombre(socio) VARCHAR(60)
Direccion(socio) |VARCHAR(60)
Telefono(socio) VARCHAR(15)
Categoria(socio) |CHAR
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Fecha prestamo DATE
Fecha devolucion |DATE
Notas BLOB

Empecemos por crear la base de datos:

nysql > CREATE DATABASE bi bl i o;
Query OK, 1 row affected (0.16 sec)

mysql >USE bi bl i o
Dat abase changed

mysql >

Ahora crearemos las tablas. Primero crearemos latabla de editoriales, ya que su clave primaria se usa
como clave foranea en latabla delibros:

nmysql > CREATE TABLE editorial (
-> claveedi torial SMALLI NT NOT NULL,
-> nonbre VARCHAR(60),
-> direcci on VARCHAR(60),
-> tel efono VARCHAR(15),
-> PRI MARY KEY (cl aveeditorial)
-> ) ENG NE=I nnoDB;
Query OK, O rows affected (0.09 sec)

nysql >

Ahora podemos crear latabla de libros:

nysql > CREATE TABLE |ibro (
-> clavelibro INT NOT NULL,
-> titul o VARCHAR(60),
-> idi oma VARCHAR(15),
-> format o VARCHAR( 15),
-> categori a CHAR,
-> cl aveedi torial SMALLI NT,
-> PRI MARY KEY (cl avelibro),
-> KEY(cl aveeditorial),
-> FOREI GN KEY (cl aveeditorial)
-> REFERENCES editorial (claveeditorial)
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-> ON DELETE SET NULL
-> ON UPDATE CASCADE
-> ) ENG NE=I nnoDB;
Query OK, O rows affected (0.11 sec)

nysql >

Seguimos con |las tablas de tema, autor:

nysql > CREATE TABLE tema (
-> clavetema SMALLI NT NOT NULL,
-> nonbre VARCHAR(40),
-> PRI MARY KEY (cl avet emn)
-> ) ENG NE=I nnoDB;
Query OK, 0 rows affected (0.06 sec)

nysql > CREATE TABLE aut or (
-> claveautor | NT NOT NULL,
-> nonbre VARCHAR(60),
-> PRI MARY KEY (cl aveaut or)
-> ) ENG NE=I nnoDB;
Query OK, 0 rows affected (0.09 sec)

nysql >

Seguimos con la tabla g emplar, que recordemos que contiene entidades subordinadas de libro:

nmysql > CREATE TABLE ej enpl ar (
-> clavelibro I NT NOT NULL,
-> nuneroorden SMALLI NT NOT NULL,
-> edi ci on SMALLI NT,
-> ubi caci on VARCHAR(15),
-> PRI MARY KEY (cl aveli bro, nuner oorden),
-> FOREI GN KEY (cl aveli bro)
-> REFERENCES | i bro(cl avel i bro)
-> ON DELETE CASCADE
-> ON UPDATE CASCADE
-> ) ENG NE=I| nnoDB;
Query OK, O rows affected (0.11 sec)

nmysql >
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Seguimos con la tabla de socio:

nysql >
->
->
->
->
->
->
->

nysql >

CREATE TABLE socio (

cl avesoci o | NT NOT NULL,
nonbre VARCHAR( 60),

di recci on VARCHAR( 60),

t el ef ono VARCHAR(15),
cat egori a CHAR,

PRI MARY KEY (cl avesoci 0)
) ENG NE=I nnoDB;

Query OK, O rows affected (0.08 sec)

Ahoralatabla de prestamo:

nysql >

->
->
->
->
->
->
->
->
->
->
->
->
->
->
->

nysql >

CREATE TABLE prestano (

cl avesoci o | NT,

cl avel i bro | NT,

nunmer oor den SMALLI NT,
fecha_prestano DATE NOT NULL,
fecha_devol uci on DATE DEFAULT NULL,
not as BLOB,

FOREI GN KEY (cl avesoci 0)
REFERENCES soci o(cl avesoci 0)

ON DELETE SET NULL

ON UPDATE CASCADE,

FOREI GN KEY (cl avel i bro)
REFERENCES ej enpl ar (cl avel i br o)
ON DELETE SET NULL

ON UPDATE CASCADE

) ENG NE=I nnoDB;

Query OK, O rows affected (0.16 sec)

SAlo nos quedan por crear lastablas trata_sobrey escrito_por:

mysql >
->
->
->

CREATE TABLE trata_sobre (
clavelibro | NT NOT NULL,

cl avet ema SMALLI NT NOT NULL,
FOREI GN KEY (cl avel i bro)
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-> REFERENCES |i bro(cl avel i bro)
-> ON DELETE CASCADE
-> ON UPDATE CASCADE,
-> FORElI GN KEY (cl avet emn)
-> REFERENCES t ema(cl avet enn)
-> ON DELETE CASCADE
-> ON UPDATE CASCADE
-> ) ENG NE=I nnoDB;
Query OK, O rows affected (0.11 sec)

nysql > CREATE TABLE escrito_por (
-> clavelibro | NT NOT NULL,
-> claveautor | NT NOT NULL,
-> FORElI GN KEY (cl avel i bro)
-> REFERENCES |i bro(cl avel i bro)
-> ON DELETE CASCADE
-> ON UPDATE CASCADE,
-> FORElI GN KEY (cl aveaut or)
-> REFERENCES aut or ( cl aveaut or)
-> ON DELETE CASCADE
-> ON UPDATE CASCADE
-> ) ENG NE=I nnoDB;
Query OK, O rows affected (0.13 sec)

nysql >

http://local host/conclase/mysgl/curso/para-pdf/index.php?cap=007 (23 of 23)15/05/2005 12:20:19




Insercion de datos

8 Lenguaje SQL
Insercion y modificacion de datos

L legamos ahora a un punto interesante, una base de datos sin datos no sirve para mucho, de modo que
veremos como agregar, modificar o eliminar los datos que contienen nuestras bases de datos.

Insercidon de nuevas filas

Laforma mas directa de insertar unafila nueva en unatabla es mediante una sentenciaINSERT. En la

forma més simple de esta sentencia debemos indicar la tabla a la que queremos afadir filas, y los
valores de cada columna. Las columnas de tipo cadena o fechas deben estar entre comillas sencillas o
dobles, paralas columnas nimericas esto no esimprescindible, aunque también pueden estar
entrecomilladas.

nysql > | NSERT | NTO gente VALUES (' Ful ano', ' 1974-04-12");
Query OK, 1 row affected (0.05 sec)

nysql > | NSERT | NTO gente VALUES (' Mengano',' 1978-06-15");
Query OK, 1 row affected (0.04 sec)

nysql > | NSERT | NTO gente VALUES

-> (' Tul ano' , "' 2000-12-02"),

-> (' Pegano',' 1993-02-10");
Query OK, 2 rows affected (0.02 sec)
Records: 2 Duplicates: 0 Warnings: O

nmysql > SELECT * FROM gent e;

| Fulano | 1974-04-12 |
| Mengano | 1978-06- 15

| Tulano | 2000-12-02 |
| Pegano | 1993-02-10 |
4 rows in set (0.08 sec)

nysql >

Si no necesitamos asignar un valor concreto para alguna columna, podemos asignarle el valor por
defecto indicado para esa columna cuando se cred latabla, usando la palabra DEFAULT:
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mysql > | NSERT | NTO ci udad2 VALUES (' Perill o', DEFAULT);
Query OK, 1 row affected (0.03 sec)

nmysql > SELECT * FROM ci udad?2;

focococcooc fococcccoaooe +
| nonmbre | pobl acion
focococcooc fococcccoaooe +
| Perillo | 5000 |
focococcooc fococcccoaooe +
1 rowin set (0.02 sec)
nmysql >

En este caso, como habiamos definido un valor por defecto para poblacion de 5000, se asignara ese
valor paralafila correspondiente a'Perillo'.

Otra opcién consiste en indicar una lista de columnas para las que se van a suministrar valores. A las
columnas que no se nombren en esalista se lesasigna el valor por defecto. Este sistema, ademas,
permite usar cualquier orden en las columnas, con la ventaja, con respecto ala anterior forma, de que
no necesitamos conocer e orden de las columnas en la tabla para poder insertar datos:

nysql > | NSERT | NTO ci udad5 ( pobl aci on, nonbre) VALUES
-> (7000000, 'WMadrid'),
-> (9000000, 'Paris'),
-> (3500000, 'Berlin");

Query OK, 3 rows affected (0.05 sec)

Records: 3 Duplicates: 0 Warnings: O

nmysql > SELECT * FROM ci udad5;

foccoocs focccococ foocococcoooos +
| clave | nonmbre | poblacion |
foccoocs focccococ foocococcoooos +
| 1| Madrid | 7000000

| 2| Paris | 9000000

| 3| Berlin | 3500000 |
foccoocs focccococ foocococcoooos +

3 rows in set (0.03 sec)

nysql >
Cuando creamos latabla "ciudad5" definimos tres columnas: 'clave’, ‘nombre' y 'poblacion’ (por ese
orden). Ahora hemos insertado tresfilas, en las que hemos omitido la clave, y hemos alterado el orden

de 'nombre' y 'poblacion’. El valor de la'clave' se calcula automaticamente, ya que lo hemos definido
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Como auto-incrementado.

Existe otra sintaxis alternativa, que consiste en indicar el valor para cada columna:

nysql > | NSERT | NTO ci udad5
-> SET nonbre=' Rona', pobl aci on=8000000;
Query OK, 1 row affected (0.05 sec)

nmysql > SELECT * FROM ci udad5;

foccoooc focccococ fmoccoocoooc +
| clave | nonbre | poblacion |
foccoooc focccococ fmoccoocoooc +
| 1| Madrid | 7000000
| 2| Paris | 9000000
| 3| Berlin | 3500000 |
| 4 | Roma | 8000000
foccoooc focccococ fmoccoocoooc +

4 rows in set (0.03 sec)

Unavez més, alas columnas paralas que no indiquemos valores se les asignaran sus valores por
defecto. También podemos hacer esto usando el valor DEFAULT.

Paralas sintaxis que |o permitem, podemos observar que cuando se inserta mas de unafilaen una
Unica sentencia, obtenemos un mensaje desde MySQL que indica el nimero de filas afectadas, €l
numero de filas duplicadas y el nimero de avisos.

Para que unafila se considere duplicada debe tener el mismo valor que unafila existente para una
clave principa o parauna clave Unica. En tablas en las que no exista clave primaria ni indices de clave
Unica no tiene sentido hablar de filas duplicadas. Es mas, en esas tablas es perfectamente posible que
existan filas con los mismos valores para todas las columnas.

Por giemplo, en mitabla5 tenemos una clave Unica sobre la columna 'nombre':

nysql > I NSERT | NTO m tabl a5 (id, nonbre) VALUES
-> (1, '"Carlos'),
-> (2, 'Felipe),
-> (3, "Antonio'),
-> (4, 'Carlos'),
-> (5, '"Juan');
ERROR 1062 (23000): Duplicate entry 'Carlos' for key 1
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mysql >

Si intentamos insertar dos filas con e mismo valor de la clave Unica se produce un error y la sentencia
no se g ecuta. Pero existe una opcion que podemos usar paralos casos de claves duplicadas: ON
DUPLICATE KEY UPDATE. En este caso podemos indicar aMySQL qué debe hacer si seintenta
insertar unafila que yaexiste en latabla. Las opciones son limitadas: no podemos insertar la nueva
fila, sino Unicamente modificar la que ya existe. Por g emplo, en latabla 'ciudad3' podemos usar €l
ultimo valor de poblacion en caso de repeticion:

mysql > | NSERT | NTO ci udad3 (nonbre, poblacion) VALUES
-> (" Madrid', 7000000);
Query OK, 1 rows affected (0.02 sec)

nysqgl > | NSERT | NTO ci udad3 (nonbre, poblaci on) VALUES

-> ('Paris', 9000000),

-> (" Madrid', 7200000)

-> ON DUPLI CATE KEY UPDATE pobl aci on=VALUES( pobl aci on) ;
Query OK, 3 rows affected (0.06 sec)
Records: 2 Duplicates: 1 Warnings: O

nmysql > SELECT * FROM ci udads3;

focccococ foocococcoooos +
| nonmbre | poblacion |
focccococ foocococcoooos +
| Madrid | 7200000
| Paris | 9000000
focccococ foocococcoooos +

2 rows in set (0.00 sec)

nysql >

En este ggemplo, la segunda vez que intentamos insertar lafila correspondiente a'Madrid' se usara el
nuevo valor de poblacion. Si en lugar de VALUES(poblacion) usamos poblacion € nuevo valor de
poblacion se ignora. También podemos usar cualquier expresion:

mysql > | NSERT | NTO ci udad3 (nonbre, poblacion) VALUES
-> ("Paris', 9100000)
-> ON DUPLI CATE KEY UPDATE pobl aci on=pobl aci on;
Query OK, 2 rows affected (0.02 sec)
nmysql > SELECT * FROM ci udads3;

| nonbre | poblacion |

http://local host/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=008 (4 of 12)15/05/2005 12:20:25



Insercién de datos

| Madrid | 7200000 |
| Paris | 9000000 |

2 rows in set (0.00 sec)

mysql > | NSERT | NTO ci udad3 (nonbre, poblacion) VALUES
-> ("Paris', 9100000)
-> ON DUPLI CATE KEY UPDATE pobl aci on=0;

Query OK, 2 rows affected (0.01 sec)

nmysql > SELECT * FROM ci udads3;

o oocooos moccoooooos +
| nonbre | poblacion |
o oocooos moccoooooos +
| Madrid | 7200000

| Paris | 0 |
o oocooos moccoooooos +

2 rows in set (0.00 sec)

nysql >

Reemplazar filas

Existe una sentencia REPLACE, que es una alternativa para INSERT, que solo se diferenciaen que s

existe algun registro anterior con €l mismo valor para unaclave primaria o Unica, se eliminael vigjoy
seinsertael nuevo en su lugar.

REPLACE [ LON PRI ORI TY | DELAYED
[INTQ tbl _name [(col _nane,...)]
VALUES ({expr | DEFAULT},...),(...),...

REPLACE [ LOW PRI ORI TY | DELAYED]
[INTO tbl _nane
SET col _name={expr | DEFAULT},

nysql > REPLACE | NTO ci udad3 (nonbre, poblacion) VALUES
-> (" Madrid', 7200000),
-> ('Paris', 9200000),
-> ("Berlin', 6000000);

Query OK, 5 rows affected (0.05 sec)
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Records: 3 Duplicates: 2 Warnings: O

nmysql > SELECT * FROM ci udads3;

focoooococ fosccooococoooe +
| nonbre | poblacion |
focoooococ fosccooococoooe +
| Berlin | 6000000
| Madrid | 7200000
| Paris | 9200000
focoooococ fosccooococoooe +

3 rows in set (0.00 sec)

nysql >

En este g emplo se sustituyen las filas correspondientes a'Madrid' y 'Paris, que ya existian en latabla
y seinsertalade 'Berlin' que no estaba previamente.

Las mismas sintaxis que existen para INSERT, estan disponibles para REPLA CE:
nmysql > REPLACE | NTO ci udad3 VALUES (' Roma', 9500000);
Query OK, 1 rows affected (0.03 sec)

nmysql > REPLACE | NTO ci udad3 SET nonbre='Londres', pobl aci on=10000000;
Query OK, 1 row affected (0.03 sec)

nmysql > SELECT * FROM ci udads3;

focococcooc fococcccoaooe +
| nonmbre | pobl acion

focococcooc fococcccoaooe +
| Berlin | 6000000 |
| Londres | 10000000 |
| Madrid | 7200000 |
| Paris | 9200000 |
| Roma | 9500000 |
focococcooc fococcccoaooe +

5 rows in set (0.00 sec)

nmysql >

Actualizar filas

Podemos modificar valores de las filas de una tabla usando la sentencia UPDATE. En su forma més
simple, los cambios se aplican atodas lasfilas, y alas columnas que especifiquemos.
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UPDATE [LOWPRICRITY] [|IGNORE] tbl_nane
SET col _nanmel=exprl [, col _name2=expr2 ...]
[ WHERE wher e_definition]
[ ORDER BY ...]
[LIMT row_count]

Por gjemplo, podemos aumentar en un 10% la poblacion de todas | as ciudades de la tabla ciudad3
usando esta sentencia:

nmysql > UPDATE ci udad3 SET pobl aci on=pobl aci on*1. 10;
Query OK, 5 rows affected (0.15 sec)
Rows matched: 5 Changed: 5 Warnings: O

nmysql > SELECT * FROM ci udad3;

o cccooooc o ccococooooc +
| nonbre | poblacion
o cccooooc o ccococooooc +
| Berlin | 6600000
| Londres | 11000000 |
| Madrid | 7920000
| Paris | 10120000 |
| Roma | 10450000
o cccooooc o ccococooooc +

5 rows in set (0.00 sec)

nysql >

Podemos, del mismo modo, actualizar €l valor de mas de una columna, separandolas en la seccion SET
mediante comas.

nmysql > UPDATE ci udad5 SET cl ave=cl ave+10, pobl aci on=pobl aci on*0. 97;
Query OK, 4 rows affected (0.05 sec)
Rows matched: 4 Changed: 4 Warnings: O

nmysql > SELECT * FROM ci udad5;

foccoooe occooooe fococcccoooos +
| clave | nonbre | pobl acion
foccoooe occooooe fococcccoooos +
| 11 | Madrid | 6790000
| 12 | Paris | 8730000
| 13 | Berlin | 3395000 |
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Roma | 7760000 |

4 rows in set (0.00 sec)

nysql >

En este g emplo hemos incrementado el valor de la columna ‘clave’ en 10 y disminuido el de la columna
'poblacion’ en un 3%, paratodas lasfilas.

Pero no tenemos por gqué actualizar todas las filas de la tabla. Podemos limitar el nimero de filas
af ectadas de varias formas.

Laprimera es mediante la clausula WHERE. Usando esta clausula podemos establecer una condicion.
Solo las filas que cumplan esa condicion seran actualizadas:

nmysql > UPDATE ci udad5 SET pobl aci on=pobl aci on*1. 03
-> WHERE nonbre=' Roma';

Query OK, 1 row affected (0.05 sec)

Rows matched: 1 Changed: 1 Wrnings: O

mysql > SELECT * FROM ci udad5;

foccoooe occooooe fococcccoooos +
| clave | nonbre | pobl acion
foccoooe occooooe fococcccoooos +
| 11 | Madrid | 6790000

| 12 | Paris | 8730000

| 13 | Berlin | 3395000 |
| 14 | Roma | 7992800 |
foccoooe occooooe fococcccoooos +
4 rows in set (0.00 sec)
nmysql >

En este caso s6lo hemos aumentado |a poblacién de las ciudades cuyo nombre sea'Roma’. Las
condiciones pueden ser mas complejas. Existen muchas funcionesy operadores que se pueden aplicar
sobre cualquier tipo de columna, y también podemos usar operadores booleanos como AND u OR.

V eremos esto con mas detalle en otros capitul os.

Otraformade limitar el nUmero de filas afectadas es usar la clausula LIMIT. Esta clausula permite
especificar el numero de filas amodificar:

nmysql > UPDATE ci udad5 SET cl ave=cl ave-10 LIMT 2;
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Query OK, 2 rows affected (0.05 sec)
Rows matched: 2 Changed: 2 Warnings: O

mysqgl > SELECT * FROM ci udad5;

occooos foccoooos fococcccoooos +
| clave | nonbre | pobl acion

occooos foccoooos fococcccoooos +
| 1| Madrid | 6790000 |
| 2 | Paris | 8730000

| 13 | Berlin | 3395000 |
| 14 | Roma | 7992800 |
occooos foccoooos fococcccoooos +

4 rows in set (0.00 sec)

En este g emplo hemos decrementado en 10 unidades la columna clave de las dos primeras filas.

Esta clausula se puede combinar con WHERE, de modo que solo las'n' primeras filas que cumplan una
determinada condicion se modifiquen.

Sin embargo esto no es o habitual, yaque, si no existen claves primarias o Unicas, €l orden delasfilas
es arbitrario, no tiene sentido seleccionarlas usando solo la clausula LIMIT.

LaclausulaLIMIT se suele asociar ala clausula ORDER BY. Por gemplo, si gueremos modificar lafila
con lafecha mas antigua de la tabla 'gente’, usaremos esta sentencia:

nysql > UPDATE gente SET fecha="1985-04-12" ORDER BY fecha LIMT 1,
Query OK, 1 row affected, 1 warning (0.03 sec)
Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: 1

nmysql > SELECT * FROM gent e;

| Fulano | 1985-04-12 |
| Mengano | 1978-06-15 |
| Tulano | 2000-12-02 |
| Pegano | 1993-02-10 |
4 rows in set (0.00 sec)

nysql >
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Si queremos modificar lafila con lafecha mas reciente, usaremos el orden inverso, es decir, €l
descendente:

nysql > UPDATE gente SET fecha="2001-12-02" CORDER BY fecha DESC LIMT 1;
Query OK, 1 row affected (0.03 sec)
Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: O

nmysql > SELECT * FROM gent e;

| Fulano | 1985-04-12 |
| Mengano | 1978-06-15 |
| Tulano | 2001-12-02 |
| Pegano | 1993-02-10 |

4 rows in set (0.00 sec)

nysql >

Cuando exista una clave primaria o Unica, se usara ese orden por defecto, si no se especifica una
clausula ORDER BY.

Eliminar filas

Para eliminar filas se usala sentencia DELETE. La sintaxis es muy parecidaalade UPDATE:

DELETE [LOWPRIORITY] [QUICK] [IGNORE] FROM t abl e_nane
[ WHERE wher e_definition]
[ ORDER BY ...]
[LIMT row_count]

Laformamas simple es no usar ninguna de las clausul as opcionales:

nmysql > DELETE FROM ci udad3;
Query OK, 5 rows affected (0.05 sec)

nysql >
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De este modo se eliminan todas las filas de |la tabla

Pero es mas frecuente que sélo queramos eliminar ciertas filas que cumplan determinadas condiciones.
Laformamas normal de hacer esto es usar la clausula WHERE:

nmysql > DELETE FROM ci udad5 WHERE cl ave=2;
Query OK, 1 row affected (0.05 sec)

nmysql > SELECT * FROM ci udad5;

Foooooos o occoooc ffocccocooooc +
| clave | nonbre | pobl acion

Foooooos o occoooc ffocccocooooc +
| 1| Madrid | 6790000 |
| 13 | Berlin | 3395000 |
| 14 | Roma | 7992800 |
Foooooos o occoooc ffocccocooooc +

3 rows in set (0.01 sec)

nysql >

También podemos usar las clausulas LIMIT y ORDER BY del mismo modo que en la sentencia
UPDATE, por g emplo, para eliminar las dos ciudades con mas poblacion:

mysql > DELETE FROM ci udad5 ORDER BY pobl acion DESC LIMT 2;
Query OK, 2 rows affected (0.03 sec)

nmysql > SELECT * FROM ci udad5;

o ocooooc dFoococooooo foooccococoooos +
| clave | nonbre | pobl acion

o ocooooc dFoococooooo foooccococoooos +
| 13 | Berlin | 3395000 |
o ocooooc dFoococooooo foooccococoooos +

1 rowin set (0.00 sec)

nysql >

Vaciar una tabla

Cuando queremos eliminar todas la filas de unatabla, vimos en el punto anterior que podiamos usar una
sentencia DELETE sin condiciones. Sin embargo, existe una sentencia alternativa, TRUNCATE, que

realizala misma tarea de una forma mucho més répida.
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Ladiferenciaes que DELETE hace un borrado secuencia delatabla, filaafila. Pero TRUNCATE borra
latablay lavuelve a crear vacia, |o que es mucho més eficiente.

nmysql > TRUNCATE ci udad5;
Query OK, 1 row affected (0.05 sec)

nmysql >
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Seleccidn de datos

Y a disponemos de bases de datos, y sabemos como afadir y modificar datos. Ahora aprenderemos a
extraer datos de una base de datos. Para ello volveremos a usar la sentencia SELECT.

Lasintaxis de SELECT es complegja, pero en este capitulo no explicaremos todas sus opciones. Una
forma mas general consiste en la siguiente sintaxis:

SELECT [ALL | DI STINCT | DI STI NCTROWN
expresion_sel ect, ...
FROM r ef erenci as_de_t abl as
WHERE condi ci ones
[ GROUP BY {nonbre col | expresion | posicion}
[ASC | DESC], ... [WTH ROLLUP]]
[ HAVI NG condi ci ones]
[ ORDER BY {nonbre col | expresion | posicion}
[ASC | DESC ,...]
[LIMT {[desplazam ento,] contador | contador OFFSET despl azam ent o}]

Forma incondicional

Laforma mas sencilla es |la que hemos usado hasta ahora, consiste en pedir todas las columnasy no
especificar condiciones,

nmysql >nysql > SELECT * FROM gent e;

| Fulano | 1985-04-12 |
| Mengano | 1978-06- 15 |
| Tulano | 2001-12-02 |
| Pegano | 1993-02-10 |

4 rows in set (0.00 sec)

nmysql >
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Limitar las columnas: proyeccion

Recordemos que una de las operaciones del algebrarelacional erala proyeccion, que consitiaen
seleccionar determinados atributos de una relacion.

Mediante la sentencia SELECT es posible hacer una proyeccion de unatabla, seleccionando las
columas de las que queremos obtener datos. En la sintaxis que hemos mostrado, |a seleccion de

columnas corresponde con la parte "expresion_select”. En &l ggemplo anterior hemos usado *', que
guiere decir que se muestran todas las columnas.

Pero podemos usar unallista de columnas, y de ese modo solo se mostraran esas columnas:

nmysql > SELECT nonbre FROM gent e;

focococcooc +
| nonbre |
focococcooc +
| Fulano |
| Mengano |
| Tulano |
| Pegano |
focococcooc +

4 rows in set (0.00 sec)

nmysql > SELECT cl ave, pobl aci on FROM ci udad5;
Enpty set (0.00 sec)

nmysql >

Las expresiones_select no se limitan a nombres de columnas de tablas, pueden ser otras expresiones,
incluso aunque no correspondan a ninguna tabla:

nysql > SELECT SI N(3. 1416/ 2), 3+5, 7*4;

o e eeea oo - - oo +
| SIN(3.1416/2) | 3+5 | 7*4 |
o e eeea oo - - oo +
| 0.99999999999325 | 8 | 28 |
o e eeea oo - - oo +

1 rowin set (0.00 sec)

nysql >

http://local host/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=009 (2 of 11)15/05/2005 12:20:29



Consultas

Vemos que podemos usar funciones, en este gjemplo hemos usando lafuncién SIN paracalcular €l

seno de 172. En proximos capitulos veremos muchas de | as funciones de las que disponemos en
MySQL.

También podemos aplicar funciones sobre columnas de tablas, y usar esas columnas en expresiones
para generar nuevas columnas:

nysql > SELECT nonbre, fecha, DATEDI FF( CURRENT DATE(), f echa)/ 365 FROM

gent e;

focccocooos focccocooooos fmoccoccoococococooococcoocococoocooSoooccs +
| nonmbre | fecha | DATEDI FF( CURRENT_DATE() , f echa)/ 365
focccocooos focccocooooos fmoccoccoococococooococcoocococoocooSoooccs +
| Fulano | 1985-04-12 | 19.91 |
| Mengano | 1978-06-15 | 26. 74

| Tulano | 2001-12-02 | 3.26 |
| Pegano | 1993-02-10 | 12. 07 |
focccocooos focccocooooos fmoccoccoococococooococcoocococoocooSoooccs +

4 rows in set (0.00 sec)

nysql >

Alias

Aprovechemos la ocasion para mencionar que también es posible asignar un alias a cualquierade las
expresiones select. Esto se puede hacer usando la palabra AS, aungue esta palabra es opcional:

nmysqgl > SELECT nonbre, fecha, DATED FF( CURRENT DATE(), fecha)/ 365 AS edad
-> FROM gent e;

| Fulano | 1985-04-12 | 19.91 |
| Mengano | 1978-06-15 | 26.74 |
| Tulano | 2001-12-02 | 3.26 |
| Pegano | 1993-02-10 | 12.07 |

4 rows in set (0.00 sec)

nmysql >
Podemos hacer "bromas" como:
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mysql > SELECT 2+3 "2+2"

+----- +
| 2+2 |
+----- +
I 5 |
+----- +

1 rowin set (0.00 sec)

nysql >

En este caso vemos que podemos omitir |a palabra AS. Pero no es aconsgjable, ya que en ocasiones
puede ser dificil distinguir entre un olvido de una coma o de una palabra AS.

Posteriormente veremos gque podemos usar los alias en otras clausulas, como WHERE, HAVING o
GROUP BY.

Mostrar filas repetidas

Y a que podemos elegir solo algunas de |as columnas de unatabla, es posible que se produzcan filas
repetidas, debido a gue hayamos excluido las columnas Unicas.

Por gemplo, afiadamos las siguientes filas a nuestra tabla:

nmysql > | NSERT | NTO gente VALUES (' Pi npl ano', '1978-06-15"),
-> (' Frutano', '1985-04-12");

Query OK, 2 rows affected (0.03 sec)

Records: 2 Duplicates: 0 Warnings: O

nmysql > SELECT fecha FROM gent e;

| 1985-04-12 |
| 1978-06- 15 |
| 2001- 12- 02
| 1993-02- 10 |
| 1978-06- 15 |
| 1985-04-12 |

6 rows in set (0.00 sec)

nysql >
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Vemos que existen dos valores de filas repetidos, paralafecha"1985-04-12" y para"1978-06-15". La
sentencia que hemos usado asume el valor por defecto (ALL) parael grupo de opciones ALL, DISTINCT
y DISTINCTROW. En realidad sblo existen dos opciones, ya que las dos Ultimas: DISTINCT y
DISTINCTROW son sinénimos.

Laotraaternativa es usar DISTINCT, que hara que solo se muestren las filas diferentes:

nysql > SELECT DI STI NCT fecha FROM gent e;

| 1985-04-12 |
| 1978-06-15 |
| 2001-12-02 |
| 1993-02-10 |

4 rows in set (0.00 sec)

nysql >

Limitar las filas: seleccion

Otra de las operaciones del dlgebrarelacional erala seleccion, que consitiaen seleccionar filas de una
realacion que cumplieran determinadas condiciones.

Lo que es mas Util de una base de datos es la posibilidad de hacer consultas en funcién de ciertas
condiciones. Generalmente nos interesara saber qué filas se ajustan a determinados pardmetros. Por
supuesto, SELECT permite usar condiciones como parte de su sintaxis, es decir, para hacer selecciones.

Concretamente mediante la clausula WHERE, veamos al gunos g empl os:

nysql > SELECT * FROM gente WHERE nonbr e="Mengano"”;

o ococoooos e occocoocoooc +
| nombre | fecha |
o ococoooos e occocoocoooc +
| Mengano | 1978-06-15 |
o ococoooos e occocoocoooc +

1 rowin set (0.03 sec)
nysql > SELECT * FROM gente WHERE fecha>="1986-01-01"

| nonbre | fecha |

http://local host/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=009 (5 of 11)15/05/2005 12:20:29



Consultas

| Tulano | 2001-12-02 |
| Pegano | 1993-02-10 |

2 rows in set (0.00 sec)

nmysql > SELECT * FROM gent e
-> WHERE fecha>="1986-01-01" AND fecha < "2000-01-01";

occooooe fococooccoccooc +
| nonbre | fecha |
occooooe fococooccoccooc +
| Pegano | 1993-02-10 |
occooooe fococooccoccooc +

1 rowin set (0.00 sec)

mysql >

En una cldusula WHERE se puede usar cualquier funcion disponible en MySQL , excluyendo sdlo las de
resumen o reunion, que veremos en el siguiente punto. Esas funciones estan disefiadas especificamente
para usarse en clausulas GROUP BY.

También se puede aplicar 6gica booleana para crear expresiones complejas. Disponemos de los
operadores AND, OR, XORy NOT.

En proximos capitul os veremos |os operadores de los que dispone MySQL..

Agrupar filas

Es posible agrupar filas en la salida de una sentencia SELECT segun los distintos valores de una

columna, usando la clausula GROUP BY. Esto, en principio, puede parecer redundante, ya que podiamos
hacer 10 mismo usando la opcion DISTINCT. Sin embargo, la clausula GROUP BY es mas potente:

nysql > SELECT fecha FROM gente GROUP BY fecha,;

| 1978-06-15 |
| 1985-04-12 |
| 1993-02-10 |
| 2001-12-02 |

4 rows in set (0.00 sec)
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mysql >

Laprimeradiferencia que observamos es que si se usa GROUP BY la salida se ordena segun los valores
de lacolumnaindicada. En este caso, |as columnas aparecen ordenadas por fechas.

Otradiferencia es que se eliminan los valores duplicados aln si |a proyeccion no contiene filas
duplicadas, por g emplo:

mysqgl > SELECT nonbre, fecha FROMV gente GROUP BY fecha;

| nonmbre | fecha |

| Mengano | 1978-06-15 |

| Fulano | 1985-04-12 |

| Pegano | 1993-02-10 |

| Tulano | 2001-12-02 |

4 rows in set (0.00 sec)

mysql >

Pero ladiferencia principal es que €l uso de la clausula GROUP BY permite usar funciones de resumen o
reunion. Por gjemplo, lafuncion COUNT(), que sirve para contar las filas de cada grupo:

nmysql > SELECT fecha, COUNT(*) AS cuenta FROM gente GROUP BY fecha;

| fecha | cuenta |
fooccooocoooc ffocccacoc +
| 1978-06-15 | 2 |
| 1985-04-12 | 2 |
| 1993-02-10 | 1

| 2001-12-02 | 1

fooccooocoooc ffocccacoc +

4 rows in set (0.00 sec)

nysql >

Esta sentencia muestra todas las fechas diferentes y el nimero de filas para cada fecha.

Existen otras funciones de resumen o reunion, como MAX(), MIN(), SUM(), AVG(), STD(),
VARIANCE()...
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Estas funciones también se pueden usar sin la clausula GROUP BY siempre que no se proyecten otras
columnas:

nmysql > SELECT MAX( nonbre) FROM gente;

foccocccoocaooc +
| max(nonbre) |
foccocccoocaooc +
| Tul ano |
foccocccoocaooc +

1 rowin set (0.00 sec)

mysql >

Esta sentencia muestra el valor mas grande de 'nombre’ de la tabla 'gente’, es decir, el Ultimo por orden
alfabético.

Clausula HAVING

LaclausulaHAVING permite hacer selecciones en situaciones en las que no es posible usar WHERE.
V eamos un g emplo compl eto:

nysql > CREATE TABLE nuestras (
-> ci udad VARCHAR(40),
-> fecha DATE,
-> tenperatura TINYINT);
Query OK, O rows affected (0.25 sec)

nmysql > nysqgl > | NSERT | NTO nuestras (ciudad, fecha, tenperatura) VALUES
-> ("Madrid', '2005-03-17'", 23),
-> ('"Paris', '2005-03-17'", 16),
-> ("Berlin', '2005-03-17'", 15),
-> ("Madrid', '2005-03-18', 25),
-> ("Madrid', '2005-03-19', 24),
-> ("Berlin', '2005-03-19', 18);
Query OK, 6 rows affected (0.03 sec)
Records: 6 Duplicates: 0 Warnings: O

nysql > SELECT ci udad, MAX(tenperatura) FROM nuestras
-> GROUP BY ciudad HAVI NG MAX(t enper at ur a) >16;
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| Berlin | 18 |
| Madrid | 25 |

2 rows in set (0.00 sec)
nysql >

La clausula WHERE no se puede aplicar a columnas cal culadas mediante funciones de reunién, como en
este giemplo.

Ordenar resultados

Ademas, podemos afiadir una clausula de orden ORDER BY para obtener resultados ordenados por la
columna que queramos.

mysql > SELECT * FROM gente ORDER BY fecha;

Mengano | 1978-06-15 |
Pi npl ano | 1978-06- 15 |

I

I

| Ful ano | 1985-04-12 |
| Frutano | 1985-04-12 |
| Pegano | 1993-02-10 |
| Tul ano | 2001-12-02 |
foccococoooc fococooccoccooc +

6 rows in set (0.02 sec)

mysql >

Existe una opcion para esta clausula para elegir € orden, ascendente o descendente. Se puede afiadir a
continuacion ASC o DESC, respectivamente. Por defecto se usa el orden ascendente, de modo que €
modificador ASC es opcional.

nysql > SELECT * FROM gente ORDER BY fecha DESC,

Foooococooooo focoocococoooooc +
| nonbre | fecha |
Foooococooooo focoocococoooooc +
| Tul ano | 2001-12-02 |
| Pegano | 1993-02-10 |
| Ful ano | 1985-04-12 |
| Frutano | 1985-04-12 |
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| Mengano | 1978-06-15 |
| Pinplano | 1978-06-15 |

6 rows in set (0.00 sec)

nysql >

Limitar el nUmero de filas de salida

Por dltimo, laclausula LIMIT permite limitar el nimero de filas devueltas:

mysql > SELECT * FROM gente LIMT 3;

| Fulano | 1985-04-12 |
| Mengano | 1978-06-15 |
| Tulano | 2001-12-02 |

3 rows in set (0.19 sec)

nysql >

Esta clausula se suele usar para obtener filas por grupos, y no sobrecargar demasiado al servidor, o ala
aplicacion que recibe los resultados. Para poder hacer esto la clasula LIMIT admite dos pardmetros.
Cuando se usan los dos, € primero indica el nUmero de la primera filaarecuperar, y €l segundo €l
numero de filas a recuperar. Podemos, por g emplo, recuperar las filas de dos en dos.

mysql > Select * fromgente [imt O, 2;

| Fulano | 1985-04-12 |
| Mengano | 1978-06-15 |

2 rows in set (0.00 sec)
nmysql > Select * fromgente [imt 2,2;
| nonmbre | fecha |

| Tulano | 2001-12-02 |
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| Pegano | 1993-02-10 |
2 rows in set (0.02 sec)

mysql > Select * fromgente limt 4,2;

| Pinplano | 1978-06-15 |
| Frutano | 1985-04-12 |

2 rows in set (0.00 sec)

mysqgl > Select * fromgente limt 6,2;
Enpty set (0.00 sec)

nysql >
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10 Lenguaje SQL
Operadores

MySQL dispone de multitud de operadores diferentes para cada uno de los tipos de columna. Esos
operadores se utilizan para construir expresiones gue se usan en clausulas ORDER BY y HAVING de
la sentencia SELECT vy en las clausulas WHERE de las sentencias SELECT, DELETEy UPDATE.

Ademas se pueden emplear en sentencias SET.

Operador de asignhacion

En MySQL podemos crear variablesy usarlas porteriormente en expresiones.

Para crear una variable hay dos posibilidades. La primera consiste en ulsar la sentencia SET de este
modo:

nysql > SET @oy = CURRENT_DATE();
Query OK, O rows affected (0.02 sec)

mysql > SELECT @oy;

doccocococooooos +
| @oy I
doccocococooooos +
| 2005-03-23 |
doccocococooooos +

1 rowin set (0.00 sec)

nysql >

Laotra alternativa permite definir variables de usuario dentro de una sentencia SELECT::

nmysql > SELECT @x: =10;

S R +
| @: =10 |
S R +
| 10 |
S R +

1 rowin set (0.00 sec)

nysql > SELECT @;
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S +
| @ |
S +
| 10 |
S +

1 rowin set (0.00 sec)

nysql >

En esta segunda forma es donde se usa el operador de asignacion :=. Otros gjemplos del uso de
variables de usuario pueden ser:

nmysql > SELECT @echa_m n: =M N(fecha), @ echa_max: =MAX(fecha) FROM gente;

ffocccocooccccoocsoccocooooos fooccccooccococcoocoooosocs +
| @echa_mn:=MN(fecha) | @ echa _nmax: =MAX(fecha) |
ffocccocooccccoocsoccocooooos fooccccooccococcoocoooosocs +
| 1978-06- 15 | 2001-12-02 |
ffocccocooccccoocsoccocooooos fooccccooccococcoocoooosocs +

1 rowin set (0.00 sec)

nmysql > SELECT * FROM gent e WHERE fecha=@ echa_mni n;

| Mengano | 1978-06-15 |
| Pinplano | 1978-06-15 |

2 rows in set (0.00 sec)

nysql >

Unavariable sin asignar sera detipo cadenay tendra el valor NULL.

Operadores l6gicos

L os operadores |6gicos se usan para crear expresiones |6gicas compleas. Permiten el uso de dgebra
booleana, y nos ayudaran a crear condiciones mucho mas precisas.

En el agebra booleana sdlo existen dos valores posibles paralos operandos y |os resultados: verdadero
y falso. MySQL dispone de dos constantes para esos valores: TRUE y FALSE, respectivamente.

MySQL afiade un tercer valor: desconocido. Esto es para que sea posible trabajar con valores NULL.
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El valor verdadero se implementa como 1 o TRUE, €l falso como 0 o FALSE y e desconocido como
NULL.

nysql > SELECT TRUE, FALSE, NULL;

. S S +
| TRUE | FALSE | NULL |
. S S +
| 1| 0| NULL |
. S S +

1 rowin set (0.00 sec)

nysql >

Operador Y

En MySQL se puede usar tanto laforma AND como & &, es decir, ambas formas se refieren a mismo
operador: Y logico.

Se trata de un operador binario, es decir, require de dos operandos. El resultado es verdadero solo si
ambos operandos son verdaderos, y falso si cualquier operando es falso. Esto se representa mediante la
siguiente tabla de verdad:

A B A AND B
falso falso falso
falso verdadero |falso
verdadero [falso falso

verdadero |verdadero |verdadero
falso NULL |falso
NULL |falso falso
verdadero [INULL NULL
NULL  |verdadero |[NULL

Al igual que todos lo operadores binarios que veremos, el operador Y se puede asociar, es decir, se
pueden crear expresiones como A AND B AND C. El hecho de que se requieran dos operandos
significa que las operaciones se realizan tomando |os operandos dos a dos, y estas expresiones se
evallan deizquierda a derecha. Primero se evallia A AND B, y €l resultado, R, se usa como primer
operando de la siguiente operacion R AND C.
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nmysql > SELECT 1 AND O, 1 AND NULL, O AND NULL, 1 AND O AND 1;
e R o me e e a - +
| 1 ANDO | 1 AND NULL | O AND NULL | 1 AND O AND 1 |
e R o me e e a - +
| 0 | NULL | 0 | 0 |
e R o me e e a - +

1 rowin set (0.00 sec)

mysql >

Operador O

En MySQL este operador también tiene dos formas equivalentes ORYy ||

El operador O también es binario. Si ambos operandos son distintos de NULL y el resultado es
verdadero si cualquiera de ellos es verdadero, y falso s ambos son falsos. Si uno de los operandos es
NULL €l resultado es verdadero si el otro es verdadero, y NULL en el caso contrario. Latablade

verdad es:

A B A ORB
falso falso falso
falso verdadero |verdadero
verdadero [falso verdadero
verdadero |verdadero |verdadero
falso NULL NULL
NULL |falso NULL
verdadero [NULL  |verdadero
NULL  |verdadero |verdadero

nysql > SELECT 1 OR 0, 1 OR NULL, 0 OR NULL, 1 OR 0 OR 1,

- e +-
| 1 ORO | 1 OR NULL |
- e +-
| 1| 1|
- e +-

1 rowin set (0.00 sec)

nysql >

---------- e
O ORNULL | 1 OR0 OR 1 |
---------- e

NULL | 1 |
---------- e
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Operador O exclusivo

XOR también es un operador binario, que devuelve NULL s cualquiera de los operandos es NULL. Si
ninguno de los operandos es NULL devolvera un valor verdadero s uno de ellos es verdadero, y falso
s ambos son verdaderos o mabos falsos. Latabla de verdad sera

A B A XORB
falso falso falso
falso verdadero |verdadero
verdadero |falso verdadero

verdadero |verdadero |falso

falso NULL NULL
NULL [faso NULL
verdadero NULL NULL
NULL  |verdadero |[NULL

nysql > SELECT 1 XOR 0, 1 XOR NULL, 0 XOR NULL, 1 XOR 0 XOR 1,

S e S e +
| 1 XOR O | 1 XOR NULL | O XOR NULL | 1 XOR 0O XOR 1 |
S e S e +
| 1 | NULL | NULL | 0 |
S e S e +

1 rowin set (0.00 sec)

nysql >

Operador de negacion

El operador NOT, que también se puede escribir como !, es un operador unitario, es decir solo afectaa
un operando. Si el operando es verdadero devuelve falso, y viceversa. Si e operando es NULL € valor
devuelto también es NULL.

A NOT A
falso verdadero

verdadero |falso
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NULL  |NULL |

mysql > SELECT NOT O, NOT 1, NOT NULL;

Fomme - - Fomme - - M +
| NOT O | NOT 1 | NOT NULL |
Fomme - - Fomme - - M +
| 1] 0 | NULL |
Fomme - - Fomme - - M +

1 rowin set (0.02 sec)

nmysql >

Reglas para las comparaciones de valores

MySQL Sigue las siguientes reglas ala hora de comparar valores:

« Siuno olosdosvaoresacomparar son NULL, €l resultado es NULL, excepto con el operador
<=>, de comparacion con NULL segura.

. S losdos valores de la comparacion son cadenas, se comparan como cadenas.

. S ambos valores son enteros, se comparan como enteros.

. Losvalores hexadecimales se tratan como cadenas binarias, Si no se comparan con un nNUMero.

. Siunodelosvaloresesde tipo TIMESTAMP o DATETIME y €l otro es una constante, la
constantes se convierte a timestamp antes de que se lleve a cabo la comparacion. Hay que tener
en cuenta gque esto no se hace paralos argumentos de una expresion IN(). Para estar seguro, es
mejor usar siempre cadenas compl etas datetime/date/time strings cuando se hacen comparaci ones.

. En €l resto delos casos, |os valores se comparan como numeros en coma flotante.

Operadores de comparacion

Para crear expresiones |6gicas, alas que podremos aplicar € algebra de Boole, disponemos de varios
operadores de comparacion. Estos operadores se aplican a cualquier tipo de columna: fechas, cadenas,
numeros, etc, y devuelven valores |0gicos. verdadero o falso (1/0).

L os operadores de comparacion son los habituales en cualquier lenguaje de programacion, pero ademas,
MySQL afade varios méas gque resultan de mucha utilidad, ya que son de uso muy frecuente.

Operador de igualdad

El operador = compara dos expresiones, y da como resultado 1 sl soniguales, 0 0 s son diferentes. Yalo
hemos usado en g emplos anteriormente:
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nysql > SELECT * FROM gente WHERE f echa="2001-12-02";

o occoooc ffocccocooooos +
| nonbre | fecha |
o occoooc ffocccocooooos +
| Tulano | 2001-12-02 |
o occoooc ffocccocooooos +

1 rowin set (0.00 sec)

nysql >

Hay que mencionar que, al contrario que otros lenguajes, como C o C++, donde el control de tipos es
muy estricto, en MySQL se pueden comparar valores de tipos diferentes, y el resultado sera el esperado.

Por gjemplo:

M S +
| "0" =0] "0.1"=.1 |
M S +
I 1| 1 |
M S +

1 rowin set (0.00 sec)

nmysql >

Esto es asi porque MySQL hace conversion de tipos de formaimplicita, incluso cuando se trate de
valores de tipo cadena.

Operador de igualdad con NULL seguro

El operador <=> funcionaigual que € operador =, salvo que s en la comparacion una 0 ambas de las
expresiones es nula el resultado no es NULL. Si se comparan dos expresiones nulas, €l resultado es
verdadero:

S e +
| NULL = 1 | NULL = NULL |
S e +
| NULL | NULL |
S e +
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1 rowin set (0.00 sec)

nysql > SELECT NULL <=> 1, NULL <=> NULL;

o e e e +
| NULL <=> 1 | NULL <=> NULL |
o e e e +
| 0 | 1
o e e e +

1 rowin set (0.00 sec)

nysql >

Operador de desigualdad

MySQL dispone de dos operadores equivalente para comprobar desigualdades, <>y !=. Si las
expresiones comparadas son diferentes, el resultado es verdadero, y si son iguales, € resultado es falso:

nmysql > SELECT 100 <> 32, 43 ! = 43;

T Fommemm oo +
| 100 <> 32 | 43 !'= 43 |
T Fommemm oo +
I 1] 0 |
T Fommemm oo +

1 rowin set (0.02 sec)

nysql >

Operadores de comparacion de magnitud

Disponemos de |os cuatro operadores corrientes.

Operador | Descripcion
<= Menor o igua
< Menor
> Mayor
>= Mayor o igua

Estos operadores también permiten comparar cadenas, fechas, y por supuesto, nimeros:
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nysql > SELECT "hol a" < "adi os", "2004-12-31" > "2004-12-01";

o g +
| "hola" < "adios" | "2004-12-31" > "2004-12-01"

o g +
I 0| 1 |
o g +

1 rowin set (0.00 sec)

nysql > SELECT ".01" >= "0.01", .01 >= 0.01;

iy Fomm e e o +
| 01" >= "0.01" | .01 >=0.01

iy Fomm e e o +
I 0 | 1|
iy Fomm e e o +

1 rowin set (0.00 sec)

nysql >

Cuando se comparan cadenas, se considera menor la cadena que aparezca antes por orden alfabético.
Si son fechas, se considera que es menor cuanto més antigua sea.

Pero cuidado, como vemos en & segundo g emplo, si comparamos cadenas que contienen nimeros, no
hay conversion, y se comparan las cadenas tal como aparecen.

Verificacion de NULL

Los operadores ISNULL e ISNOT NULL sirven para verificar si una expresion determinada es o no
nula. Lasintaxis es:

<expresi 6n> | S NULL
<expresi 6n> |'S NOT NULL

Por gemplo:

nysql > SELECT NULL |'S NULL;

S +
| NULL I'S NULL |
S +
| 1|
S +

1 rowin set (0.00 sec)
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nysqgl > SELECT "NULL" IS NOT NULL;

e +
| "NULL" IS NOT NULL |
e +
I 1|
e +

1 rowin set (0.00 sec)

nysql >

Verificar pertenencia a un rango

Entre los operadores de MySQL , hay uno para comprobar si una expresion esta comprendida en un
determinado rango de valores. La sintaxis es.

<expr esi 6n> BETWEEN mi ni nro AND maxi no
<expr esi 6n> NOT BETWEEN m ni no AND méxi no

En realidad es un operador prescindible, ya que se puede usar en su lugar dos expresiones de
comparacion y el operador AND. Estos dos g/ emplos son equivalentes:

nysql > SELECT 23 BETWEEN 1 AND 100;

g +
| 23 BETWEEN 1 AND 100 |
g +
| 1
g +

1 rowin set (0.00 sec)

nmysql > SELECT 23 >= 1 AND 23 <= 100;

foccoccocococccoocococoooa +
| 23 >= 1 AND 23 <= 100 |
foccoccocococccoocococoooa +
| 1]
foccoccocococccoocococoooa +

1 rowin set (0.00 sec)

nmysql >

Del mismo modo, estas dos expresiones también lo son:
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nysql > SELECT 23 NOT BETWEEN 1 AND 100;

gy +
| 23 NOT BETWEEN 1 AND 100 |
gy +
I 0 |
gy +

1 rowin set (0.00 sec)

mysqgl > SELECT NOT (23 BETWEEN 1 AND 100);

g +
| NOT (23 BETWEEN 1 AND 100) |
g +
I 0 |
g +

1 rowin set (0.00 sec)

nysql >

Eleccidon de no nulos

El operador COALESCE sirve para seleccionar el primer valor no nulo de unalista o conjunto de
expresiones. La sintaxis es:

COALESCE( <expr 1>, <expr2>, <expr3>...)

El resultado es €l valor de la primera expresion distinta de NULL que aparezca en lalista. Por jemplo:

nmysql > SET @=23, @="abc", @I="1998-11-12";
Query OK, O rows affected (0.03 sec)

nmysql > SELECT COALESCE(@, @, @, @);

o m e e e e e eeaaao -
| COALESCE(@, @, @, @) |
o m e e e e e eeaaao -
| 23 I
o m e e e e e eeaaao -

1 rowin set (0.05 sec)

nysql >
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En este ggemplo no hemos definido la variable @c, por lo tanto, tal como dijimos antes, su valor se
considera NULL. El operador COALESCE devuelve e valor de la primera variable no nula, es decir, €l
valor de @a

Valores maximo y minimo de una lista

Los operadores GREATEST y LEAST devuelven el valor maximo y minimo, respectivamente, de la
lista de expresiones dada. La sintaxis es:

GREATEST( <expr 1>, <expr2>, <expr3>...)
LEAST( <expr 1>, <expr2>, <expr3>...)

Lalista de expresiones debe contener a menos dos valores.
L os argumentos se comparan segun estas reglas:

. Si el valor de retorno se usa en un contexto entero, o si todos | os elementos de la lista son enteros,
estos se comparan entre s Como enteros.

. Si el valor deretorno se usa en un contexto real, o si todos |os elementos son valores reales, serén
comparados como reales.

. Si cualquiera de los argumentos es una cadena sensible a tipo (mayusculas y minusculas son
caracteres diferentes), los argumentos se comparan como cadenas sensibles al tipo.

. Encuaquier otro caso, |os argumentos se comparan como cadenas no sensibles a tipo.

nmysql > SELECT LEAST(2,5,7,1, 23,12);

g +
| LEAST(2,5,7, 1,23, 12) |
g +
| 1
g +

1 rowin set (0.69 sec)

nmysql > SELECT GREATEST(2, 5,7, 1, 23,12);

g +
| GREATEST(2,5,7, 1, 23,12) |
g +
| 23 |
g +

1 rowin set (0.03 sec)

nysql > SELECT GREATEST(2,5,"7",1,"a", 12);
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| GREATEST(2,5,"7",1,"a",12) |

1 rowin set (0.09 sec)

nysql >

Verificar conjuntos

Los operadores IN y NOT IN sirven paraaveriguar si €l valor de una expresion determinada esté dentro
de un conjunto indicado. La sintaxis es:

I N (<exprl1l>, <expr2>, <expr3>...)
NOT | N (<expr1l>, <expr2>, <expr3>...)

El operador IN devuelve un valor verdadero, 1, si €l valor de laexpresion esigua aaguno delos
valores especificados en lalista. El operador NOT IN devuelve un valor falso en el mismo caso. Por

gemplo:

nysql > SELECT 10 IN(2, 4, 6, 8, 10);

N +
| 10 IN(2, 4, 6, 8, 10) |
N +
I 1|
N +

1 rowin set (0.00 sec)

mysql >

Verificar nulos
El operador ISNULL esequivalentea| SNULL.

Lasintaxises:

| SNULL( <expr esi 6n>)
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Por gemplo:

nysql > SELECT 1/0 1S NULL, | SNULL(1/0);

oo oo +
| 1/0 IS NULL | |SNULL(1/0) |
oo oo +
I 1| 1|
oo oo +

1 rowin set (0.02 sec)

nysql >

Encontrar intervalo

Se puede usar el operador INTERVAL para calcular € intervalo a que pertenece un valor determinado.
Lasintaxises:

| NTERVAL( <expresi on>, <limtel> <limtel> ... <limten>)

Si el valor de laexpresion es menor que limitel, el operador regresa con €l valor O, si es mayor o igua
gue limitel y menor que limite2, regresacon €l valor 1, etc.

Todos los valores de los limites deben estar ordenados, ya que MySQL usa el algoritmo de busqueda
binaria.

Nota: Segun la documentacion, los valores de los indices se trata Siempre como enteros, aunque
he podido verificar que el operador funcionatambién con valores en coma flotante, cadenasy
fechas.

mysql > SET @ = 19;
Query OK, O rows affected (0.02 sec)

mysql > SELECT | NTERVAL( @, O, 10, 20, 30, 40),

o eeeeeeeeaaaa- +
| I NTERVAL(@, O, 10, 20, 30, 40) |
o eeeeeeeeaaaa- +
I 2 |
o eeeeeeeeaaaa- +

1 rowin set (0.01 sec)
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mysql > SELECT | NTERVAL(" Gerardo”, "Antonio",

-> "Fernando", "Ranon", "Xavier");
S S +
| I NTERVAL(" Gerardo", "Antonio", "Fernando", "Ranbn", "Xavier") |
S S +
I 4|
S S +

1 rowin set (0.01 sec)

nysql >

Operadores aritmeéticos

L os operadores aritméticos se aplican a valores numericos, ya sean enteros o en coma flotante. El
resultado siempre es un valor numeérico, entero o en coma flotante.

MySQL dispone de los operadores aritméticos habituales. suma, resta, multiplicacion y division.

En el caso de los operadores de suma, resta, cambio de signo y multiplicacion, si 1os operandos son
enteros, el resultado se calcula usando €l tipo BIGINT, es decir, enteros de 64 bits. Hay que tener esto en
cuenta, sobre todo en €l caso de nimeros grandes.

Operador de adicion o suma

El operador parala suma es, como cabria esperar, +. No hay mucho que comentar al respecto. Por
gemplo:

mysql > SELECT 192+342, 23.54+23;

S oo oo coo -
| 192+342 | 23.54+23 |
S oo oo coo -
| 534 | 46. 54 |
S oo oo coo -

1 rowin set (0.00 sec)

nmysql >

Este operador, a igua que el de resta, multiplicacion y division, es binario. Como comentamos a hablar
de los operadores 16gicos, esto no significa que no se puedan asociar, sino que la operaciones se realizan
tomando |los operandos dos a dos.
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Operador de sustraccion o resta

También con lamismalédgica, el operador pararestar es el -. Otro ggemplo:

nysql > SELECT 192- 342, 23.54-23;

N N +
| 192-342 | 23.54-23 |
N N +
| -150 | 0.54 |
N N +

1 rowin set (0.02 sec)

nmysql >

Operador unitario menos

Este operador, que también usa el simbolo -, se aplica a un Unico operando, y como resultado se obtiene
un valor de signo contrario. Por ejemplo:

nmysql > SET @=100;
Query OK, O rows affected (0.00 sec)

nmysql > SELECT - @&;

S +
| -@ |
S +
| -2100 |
S +

1 rowin set (0.01 sec)

nmysql >

Operador de producto o multiplicacion

También es un operador binario, el simbolo usado es el asterisco, *. Por gjemplo:

nysql > SELECT 12343432*3123243, 312*32*12;

| 12343432*3123243 | 312*%32*12 |
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|  38551537589976 | 119808 |

1 rowin set (0.00 sec)

nysql >

Operador de cociente o division

El resultado de las divisiones, por regla general, es un nimero en coma flotante. Por supuesto, también
es un operador binario, y €l simbolo usado es/.

Dividir por cero produce como resultado el valor NULL. Por gjemplo:

nysql > SELECT 2132143/ 3123, 4324/ 25434, 43/0;

dommmmeeeaaao-- oo S S +
| 2132143/3123 | 4324/ 25434 | 43/0 |
dommmmeeeaaao-- oo S S +
| 682. 72 | 0.17 | NULL |
dommmmeeeaaao-- oo S S +

1 rowin set (0.00 sec)

nysql >

Operador de division entera

Existe otro operador pararedizar divisiones, pero que solo calculala parte enteradel cociente. El
operador usado es DIV. Por gemplo:

nysql > SELECT 2132143 DIV 3123, 4324 DIV 25434, 43 DV 0;

o S N N +
| 2132143 DIV 3123 | 4324 DIV 25434 | 43 DIV 0 |
o S N N +
| 682 | 0 | NULL |
o S N N +

1 rowin set (0.00 sec)

nysql >

Operadores de bits
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Todos |os operadores de bits trabajan con enteros BIGINT, es decir con 64 hits.

L os operadores son los habituales: o, y, 0 exclusivo, complemento y rotaciones a derecha e izquierda.
Operador de bits O

El simbolo empleado es |. Este operador es equivalente al operador OR que vimos para dgebra de
Boole, pero se aplicabit a bit entre valores enteros de 64 hits.

L as tablas de verdad para estos operadores son méas simples, ya que los bits no pueden tomar valores
nulos:

Bit A [Bit B[A |B
o [0 o
o [1 |1
1 [0 [n
1 1 [

L as operaciones con operadores de bits se realizan tomando |os bits de cada operador uno a uno.
Ejemplo:

11100011 11001010 010101010 11100011 00001111 10101010 11111111 00000101
O 00101101 11011110 100010100 11101011 11010010 11010101 00101001 11010010
11101111 11011110 110111110 11101011 11011111 11111111 11111111 11010111

Por gemplo:

nmysql > SELECT 234 | 334, 32 | 23, 15| O;

e e Fommee o - +
| 234 | 334 | 32| 23| 15| O |
e e Fommee o - +
| 494 | 55 | 15 |
e e Fommee o - +

1 rowin set (0.00 sec)

mysql >

Operador de bits Y
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El simbolo empleado es & . Este operador es equivalente al operador AND que vimos para dgebra de
Boole, pero aplicado bit a bit entre valores enteros de 64 hits.

Latabla de verdad para este operador es:

Bit ABitB/A& B
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

Al igual que con €l operador |, con el operador & |as operaciones se realizan tomando |os bits de cada
operador uno a uno. Ejemplo:

11100011 11001010 010101010 11100011 00001111 10101010 11111111 00000101
Y 00101101 11011110 100010100 11101011 11010010 11010101 00101001 11010010
00100001 11001000 000000000 11100011 00000010 10000000 00101001 00000000

Por gemplo:

nmysql > SELECT 234 & 334, 32 & 23, 15 & O;

e e e oo O S +
| 234 & 334 | 32 & 23 | 15 & 0 |
e e e oo O S +
I 74 | 0 | 0 |
e e e oo O S +

1 rowin set (0.00 sec)

nmysql >

Operador de bits O exclusivo

El simbolo empleado es . Este operador es equivalente al operador XOR que vimos para dgebra de
Boole, pero aplicado bit a bit entre valores enteros de 64 bits.

Latabla de verdad para este operador es:
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Bit ABitB/A"B
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0

Al igual gque con los operadores anteriores, con el operador * |as operaciones se realizan tomando los
bits de cada operador uno a uno. Ejemplo:

11100011 11001010 010101010 11100011 00001111 10101010 11111111 00000101
~ 00101101 11011110 100010100 11101011 11010010 11010101 00101001 11010010
11001110 00010100 110111110 00001000 11011101 01111111 11010110 11010111

Por gemplo:

nysql > SELECT 234 ~ 334, 32 ~ 23, 15 " 0;

o e oo O +
| 234 ~ 334 | 32~ 23| 15 7 0 |
o e oo O +
| 420 | 55 | 15 |
o e oo O +

1 rowin set (0.00 sec)

nysql >

Operador de bits de complemento

El simbolo empleado es ~. Este operador es equivalente a operador NOT que vimos para dgebra de
Boole, pero aplicado bit a bit entre valores enteros de 64 hits.

Se trata de un operador unitario, y latabla de verdad es:

Bit A |~A
0 1
1 0

Al igual que con los operadores anteriores, con el operador ~ las operaciones se realizan tomando los
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bits del operador uno a uno. Ejemplo:

~ 11100011 11001010 010101010 11100011 00001111 10101010 11111111 00000101
00011100 00110101 101010101 00011100 11110000 01010101 OO0OOO0OO0O 11111010

Por g emplo:

mysqgl > SELECT ~234, ~32, ~15;

g g g +
| ~234 | ~32 | ~15 |
g g g +
| 18446744073709551381 | 18446744073709551583 | 18446744073709551600 |
g g g +

1 rowin set (0.00 sec)

mysql >

Como vemos en el g emplo, € resultado de aplicar €l operador de complemento no es un nimero
negativo. Esto es porque si no se especificalo contrario, se usan valores BIGINT sin signo.

Si sefuerzaun tipo, € resultado si ser& un nimero de signo contrario. Por g emplo:

mysql > SET @& = ~1
Query OK, O rows affected (0.00 sec)

mysql > SELECT @&;

S +
| @ |
S +
| -2 |
S +

1 rowin set (0.00 sec)

nysql >

Paralos que no estén familiarizados con el algebra binaria, diremos que para consegir el negativo de un
numero no basta con calcular su complemento. Ademas hay que sumar a resultado una unidad:

nmysql > SET @& = ~1 +1, @ =1
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)
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nysql > SELECT @& + @;

M +
| & + @ |
M +
I 0 |
M +

1 rowin set (0.00 sec)

nmysql >

Operador de desplazamiento a la izquierda

El simbolo empleado es <<. Se trata de un operador binario. El resultado es que los bits del primer
operando se desplazan alaizquieda tantos bits como indique el segundo operando. Por la derecha se
introducen otros tantos bits con valor 0. Los bits de |a parte izquierda que no caben en los 64 bits, se
pierden.

11100011 11001010 010101010 11100011 00001111 10101010 11111111 00000101
<< 12
10100101 010101110 00110000 11111010 10101111 11110000 01010000 00000000

El resultado, siempre que no se pierdan bits por laizquierda, equivale amultiplicar & primer operando
por dos para cada desplazamiento.

Por gemplo:

nysql > SELECT 234 << 25, 32 << 5, 15 << 1;

e e e e m - - S T S T +
| 234 << 25 | 32 << 5| 15 << 1 |
e e e e m - - S T S T +
| 7851737088 | 1024 | 30 |
e e e e m - - S T S T +

1 rowin set (0.00 sec)

nysql >

Operador de desplazamiento a la derecha

El simbolo empleado es >>. Se trata de un operador binario. El resultado es que los bits del primer
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operando se desplazan ala derecha tantos bits como indique el segundo operando. Por laizquieda se
introducen otros tantos bits con valor 0. Los bits de la parte derecha que no caben en los 64 bits, se
pierden.

11100011 11001010 010101010 11100011 00001111 10101010 11111111 00000101
>> 7

00000001 11000111 10010100 101010101 11000110 00011111 01010101 11111110

El resultado equivale adividir el primer operando por dos para cada desplazamiento.

Por gjemplo:

mysql > SELECT 234 >> 25, 32 >> 5, 15 >> 1;

R C C +
| 234 >> 25| 32 >> 5| 15 >> 1 |
R C C +
| 0| 1] 7]
R C C +

1 rowin set (0.00 sec)

nmysql >

Contar bits

El Ultimo operador de bits del que dispone MySQL esBIT_COUNT(). Este operador devuelve el
numero de bitsiguales a 1 que contiene el argumento especificado. Por gjemplo:

nysql > SELECT BI T_COUNT(15), BI T_COUNT(12);

O O +
| BIT_COUNT(15) | BI T_COUNT(12) |
O O +
| 4 | 2 |
O O +

1 rowin set (0.00 sec)

mysql >

Operadores de control de flujo
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En MySQL no siempre es sencillo distinguir 1os operadores de las funciones. En €l caso del control de
flujo solo veremos un operador, el CASE. El resto los veremos en e capitulo de funciones.

Operador CASE

Existen dos sintaxis aternativas para CASE:

CASE val or WHEN [val or;] THEN resul tado; [ WHEN [val or;] THEN

resultado; ...] [ELSE resultado] END
CASE VHEN [ condi ci 6nq] THEN resul tado; [ WHEN [ condi ci 6n;] THEN
resultado; ...] [ELSE resultado] END

Laprimeraformadevuelve el resultado para el valor; que coincida con valor.

La segundaforma devuelve €l resultado para la primera condicion verdadera.

Si no hay coincidencias, se devuelve el valor asociado a ELSE, o NULL si no hay parte ELSE.

nmysql > SET @=1;
Query OK, O rows affected (0.00 sec)

mysql > SELECT CASE @ VWHEN 1 THEN "uno"
-> WHEN 2 THEN "vari os"
-> ELSE "muchos"” END\ G
P S I b P b I I b I b I b b I I I S b I b I b b b 1 I’OW R S b I b I I R b b b I b I b b I b b I b b
CASE @ VWHEN 1 THEN "uno"
VWHEN 2 THEN "vari os"
ELSE "nmuchos" END: uno
1 rowin set (0.02 sec)

nmysql > SET @&=2;
Query OK, O rows affected (0.00 sec)

nmysql > SELECT CASE WHEN @&=1 THEN "uno"
-> WHEN @=2 THEN "vari os"
-> ELSE "muchos"” END\ G
P S I b P b I b I b I b b I I b b I b I b b b 1 I’OW R S b I b I S IR b b b I b I b b I b b I b b b
CASE WHEN @=1 THEN "uno"
VWHEN @=2 THEN "vari os"
ELSE "nuchos" END: vari os
1 rowin set (0.00 sec)
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nysql >

Operadores para cadenas

MySQL dispone de varios operadores para comparacion de cadenas, con patronesy con expresiones
regulares.

Operador LIKE

El operador LIKE se usa para hacer comparaciones entre cadenas y patrones. El resultado es verdadero
(1) si lacadena se gjusta al patron, y falso (0) en caso contrario. Tanto si la cadena como € patron son
NULL, €l resultado esNULL. Lasintaxises:

<expresi 6n> LI KE <patr6n> [ ESCAPE ' car act er _escape' ]

L os patrones son cadenas de caracteres en las que pueden aparecer, en cualquier posicion, los caracteres
especiales'%' y ' . El significado de esos caracteres se puede ver en latabla siguiente:

Caracter Descripcion
% Coincidencia con cuaquier nimero de caracteres, incluso ninguno.

Coincidencia con un Unico caracter.

Por gemplo:

mysqgl > SELECT "hol a" LIKE " 0% ;

N +
| "hola" LIKE " _o0% |
N +
I 1|
N +

1 rowin set (0.00 sec)

mysql >

Lacadena"hola' segustaa” 0%", yaque €l carécter 'h' se gjustaalaparte’ ' del patrén, y la
subcadena"la" alaparte'%'.
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La comparacion es independiente del tipo de los caracteres, es decir, LIKE no distingue mayUsculas de
minusculas, salvo gue se indique lo contrario (ver operadores de casting):

nysql > SELECT "hol a" LI KE "HOLA";

e -
| "hola" LIKE "HOLA" |
e -
| 1|
e -

1 rowin set (0.01 sec)

nysql >

Como siempre que Sse usan caracteres concretos para crear patrones, se presenta la dificultad de hacer
comparaciones cuando se deben buscar precisamente esos caracteres concretos. Esta dificultad se suele
superar mediante secuencias de escape. Si no se especifica nada en contra, €l caracter que se usa para
escapar es'\'. De este modo, S queremos que nuestro patron contenga los caracteres'%' o' ', los
escaparemos de este modo: \%'y "\ "

nysql > SELECT "% % LIKE " \ \9%;

g +
| "% % LIKE " \ \% |
g +
| 1 |
g +

1 rowin set (0.00 sec)

mysql >

Pero MySQL nos permite usar otros caracteres para crear secuencias de escape, paraeso se usala
clausula opcional ESCAPE:

mysql > SELECT "% % LIKE " ! 1'% ESCAPE '!';
g +
| "% % LIKE " ! '9% ESCAPE '!' |
g +
| 1|
g +

1 rowin set (0.00 sec)

mysql >
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En MySQL, LIKE también funciona con expresiones numéricas. (Esto es una extension a SQL..)

nysql > SELECT 1450 LI KE "19%9";

g +
| 1450 LIKE "19%9" |
g +
| 1|
g +

1 rowin set (0.00 sec)

nysql >

El carécter de escape no se aplicasolo alos caracteres'%'y ' . MySQL usalamismasintaxis que C
para las cadenas, de modo que los caracteres como "\n', '\r', etc también son secuencias de escape, y si se
quieren usar como literales, sera necesario escaparlos también.

Operador NOT LIKE

Lasintaxises:

<expresi 6n> NOT LI KE <patrén> [ ESCAPE ' car acter _escape']

Equivale a

NOT (<expresi on> LIKE <patrén> [ ESCAPE ' car &cter _escape'])

Operadores REGEXP y RLIKE

Lasintaxises:

<expr esi 6n> RLI KE <patron>
<expr esi 6n> REGEXP <patron>

Al igual que LIKE el operador REGEXP (y su equivalente RLIKE), comparan una expresion con un
patron, pero en este caso, €l patron puede ser una expresion regular extendida.
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El valor de retorno es verdadero (1) si laexpresion coincide con el patrén, en caso contrario devuelve un
valor falso (0). Tanto si la expresién como el patron son nulos, el resultado es NULL.

El patron no tiene que ser necesariamente una cadena, puede ser una expresion o una columna de una
tabla.

nmysql > SELECT 'a' REGEXP '~[a-d]';

o e e e e e e e e e +
| "a'" REGEXP '~ a-d]' |
o e e e e e e e e e +
| 1|
o e e e e e e e e e +

1 rowin set (0.08 sec)

nmysql >

Operadores NOT REGEXP y NOT RLIKE

Lasintaxises:

<expresi 6n> NOT RLI KE <patron>
<expresi 6n> NOT REGEXP <patr én>

Que equivalen a

NOT (<expresi on> REGEXP <patr 6n>)

Operadores de casting

En realidad sélo hay un operador de casting: BINARY .

Operador BINARY
El operador BINARY convierte una cadena de caracteres en una cadena binaria.

Si se aplica a una cadena que forma parte de una comparacion, esta se hara de forma sensible a tipo, es
decir, se distinguiran mayuscul as de mindscul as.
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También hace que los espacios a final de la cadena se tengan en cuenta en la comparacion.

mysql > SELECT 'a' = 'A', 'a = BINARY 'A';
o e o e +
| 'a® ='A | "a = BINARY 'A |
o e o e +
| 1] 0 |
o e o e +

nmysql > SELECT 'a" = 'a ', 'a' = BINARY 'a ';
o occocoocoooc ffocccocoocsccoosooooe +
| 'a’ ='a' | '"a' = BINARY "a ' |
o occocoocoooc ffocccocoocsccoosooooe +
I 1 | 0|
o occocoocoooc ffocccocoocsccoosooooe +

1 rowin set (0.00 sec)

nysql >

Cuando se usa en comparaciones, BINARY afecta ala comparacion en conjunto, es indiferente que se
apligue a cualquiera de las dos cadenas.

Tabla de precedencia de operadores

L as precedencias de |os operadores son las que se muestran en la siguiente tabla, empezando por la
menor:

Operador

I, OR, XOR

&&, AND

NOT

BETWEEN, CASE, WHEN, THEN, ELSE

=, <=> >z, > <= <, <> 1= |S LIKE, REGEXP, IN

|
&

<<, >>
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-+

*, 1, DIV, %, MOD

N

- (unitario), ~ (complemento)
!

BINARY, COLLATE

Paréntesis

Como en cualquier otro lengugje, los paréntesis se pueden usar paraforzar e orden de laevaluacion de
determinadas operaciones dentro de una expresion. Cualquier expresion entre paréntesis adquiere mayor
precedencia que €l resto de las operaciones en € mismo nivel de paréntesis.

nysql > SELECT 10+5*2, (10+5)*2;

Fommmea-- M +
| 10+5*2 | (10+5)*2 |
Fommmea-- M +
| 20 | 30 |
Fommmea-- M +

1 rowin set (0.00 sec)

nysql >
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11 Lenguaje SQL
Funciones

Si consideramos que MySQL esrico en lo que respecta a operadores, en lo que se refiere afunciones,
podemos considerarlo millonario. MySQL dispone de multitud de funciones.

Pero no las explicaremos aqui, ya que este curso incluye unareferencia completa. Tan solo las
agruparemos por tipos, e incluiremos los enlaces correspondientes ala documentacién de cada una.

Funciones de control de flujo

L as funciones de esta categoria son:

I= Eleccion en funcion de una expresion booleana
IFNULL Eleccion en funcion desi € valor de una expresion es NULL
NULLIF Devuelve NULL en funcién del valor de una expresion

Funciones matematicas

L as funciones de la categoria de matematicas son:

ABS Devuelve € valor absoluto
ACOS Devuelve e arcocoseno
ASIN Devuelve e arcoseno

ATAN Yy ATANZ Devuelven e arcotangente
CEILING y CEIL Redondeo haciaarriba

COS Coseno de un angulo

COT Cotangente de un angulo

CRC32 Calculo de comprobacion de redundanciaciclica
DEGREES Conversion de grados aradianes

EXP Calculo de potenciasde e

FLOOR Redondeo hacia abgjo

LN Logaritmo natural
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LOG
LOG10
LOG2
MOD o0 %
Pl

POW o POWER
RADIANS
RAND
ROUND
SIGN

SIN

SORT

TAN
TRUNCATE

L ogaritmo en base arbitraria
Logaritmo en base 10

L ogaritmo en base dos
Resto de una division entera
Valor del nimero 1t

Valor de potencias

Conversion de radianes a grados

Valores aleatorios

Célculo de redondeos
Devuelve € signo

Calculo del seno de un angul
Célculo delaraiz cuadrada
Calculo de latangente de un
Elimina decimales

o

angulo

Funciones de cadenas

L as funciones para tratamiento de cadenas de caracteres son:

ASCH
BIN
BIT_LENGTH
CHAR

Valor de codigo ASCII de un caracter
Converién abinario

Calculo de longitud de cadena en bits
Convierte de ASCII acaréacter

CHAR LENGTH o CHARACTER LENGTH Calculo de longitud de cadena en caracteres

COMPRESS
CONCAT
CONCAT WS
CONV

ELT
EXPORT SET
FIELD

FIND IN SET

Comprime una cadena de caracteres
Concatena dos cadenas de caracteres
Concatena cadenas con separadores
Convierte nimeros entre distintas bases
Eleccion entre varias cadenas
Expresiones binarias como conjuntos
Busca el indice en listas de cadenas
Busqueda en listas de cadenas
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HEX
INSERT
INSTR
LEFT

LENGTH uOCTET LENGTH

LOAD FILE
LOCATE o POSITION

LOWER 0 LCASE
LPAD

LTRIM

MAKE SET

OCT

ORD

QUOTE
REPEAT

REPLACE

REVERSE
RIGHT
RPAD
RTRIM

SOUNDEX

SOUNDS LIKE
SPACE
SUBSTRING o MID
SUBSTRING INDEX
TRIM

UCASE o0 UPPER

UNCOMPRESS

Conversion de nimeros a hexadecimal

Inserta una cadena en otra

Busca una cadena en otra

Extraer parte izquierda de una cadena
Calculalalongitud de una cadena en bytes

L ee un fichero en una cadena

Encontrar la posicion de una cadena dentro de otra
Convierte una cadena a minuscul as

Anade caracteres alaizquierda de una cadena
Elimina espacios alaizquierda de una cadena
Crea un conjunto a partir de una expresion binaria
Convierte un niumero a octal

Obtiene & cddigo ASCII, incluso con caracteres
multibyte

Entrecomilla una cadena
Construye una cadena como una repeticion de otra

Busca una secuencia en una cadenay la sustituye por
otra

Invierte el orden de los caracteres de una cadena
Devuelve la parte derecha de una cadena

Inserta caracteres a final de una cadena

Elimina caracteres blancos a la derecha de una cadena

Devuelve la cadena "soundex™ para una cadena
concreta

Compara cadenas seguiin su pronunciacion
Devuelve cadenas consi stentes en espacios
Extraer subcadenas de una cadena

Extraer subcadenas en funcion de delimitadores
Elimina sufijos y/o prefijos de una cadena.
Convierte una cadena a mayuscul as

Descomprime una cadena comprimida mediante
COMPRESS

http://local host/conclase/mysgl/curso/para-pdf/index.php?cap=011 (3 of 9)15/05/2005 12:20:44



Funciones

Calculalalongitud origina de una cadena
comprimida

Convierte una cadena gque representa un nimero
UNHEX )
- hexadecimal a cadena de caracteres

UNCOMPRESSED LENGTH

Funciones de comparacion de cadenas

Ademas de |los operadores que vimos para la comparacion de cadenas, existe una funcion:

STRCMP Compara cadenas

Funciones de fecha

Funciones paratrabgar con fechas:

ADDDATE
ADDTIME

CONVERT TZ

CURDATE 0 CURRENTDATE
CURTIME 0 CURRENT TIME

DATE

DATEDIFF

DATE ADD

DATE SUB

DATE FORMAT

DAY o DAYOFMONTH

DAYNAME

DAY OFWEEK
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Sumaun intervalo de tiempo auna
fecha

Suma tiempos

Convierte tiempos entre distintas
zonas horarias

Obtener lafecha actual
Obtener |a hora actud

Extraer la parte correspondiente ala
fecha

Calculaladiferencia en dias entre dos
fechas

Aritmética de fechas, suma un
intervalo de tiempo

Aritmética de fechas, restaun
intervalo de tiempo

Formatea €l valor de unafecha
Obtiene el diadel mesa partir de una
fecha

Devuelve e nombre del diadela
semana

Devuelve @ indice del diadela
semana
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DAYOFYEAR

EXTRACT

FROM DAYS

FROM_UNIXTIME

GET_FORMAT
HOUR

LAST DAY

MAKEDATE

MAKETIME

MICROSECOND

MINUTE
MONTH

MONTHNAME

NOW o CURRENT TIMESTAMPoLOCALTIME 0

LOCALTIMESTAMP 0 SYSDATE

PERIOD ADD

PERIOD DIFF

QUARTER

SECOND

SEC TO TIME

STR TO DATE
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Devuelve € diadel afo parauna
fecha

Extrae parte de unafecha

Obtener unafechaapartir de un
numero de dias

Representacion de fechas UNIX en
formato de cadena

Devuelve una cadena de formato
Extrae lahorade un valor time

Devuelve lafechaparae ultimo dia
del mes de unafecha

Calculaunafechaapartir de un afio y
un diadel aio

Calculaun valor de tiempo a partir de
una hora, minuto y segundo

Extrae los microsegundos de una
expresion de fecha/hora o de hora

Extrae € valor de minutos de una
expresion time
Devuelve e mes de unafecha

Devuelve e nombre de un mes para
unafecha

Devuelve lafechay hora actual

Afade meses a un periodo (afo/mes)
Calculaladiferencia de meses entre
dos periodos (afio/mes)

Devuelve € cuarto del afo parauna
fecha

Extrae el valor de segundos de una
expresion time

Convierte una cantidad de segundos a
horas, minutos y segundos

Obtiene un valor DATETIME a partir
de una cadena con unafechay una
cadena de formato
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SUBDATE
SUBTIME

TIME

TIMEDIFF

TIMESTAMP

TIMESTAMPADD

TIMESTAMPDIFE

TIME FORMAT
TIME TO SEC

TO DAYS

UNIX TIMESTAMP

UTC DATE
UTC TIME
UTC TIMESTAMP

WEEK

WEEKDAY

WEEKOFYEAR

YEAR

YEARWEEK

Resta un intervalo de tiempo de una
fecha

Resta dos expresiones time

Extrae la parte de la hora de una
expresion fecha/hora

Devuelve en tiempo entre dos
expresiones de tiempo

Convierte una expresion de fecha en
fecha/hora o suma un tiempo auna
fecha

Sumaun intervalo de tiempo auna
expresion de fecha’hora

Devuelve ladiferencia entre dos
expresiones de fecha/hora

Formatea un tiempo
Convierte un tiempo a segundos

Calcula e nimero de dias desde €
ano cero

Devuelve un timestamp o unafecha
en formato UNIX, segundos desde
1070

Devuelve lafechaUTC actual
Devuelve lahora UTC actud
Devuelvelafechay horaUTC actual

Calcula e nUmero de semana para
unafecha

Devuelve el nimero de diadela
semana para una fecha

Devuelve e nimero de la semana del
ano para unafecha

Extrae € ano de unafecha

Devuelve € ano y semana de una
fecha

De busqueda de texto

Funcion de busqueda de texto:
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MATCH

Funciones de casting (conversion de tipos)

CAST 0 CONVERT Conversion detipos explicita

Funciones de encripdado

Funciones de encriptado de datos y de checksum:

AES ENCRYPT y AES DECRYPT Encriptar y desencriptar datos usando el algoritmo oficial AES

DECODE Desencripta una cadena usando una contrasefia

ENCODE Encripta una cadena usando una contrasefia

DES DECRYPT Desencripta usando €l agoritmo Triple-DES

DES ENCRYPT Encripta usando €l algoritmo Triple-DES

ENCRYPT Encripta str usando lallamada del sistema Unix crypt()

MD5 Calcula un checksum MD5 de 128 bits para la cadena string
PASSWORD uOLD PASSWORD Calcula una cadena contrasefia a partir de la cadena en texto plano
SHA o0 SHA1 Calcula un checksum SHA1 de 160 bits para una cadena

Funciones de informacion

Informacion sobre @ sistema:

BENCHMARK Ejecuta una expresion varias veces

CHARSET Devuelve & conjunto de caracteres de una cadena

COERCIBILITY Devuelve el valor de restriccion de coleccion de una
cadena

COLLATION Devuelve la coleccion para el conjunto de caracteres de
una cadena

CONNECTION ID Devuelve € ID de una conexion

CURRENT USER Devuelve el nombre de usuario y el del host parala

conexion actual
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Funciones

DATABASE Devuelve e nombre de |a base de datos actual

Calcular cuantas filas se hubiesen obtenido en una
sentencia SELECT sinlaclausulaLIMIT

Devuelve el ultimo valor generado automati camente
paraunacolumnaAUTO_INCREMENT

USER 0 SESSION_USER 0 SYSTEM USER Devuelve el nombre de usuario y host actual de MySQL
VERSION Devuelve laversion del servidor MySQL

FOUND_ROWS

LAST INSERT ID

Miscelanea

Funciones generales.

DEFAULT Devuelve el valor por defecto para una columna

FORMAT Formatea el niimero seguin la plantilla '# i, #Hi #i

GET_LOCK Intenta obtener un bloqueo con e nombre dado

INET ATON (C;)t;’:i I;alr}ﬁti:)lsentero equivalente ala direccion de red dada en formato de cuarteto
INET NTOA Obtiene la direccion en formato de cuarteto con puntos dado un entero

|S FREE LOCK Verificas un nombre de bloqueo estalibre

IS USED LOCK Verificas un nombre de blogueo estd en uso
Espera hasta que €l esclavo alcanza la posicion especificadaen €l diario

MASTER POS WAIT

maestro
RELEASE LOCK Libera un bloqueo
UuID Devuelve un identificador unico universal
De grupos
Funciones de grupos:
AVG Devuelve el valor medio
BIT AND Devuelve la operacion de bits AND paratodos los bits de una expresion
BIT OR Devuelve la operacion de bits OR para todos |os bits de una expresion
BIT XOR Devuelve la operacion de bits XOR paratodos |os bits de una expresion
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Funciones

Devuelve el nimero de valores distintos de NULL en las filas recuperadas por una
sentencia SELECT
COUNT DISTINCT Devuelve @ nimero de valores diferentes, distintos de NULL

GROUP CONCAT Devuelve una cadena con la concatenacion de los valores de un grupo

COUNT

MIN Devuelve el valor minimo de una expresion
MAX Devuelve el valor méximo de una expresion
STD o STDDEV  Devuelve ladesviacion estandar de una expresion

SUM Devuelve la suma de una expresion
VARIANCE Devuelve la varianza estdndar de una expresion
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12 Lenguaje SQL
Consultas multitabla

Hasta ahora todas las consultas que hemos usado se refieren sélo a unatabla, pero también es posible
hacer consultas usando varias tablas en la misma sentencia SELECT.

Esto nos permite realizar otras dos operaciones de dlgebrarelacional que aln no hemos visto: e
producto cartesiano y la composicion.

Producto cartesiano

Usaremos el g emplo de las tablas de personas2 y telefonos2 del capitulo 7, e insertaremos algunos
datos:

mysql > | NSERT | NTO personas2 (nonbre, fecha) VALUES
-> ("Ful anito", "1956-12-14"),
-> ("Menganito", "1975-10-15"),
-> ("Tulanita", "1985-03-17"),
-> ("Fusganita", "1976-08-25");
Query OK, 4 rows affected (0.09 sec)
Records: 4 Duplicates: 0 Warnings: O

nmysql > SELECT * FROM personas2;
| id | nonmbre | fecha |
| 1| Fulanito | 1956-12-14 |
| 2 | Menganito | 1975-10-15 |
| 3| Tulanita | 1985-03-17 |
| 4 | Fusganita | 1976-08-25

4 rows in set (0.00 sec)

nysql >

Ahorainsertaremos datos en la tabla de tel efonos2:

mysql > | NSERT | NTO tel efonos2 (id, nunmero) VALUES
-> (1, "123456789"),
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-> (1, "145654854"),

-> (1, "152452545"),

-> (2, "254254254"),

-> (4, "456545654"),

-> (4, "441415414");
Query OK, 6 rows affected (0.06 sec)
Records: 6 Duplicates: 0 Warnings: O

nmysql > SELECT * FROM t el ef onos2;

| 123456789 |
| 145654854 |
| 152452545 |
| 254254254 |
| 456545654 |
| 441415414 |

6 rows in set (0.00 sec)

nysql >

El producto cartesiano de dos tablas son todas las combinaciones de todas | as filas de las dos tabl as.
Usando una sentencia SELECT se hace proyectando todos | os atributos de ambas tablas. L os nombres

de lastablas se indican en la clausula FROM separados con comas:

nmysql > SELECT * FROM personas2, tel ef onos2;

fococdmooccoocooc occococoocaoc fococcccoooos +----+
| id | nonbre | fecha | nunero | 1d

fococdmooccoocooc occococoocaoc fococcccoooos +----+
| 1| Fulanito | 1956-12-14 | 123456789 | 1 |
| 2| Menganito | 1975-10-15 | 123456789 | 1 |
| 3| Tulanita | 1985-03-17 | 123456789 | 1 |
| 4 | Fusganita | 1976-08-25 | 123456789 | 1 |
| 1| Fulanito | 1956-12-14 | 145654854 | 1 |
| 2| Menganito | 1975-10-15 | 145654854 | 1 |
| 3| Tulanita | 1985-03-17 | 145654854 | 1 |
| 4 | Fusganita | 1976-08-25 | 145654854 | 1 |
| 1| Fulanito | 1956-12-14 | 152452545 | 1 |
| 2| Menganito | 1975-10-15 | 152452545 | 1 |
| 3| Tulanita | 1985-03-17 | 152452545 | 1 |
| 4 | Fusganita | 1976-08-25 | 152452545 | 1 |
| 1| Fulanito | 1956-12-14 | 254254254 | 2

| 2 | Menganito | 1975-10-15 | 254254254 | 2
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| 3| Tulanita | 1985-03-17 | 254254254 | 2

| 4 | Fusganita | 1976-08-25 | 254254254 | 2

| 1| Fulanito | 1956-12-14 | 456545654 | 4 |
| 2 | Menganito | 1975-10-15 | 456545654 | 4 |
| 3| Tulanita | 1985-03-17 | 456545654 | 4 |
| 4 | Fusganita | 1976-08-25 | 456545654 | 4 |
| 1| Fulanito | 1956-12-14 | 441415414 | 4 |
| 2 | Menganito | 1975-10-15 | 441415414 | 4 |
| 3| Tulanita | 1985-03-17 | 441415414 | 4 |
| 4 | Fusganita | 1976-08-25 | 441415414 | 4 |
foocoodcococoooooc docoococoooooc foocococococooc - - -+

24 rows in set (0.73 sec)

mysql >

Como se ve, la salida consiste en todas las combinaciones de todas las tuplas de ambas tabl as.

Composicion (Join)

Recordemos que se trata de un producto cartesiano restringido, las tuplas que se emparejan deben
cumplir una determinada condicion.

En el dgebrarelacional solo hemos hablado de composiciones en general. Sin embargo, en SQL se
trabaga con varios tipos de composiciones.

Composiciones internas

Todas |as composiciones gue hemos visto hasta ahora se denominan composiciones internas. Para hacer
una composicion interna se parte de un producto cartesiano y se eliminan aquellas tuplas que no
cumplen la condicion de la composicion.

En e gemplo anterior tenemos 24 tuplas procedentes del producto cartesiano de | as tablas personas2 y
teléfonos2. Si la condicion para la composicion es que personas2.id=telefonos2.id, tendremos que
eliminar todas | as tuplas en que la condicion no se cumpla

Estas composiciones se denominan internas porque en la salida no aparece ninguna tupla que no esté
presente en el producto cartesiano, es decir, lacomposicion se hace en € interior del producto cartesiano
delastablas.

Para consultar la sintaxis de las composiciones ver JOIN.
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L as composiciones internas usan estas sintaxis.

referencia_tabla, referencia_tabla
referencia _tabla [INNER | CROSS] JO N referencia_tabla [condici dn]

La condicion puede ser:

ON expresi on_condicional | USING (lista_col unmas)

Lacomay JOIN son equivalentes, y las palabras INNER y CROSS son opcionales.

Lacondicion en la cldusula ON puede ser cualquier expresion valida para una clausula WHERE, de
hecho, en la mayoria de |0s casos, son equivalentes.

Lacldusula USING nos permite usar una lista de atributos que deben ser iguales en las dos tablas a
componer.

Siguiendo con e mismo g emplo, la condicion més |0gica para la composicion interna entre personas2 y
teléfonos2 es laigualdad entre el identificador de persona en la primeratablay el atributo personaen la
segunda:

nmysql > SELECT * FROM personas2, tel efonos2
-> WHERE personas?2.i d=tel efonos2.i d;

e ococdmocooooooce ffocccocooooos foocccoccooooc +----+
| id | nonbre | fecha | nurero | id
e ococdmocooooooce ffocccocooooos foocccoccooooc +----+
| 1| Fulanito | 1956-12-14 | 123456789 | 1 |
| 1| Fulanito | 1956-12-14 | 145654854 | 1 |
| 1| Fulanito | 1956-12-14 | 152452545 | 1 |
| 2| Menganito | 1975-10-15 | 254254254 | 2
| 4 | Fusganita | 1976-08-25 | 456545654 | 4 |
| 4 | Fusganita | 1976-08-25 | 441415414 | 4 |
+

6 rows in set (0.73 sec)

nysql >

Esta consulta es equivalente a estas otras.
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nysql >
->
nysql >
->
nysql >
->
nysql >
->
nysql >

SELECT * FROM personas2 JO N tel ef onos2

ON (personas2.id = tel efonos2.id);

SELECT * FROM personas2 JO N tel ef onos2

VWHERE (personas2.id = tel efonos2.id);

SELECT * FROM personas2 | NNER JO N t el ef onos2

ON (personas2.id = tel efonos2.id);

SELECT * FROM personas2 CROSS JO N tel ef onos2

ON (personas2.id = tel efonos2.id);

SELECT * FROM personas2 JO N tel efonos2 USI NH i d);

En cualquier caso, la salida solo contiene las tuplas que emparejan a personas con sus nimeros de
teléfono. Las tuplas correspondientes a personas que no tienen ningun ndmero No aparecen, COMo pPor
gjemplo las correspondientes a" Tulanita’. Para las personas con varios nimeros, se repiten los datos de
|a persona para cada numero, por ejemplo con "Fulanito" o "Fusganita’.

Composicion interna natural

Consiste en una proyeccion sobre un producto cartesiano restringido. Es decir, sélo elegimos
determinadas columnas de ambas tablas, en lugar de seleccionar todas.

Podemos hacer esto a partir de una composicion general, eligiendo todas las columnas menos las

repetidas:
mysql >
->

->
+----+
| id |
+----+
| 1]
| 1]
| 1]
| 2|
| 4|
| 4]
+----+
6 rows
mysql >

SELECT personas2.id, nonbre, fecha, nunero
FROM per sonas2, tel efonos2

WHERE per sonas2.i d=tel ef onos2.i d;
---------- foccocccococcoocdhmocooocoooads
nonbr e | fecha | nunero |
---------- foccocccococcoocdhmocooocoooads
Fulanito | 1956-12-14 123456789
Fulanito | 1956-12-14 145654854
Fulanito | 1956-12-14 152452545

Fusganita | 1976-08-25 456545654

I I
I I
I I
Menganito | 1975-10-15 | 254254254 |
I I
Fusganita | 1976-08-25 | 441415414 |

In set (0.00 sec)

Como lacolumnaid existe en ambas tablas estamos obligados a usar e nombre completo para esta
columna. En este caso hemos optado por personas2.id, pero hubiese sido igual usar telefonos2.id.
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También podemos definir alias paralas tablas, y conseguir una consulta méas compacta:

nmysql > SELECT t1.id, nonbre, fecha, nunero
-> FROM personas2 AS t1l, telefonos2 AS t2
-> WHERE t1.id=t2.id;

Por supuesto, podemos usar JOIN y ON en lugar de lacomay WHERE:

nmysql > SELECT t1.id, nonbre, fecha, nunero
-> FROM personas2 AS t1 JON tel efonos2 AS t2
-> ONtl.id=t2.id;

Pero tenemos una sintaxis alternativa mucho mejor para hacer composiciones internas naturales:

referencia_tabla NATURAL JO N referenci a_tabl a

Por gemplo:

nmysql > SELECT * FROM personas2 NATURAL JO N t el ef onos?2;

foccodmoccccooooc frmcccococooac o ccococooooc +
| 1d | nonbre | fecha | nunero |
foccodmoccccooooc frmcccococooac o ccococooooc +
| 1| Fulanito 1956-12-14 | 123456789
145654854

I
Fulanito | 1956-12-14
I

| |
| 1] | |
| 1| Fulanito 1956- 12- 14 | 152452545 |
| 2| Menganito | 1975-10-15 | 254254254 |
| 4| Fusganita | 1976-08-25 | 456545654 |
| 4| Fusganita | 1976-08-25 | 441415414 |

6 rows in set (0.02 sec)

nysql >

Composiciones externas

Al contrario que con las composiciones internas, las externas no proceden de un producto cartesiano. Por
lo tanto, en estas pueden aparecer tuplas que no aparecen en €l producto cartesiano.
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Para hacer una composicion externa se toman las tuplas de una de las tablas unaa unay se combinan
con lastuplas de laotra.

Como norma genera se usa un indice paralocalizar las tuplas de la segunda tabla que cumplen la
condicidn, y para cada tupla encontrada se afiade unafilaalatabla de salida.

Si no existe ninguna tupla en la segunda tabla que cumplalas condiciones, se combinalatupladela
primera con una nula de la segunda.

En nuestro g emplo se tomaria la primera tupla de personas2, con un valor deid igual al, y se buscaen
|a tablatelefonos2 las tuplas con un valor deid igual al. Lo mismo paralasegundatupla, conidigual a
2.

Enlatercerael id es 3, y no existe ninguna tupla en telefonos2 con un valor deid igual a 3, por lo tanto
se combinalatupla de personas2 con unatupla de telefonos2 con todos los atributos igual a NULL.

Por gemplo:

nysql > SELECT * FROM personas2 LEFT JO N tel efonos2 USI NG i d);

o ocodmocoocooao. ffocccocooooos foocooccooooc o ooooc +
| id | nonbre | fecha | nurero | id |
o ocodmocoocooao. ffocccocooooos foocooccooooc o ooooc +
| 1| Fulanito | 1956-12-14 | 123456789 | 1 |
| 1| Fulanito | 1956-12-14 | 145654854 | 1 |
| 1| Fulanito | 1956-12-14 | 152452545 | 1|
| 2| Menganito | 1975-10-15 | 254254254 | 2 |
| 3| Tulanita | 1985-03-17 | NULL | NULL | (1)
| 4 | Fusganita | 1976-08-25 | 456545654 | 4 |
| 4 | Fusganita | 1976-08-25 | 441415414 | 4 |

7 rows in set (0.05 sec)

nmysql >

Laquintafila(1), tiene valores NULL paranumero eid de telefonos2, ya que no existen tuplas en esa
tabla con un valor deidigual a3.

L as sintaxis para composi ciones externas son:

referencia tabla LEFT [QUTER] JO N referencia tabla [join_condition]
referencia _tabla NATURAL LEFT [OQUTER] JO N referencia_tabl a
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referencia _tabla RIGHT [QUTER] JO N referencia_tabla [condici on]
referencia_tabla NATURAL RI GHT [ QUTER] JO N referenci a_tabl a

Lacondicion puede ser:

ON expresi 6n_condi cional | USING (lista_col umas)

Lapaabra OUTER es opcional.

Existen dos grupos de composiciones externas: izquierday derecha, dependiendo de cual de lastablas se
leaen primer lugar.

Composicion externa izquierda

En estas composiciones se recorre latabla de laizquierday se buscan tuplas en lade laderecha. Se
crean usando la palabra LEFT (izquierda, en inglés).

Las sintaxis parala composicién externaizquierda es:

referencia_tabla LEFT [OQUTER] JO N referencia_tabla [condici dn]

V eamos un g emplo. Para empezar, crearemos un par de tablas:

nmysql > CREATE TABLE tabl al (
-> id I NT NOT NULL,
-> nonbre CHAR(10),
-> PRI MARY KEY (id));
Query OK, 0 rows affected (0.42 sec)

nmysql > CREATE TABLE t abl a2 (
-> id I NT NOT NULL,
-> nunero | NT,

-> PRI MARY KEY (id));
Query OK, O rows affected (0.11 sec)

nysql >

E insertaremos algunos datos:
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-> (5,
-> (6,
> (7,
-> (8,

nmysql > | NSERT | NTO t abl al VALUES
"Juan"),

"Pedro"),

"José"),

"Fer nando") ;

Query OK, 4 rows affected (0.06 sec)
Records: 4 Duplicates: 0 Warnings: O

nysql > | NSERT | NTO tabl a2 VALUES

-> (3, 30),
-> (4, 40),
-> (5, 50),
-> (6, 60);

Query OK, 5 rows affected (0.05 sec)
Records: 5 Duplicates: 0 Warnings: O

nysql >

La composicion izquierda seria:

nmysql > SELECT * FROM tabl al LEFT JO N tabl a2 USINE i d);
foccodmocccocoooc Moo oooc o ccocoooc +

| id | nonbre | id | nunero |

foccodmocccocoooc Moo oooc o ccocoooc +

| 5 | Juan | 5 | 50

| 6 | Pedro | 6 | 60

| 7 | José | NULL | NULL

| 8 | Fernando | NULL | NULL

foccodmocccocoooc Moo oooc o ccocoooc +

4 rows in set (0.00 sec)

nysql >

Se puede ver que aparecen dos filas con valores NULL, paralosid 7y 8.

En contraposicion, una composicion interna dard esta salida:

nysql > SELECT * FROM tablal JO N tabl a2 USI NG i d);

nonbre | id | nunero
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| 6| Pedro | 6 | 60 |
2 rows in set (0.06 sec)

nysql >

Composicion externa derecha

En este caso se recorre latabla de la derechay se buscan tuplas que cumplan la condicién en latabla
izquierda.

Lasintaxis es equivalente:

referencia_tabla LEFT [OUTER] JO N referencia_tabla [condici dn]

Usando las mismas tablas que en el ggemplo anterior:

nmysql > SELECT * FROM tablal RIGHAT JO N tabl a2 USI NG i d);

Poccooc fococoocos Foccodmoocaoos +
| id | nonbre | id | nunero |
Poccooc fococoocos Foccodmoocaoos +
| NULL | NULL | 3 | 30 |
| NULL | NULL | 4 | 40 |
| 5| Juan | 5 | 50 |
| 6 | Pedro | 6 | 60 |
Poccooc fococoocos Foccodmoocaoos +

4 rows in set (0.00 sec)

nmysql >

Eslo mismo usar una composicién derecha de las tablas tablal y tabla2 que una composicion izquierda
delastablastabla? y tablal. Es decir, la consulta anterior es equivalente aesta otra:

nysql > SELECT * FROM tabl a2 LEFT JO N tablal USINGE d);

Composiciones naturales externas

Por supuesto, también podemos hacer composiciones externas natural es:
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referencia tabla NATURAL LEFT [OQUTER] JO N referencia_tabl a
referencia tabla NATURAL RIGHT [QUTER] JO N referencia_tabla

El problema es que si existen tuplas afiadidas con respecto ala composicion interna, no se eliminara
ninguna columna. Los mismos e/ emplos anteriores, como composi ciones natural es externas serian:

nysql > SELECT * FROM tabl al NATURAL LEFT JO N tabl a2;

Foocoodoooooooooc dho oo oo o foooocoooc +
| id | nonbre | id | numero
Foocoodoooooooooc dho oo oo o foooocoooc +
| 5 | Juan | 5| 50
| 6 | Pedro | 6 | 60
| 7 | José | NULL | NULL |
| 8 | Fernando | NULL | NULL |
Foocoodoooooooooc dho oo oo o foooocoooc +

4 rows in set (0.00 sec)

nysql > SELECT * FROM tabl al NATURAL RI GHT JO N t abl a2;

dho oo oo o foooocoooc doococodoooooooc +
| id | nonmbre | id | nunero

dho oo oo o foooocoooc doococodoooooooc +
| NULL | NULL | 3 | 30 |
| NULL | NULL | 4 | 40 |
| 5| Juan | 5 | 50

| 6 | Pedro | 6 | 60 |
dho oo oo o foooocoooc doococodoooooooc +

4 rows in set (0.00 sec)

Uniones

También es posible realizar |a operacion de dgebrarelacional union entre varias tablas o proyecciones
de tablas.

Para hacerlo se usa la sentencia UNION que permite combinar varias sentencias SELECT para crear una
unicatabla de salida.

L as condiciones para que se pueda crear una union son las mismas que vimos al estudiar el dgebra
relacional: las relaciones a unir deben tener el mismo ndimero de atributos, y ademés deben ser de
dominios compatibles.
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V eamos un gemplo:

nmysql > CREATE TABLE stockl (
-> id I NT NOT NULL,
-> nonbre VARCHAR( 30),
-> cantidad | NT,
-> PRI MARY KEY (id));
Query OK, O rows affected (0.08 sec)

nmysql > CREATE TABLE stock2 (
-> id I NT NOT NULL,
-> nonbre VARCHAR(40),
-> cantidad SMALLI NT,
-> PRI MARY KEY (id));
Query OK, O rows affected (0.16 sec)

nysql > CREATE TABLE st ock3 (
-> id INT NOT NULL,
-> nonbre VARCHAR( 35),
-> nuner o MEDI UM NT,
-> PRI MARY KEY (id));
Query OK, O rows affected (0.08 sec)

nmysql > | NSERT | NTO st ockl VALUES

-> (1, "tornillo M3x12", 100),

-> (2, "tornillo M3x15", 120),

-> (3, "tornillo Max25", 120),

-> (4, "tornillo Mox30", 200);
Query OK, 4 rows affected (0.03 sec)
Records: 4 Duplicates: 0 Warnings: O

nysql > | NSERT | NTO st ock2 VALUES

-> (10, "tuerca M4", 120),

-> (11, "tuerca M3", 100),

-> (12, "tuerca M", 87);
Query OK, 3 rows affected (0.05 sec)
Records: 3 Duplicates: 0 Warnings: O

mysql > | NSERT | NTO st ock3 VALUES

-> (20, "varilla 10", 23),

-> (1, "tornillo M3x12", 22),

-> (21, "varilla 12", 32),

-> (11, "tuerca M3", 22);
Query OK, 4 rows affected (0.03 sec)
Records: 4 Duplicates: 0 Warnings: O
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nysql >

Podemos crear una union de las tres tablas, a pesar de que los nombres y tamarfios de algunas columnas
sean diferentes:

mysql > SELECT * FROM st ockl UNI ON
-> SELECT * FROM stock2 UN ON
-> SELECT * FROM st ock3;

foccodcoocoooccooooooo e foccococoaooc +
| 1d | nonbre | cantidad |
foccodcoocoooccooooooo e foccococoaooc +
| 1| tornillo M3x12 | 100 |
| 2| tornillo M3x15 | 120
| 3| tornillo MAx25 | 120
| 4| tornillo Mox30 | 200
| 10 | tuerca M4 | 120 |
| 11 | tuerca M3 | 100
| 12 | tuerca M | 87
| 1| tornillo M3x12 | 22
| 11 | tuerca M3 | 22
| 20 | varilla 10 | 23
| 21 | varilla 12 | 32

11 rows in set (0.00 sec)

nmysql >

El resultado se puede ordenar usando ORDER BY 'y también podemos seleccionar un nimero limitado de
filas mediante LIMIT:

mysqgl > (SELECT * FROM stockl) UN ON
-> (SELECT * FROM stock2) UN ON
-> (SELECT * FROM stock3) ORDER BY id LIMT 6;

L PO S SUSp -
| id | nonbre | cantidad |
L PO S SUSp -
| 1] tornillo M3x12 | 100 |
| 1] tornillo M3x12 | 22
| 2] tornillo M3x15 | 120
| 3| tornillo MAx25 | 120
| 4] tornillo Mbx30 | 200
| 10 | tuerca M4 | 120 |
L PO S SUSp -
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6 rows in set (0.00 sec)

nysql >

Dentro de cada sentencia SELECT se aplican todas las clausulas, proyeccionesy selecciones que se
guiera, como en cualquier SELECT normal.

La sintaxis completa incluye dos modificadores:

SELECT . ..
UNI ON [ALL | DI STI NCT]
SELECT . ..
[UNION [ALL | DI STI NCT]
SELECT . ..]

Los modificadores ALL y DISTINCT son opcionales, y Si no se usa ninguno el comportamiento es el
mismo que sl se usa DISTINCT.

Con ALL se muestran todas las filas, aunque estén repetidas, con DISTINCT so0lo se muestra una copia
de cadafila:

nmysql > SELECT id, nonbre FROM st ockl UN ON
-> SELECT id, nonbre FROM st ock2 UNI ON
-> SELECT id, nonbre FROM st ock3;

foccodcoocoooccooooooo e +
| 1d | nonbre |
foccodcoocoooccooooooo e +
| 1| tornillo M3x12
| 2| tornillo M3x15
| 3| tornillo MAx25
| 4| tornillo Mbx30
| 10 | tuerca M4 |
| 11 | tuerca M3 |
| 12 | tuerca M |
| 20 | varilla 10 |
| 21 | varilla 12 |
foccodcoocoooccooooooo e +

9 rows in set (0.00 sec)
nmysql > SELECT id, nonbre FROM st ockl UNI ON ALL

-> SELECT id, nonbre FROM st ock2 UNI ON ALL
-> SELECT id, nonbre FROM st ock3;
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oo dmoococcoccooooooc +
| id | nonbre |
e mocodmooccoccoccooooooc +
| 1] tornillo M3x12
| 2| tornillo Mx15
| 3| tornillo M4x25
| 4] tornillo Mbx30
| 10 | tuerca M4 |
| 11 | tuerca M |
| 12 | tuerca M |
| 1] tornillo M3x12
| 11 | tuerca M |
| 20 | varilla 10 |
| 21 | varilla 12 |

11 rows in set (0.00 sec)

nysql >

Sobre € resultado final no se pueden aplicar otras cldusulas como GROUP BY.
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13 Lenguaje SQL
Usuarios y privilegios

Hasta ahora hemos usado solo el usuario 'root’, que es el administrador, y que dispone de todos los
privilegios disponiblesen MySQL .

Sin embargo, normalmente no sera una buena practica dgjar que todos los usuario con acceso al
servidor tengan todos los privilegios. Para conservar laintegridad de los datos y de las estructuras sera
conveniente que sblo algunos usuarios puedan realizar determinadas tareas, y que otras, que requieren
mayor conocimiento sobre |as estructuras de bases de datos y tablas, solo puedan realizarse por un
numero limitado y controlado de usuarios.

L os conceptos de usuarios y privilegios estan intimamente relacionados. No se pueden crear usuarios
sin asignarle a mismo tiempo privilegios. De hecho, lanecesidad de crear usuarios estaligadaala
necesidad de limitar las acciones que tales usuarios pueden llevar a caobo.

MySQL permite definir diferentes usuarios, y ademas, asignar a cada uno determinados privilegios en
distintos niveles o categorias de ellos.

Niveles de privilegios

En MySQL existen cinco niveles distintos de privilegios:

Globales: se aplican a conjunto de todas las bases de datos en un servidor. Es €l nivel mas alto de
privilegio, en € sentido de que su ambito es el mas general.

De base de datos: serefieren a bases de datos individuales, y por extension, a todos |os objetos que
contiene cada base de datos.

Detabla: se aplican atablasindividuales, y por lo tanto, a todas las columnas de esas tabla.
De columna: se aplican a una columna en unatabla concreta.

Derutina: se aplican alos procedimientos almacenados. Adn no hemos visto nada sobre este tema,
pero en MySQL se pueden almacenar procedimietos consistentes en varias consultas SQL .

Crear usuarios
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Aungue en laversiéon 5.0.2 de MySQL existe una sentencia para crear usuarios, CREATE USER, en
versiones anteriores se usa exclusivamente la sentencia GRANT paracrearlos.

En general es preferible usar GRANT, yaque s se crea un usuario mediante CREATE USER,
posteriormente hay que usar una sentencia GRANT para concederle privilegios.

Usando GRANT podemos crear un usuario y al mismo tiempo concederle también los privilegios que
tendrd Lasintaxis simplificada que usaremos para GRANT, sin preocuparnos de temas de cifrados
seguros que dejaremos ese tema para capitul os avanzados, es:

GRANT priv_type [(colum _list)] [, priv_type [(colum list)]]
ON {tbl _nanme | * | *.* | db_nane.*}
TO user [ DENTI FI ED BY [ PASSWORD] ' password' ]
[, user [IDENTIFIED BY [ PASSWORD] ' password']]

Laprimeraparte priv_type [(column_list)] permite definir el tipo de privilegio concedido para
determinadas columnas. La segunda ON {tbl_name | * | *.* | db_name.*}, permite conceder
privilegios en niveles globales, de base de datos o de tablas.

Para crear un usuario sin privilegios usaremos la sentencia:

nysql > GRANT USAGE ON *.* TO anoni no | DENTI FI ED BY ' cl ave';
Query OK, O rows affected (0.02 sec)

Hay que tener en cuenta que la constrasefia se debe introducir entre comillas de forma obligatoria.

Un usuario 'anonimo’ podra abrir una sesion MySQL mediante una orden:

C.\nysgl -h localhost -u anonino -p

Pero no podra hacer mucho mas, ya que no tiene privilegios. No tendrd, por ¢ emplo, oportunidad de
hacer selecciones de datos, de crear bases de datos o tablas, insertar datos, etc.

Conceder privilegios

Para que un usuario pueda hacer algo mas que consultar algunas variables del sistema debe tener algun
privilegio. Lo méas simple es conceder €l privilegio para seleccionar datos de unatabla concreta. Esto
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se hariaasi:

Lamisma sentencia GRANT se usa para aiadir privilegios a un usuario existente.

nmysql > GRANT SELECT ON prueba. gente TO anoni no;
Query OK, O rows affected (0.02 sec)

Esta sentencia concede al usuario ‘anonimo' e privilegio de g ecutar sentencias SELECT sobre latabla
‘gente’ de |a base de datos "pruebal.

Un usuario que abra una sesion y se identifique como 'anonimo' podra gjecutar estas sentencias:

mysql > SHOW DATABASES;

foccococococ +
| Dat abase |
foccococococ +
| prueba |
foccococococ +

1 rowin set (0.01 sec)

nysql > USE prueba;
Dat abase changed
nysql > SHOW TABLES;

fscccoccocococcoooooe +
| Tabl es_in_prueba |
fscccoccocococcoooooe +
| gente |
fscccoccocococcoooooe +

1 rowin set (0.00 sec)

nysql > SELECT * FROM gent e;

foccococococ Pocococococoooc +
| nonbre | fecha |
foccococococ Pocococococoooc +
| Fulano | 1985-04-12 |
| Mengano | 1978-06-15 |
| Tulano | 2001-12-02 |
| Pegano | 1993-02-10 |
| Pinplano | 1978-06-15 |
| Frutano | 1985-04-12 |
foccococococ Pocococococoooc +

6 rows in set (0.05 sec)

http://local host/concl ase/mysgl/curso/para-pdf/index.php?cap=013 (3 of 7)15/05/2005 12:20:57




Usuariosy privilegios

nmysql >

Como se ve, para este usuario solo existe la base de datos 'prueba’ y dentro de esta, latabla 'gente'.
Ademas, podra hacer consultas sobre esatabla, pero no podra anadir ni modificar datos, ni por
supuesto, crear o destruir tablas ni bases de datos.

Para conceder privilegios globales se usa ON *.*, paraindicar que |os privilegios se conceden en todas
las tablas de todas | as bases de datos.

Para conceder privilegios en bases de datos se usa ON nombre_db.*, indicando que los privilegios se
conceden sobre todas las tablas de |a base de datos 'nombre_db'.

Usando ON nombre_db.nombre_tabla, concedemos privilegios de nivel de tabla paralatablay base
de datos especificada.

En cuanto alos privilegios de columna, para concederlos se usala sintaxistipo_privilegio
(lista_de columnas), [tipo_privilegio (lista_de columnas)].

Otros privilegios que se pueden conceder son:

« ALL: paraconceder todos los privilegios.
. CREATE: permite crear nuevas tablas.
. DELETE: permite usar lasentencia DELETE.

. DROP: permite borrar tablas.
. INSERT: permite insertar datos en tablas.
. UPDATE: permite usar la sentencia UPDATE.

Para ver una lista de todos los privilegios existentes consultar la sintaxis de la sentencia GRANT.

Se pueden conceder varios privilegios en una Unica sentencia. Por ejemplo:

mysqgl > GRANT SELECT, UPDATE ON prueba. gente TO anoni no | DENTI FI ED BY
‘clave';

Query OK, 0 rows affected (0.22 sec)

nmysql >

Un detalle importante es que para crear usuarios se debe tener € privilegio GRANT OPTION, y que
solo se pueden conceder privilegios que se posean.
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Revocar privilegios

Pararevocar privilegios se usala sentencia REVOKE.

REVOKE priv_type [(colum_list)] [, priv_type [(colum_list)]]
ON {tbl _name | * | *.* | db_nane.*}
FROM user [, user]

Lasintaxisessimilar alade GRANT, por g emplo, pararevocar € privilegio SELECT de nuestro
usuario ‘anonimo', usaremos la sentencia:

nysql > REVOKE SELECT ON prueba. gente FROM anoni no;
Query OK, O rows affected (0.05 sec)

Mostrar los privilegios de un usuario

Podemos ver gqué privilegios se han concedido a un usuario mediante la sentencia SHOW GRANTS.
La salida de esta sentencia es una lista de sentencias GRANT que se deben gjecutar para conceder los
privilegios que tiene el usuario. Por gemplo:

nmysqgl > SHOW GRANTS FOR anoni no;
| Grants for anoni nn@b |

: anoni no b C
GRANT USACE ON *.* TO' im' @% | DENTI FI ED BY PASSWORD ' *5. . .
prueba . gente anoni no b
GRANT SELECT ON ° ba .~ T TO! im' @ %

2 rows in set (0.00 sec)

nmysql >

Nombres de usuarios y contrasenas

Como podemos ver por la salida de la sentencia SHOW GRANTS, el nombre de usuario no selimitaa
un nombre simple, sino que tiene dos partes. La primera consiste en un nombre de usuario, en nuestro
gjemplo 'anonima’. La segunda parte, que aparece separada de la primera por el carécter '@’ esun
nombre de maguina (host). Este nombre puede ser bien el de una maquina, por g emplo, 'local host'
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parareferirse al ordenador local, o cualquier otro nombre, o bien unaip.

Laparte de laméaquinaes opcional, y S CoOmo en nuestro caso, no se pone, el usuario podra conectarse
desde cualquier mégquina. La salidade SHOW GRANTS lo indicausando el comodin ‘%' para el

nombre de la maguina.

Si creamos un usuario para una maquina o conjunto de méquinas determinado, ese usuario no podra
conectar desde otras méaquinas. Por g emplo:

mysqgl > GRANT USAGE ON * TO anoni no@ ocal host | DENTI FI ED BY ' cl ave';
Query OK, O rows affected (0.00 sec)

Un usuario que se identifique como 'anonimo’ sdlo podra entrar desde el mismo ordenador donde se
esta g ecutando e servidor.

En este otro g emplo:

nysql > GRANT USAGE ON * TO anoni no@l0. 28. 56. 15 | DENTI FI ED BY ' cl ave';
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

El usuario ‘anonimo’ solo puede conectarse desde un ordenador cuyo IP sea'10.28.56.15'.

Aunqgue asignar una constrasefia es opcional, por motivos de seguridad es recomendabl e asignar
siempre una.

L a contrasefia se puede escribir entre comillas simples cuando se crea un usuario, 0 se puede usar la
salidade lafuncién PASSWORD() de formaliteral, paraevitar enviar la clave en texto legible.

Si al anadir privilegios se usar una clave diferente en la clausula IDENTIFIED BY, sencillamente se
sustituye la contrasefia por la nueva.

Borrar usuarios

Para eliminar usuarios se usa la sentencia DROP USER.

No se puede eliminar un usuario que tenga privilegios, por g emplo:
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nysql > DROP USER anoni no;
ERROR 1268 (HY000): Can't drop one or nore of the requested users
nysql >

Para eliminar el usuario primero hay que revocar todos sus privilegios:

nmysqgl > SHOW GRANTS FOR anoni no;

| GRANT USAGE ON *.* TO 'anoninp' @% | DENTI FI ED BY PASSWORD ' *5. . ."
| GRANT SELECT ON "prueba . gente TO 'anonino' @ %

2 rows in set (0.00 sec)

nysql > REVOKE SELECT ON prueba. gente FROM anoni no;
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

nysql > DROP USER anoni no;
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

nysql >
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14 Lenguaje SQL
Importar y exportar datos

MySQL permite copiar tablas en diferentes formatos de texto, asi como importar datos a partir de
fichero de texto en diferentes formatos.

Esto se puede usar para exportar |os datos de nuestras bases de datos a otras aplicaciones, o bien para
importar datos desde otras fuentes a nuestras tablas. También se puede usar para hacer copias de
seguridad y restaurarlas posteriormente.

Exportar a otros ficheros

Para extraer datos desde una base de datos a un fichero se usala sentencia SELECT ... INTO
OUTFILE.

El resto de las clausulas de SELECT siguen siendo aplicables, la Unica diferencia es que lasadlidade la
seleccion se enviaaun fichero en lugar de hacerlo ala consola.

Lasintaxis de la parte INTO OUTFILE es:

[ NTO QUTFI LE 'fil e _nanme' export options]

file_name es el nombre del fichero de salida. Ese fichero no debe existir, ya que en caso contrario la
sentenciafallara

En cuanto a las opciones de exportacion son las mismas que paralas clausulas FIELDSy LINES de
LOAD DATA. Su sintaxis es:

[ FI ELDS
[ TERM NATED BY '\t']
[ [ OPTI ONALLY] ENCLOSED BY ']
[ ESCAPED BY '\\' ]
]
[ LI NES
[ STARTI NG BY ' ']
[ TERM NATED BY '\n']
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Estas clausulas nos permiten crear diferentes formatos de ficheros de salida.
Laclausula FIELDS serefiere alas opciones de cada columna:

. TERMINATED BY 'caracter': nos permite elegir el caracter delimitador que se usard para
selarar cada columna. Por defecto, el valor que se usa es el tabulador, pero podemos usar ';', ',
efc.

. [OPTIONALLY] ENCLOSED BY 'caracter': sirve paraelegir e carécter usado para
entrecomillar cada columna. Por defecto no se entrecomilla ninguna columna, pero podemos
elegir cualquier caracter. Si se aflade la palabra OPTIONALLY solo se entrecomillaran las
columnas de texto y fecha

. ESCAPED BY 'carécter': sirve paraindicar el caracter que se usara para escapar aquellos
caracteres que pueden dificultar lalectura posterior del fichero. Por ggemplo, s teminamos las
columnas con ', y no las entrecomillamos, un caracter ',' dentro de una columna de texto se
interpretara como un separador de columnas. Para evitar esto se puede escapar esa coma con

otro carécter. Por defecto se usa el caracter '\'.
Laclausula LINES serefiere alas opciones para cadafila:

. STARTING BY 'carécter': permite seleccionar el caracter para comenzar cada linea. Por defecto
no se usa ningun caracter paraello.

. TERMINATED BY 'caracter': permite elegir el carcter paraterminar cada linea. Por defecto es
el retorno de linea, pero se puede usar cualquier otro caracter o caracteres, por eiemplo \r\n'.

Por gjemplo, para obtener un fichero de texto a partir de latabla'gentée', con las columnas delimitadas
por ;', entrecomillando las columnas de texto con """ y separando cada fila por la secuencia \r\n',
usaremos la siguiente sentecia:

mysqgl > SELECT * FROM gent e
-> | NTO QUTFI LE "gente.txt"
-> FI ELDS TERM NATED BY ' ;'
-> OPTI ONALLY ENCLOSED BY "\ "'
-> LI NES TERM NATED BY "\n\r';
Query OK, 5 rows affected (0.00 sec)

mysql >

El fichero de salida tendra este aspecto:

"Ful ano"; " 1974- 04- 12"
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"Mengano"; "1978- 06- 15"
"Tul ano"; "2000-12- 02"
" Pegano"; "1993- 02- 10"
"Mengano";\ N

Lafechapara"Mengano" era NULL, paraindicarlo se muestrael valor \N.

Importar a partir de ficheros externos

Por supuesto, €l proceso contrario también es posible. Podemos leer e contenido de un fichero de

texto en unatabla. El fichero origen puede haber sido creado mediante una sentecia SELECT ... INTO
OUTFILE, o mediante cualquier otro medio.

Para hacerlo disponemos de la sentencia LOAD DATA, cuyasintaxis méas simple es:

LOAD DATA [LOCAL] INFILE 'file_nane.txt'
[ REPLACE | | GNORE]
| NTO TABLE t bl _nane
[ FI ELDS
[ TERM NATED BY '\t']
[ [ OPTI ONALLY] ENCLOSED BY '']
[ ESCAPED BY "\\' ]
]
[ LI NES
[ STARTI NG BY ' ']
[ TERM NATED BY '\ n']
]
[ | GNORE nunber LI NES]
[ (col _nane,...)]

LacldusulaLOCAL indica, si aparece, que €l fichero esta en el ordenador del cliente. Si no se
especifica el fichero de texto se buscara en el servidor, concretamente en el mismo directorio donde
esté la base de datos. Esto nos permite importar datos desde nuestro ordenador en un sistema en que el
servidor de MySQL se encuentra en otra maquina.

L as clausulas REPLACE e IGNORE afectan al modo en que se tratan las filas leidas que contengan el
mismo valor para unaclave principal o Unica para unafilaexistente en latabla. Si se especifica
REPLACE se sustituiralafilaactual por laleida. Si se especificaIGNORE €l valor leido seraignorado.

Laparte INTO TABLA thl_name indica en qué tabla se insertaran los valores leidos.
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No comentaremos mucho sobre las cldusulas FIELDSy LINES ya gque su significado es el mismo que
vimos paralasentencia SELECT ... INTO OUTFILE. Estas sentencias nos permiten interpretar

correctamente cada filay cada columna, adaptandonos a formato del fichero de texto de entrada.

Lamisma utilidad tiene la clausula IGNORE numero LINES, gue nos permite que las primeras nlUmero
lineas no se interpreten como datos aimportar. Es frecuente que los ficheros de texto que usaremos
como fuente de datos contengan algunas cabeceras que expliguen el contenido del fichero, o que
contengan los nombres de cada columna. Usando esta clausula podemos ignorarlas.

La dltima parte nos permite indicar la columna ala que ser4 asignada cada una de las columnas leidas,
esto serda Util si & orden de las columnas en latablano es el mismo que en €l fichero de texto, o si €
numero de columnas es diferente en ambos.

Por gjemplo, supongamos que queremos afadir el contenido de este fichero alatabla "gente":

Fi chero de datos de "gente"
f echa, nonbre

2004- 03- 15, Xul ana

2000- 09- 09, Con O ase

1998- 04- 15, Pi ngr ana

Como vemos, hay dosfilas al principio que no contienen datos validos, |as columnas estan separadas
con comas 'y, como hemos editado el fichero con e "notepad”, las lineas terminan con "\n\r". La
sentencia adecuada para leer los datos es:

nysql > LOAD DATA | NFILE "gente.txt"
-> | NTO TABLE gente
-> FI ELDS TERM NATED BY ','
-> LI NES TERM NATED BY "\r\n'
-> | GNORE 2 LI NES
-> (fecha, nonbre);
Query OK, 3 rows affected (0.00 sec)
Records: 3 Deleted: 0O Skipped: O Warnings: O

nmysql >

El nuevo contenido de latablaes:

nmysqgl > SELECT * FROM gent e;
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| nonbre | fecha |
fmoccmocooooc fmcccococooos +
| Ful ano | 1974-04-12 |
| Mengano | 1978-06- 15 |
| Tul ano | 2000-12-02

| Pegano | 1993-02-10

| Mengano | NULL |
| Xul ana | 2004-03-15 |
| Con C ase | 2000-09-09

| Pingrana | 1998-04-15 |
fmoccmocooooc fmcccococooos +

8 rows in set (0.00 sec)

nysql >
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Apendice A: Instalacion de MySQL
Existen varias versiones para varias plataformas diferentes: Linux, Windows, Solaris.

Generalmente existen varias versiones distintas para cada plataforma. Siempre es posible conseguir
unaversion estable, que es larecomendada, alguna anterior, y la que actualmente esté en fase de
desarrollo, que esta destinada a personas que quieran colaborar en el desarrollo, buscando errores o
probando las Ultimas versiones.

Siempre que sea posible hay que elegir la version recomendada.

Daremos una guia paralainstalacion en Windows, y esperaremos colaboraciones desinteresadas para
otras plataformas.

Instalacion en Windows

En e momento de escribir estas lineas, la version recomendada es la4.1.9. El fichero que hay que
descargar se llama"mysgl-4.1.9-win32.zip". Se trata de un fichero zip que contiene un fichero de
instalacion "setup.exe”.

Después de descargarlo se descomprimey se gjecuta el fichero "setup.exe”.

El proceso de instalacion esta muy mejorado con respecto a versiones anteriores, y bastara con seguir
las indicaciones en cada pantalla.

Instalacidon en Linux

En preparacion.

Instalacidon en Solaris

En preparacion.
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Apendice B: Reglas para nombres de bases de
datos, tablas, indices, columnas y alias

Este apéndice es una traduccion del manual de MySQL.

L os nombres de bases de datos, tablas, indices, columnasy alias son identificadores. Esta seccion
describe la sintaxis permitida para crear identificadores en MySQL .

Latabla siguiente describe la longitud maximay los caracteres permitidos para cada tipo de
identificador.

Identificador |Longitud méaxima (bytes) Caracteres permitidos

Base de datos |64 Cual qw?rl c,:a?racjt|er permitido en un nombre de directorio,
excepto'/',"\'0".

Tabla 64 Cual qw?rl c,:a?racjt|er permitido para un nombre de fichero,
excepto '/',"\'0".

Columna 64 Todos los caracteres

[ndice 64 Todos | os caracteres

Alias 255 Todos los caracteres

Como afadido alas restricciones comentadas en la tabla, ningun identificador puede contener el valor
ASCII 0 o un byte con €l valor 255. Los nombres de bases de datos, tablasy columnas no pueden
terminar con espacios. Antes de MySQL 4.1, los caracteres de comillas no deben ser usados en los
identificadores.

A partir de MySQL 4.1, los identificadores se almacenan usando Unicode (UTF8). Esto se aplicaalos
identificadores de definiciones de tabla que se amacenan en ficheros ".frm' y aidentificadores
almacenados en las tablas de privilegios en la base de datos mysgl. Aungue los identificadores
Unicode pueden uncluir caracteres multi-byte, hay que tener en cuenta que las longitudes maximas
mostradas en latabla se cuentan en bytes. Si un identificadore contiene caracteres multi-byte, €l
numero de caracteres permitidos para é sera menor que € valor mostrado en latabla.

Un identificador puede estar o no entrecomillado. Si un identificador es una palabrareservada o
contiene caracteres especiales, se debe entrecomillar cada vez que seareferenciado. Para ver unalista
de las palabras reservadas, ver la seccion palabras reservadas. Los caracteres especial es son aquellos

que estan fueradel conjunto de caracteres alfanuméricos para el conjunto de caracteres actual, ' 'y '$.
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El carécter de entrecomillado de identificadores eslatilde izquierda (*):

nysql > SELECT * FROM "sel ect™ WHERE "select .id > 100;

Si e modo del servidor SQL incluye la opcidon de modo ANSI_ QUOTES, también estara permitido
entrecomillar identificadores con comillas dobles:

nysql > CREATE TABLE "test" (col |NT);

ERROR 1064: You have an error in your SQ syntax. (...)
nmysql > SET sql _node=" ANSI _QUOTES' ;

nysql > CREATE TABLE "test" (col |NT);

Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

Desde MySQL 4.1, los caracteres de entrecomillado de identificadores pueden ser incluidos en €l
interior de un identificador si éste se entrecomilla. Si el carécter aincluir dentro del identificador es €
mismo que se usa para entrecomillar el propio identificador, hay que duplicar €l caracter. La siguiente
sentencia crea unatabla con e nombre a'b que contiene una columna llamada c"d:

nysql > CREATE TABLE "a "b™ (" c"d [INT);

El entrecomillado de identificadores se introdujo en MySQL 3.23.6 para permitir €l uso de
identificadores que sean palabras reservadas o0 que contengan caracteres especiales. Antes de la
version 3.23.6, no es posible usar identificadores que requieran entrecomillado, de modo que las reglas
paralos identificadores legales son més restrictivas.

. Un nombre debe consistir en caracteres alfanuméricos del conjunto de caracteres actual, ' 'y
'$'. El conjunto de caracteres por defecto es 1SO-8859-1 (Latinl). Esto puede ser cambiado con
la opcidn --default-character-set de mysqgld.

. Un nombre puede empezar con cualquier caracter que sealegal en el nombre. En particular, un
nombre puede empezar con un digito; esto difiere de muchos otros sistemas de bases de datos.
Sin embargo, un nombre sin entrecomillar no puede consistir solo de digitos.

. No sepuede usar el carécter '.' en nombres ya gque se usa para para extender el formato con €l
gue se puede hacer referencia a columnas.

Es recomendable no usar nombres como 1e, porgue una expresion como le+1 es ambigua. Puede ser
interpretada como la expresion 1e + 1 o como el nimero le+1, dependiendo del contexto.

Calificadores de identificadores
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MySQL permite nombres que consisten en un Unico identificador o en multiples identificadores. Los
componentes de un nombre compuesto deben estar separados por un punto ('."). Las partesiniciales de
un nombre compuesto actiian como calificadores que afectan al contexto dentro de cual, se interpreta
el identificador final.

En MySQL se puede hacer referencia a una columna usando cualquiera de las formas siguientes:

Referencia de columna Significado

La columna nombre _columna de cualquiera de las
nombre_columna tablas usadas en la consulta que contenga una
columna con ese nombre.

La columnanombre columnade latabla

nombre:_tabla.nombre_columna nombre_tabla de la base de datos por defecto.

La columna nombre _columnade latabla
nombre_basedatos.nombre tabla. nombre_tabla de |a base de datos
nombre_columna nombre _basedatos. Esta sintaxis no esta
disponible antes de MySQL 3.22.

Si cualquiera de los componentes d eun nombre con varias partes requiere entrecomillado, hay que
entrecomillar cada uno individualmente en lugar de entrecomillarlo completo. Por gemplo, "mi-tabla’.
“mi-columna’ eslegal, sin embargo “mi-tabla.mi-columna’ no.

No seré necesario especificar un prefijo de nombre de tabla o de base de datos para una referencia de
columna en una sentencia a no ser que la referencia pueda ser ambigua. Supongamos que las tablas t1
y t2 contienen cada una una columnac, y se quiere recuperar ¢ en una sentencia SELECT que usa
ambas tablas. En ese caso, ¢ es ambiguo porgue no es Unico entre las dos tablas usadas. Se debe
calificar con el nombre de latabla como t1.c o t2.c paraindicar a que tabla nos referimos. De modo
similar, pararecuperar datos desde unatablat en una base de datos dbl y desde unatablat en una base
de datos db2 en la misma sentencia, se debe hacer referencia a las columnas en esas tablas como dbl.t.
nombre_columnay db2.t.nombre_columna.

Lasintaxis .nombre_tabla significalatabla nombre_tabla en la base de datos actual. Esta sintaxis se
acepta por compatibilidad con ODBC ya que algunos programas ODBC usan € '.' como prefijos para
nombres de tablas.

Sensibilidad al tipo

En MySQL, las bases de datos corresponden a directorios dentro del directorio de datos "data’. A las
tablas dentro de una base de datos |es corresponde, por [o menos, un fichero dentro del directorio dela
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base de datos (y posiblemente mas, dependiendo del motor de almacenamiento). En consecuencia, la
distincién entre maylsculas y minascul as que haga €l sistema operativo determinarala distincion que
se haga en los nombres de bases de datos y de tablas. Esto signigica que los nombres de bases de datos
y tablas no son sensibles al tipo en Windows, y si o son en lamayor parte de |as variantes de Unix.
Una excepcion notable es Mac OS X, que esta basado en Unix pero usa un sistema de ficheros por
defecto del tipo (HFS+) que no es sensible al tipo. Sin embargo, Mac OS X también soporta
volumenes UFS, los cuales son sensibles al tipo 1o mismo que cualquier Unix.

Nota: aunque nos nombres de bases de datos y tablas no sean sensibles al tipo en algunas
plataformas, no se debe hacer referencia a una base de datos o tabla dada usando diferentes
tipos en la misma consulta. La siguiente consulta no funciona porque se refiera a una tabla dos
veces, unacomo my_tabley otracomo MY _TABLE:

nmysql > SELECT * FROM ny_t abl e WHERE MY_TABLE. col =1;

L os nombres de columna, indicesy aias de columna no son sensibles al tipo en ninguna plataforma.

Los alias de tabla son sensibles al tipo antes de MySQL 4.1.1. La siguiente consulta no funcionara
porque se refiereaun aliascomo ay como A:

nmysql > SELECT col nanme FROM tbl nanme AS a
-> WHERE a.col _nane = 1 OR A col _nane = 2;

Si hay problemas pararecordar €l tipo de letras permitido para nombres de bases de datos y tablas, es
mejor adoptar una convencion rigida, como crear siempre |las bases de datos y tablas con nombres que
sblo contengan caracteres en minusculas.

El modo en que se amacenan los nombres de tablas y bases de datos en disco y son usados en
MySQL depende de la definicion de lavariable de sistemalower _case table names, la cual se puede
asignar cuando se arrancamysgld. lower _case table names puede tomar uno de los valores siguientes:

Valor Significado

Los nombres de tablas y bases de datos se almacenan en disco usando |os tipos de caracteres
usados en en las sentencias CREATE TABLE o CREATE DATABASE. Las comparaciones
de nombres son sensibles al tipo. Este es €l valor en sistemas Unix. Si sefuerzaestevalor O
con --lower-case-table-names=0 en un sistema de ficheros no sensible al tipo y se accede a
nombres de tablas Myl SAM usando diferentes tipos de caracteres, se puede producir
corrupcion de indices.
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L os bombres de las tablas se almacenan en disco usando mindsculasy las comparaciones de
nombres no son sensibles a tipo. MySQL convierte todos |los nombres de tablas a

1 minUsculas a almacenarlosy leerlos. Este comportamiento también se aplica a nombres de
bases de datos desde MySQL 4.0.2, y aalias detablas a partir de 4.1.1. Este es el valor por
defecto en sistemas Windowsy Mac OS X.

L os nombres de tablas y bases de datos se almacenan en disco usando €l tipo de letra
especificado en las sentencias CREATE TABLE o CREATE DATABASE, pero MySQL los
convierte aminuscula al leerlos. Las comparaciones de nombres no son sensibles a tipo.
Nota: esto funciona solo en sistemas de ficheros que no sean sensibles al tipo. Los nombres
de tablas InnoDB se almacenan en minuscylas, igual que si lower _case table names=1.
Asignar lower_case table names a2 se puede hacer desde MySQL 4.0.18.

Si s0lo se estd usando MySQL para una plataforma, generalmente no serd necerasio modificar la
variable lower_case table names variable. Sin embargo, se pueden presentar dificultades si se quieren
transferir tablas entre plataformas que tengan sistemas de ficheros con distintas sensibilidades al tipo.
Por gemplo, en Unix, se pueden tener dos tablas diferentes llamadas my_tabley MY_TABLE, pero
en Windows estos nombres se consideran el mismo. Paraimpedir problemas de transferencia de datos
debidos al tipo de letras usados en nombres de bases de datos o tablas, hay dos opciones:

. Usar lower_case table names=1 en todos |los sistemas. La desventaja principal con esta opcion
es gue cuando se usa SHOW TABLES 0 SHOW DATABASES, no se ven los nombres en el

tipo de letras original.

« Usar lower _case table names=0en Unix y lower case table names=2 en Windows. Esto
preserva el tipo de letras en nombres de bases de datos y tablas. La desventgja es que se dene
asegurar que las consultas siempre se refieren alos nombres de bases de datos y tablas usando
los tipos de caracteres correctos en Windows. Si se transfieren las consultas a Unix, donde €l
tipo de los caracteres es importante, no funcionaran si € tipo de letra es incorrecto.

Nota: antesde asignar 1 alower_case table names en Unix, se deben convertir los vigjos
nombres de bases de datos y tablas a mindscula antes de reiniciar mysqgld.
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Apéndice C: Expresiones regulares

Este apéndice es una traduccion del manual de MySQL.
Una expresion regular es unaforma muy potente de especificar un patrén para una busqueda compleja.

MySQL usalaimpementacion de Henry Spencer para expresiones regulares, gue ha sido gjustado
para cefiirse a POS X 1003.2. MySQL usa una version extendida para soportar operaciones de
coincidencia de patrones realizadas con e operador REGEXP en sentencias SQL.

Este apéndice es un resumen, con g emplos, de las caracteristicas especiales y de las construcciones
gue pueden ser usadas en MySQL para operaciones REGEXP. No contiene todos los detalles que

pueden ser encontrados en el manual de regex(7) de Henry Spencer. Dicho manual estaincluido en las
distribuciones fuente de MySQL, en el fichero 'regex.7' bajo el directorio 'regex'.

Una expresion regular describe un conjunto de cadenas. La expresion regular més sencilla es aquella
gue no contiene caracteres especiales. Por gemplo, laexpresion regular "hola" coincide con "hola’ y
con nada mas.

L as expresiones regulares no triviales usan ciertas construcciones especiales de modo que pueden
coincidir con més de una cadena. Por gemplo, laexpresion regular "Holajlmundo” coincide tanto con
la cadena"Hola" como con la cadena "mundo”.

Como gjemplo algo mas complg o, laexpresion regular "B[an]*s" coincide con cualquierade las

cadenas siguientes "Bananas', "Baaaaas’, "Bs", y cuaquier otra cadena que empiece con 'B', termine
con's, y contenga cualquier nimero de caracteres'a o 'n' entrela'B'y la's.

Una expresion regular para el operador REGEXP puede usar cualquiera de |os siguientes caracteres
especiales u contrucciones.

AN

Coincidencia del principio de una cadena.

nysql > SELECT 'fo\nfo' REGEXP '~fo$'; ->0
nysql > SELECT 'fofo' RECGEXP '~fo'; -> 1
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Coincidenciaddl final de una cadena.

nmysql > SELECT ' fo\no' RECGEXP ' ~fo\no$'; -> 1
nysql > SELECT ' fo\no' REGEXP '~fo$'; -> 0

Coincidenciade culaquier caracter (incluyendo los de avance o €l retorno de linea).

nmysql > SELECT 'fofo' REGEXP '~f.*$'; -> 1 nysqgl> SELECT 'fo\r
\nfo' REGEXP '~f.*$'; -> 1

a*
Coincidencia de cualquier secuencia de cero 0 mas caracteres.
nysql > SELECT ' Ban' RECGEXP ' ~Ba*n'; -> 1
mysql > SELECT ' Baaan' RECEXP ' “Ba*n'; -> 1
nysql > SELECT ' Bn' REGEXP ' “Ba*n'; -> 1
at
Coincidencia de cualquier secuencia de uno 0 mas caracteres.
mysqgl > SELECT ' Ban' REGEXP ' “"Ba+n'; -> 1
nmysql > SELECT ' Bn' REGEXP ' “Ba+n'; -> 0
a?

Coincidencia de ninguno o de un caréacter.

nysql > SELECT ' Bn' REGEXP ' “Ba?n'; -> 1
nysql > SELECT ' Ban' RECEXP ' ~Ba?n'; -> 1
mysql > SELECT ' Baan' REGEXP '“Ba?n'; -> 0
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delabc

Coincidencia de cualquiera de las secuencias "de" o "abc".

nysql > SELECT 'pi' REGEXP ' pi|apa'; -> 1
nysqgl > SELECT ' axe' REGEXP 'pi|apa'; -> 0
nysqgl > SELECT 'apa’ REGEXP ' pi|apa'; -> 1
nysqgl > SELECT 'apa’" REGEXP '~(pi|apa)$'; -> 1
nysql > SELECT 'pi' REGEXP '~ (pi|apa)$ ; -> 1
nysqgl > SELECT ' pi x' REGEXP '~(pi|apa)$'; -> 0

(abc)*
Coincidencia de ninguna o mas instancias de la secuencia "abc".
nysql > SELECT 'pi' REGEXP '~ (pi)*$'; -> 1
nysql > SELECT ' pi p' REGEXP '~(pi)*$'; -> 0
nysql > SELECT ' pipi' REGEXP '~(pi)*$'; -> 1
{1}
{2,3}

Lanotacion {n} o{m,n} proporciona unaformamas general paraescribir expresiones
regulares que coincidan con muchas apariciones del atomo o trozo previo del patrén. m
Y N son enteros.

a
Puede ser escrito como "a{0,}".
at
Puede ser escrito como "a{ 1,}".
a?

Puede ser escrito como "a{ 0,1} ".

Para ser mas precisos, "a{ n}" coincide exactamente con n instanciasde a. "a{n,}"
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coincide con n o masinstancias de a. "a{m,n}" coincide con un nimero entremy n de
instancias de a, ambos incluidos. my n deben estar en el rango de 0 aRE_DUP_MAX
(por defecto 255), incluidos. Si se dan tanto m como n, m debe ser menor o igual que n.

mysql > SELECT ' abcde' REGEXP 'a[bcd]{2}e": -> 0
mysql > SELECT ' abcde' REGEXP 'a[bcd]{3}e': > 1
mysql > SELECT ' abcde' REGEXP 'a[bcd]{1, 10}e'; > 1

[a-dX]
[ra-dX]

Coincidencia de cualquier caracter que sea (0 que no sea, Sl se usa”) cualquiera entre
'a, b, 'c, 'd o'X". Un caracter '-' entre otros dos caracteres forma un rango que incluye
todos los caracteres desde €l primero a segundo. Por ggemplo, [0-9] coincide con
cualquier digito decimal. Paraincluir un caracter ']’ literal, debe ser inmediatamente
seguido por € corchete abierto '['. Paraincluir el caracter '-', debe ser escrito el primero
o €l ultimo. Cualquier caracter dentro de [], que no tenga definido un significado
especial, coincide solo con é mismo.

nysql > SELECT ' aXbc' REGEXP '[a-dXYZ]'; -> 1

nysql > SELECT ' aXbc' REGEXP '~[a-dXYZ] $'; -> 0

nysqgl > SELECT ' aXbc' REGEXP ' [ a-dXYZ] +$'; -> 1

nysqgl > SELECT ' aXbc' REGEXP 'A/[”"a-dXYZ] +$' ; -> 0

nysqgl > SELECT ' gheis' REGEXP '/[“a-dXYZ] +$'; -> 1

nysql > SELECT ' ghei sa' REGEXP ' [ “a- dXYZ] +$' ; -> 0
[.caracteres.]

En el interior de una expresion entre corchetes (escritausando 'y 1", coincide con la
secuencia de caracteres el elemento recopilado. "caracteres' puede ser tanto un caracter
individual como un nombre de caracter, como newline. Se puede encontrar unalista
completa de nombres de caracteres en el fichero 'regexp/cname.h'.

' -> 1

nysql > SELECT ' ~' REGEXP ]
ilde.]]"; -> 1

-
nysql > SELECT ' ~' REGEXP '[[.ti

[=clase _caracter=]
En el interior de una expresion entre corchetes (escritausando '['y '),
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[=clase_caréacter=] representa una equivaencia de clase. Con ella coinciden todos los
caracteres con €l mismo valor de coleccién, incluido é mismo. Por ggemplo, si '0'y '(+)'
son miembros de una clase de equivalencia, entonces "[[=0=]]", "[[=(+)=]]" Y "[o(+)]"
son sinénimos. Una clase de equivalencia no debe ser usada como extremo de un rango.

[:clase_carécter:]

En € interior de una expresion entre corchetes (escritausando 'y 1), [:
character_class:] representa una clase de carécteres que coincide con todos los
caracteres pertenecientes a esa clase. Los nombres de clases estandar son:

alnum |Caracteres alfanuméricos

alpha |Caracteres alfabéticos

blank |Caracteres espacio

cntrl  |Caracteres de control

digit |Digitos

graph |Caracteres graficos

lower |Caracteres alfabéticos en minusculas

print |Caracteres graficos o espacios

punct |Caracteres de puntuacion

space |Espacio, tabulador, cambio de lineay retorno de linea

upper |Caracteres alfabéticos en mayusculas

xdigit |Digitos hexadecimales

Estas clases de caracteres estan definidos en el manual de ctype(3). Unalocalizacion
particular puede definir otros nombres de clases. Una clase de caracter no debe ser
usada como extremo de un rango.

nmysgl > SELECT 'justal nuns' REGEXP '[[:alnum]]+'; -> 1
nysql > SELECT '!'!" REGEXP '[[:al num]]+"; -> 0

[:<]]
[[:>:]]

Estos marcadores sefialan los limites de palabras. Son coincidencias con €l principio o
final de palabras, respectivamente. Una palabra es una secuencia de caracteres de
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palabra que no esté precedida o seguida por caracteres de palabra. Un cara cter de
palabra es un caracter alfanumeérico de la clase alnum o un caracter de subrayado ().

nysql > SELECT 'a word a' REGEXP '[[:<:]]word[[:>:]]"; -> 1
nysql > SELECT 'a xword a' REGEXP '[[:<:]]word[[:>]]'; =->0

Para usar unainstancialiteral de un caracter especial en una expresion regular, hay que precederlo por
dos caracteres de barra de bajada (\). El analizador sintactico de MySQL interpreta una de las barras, y
lalibreria de expresiones regulares interpreta la otra. Por g emplo, para buscar la coincidenciade la
cadena"1+2" que contiene €l caracter especial '+', solo la Ultima de las siguientes expresiones
regulares es correcta:

nmysql > SELECT ' 1+2' REGEXP ' 1+2'; -> 0
nysqgl > SELECT ' 1+2' REGEXP ' 1\ +2'; -> 0
nmysql > SELECT ' 1+2' REGEXP ' 1\\+2'; -> 1
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Apéndice D: Husos horarios

Este apéndice es una traduccion del manual de MySQL.

Antes de MySQL 4.1.3, se puede cambiar € huso horario parael servidor con laopcion --
timezone=timezone_name de mysgld_safe. También se puede cambiar mediante la variable de entorno
TZ antes de arrancar mysgld.

L os valores permitidos para --timezone o TZ son dependientes del sistema. Hay que consultar la
documentacion del sistema operativo para ver qué valores son validos.

A partir de MySQL 4.1.3, e servidor mantiene ciertos valores de huso horario:

. El huso horario del sistema. Cuando el servidor arranca, intenta determinar el huso horario del
ordenador clientey lo usa paraasignar el valor delavariable de sistema system time _zone.

« El huso horario actual del servidor. Lavariable global de sistematime zone system indica el
huso horario del servidor actual en el que se esta operando. El valor iniciale es'SY STEM', que
indica que el huso horario del servidor eswl mismo que €l del sistema. El valor inicial puede
ser especificado explicitamente con la opcion --default-time-zone=timezone. Si se posee €
privilegio SUPER, se puede asignar €l valor global durante la gjecucion con la sentencia

nysql > SET GLOBAL tinme_zone = timezone;

 Husos horarios por conexion. Cada cliente que se conectatiene su propio huso horario
asignado, dado por la variable de sesion time_zone. Inicialmente su valor es el mismo que el de
lavariable global time_zone, pero se puede modificar con esta sentencia:

nmysgl > SET tinme_zone = tinezone;

Los valores actuales de |os husos horarios global y por conexion pueden ser recuperados de este modo:

nmysql > SELECT @@l obal .ti ne_zone, @®ession.tinme_zone;

L os valores timezone pueden ser dados como cadenas que indiquen un desplazamiento a partir de
UTC, como por gemplo '+10:00' 0 '-6:00'. Si las tablas de tiempo relacionadas con husos horarios de
la base de datos mysqgl han sido creados y asignados, se puedem usar también nombres de husos
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horarios, como por ejemplo 'Europe/Helsinki'’, 'US/Eastern’ o '"MET'. El valor 'SY STEM' indica que €l
huso horario debe ser el mismo que el del systema. Los nombres de husos horarios no son sensibles al
tipo de carécter.

El proceso deinstalacion de MySQL crealas tablas de husos horarios en |a base de datos mysql, pero
no las carga. Esto se debe hacer de formamanual. (Si se esta actualizando aMySQL 4.1.3 o superior
desde una version anterior, se deben crear |as tablas mediante una actualizacion de la base de datos

mysq|l.

Si € sistematiene su propia base de datos de informacién horaria (el conjunto de ficheros que
describen los husos horarios), se debe usar €l programamysqgl_tzinfo to sgl parallenar las tablas de
husos horarios. Ejemplos de tales sistemas son Linux, FreeBSD, Sun Solarisy Mac OS X. Una
localizacion probable de estos ficheros es el directorio '/usr/share/zoneinfo’. Si el sistema no tiene una
base de datos de husos horarios, se puede usar € paguete descargable descrito més abajo.

El programa mysgl_tzinfo_to sgl se usa para cargar |os valores de las tablas de husos horarios. En la
linea de comandos, hay gque pasar el nombre de laruta del directorio con lainformacién de husos
horariosamysgl_tzinfo_to sgl y enviar lasalida al programa mysqgl. Por gjemplo:

shel |l > nysql _tzinfo_to_sql /usr/share/zoneinfo | nmysgl -u root mysql

mysgl_tzinfo_to_sqgl lee los ficheros de husos horarios del sistemay genera sentencias SQL a partir de
ellos. mysgl procesa esas sentencias para cargar las tablas de husos horarios.

mysgl_tzinfo_to sgl también se usa para cargar un unico fichero de huso horario, y para generar
informacion adicional.

Para cargar un fichero tz_file que corresponda a un huso horario llamado tz_name, hay que invocar a
mysgl_tzinfo_to_sqgl de este modo:

shel | > nysql tzinfo_to_sql tz file tz_name | nysqgl -u root nysql

Si el huso horario precisatener en cuentainterval os de segundos, hay que inicializar lainformacion de
interval o de segundos de este modo, donde tz_file e el nombre del fichero:

shell > nysql _tzinfo to sql --leap tz file | mysqgl -u root nysql

Si el sistema no tiene base de datos de husos horarios (por gemplo, Windows o HP-UX), se puede
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usar e paquete de tablas de husos horarios predisefiadas que esta disponible para su descarga en http://
dev.mysgl.com/downl oads/timezones.html. Este pagquete contiene los ficheros '.frm', "MYD'y "MYI'

para las tablas de husos horarios Myl SAM. Estas tablas deben pertenecer ala base de datos mysqgl, de
modo que deben colocarse esos ficheros en e subdirectirio 'mysgl’ de directorio de datos del servidor
MySQL. El servidor debe ser detenido mientras se hace esto.

iCuidado! no usar el paguete descargable si €l sistema tiene una base de datos de husos horarios. Usar
lautilidad mysgl_tzinfo_to_sgl en su lugar. En caso contrario, se puede provocar unadiferenciaen la

manipul acion de tiempos entre MySQL vy otras aplicaciones del sistema.
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Palabras reservadas

Apéndice E Palabras reservadas en MySQL

Este apéndice es una traduccion del manual de MySQL.

Un problema frecuente se deriva del intento de usar como identificador de unatabla o columna un
nombre que se usa internamente por MySQL como nombre de dato o funcion, como TIMESTAMP o
GROUP. Esta permitido hacer esto (por ejemplo, ABS esta permitido como nombre de columna). Sin
embargo, por defecto, no se permiten espacios en blanco en las [lamadas a funcién entre el nombre de
lafunciony el paréntesis'(’. Esta caracteristica permite distinguir una llamada a funcién de una
referencia a un nombre de columna.

Un efecto secundario de este comportamiento es que la omision de un espacio en algunos contextos
haga que un identificador seainterpretado como un nombre de funcién. Por ejemplo, esta sentencia es

legal:

nysql > CREATE TABLE abs (val | NT);

Pero si se omite el espacio después de 'abs’ se produce un error de sintaxis porgque entonces la
sentencia parece que invoque alafuncion ABS():

nmysqgl > CREATE TABLE abs(val | NT);

Si el modo del servidor SQL incluye el valor de modo IGNORE_SPACE, € servidor permite que las
Ilamadas a funcién puedan tener espacios entre e nombre de lafunciony el paréntesis. Esto hace que
los nombres de la funciones se traten con palabras reservadas. Como resultado, los identificadores que
sean igual es que nombres de funciones deben ser entrecomillados como se describe en el apéndice
reglas para nombres.

L as palabras de la tabla siguiente son pal abras reservadas explicitamente en MySQL . Muchas de ellas
estan prohibidas por SQL estandar como nombres de columna y/o tabla (por g emplo, GROUP).
Algunas son reservadas porque MySQL las necesitay (frecuentemente) usa un analizador sintéctico
yacc. Una pal abra reservada puede usarse como identificador si se entrecomilla.

Palabra Palabra Palabra
ADD ALL ALTER
ANALYZE AND AS
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ASC ASENSITIVE BEFORE
BETWEEN BIGINT BINARY

BLOB BOTH BY

CALL CASCADE CASE

CHANGE CHAR CHARACTER
CHECK COLLATE COLUMN
CONDITION CONNECTION CONSTRAINT
CONTINUE CONVERT CREATE
CROSS CURRENT_DATE |CURRENT_TIME
CURRENT_TIMESTAMP |CURRENT_USER |CURSOR
DATABASE DATABASES DAY_HOUR
DAY_MICROSECOND DAY_MINUTE DAY_SECOND
DEC DECIMAL DECLARE
DEFAULT DELAYED DELETE

DESC DESCRIBE DETERMINISTIC
DISTINCT DISTINCTROW DIV

DOUBLE DROP DUAL

EACH ELSE ELSEIF
ENCLOSED ESCAPED EXISTS

EXIT EXPLAIN FALSE

FETCH FLOAT FOR

FORCE FOREIGN FROM
FULLTEXT GOTO GRANT

GROUP HAVING HIGH_PRIORITY
HOUR_MICROSECOND |HOUR_MINUTE |HOUR_SECOND
IF IGNORE IN

INDEX INFILE INNER

INOUT INSENSITIVE INSERT

INT INTEGER INTERVAL
INTO IS ITERATE

JOIN KEY KEYS

KILL LEADING LEAVE
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LEFT LIKE LIMIT
LINES LOAD LOCALTIME
LOCALTIMESTAMP LOCK LONG
LONGBLOB LONGTEXT LOOP
LOW_PRIORITY MATCH MEDIUMBLOB
MEDIUMINT MEDIUMTEXT  [MIDDLEINT
MINUTE_MICROSECOND [MINUTE_SECOND [MOD
MODIFIES NATURAL NOT

NO WRITE_TO BINLOG |[NULL NUMERIC

ON OPTIMIZE OPTION
OPTIONALLY OR ORDER

ouT OUTER OUTFILE
PRECISION PRIMARY PROCEDURE
PURGE READ READS

REAL REFERENCES REGEXP
RENAME REPEAT REPLACE
REQUIRE RESTRICT RETURN
REVOKE RIGHT RLIKE
SCHEMA SCHEMAS SECOND_MICROSECOND
SELECT SENSITIVE SEPARATOR
SET SHOW SMALLINT
SONAME SPATIA SPECIFIC

SQL SOLEXCEPTION [SQLSTATE
SOLWARNING SOL_BIG_RESULT [SQL_CALC_FOUND_ROWS
SOL_SMALL_RESULT  [ssSL STARTING
STRAIGHT _JOIN TABLE TERMINATED
THEN TINYBLOB TINYINT
TINYTEXT TO TRAILING
TRIGGER TRUE UNDO

UNION UNIQUE UNLOCK
UNSIGNED UPDATE USAGE

USE USING UTC DATE
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UTC_TIME UTC_TIMESTAMP VALUES
VARBINARY VARCHAR VARCHARACTER
VARYING WHEN WHERE

WHILE WITH WRITE

XOR YEAR_MONTH ZEROFILL

MySQL permite que algunas palabras reservadas sean usadas como identificadores sin entrecomillar
porgue mucha gente ya las usa. Ejemplos de esas palabras son las siguientes:

ACTION

BIT

DATE

ENUM

NO

TEXT

TIME
TIMESTAMP
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Apéndice F: Bibliografia

Entre la"bibliografia’ consultada, citaré algunas paginas sobre el tema de bases de datos que he usado
como referencia:

En la pagina de la James Cook University hay varios tutotiales sobre teoria de bases de datos bastante
completos:

. Modelo E-R

. Mod€do relacional
. Algebrareaciona
. Normalizacidon

Universidad Nacional de Colombia

. Basesde datos

Instituto Tecnologico de La Paz

. Basesde datos

Universidad de Concepcion

. Manual sobre bases de datos

AulaClic:

. Curso de SOL
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http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=007b#007_ELIMINATABLA
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=007b#007_ELIMINADB
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=007c#007_ejemplo1
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=007c#007_ejemplo2
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=008a#008_ACTUALIZAR
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=008a#008_ELIMINAR
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=008a#008_VACIAR
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=009a#009_REPETIDAS
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=009a#009_LIMITAR
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=009a#009_AGRUPAR
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=009b#009_HAVING
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9.7 Ordenar resultados
9.8 Limitar el nimero defilas de salida

10 Operadores

10.1 Operador de asignacion
10.2 Operadores | 6gicos

10.2.1 Operador Y
10.2.2 Operador O
10.2.3 Operador O exclusivo
10.2.4 Operador de negacion

10.3 Reglas para las comparaciones de valores
10.4 Operadores de comparacion

10.4.1 Operador de igualdad

10.4.2 Operador de igualdad con NULL seguro
10.4.3 Operador de desigualdad

10.4.4 Operadores de comparacion de magnitud
10.4.5 Verificacion de NULL

10.4.6 Verificar pertenenciaaun rango

10.4.7 Eleccion de no nulos

10.4.8 Vaores méximo y minimo de unalista
10.4.9 Verificar conjuntos

10.4.10 Verificar nulos

10.4.11 Encontrar intervalo

10.5 Operadores aritméticos

10.5.1 Operador de adicion o suma

10.5.2 Operador de sustraccion o resta

10.5.3 Operador unitario menos

10.5.4 Operador de producto o multiplicacion
10.5.5 Operador de cociente o division

10.5.6 Operador de division entera

10.6 Operadores de bits

10.6.1 Operador de bits O

10.6.2 Operador de bits Y

10.6.3 Operador de bits O exclusivo
10.6.4 Operador de bits de complemento
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http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=009b#009_LIMIT
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=010a#OPE_REGLASCOMP
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=010a#OPE_COMPARACION
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=010a#OPE_IGUALDAD
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=010a#OPE_IGUALDADNULL
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=010a#OPE_DESIGUALDAD
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=010a#OPE_MAGNITUD
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=010a#OPE_ISNULL
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=010a#OPE_BETWEEN
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=010b#OPE_COALESCE
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=010b#OPE_GREATEST
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=010b#OPE_OPERADORIN
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=010b#OPE_OPERADORISNULL
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=010b#OPE_INTERVAL
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=010b#OPE_ARITMETICOS
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=010b#OPE_SUMA
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=010b#OPE_RESTA
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=010b#OPE_UNITMENOS
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=010b#OPE_PRODUCTO
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=010b#OPE_DIVISION
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=010b#OPE_OPERADORDIV
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=010c#OPE_DEBITS
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=010c#OPE_BITOR
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=010c#OPE_BITSAND
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=010c#OPE_BITSXOR
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=010c#OPE_BITSNOT
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10.6.5 Operador de desplazamiento alaizquierda
10.6.6 Operador de desplazamiento ala derecha
10.6.7 Contar bits

10.7 Operadores de control de flujo

10.7.1 Operador CASE

10.8 Operadores para cadenas

10.8.1 Operador LIKE

10.8.2 Operador NOT LIKE

10.8.3 Operadores REGEXP y RLIKE

10.8.4 Operadores NOT REGEXP y NOT RLIKE

10.9 Operadores de casting

10.9.1 Operador BINARY

10.10 Tabla de precedencia de operadores
10.11 Paréntesis

11 Funciones

11.1 Funciones de control de flujo

11.2 Funciones matematicas

11.3 Funciones de cadenas

11.4 Funciones de comparacion de cadenas
11.5 Funciones de fecha

11.6 De busgueda de texto

11.7 Funciones de casting (conversion de tipos)
11.8 Funciones de encripdado

11.9 Funciones de informacion

11.10 Miscelanea

11.11 De grupos

12 Consultas multitabla

12.1 Producto cartesiano
12.2 Composicion (Join)
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http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=010c#OPE_IZQUIERDAD
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=010c#OPE_DERECHA
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=010c#OPE_BITCOUNT
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=010d#OPE_FLUJO
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=010d#OPE_CASE
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=010d#OPE_CADENAS
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=010d#OPE_LIKE
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=010d#OPE_NOTLIKE
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=010d#OPE_REGEXP
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=010d#OPE_NOTREGEXP
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=010d#OPE_CASTING
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=010d#OPE_BINARY
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=010d#OPE_PRECEDENCIA
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=010d#OPE_PARENTESIS
http://localhost/conclase/mysql/curso/para-pdf/index.php?cap=011a#FUN_FECH