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Introducción 

Páginas activas de servidor (Active Server Pages, ASP) es una tecnología relativa- 
mente nueva que ha pasado por varios estados de evolución. Se introdujo hace casi 
cinco años como una forma sencilla de añadir contenido dinámico a páginas web 
normales. Desde entonces se ha transformado rápidamente en algo completamente 
diferente: una plataforma para crear aplicaciones web avanzadas, incluyendo lu- 
gares de comercio electrónico, portales de datos y prácticamente cualquier cosa 
que pueda encontrar en Internet. 

Como resultado de esta transformación, los programadores en ASP se han con- 
vertido en expertos en soluciones de compromiso. Han creado soluciones innova- 
doras utilizando componentes personalizados, ficheros de inclusión y otros trucos 
para mantener el enredo resultante del código de secuencias de comandos y pro- 
porcionar características avanzadas. 

Con un poco de trabajo es posible -pero no fácil- trabajar con transaccio- 
nes, bases de datos y componentes remotos. En otras palabras, lo que comenzó 
siendo una solución simple para crear páginas web interactivas se ha convertido en 
una disciplina complicada que requiere conocimientos en varios campos y algo de 
experiencia. 

La plataforma .NET promete cambiar todo esto. El inconveniente es la curva 
de aprendizaje necesaria para convertirse en un maestro de un entorno de trabajo 
totalmente nuevo. Las buenas noticias son que el entorno se ha diseñado para rea- 
lizar aplicaciones web desde el principio. Está bien planificado, bien organizado y 
es más sencillo de aprender que el ASP tradicional. También está repleto de varias 
funcionalidades integradas que facilitan las tareas más comunes. 

Este libro estudia ASP.NET, que es una parte esencial del nuevo entorno de trabajo 
.NET de Microsoft. El entorno de trabajo de .NET realmente es una colección de 
tecnologías diferentes. Para convertirse en un maestro de ASP.NET es necesario 
aprender a escribir código en el lenguaje VB .NET (el sucesor de Visual Basic), 
así como la biblioteca de clases de .NET (que proporciona herramientas para todo, 
desde enviar correo electrónico a administrar datos desconectados) y cómo pro- 
gramar el nuevo modelo de formularios web dirigidos por eventos. 

Este libro cubre estos nuevos temas de forma extensa y comprensible, despla- 
zándose desde los temas básicos a los avanzados. Como efecto lateral, aprenderá 
varios temas que resultan interesantes para cualquier programador de .NET, inclu- 
so para un programador de aplicaciones de escritorio. Por ejemplo, aprenderá so- 
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bre la programación basada en componentes, el manejo estructurado de excepcio- 
nes y cómo acceder a ficheros, XML y bases de datos relacionales. También apren- 
derá los conceptos clave necesarios para escribir aplicaciones web profesionales, 
como el mantenimiento de estado, los controles web y los Servicios web. 

iOuién debería leer este libro? 

Este libro está dirigido a programadores experimentados que ya han programado 
antes en ASP o Visual Basic. Sin embargo, .NET es un entorno de programación 
completamente nuevo, lo que significa que incluso los programadores experimen- 
tados se sentirán un poco como principiantes. Por esta razón, este libro comienza 
con lo básico: la sintaxis VB .NET y C#, las bases de la programación orientada a 
objeto y la filosofía del entorno de trabajo .NET. Tras esto, iremos desde las bases 
de ASP.NET a ejemplos avanzados que muestran las técnicas que utilizará en apli- 
caciones web del mundo real. 

¿Qué es necesario para leer este libro? 

Si está dando sus primeros pasos con ASP.NET, debería comprobar que tiene to- 
dos los ingredientes necesarios para crear, probar y servir aplicaciones web: 

Para programar en el entorno .NET y servir un sitio web, su ordenador nece- 
sita Windows 2000 Profesional o Windows XP (con Internet Information Ser- 
vices instalado). 
El único software necesario para crear aplicaciones ASP.NET es el entorno 
de trabajo .NET. Es posible descargar los ficheros de instalación (preferible- 
mente mediante una conexión a Internet rápida) de http://www.asp.net/o http:/ 
/www.gotdotnet. c o d .  
Para conseguir mejores resultados debería adquirir el paquete completo de 
Visual Studio .NET. Este producto incluye el entorno de trabajo .NET y el 
editor de código de Visual Studio .NET, con varias herramientas que contri- 
buyen a aumentar la productividad y ahorrar tiempo. No es necesario Visual 
Studio .NET para leer este libro y crear aplicaciones ASP.NET, pero le sim- 
plificará mucho la vida. Todo lo que necesita saber sobre Visual Studio .NET 
se estudia en el Capítulo 8. 

Los ejemplos en línea 

Para convertirse en un maestro en ASP.NET, es necesario experimentar con él. 
Uno de los mejores medios para ello es seguir los ejemplos de código de este libro, 
estudiarlos y realizar sus propias modificaciones. Para obtener el código de ejem- 
plo original, diríjase a la página web de la compañía en http://www.prosetech.com/ 
CompleteReference/. También encontrará algunos vínculos a recursos adicionales 
y cualquier modificación o corrección que afecte al libro. 
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Además puede enviar sus comentarios sobre este libro a CompleteReferen- 
ce@prosetech.com. No puedo responder todas las preguntas sobre ASP.NET o cri- 
ticar sus páginas web, pero me interesa leer cualquier crítica, petición o cualquier 
puntualización sobre este trabajo y el material que cubre. 

Las aplicaciones en ASP.NET se pueden diseñar con cualquier lenguaje .NET, 
incluyendo Visual Basic .NET, C# o incluso lenguajes de terceras empresas. 
Este libro describe la sintaxis de las dos elecciones más comunes -VB .NET 
y C#- pero por razones de espacio no es posible escribir los ejemplos en 
ambos lenguajes. Por esta razón, los he realizado en VB .NET, que será la 
ruta de migración natural para la mayoría de los programadores ASP actua- 
les familiarizados con VBScript. Como descubriremos en el primer par de 
capítulos, todos los lenguajes .NET se crean igual y VB .NET y C# tienen 
características comunes con algunas discrepancias menores. 

Resumen 

Este libro se divide en seis secciones separadas. A menos que ya tenga experiencia 
con el entorno de trabajo de .NET, el modo más productivo de leer este libro es en 
orden: desde el principio al final. Los capítulos del libro algunas veces incorporan 
características introducidas anteriormente para crear ejemplos más trabajados y 
realistas. 

Parte 1: Introducción a ASP. NET 

Podrá comenzar a codificar correctamente en ASP.NET siguiendo los ejemplos en 
la segunda parte de este libro. Pero para convertirse en maestro de ASP.NET debe 
comprender algunos temas fundamentales del entorno de trabajo .NET. 

El Capítulo 1 muestra los nuevos campos de la jerga de Microsoft y explica lo 
que hace realmente el entorno de trabajo .NET y por qué es necesario. El Capítu- 
lo 2 introduce la referencia a los lenguajes VB .NET y C# y el Capítulo 3 explica 
las bases de la programación orientada a objetos moderna. El Capítulo 4 le permi- 
tirá comenzar con ASP.NET, dirigiéndole a través de los pasos necesarios para 
crear directorios virtuales y planificar las rutas de migración de los sitios ASP 
existentes. 

Parte 11: Desarrollo de aplicaciones ASP.NET 

La segunda parte de este libro se sumerge en el corazón de la programación 
ASP.NET, introduciendo el nuevo modelo de controles de servidor. Aprenderá cómo 
programar el interface de usuario de una página web a través de su capa de obje- 
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tos. También verá algunos de los controles web nuevos de A!3P.NET más impor- 
tantes, como el Calendario y los controles de validación automática. 

Esta sección también cubre algunos temas clave para las aplicaciones web. Los 
Capítulos 5 a 7 explican cómo organizar varios formularios web en una aplicación 
ASP.NET. El Capítulo 8 introduce el entorno de diseño de Visual Studio .NET. El 
Capítulo 10 describe varias estrategias para el mantenimiento de estado y el Capítu- 
lo 11 técnicas para el manejo de errores. Juntos, estos capítulos representan la base 
necesaria para diseñar páginas web y crear un sitio web básico con ASP.NET. 

Parte 111: Trabajo con datos 

Casi todas las empresas de software necesitan trabajar con datos y las aplicaciones 
web no son una excepción. La mayor parte de esta sección se centra en ADO.NET, 
la nueva tecnología de Microsoft para la recuperación y administración de datos 
desconectados. En los Capítulos 12 y 13 aprenderá cómo crear sitios web que inte- 
ractúan con bases de datos relacionales. Los Capítulos 14 y 15 explican cómo uti- 
lizar las características de vinculación de datos integrada de ASP.NET y los con- 
troles de datos avanzados para crear páginas web que integran la visualización de 
datos de forma atractiva y personalizada así como el soporte automático para la 
paginación, ordenación y edición. 

El Capítulo 16 se desplaza fuera del mundo de la base de datos y considera las 
tareas comunes de tratamiento de archivos y el correo electrónico. El Capítulo 17 
va incluso más allá y describe cómo las aplicaciones A!3P.NET pueden utilizar el 
soporte de XML integrado en el entorno de trabajo de .NET. 

Parte IV: Servicios web 

Los servicios web son un añadido totalmente nuevo a la programación web y una de 
las tecnologías más apoyadas por Microsoft. Al utilizar los servicios web, es posible 
crear rutinas y acceder a ellas desde otras aplicaciones u otros ordenadores tan fácil- 
mente como las utilizaría en código local nativo. Lo mejor es que todo el proceso 
funciona con estándares abiertos tales como SOAP y XML, asegurando que incluso 
aplicaciones que se ejecuten en otras plataformas podrán acceder a sus servicios. 

Esta sección comienza con un resumen de la tecnología de los servicios web 
en el Capítulo 18 y una descripción de un servicio web (StockQuote) básico. El 
Capítulo 19 muestra cómo mejorar este servicio mediante estados, caché, objetos 
de datos y transacciones mientras que el Capítulo 20 muestra cómo utilizarlo en 
otra aplicación y presenta un cliente de ejemplo completo que interactúa con el 
servicio TerraService de Microsoft sobre Internet. 

Parte V: ASP. NET avanzado 

Esta sección incluye varios temas adicionales útiles para proyectos web avan- 
zados. 
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Los Capítulos 21 y 22 estudian cómo crear componentes reutilizables y con- 
troles web para aplicaciones ASP.NET. En el Capítulo 23 aprenderá cómo un uso 
cuidadoso del caché aumentará el rendimiento de cualquier aplicación web. En el 
Capítulo 24 aprenderá cómo utilizar los diferentes modelos de seguridad para sal- 
vaguardar su sitio web o proporcionar servicios de suscripción. 

El Capítulo 25 se centra en los casos de estudio IBuySpy. Microsoft proporcio- 
na estos sitios de ejemplo para mostrar el mejor modo de diseñar una aplicación 
e-commerce o un portal. A pesar de ser ejemplos increíblemente útiles, también 
son difíciles de comprender a primera vista y proporcionan poca documentación 
para el programador. Este capítulo disecciona los ejemplos y muestra cómo utili- 
zan los conceptos y características demostradas a lo largo de este libro. 

Parte VI: Referencia de ASP.NET 

La última sección de este libro proporciona una densa referencia que lista los con- 
troles web en los Capítulos 26 y 27, cada uno con ilustraciones, etiquetas de con- 
trol y lista de propiedades. El Capítulo 28 finaliza nuestro recorrido con un vistazo 
en profundidad a los ficheros de configuración de ASP.NET. Puede volver a estos 
capítulos una vez haya aprendido la base de ASP.NET para obtener información 
rápida y comprensible. 
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El entorno de trabajo 

De nuevo, Microsoft está haciendo lo que mejor sabe hacer: crear tecnologías in- 
novadoras y trasladarlas a términos de mercado que causan una conmoción gene- 
ralizada. La mayoría de los programadores acaban de empezar a aprender palabras 
de moda como ActiveX y Windows DNA y se enfrentan a un conjunto completa- 
mente nuevo de jerga que gira alrededor de .NET y el CLR. Exactamente, ¿,qué 
significa todo esto? 

Este capítulo estudia las tecnologías que envuelven .NET. Presenta un resu- 
men que proporciona el primer contacto con algunos de los cambios más radicales 
que afectan a las aplicaciones ASP.NET y algunas de las mejoras más esperadas. 
También explica la filosofía que yace bajo la creación de la plataforma .NET y 
muestra dónde se sitúa en el ancho mundo del desarrollo, y los planes a largo pla- 
zo de Microsoft. 

El entorno de programación de .NET 

El punto de arranque de cualquier análisis del entorno de trabajo de .NET es com- 
prender que .NET realmente es un conjunto de tecnologías diferentes. Incluye: 

Los lenguajes .NET, que incluyen C# y Visual Basic .NET. el sucesor orien- 
tado a objetos y modernizado de Visual Basic 6.0. 
El entorno de ejecución común (CLR, Common Language Runtime), el 
motor en tiempo de ejecución de .NET que ejecuta todos los programas .NET 
y proporciona servicios modernos, como la administración automática de 
memoria, seguridad, optimización y recolección de basura. 
La biblioteca de clases de .NET, que recolecta miles de piezas de funciona- 
lidad integrada que pueden incorporarse en las aplicaciones. Algunas veces 
se organizan en conjuntos por tecnología, como ADO.NET (la tecnología 
para crear aplicaciones de base de datos) y los formularios Windows (la tec- 
nología para crear interfaces de usuario de las aplicaciones de escritorio). 
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ASP.NET, los servicios de plataforma que permiten programar aplicaciones 
web y Servicios web en cualquier lenguaje .NET, con prácticamente cual- 
quier característica de la librería de clases de .NET. 
Visual Studio .NET, una herramienta de desarrollo opcional que contiene 
un rico conjunto de características para aumentar la productividad y facilitar 
la depuración. 

La división entre estos componentes no está demasiado definida. Por ejemplo, 
ASP.NET algunas veces se utiliza en un sentido más reducido para hacer referen- 
cia a la parte de la biblioteca de clases de .NET utilizada para diseñar formularios 
web. Por otra parte, ASP.NET también se utiliza para hacer referencia a la totali- 
dad de las aplicaciones web .NET, lo que incluye el lenguaje y las características 
del editor y muchas piezas fundamentales de la biblioteca de clases que no son 
específicas de la web. Este es generalmente el modo en que se utiliza el término en 
este libro. Nuestro estudio exhaustivo de ASP.NET incluye los conceptos básicos 
de .NET, el lenguaje VB .NET y temas que cualquier programador .NET utilizará, 
como la programación basada en componentes y el acceso a datos de ADO.NET. 
La biblioteca de clases .NET y el Common Language Runtim -las dos partes 
fundamentales de .NET- se muestran en la Figura 1.1. 

VB . NET, C# y los lenguajes . NET 

Visual Basic .NET (algunas veces denominado VB .NET) es un lenguaje rediseña- 
do que mejora el Visual Basic tradicional e incluso rompe la compatibilidad con 
los programas VB existentes. Lamigración a Visual Basic .NET es un trabajo lar- 
go, y un proceso de descubrimiento para la mayoría de los programadores en VB 
experimentados. El cambio es incluso más dramático si se es un programador ASP 
habituado a las reducidas posibilidades de VBScript. 

C#, por otra parte, es un lenguaje completamente nuevo. Recuerda en su sin- 
taxis a Java y C++, pero no existe una ruta de migración directa. Los programado- 
res de C++ encontrarán que muchas de las complicaciones se han eliminado del 
lenguaje en C#, mientras que los programadores Java se encontrarán que C# intro- 
duce una larga serie de nuevas características y mejoras de codificación. En resu- 
men, C#, al igual que Visual Basic .NET, en un lenguaje elegante, moderno ideal 
para crear la siguiente generación de aplicaciones empresariales. 

Curiosamente. C# y Visual Basic .NET son realmente más parecidas que Java 
y C# o Visual Basic 6 y VB .NET. Aunque la sintaxis es diferente, ambos utilizan 
la biblioteca de clases .NET y se ejecutan sobre el Common Language Runtime. 
En realidad, prácticamente cualquier bloque de código C# puede traducirse, línea 
por línea, a un bloque equivalente de código VB .NET. Existe alguna diferencia 
ocasional entre los lenguajes (por ejemplo, C# admite la sobrecarga de operadores 
mientras que VB .NET no), pero en la mayor parte, un programador que haya apren- 
dido un lenguaje .NET puede dedicarse rápida y eficientemente al otro. 

De hecho, todos los lenguajes .NET se compilan al mismo lenguaje interme- 
dio, que se conoce como MSIL o IL. El CLR únicamente ejecuta código IL y esta 
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Acceso a datos 
ADO.NET 

Compilador y cargador 

Verificación de código y optimización 1 
Administración de memoria y recolector de basura 

Figura 1.1. El  entorno de trabajo de .NET 

es la razón por la que los lenguajes C# y VB .NET son tan similares (y ejecutan 
esencialmente las mismas acciones). La Figura 1.2 muestra el proceso de compila- 
ción, con una pequeña simplificación; en una aplicación ASP.NET, un ejecutable 



6 ASP.NET. Manual de referencia 

Código en Código en C# Código en otro 
VB.NET lenguaje .NET 

f \ F \ f \ 

Compilador Cornpilador C# Compilador 
VB.NET adecuado 

L 1 

Código IL 
(Lenguaje 

intermedio) 

I Ejecución CLR 

Figura 1.2. Compi lación d e  lengu.ajes e n  .NET. 

específico para la máquina se cachea sobre el servidor web para proporcionar el 
mejor rendimiento posible. 

Como la mayoría de los términos de marketing, .NET representa un amplio 
rango de tecnologías, incluyendo algunas mejoras menores y algunas total- 
mente revolucionarias. Todas estas «tecnologías .NET» no se distribuyen 
juntas. De hecho, Microsoft ya ha llamado a la nueva versión de servidor de 
Windows XP como Windows .NET y diseñado los ordenadores que lo ejecu- 
tarán como servidores .NET. En el estilo tradicional de Microsoft, se crean 
con poca frecuencia nuevos términos de marketing y se reutilizan para una 
amplia variedad de productos. Según pase el tiempo. se venderán más pro- 
ductos bajo el nombre .NET y gradualmente el nombre irá significando me- 
nos. Incluso podremos ver cómo aparece un Office .NET o SQL Server .NET 
antes que se reduzca la locura. 

Algunos programadores dudan en apuntarse a .NET porque creen que 
se ver8n forzados a suscribirse a .NET My Services de Microsoft (formal- 
mente conocido como Hailstorm). Estos servicios, que se integran sobre la 
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base de los servicios web de .NET, permiten que los programadores utili- 
cen servicios de autenticación de usuario, información y notificación cen- 
tralizada; con un coste. El debate sobre la validez de My Services es encar- 
nizado, pero tiene poco que ver con el desarrollo ASP.NET. Realmente no 
es necesario utilizar (ni siquiera comprender) cualquier parte del producto 
My Services para crear sitios web completos. 

El Capítulo 2 proporciona un resumen de la sintaxis de C# y VB .NET. Desgracia- 
damente, un libro de este tamaño no tiene espacio suficiente para listar los ejemplos 
en ambos lenguajes. Se utiliza VB .NET como estándar en todos los ejemplos. dado 
que permite un migración más sencilla a partir de las páginas VBScript existentes. 

Otros lenguajes .NET 

C# y VB .NET no son las únicas elecciones para el desarrollo en ASP.NET. 
Al crear una aplicación web en .NET, es posible utilizar cualquier lenguaje 
.NET. incluyendo JScript .NET o el clon de Java J# .NET (actualmente dis- 
ponible como una descarga separada). Incluso es posible utilizar un lenguaje 
.NET distribuido por terceras empresas, como las versiones .NET de Eiffel o 
Perl. Este rango creciente de posibles lenguajes se debe a que Microsoft ha 
liberado un conjunto de pautas llamadas especificaciones de lenguaje común 
(CLS, Common Language Speeifications) que definen los requisitos básicos 
y los estándares que permiten que otras compañías escriban lenguajes ejecu- 
t ab l e~  bajo el CLR (Common Language Runtime). 

En este libro sólo consideraré los dos lenguajes más populares y comu- 
nes: C# y VB .NET. Una vez entienda los fundamentos del entorno de traba- 
jo .NET, estará cualificado para estudiar cualquier otro lenguaje, aunque al- 
gunos (como JScript .NET) únicamente admitan un conjunto limitado de las 
características posibles. 

VB .NET frente a VBScript y Visual Basic 6 

El desarrollo ASP tradicional estaba restringido al lenguaje de programación 
VBScript, que se diseñó como un lenguaje de secuencia de comandos básico 
para escribir macros y otros pequeños trozos de código que se pudieran utilizar 
desde otra aplicación. Nunca se pretendió que se utilizase para crear aplicacio- 
nes web sofisticadas e interactivas y los programadores expertos tuvieron que 
exprimir el lenguaje hasta el límite para crear páginas ASP de primer nivel. Para 
evitar las limitaciones de VBScript, las páginas avanzadas que utilizaban acceso 
a datos o transacciones necesitaban utilizar componentes COM separados. que 
normalmente debían instalarse y configurarse sobre el servidor web. Al final, 
incluso aunque VBScript pretendía ser más sencillo de utilizar que Visual Basic. 
escribir páginas ASP avanzadas se convertía en algo mucho más complicado dado 
el esfuerzo adicional necesario para salvar las limitaciones de VBScript. 
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Simplemente reemplazar VBScript con Visual Basic supondría ya una ventaja 
significativa. Algunas de las mejoras que ofrece Visual Basic frente a las carencias 
de VBScript son: 

Acceso al API Win32 y servicios de la plataforma. VBScript, por otra parte, 
se aísla. del host en que se ejecuta la secuencia de comandos y tiene muchas res- 
tricciones relacionadas con la seguridad. 

Programación tipada. VBScript no permite un control estricto sobre los tipos 
de datos y en su lugar trabaja con variables especiales «variant», que se supone 
que es más sencillo de utilizar. Desgraciadamente introduce problemas de conver- 
sión de tipos y errores difíciles de detectar. 

Programación dirigida por eventos. Al contrario que Visual Basic, VBScript 
está notoriamente desorganizado, con poca flexibilidad para agrupar u organizar el 
código de modo que se pueda reutilizar y depurar fácilmente. 

Soporte de objetos. Visual Basic no tiene todas las características de orienta- 
ción a objetos, pero aún está a años luz de lo que puede conseguir VBScript, ha- 
ciendo imposible diseñar una aplicación moderna en varios niveles. 

Sin embargo, ASP.NET se ha saltado completamente este estado en su evolu- 
ción y se ha desplazado directamente a las posibilidades avanzadas de Visual 
Basic .NET. Esta última versión de Visual Basic es un rediseño completo que 
responde a años de quejas y extiende el lenguaje VB hasta un nuevo territorio. 
Algunas de las nuevas características incluyen: 

Programación orientada a objetos real. Herencia, interfaces, polimorfismo, 
constructores, miembros compartidos y clases abstractas ..., la lista crece y Visual 
Basic .NET las tiene integradas en el lenguaje. 

Mejoras del lenguaje. Todos los aspectos del lenguaje VB se han mejorado. 
Ahora es posible sobrecargar funciones, declarar y asignar variables en la misma 
línea y utilizar sintaxis de asignación reducida. La mayoría de estas mejoras impli- 
can que no se pueda compilar código VB (y VBScript). 

Manejo de error estructurado. Por fin ha llegado el fin del irritante On Error 
Goto. VB .NET introduce un nuevo estándar de .NET: una estructura de manejo de 
excepciones limpia y concisa. 

Tipado estricto. VBScript utilizaba el tipo variant, pero incluso Visual Basic 6 
podía realizar automáticamente algunas conversiones de variable que podrían cau- 
sar errores inusuales. VB .NET le permite gobernar sus programas e impedir los 
errores posibles con comprobación estricta de tipos. 

Estas son sólo algunas de las modificaciones, pero son suficientes para mostrar 
que VB .NET está separado de VBScript por dos saltos evolutivos. Todas estas 
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características están disponibles en el resto de lenguajes .NET como C#, pero los 
programadores de Visual Basic y VBScript tendrán que lidiar con algunos cambios - - 

significativamente mayores. 

Aprendizaje de Visual Basic .NET y el trabajo con objetos 

Estos cambios sustanciales presentan algunos retos, incluso para los progra- 
madores más experimentados. En los siguientes dos capítulos nos adentrare- 
mos en la nueva sintaxis de Visual Basic .NET y le introduciré en la base de 
la programación orientada a objetos. Aprender lo fundamental antes de co- 
menzar a crear páginas web simples le ayudará a evitar la confusión y acce- 
der más rápidamente a los conceptos avanzados, como el acceso a base de 
datos y los servicios web. 

El motor de ejecución común 

El motor de ejecución de lenguaje común (CLR, Cornrnon Language Runtirne) es 
el motor que ejecuta todos los lenguajes .NET. La mayoría de los lenguajes mo- 
dernos utilizan motores en tiempo de ejecución, como msvbvm60.dll para las apli- 
caciones Visual Basic 6 y mscrt40.dll para las aplicaciones C++. Estos motores de 
ejecución proporcionan bibliotecas utilizadas por el lenguaje o tienen la responsa- 
bilidad adicional de ejecutar el código (como en Java). 

Los motores en tiempo de ejecución no son nada nuevo, pero el CLR represen- 
ta una separación radical de la estrategia anterior de Microsoft. Para comenzar, el 
CLR y el entorno de trabajo de .NET son mucho mayores y ambiciosos. El CLR 
también proporciona un completo conjunto de servicios relacionados, como la ve- 
rificación de código, la optimización y la recolección de basura y puede ejecutar 
código escrito en cualquier lenguaje .NET. 

El CLR es la razón por la que algunos programadores han acusado a .NET de 
ser un clónico de Java. Como en Java, las aplicaciones .NET se ejecutan dentro de 
un entorno administrado especial con recolección de basura y un lenguaje inter- 
medio y comparte las características avanzadas de una rica biblioteca de clases. 
(El clamor es bastante estúpido. Es cierto que .NET es bastante similar al Java en 
ciertos aspectos claves, pero también es cierto que todo lenguaje de programación 
«roba» y mejora partes de los lenguajes de programación anteriores. Esto incluye 
Java, que adoptó partes del lenguaje y la sintaxis de C/C++. Por supuesto, en mu- 
chos otros aspectos .NET difiere radicalmente de Java del mismo modo que del 
código VBScript.) 

Las implicaciones del CLR son muy diversas: 

Integración profunda del lenguaje. C# y VB .NET, así como el resto de 
lenguajes .NET, se compilan a un lenguaje intermedio llamado MSIL (o simple- 
mente IL). En otras palabras, el CLR no hace distinción entre los diferentes len- 
guajes; de hecho, no hay modo de saber el lenguaje utilizado para crear un 
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ejecutable. Esto está más allá de la simple compatibilidad del lenguaje; realmen- 
te es integración de lenguaje. 

No más «infierno de DLLn. Los programas de IL almacenan información extra 
sobre sus clases y los componentes que necesitan (llamadas metadatos). El CLR 
examina esta información y automáticamente impide que una aplicación utilice la 
versión errónea de un componente. 

Ejecución conjunta. El CLR también tiene la posibilidad de cargar más de una 
versión de un componente a la vez. En otras palabras, es posible modificar un 
componente varias veces y se cargará y utilizará la versión correcta de cada aplica- 
ción. Como efecto,lateral, es posible instalar varias versiones del entorno de traba- 
jo .NET, lo que implica que es capaz de adaptarse a nuevas versiones de ASP.NET 
sin reemplazar la versión inicial o volver a escribir sus aplicaciones. 

Menos errores. Muchos tipos de errores resultan imposibles con el CLR. Por 
ejemplo, el CLR monitoriza la memoria, automáticamente elimina los objetos que 
no se utilizan mediante el recolector de basura e impide la gran variedad de errores 
de memoria que tienen lugar con punteros y C++. Para los programadores de Vi- 
sual Basic, muchas de estas ventajas no son nada nuevo; existen características 
similares en el entorno de trabajo tradicional de VB. 

Junto con estos beneficios realmente revolucionarios, existen algunos inconve- 
nientes potenciales y algunas características aún no presentadas: 

Rendimiento. Una aplicación ASP típica obtendrá una mejora considerable del 
rendimiento debido a varias mejoras, incluyendo el caché automático y la recopi- 
lación. Sin embargo, los componentes .NET u otras aplicaciones posiblemente no 
puedan compararse con aplicaciones C++ escritas correctamente, dado que el CLR 
impone algunas comprobaciones de seguridad y sobrecarga adicional. General- 
mente, esto será únicamente apreciable con aplicaciones críticas con mucha carga 
de trabajo (como los juegos en tiempo real). En aplicaciones web de alto volumen de 
carga, los cuellos de botella potenciales raramente están relacionados con el pro- 
cesados, normalmente se relacionan con la velocidad de un recurso externo como 
una base de datos o el sistema de ficheros del servidor. El caché de ASP.NET junto 
con código de base de datos correctamente escrito normalmente aseguran un ren- 
dimiento excelente en una aplicación web. 

Transparencia de código. El lenguaje IL es mucho más fácil de desensamblar, 
lo que implica que si distribuye un componente compilado, al resto de los progra- 
madores le costará menos trabajo determinar como funciona su código. Esto no es 
un problema para las aplicaciones ASP.NET, que no se distribuyen si no que se 
mantienen sobre un servidor web seguro. 

¿Plataforma cruzada? Nadie está completamente seguro que .NET esté desti- 
nado a utilizarse en otros sistemas operativos y plataformas. Actualmente, los pro- 
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gramas .NET se ejecutan sobre las versiones de 64-bits de Windows sin ningún 
problema. Existen otros rumores, incluyendo propuestas para ver un servicio 
ASP.NET sobre Apache o la existencia de un entorno de trabajo .NET limitado 
que permita a los usuarios que desarrollen aplicaciones sobre Unix. Esto, sin em- 
bargo, es simplemente una especulación y .NET probablemente nunca tenga el 
alcance del lenguaje Java porque debe incorporar diferentes características y tec- 
nologías específicas de cada plataforma y sistema operativo. 

La biblioteca de clases . NET 

La biblioteca de clases de .NET es un almacén gigante de clases que proporciona 
funcionalidad prefabricada para todo desde leer un archivo XML hasta enviar un 
mensaje por email. Si ha tenido cualquier contacto con Java, ya estará familiariza- 
do con la idea de una biblioteca de clases. Sin embargo, la biblioteca de clases de 
.NET es más ambiciosa y comprensible que cualquier otro entorno de programa- 
ción. Cualquier lenguaje .NET puede utilizar estas características, interactuando 
con un conjunto consistente de objetos. Esto ayuda a incrementar la consistencia 
entre los diferentes lenguajes .NET y elimina la necesidad de instalar numerosos 
componentes y SDK separados. 

Algunas secciones de la biblioteca de clases incluyen características que nunca 
utilizará (como las clases utilizadas para crear aplicaciones de escritorio con la 
interface de Windows). Otras partes de la biblioteca de clases se dirigen directa- 
mente al desarrollo web, habilitando servicios web, la interface de usuario del for- 
mulario web y otras incontables clases útiles. Existen más clases a utilizar en va- 
rios escenarios de programación diferentes y no son específicas del desarrollo web 
o Windows. Incluyen el conjunto básico de clases que definen los tipos de varia- 
bles comunes y las clases para entrada y salida sobre archivos, el acceso a datos y 
la información XML, por nombrar unas cuantas. 

Otras características del entorno de trabajo .NET incluyen: 

Estándares abiertos. Microsoft proporciona herramientas de programación 
que permiten trabajar con muchos estándares abiertos, tales como XML y SOAP. 
En .NET, además, la mayoría de los estándares se integran en el entorno de tra- 
bajo. Por ejemplo, ADO.NET (la tecnología de acceso a datos de Microsoft) uti- 
liza XML de forma nativa, tras las bambalinas. De forma similar, los servicios 
web funcionan automáticamente a través de XML y HTTP. Esta integración es- 
trecha con los estándares abiertos permite que el trasvase entre plataformas sea 
mucho más sencillo. 

Modelo desconectado. El entorno de trabajo .NET hereda muchos de los prin- 
cipios del modelo de programación de DNA de Microsoft. Esto incluye un ma- 
yor énfasis sobre las aplicaciones distribuidas e Internet. Las tecnologías como 
ADO.NET se diseñaron a partir de cero para trabajar desconectados, con acceso 
escalable y no precisa ningún código especial para utilizarlo en una aplicación 
ASP.NET. 
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Énfasis sobre la infraestructura. La filosofía de Microsoft es proporcionar la 
infraestructura de forma que los programadores de aplicaciones únicamente nece- 
siten escribir el código de negocio específico. Por ejemplo, el entorno de trabajo 
de .NET maneja automáticamente archivos, colas de mensajes, bases de datos y 
llamadas a métodos remotos (a través de servicios web). Simplemente es necesa- 
rio añadir la lógica de su organización. 

ASP.NET es parte del entorno de trabajo de .NET. Como programador, interactua- 
rá utilizando los tipos apropiados en la biblioteca de clases para escribir progra- 
mas y diseñar formularios web. Cuando un cliente solicita una página, se ejecuta 
el servicio ASP.NET (dentro del entorno del CLR), después ejecuta su código y 
crea una página HTML final para enviarla al cliente. 

Para comprender las características de ASP.NET, ayuda entender las limita- 
ciones de ASP. En otras palabras, antes de comprender la solución .NET es ne- 
cesario entender los problemas con los que se enfrentan hoy los programadores 
de ASP. 

Limitaciones de las secuencias de comandos (script). Las aplicaciones ASP 
recaen sobre VBScript, que sufre una serie de limitaciones. Para evitar estos pro- 
blemas, los programadores normalmente deben añadir componentes separados, que 
añaden una nueva capa de complejidad. En ASP.NET, las páginas web se diseñan 
en un moderno lenguaje .NET, no en un lenguaje de secuencia de comandos. 

Dolores de cabeza con la distribución y la configuración. A causa del modo 
en que funcionan COM y ASP, no es posible modificar fácilmente las aplicaciones 
que utiliza el sitio web. A menudo es necesario detener y reiniciar manualmente el 
servidor, lo que no resulta práctico en un servidor web de producción. Cambiar las 
opciones de configuración también puede resultar desagradable. ASP.NET intro- 
duce nuevas características que permiten la modificación y reconfiguración diná- 
mica de los sitios web. 

Inexistencia de estructura de aplicación. El código ASP se inserta directa- 
mente en la página web junto con HTML. El tandem resultante no tiene nada en 
común con los modernos lenguajes orientados a objetos de hoy. Como resultado, 
raramente se puede reutilizar o modificar el código de formularios web sin que sea 
necesario utilizar muchas horas de duro trabajo. 

Limitaciones de estado. Una de las características más eficaces de ASP es su 
facilidad para integrar el estado de sesión. Sin embargo, el estado de sesión resulta 
inútil en escenarios donde un sitio web se almacena en varios servidores web se- 
parados. En este escenario, un cliente podría tener acceso al servidor B mientras 
que su información de sesión está en el servidor A donde normalmente se abando- 
na. ASP.NET corrige este problema permitiendo que el estado se almacene en un 
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almacén central: sea un proceso separado o una base de datos a donde pueden 
acceder todos los servidores. 

Visual Studio . NET 

La última parte de .NET es el editor opcional Visual Studio .NET, que proporciona 
un entorno rico donde es posible crear aplicaciones avanzadas rápidamente. Algu- 
nas de estas características son: 

Detección de errores automático. Es posible ahorrar muchas horas de traba- 
jo al utilizar Visual Studio .NET para detectar los errores antes de intentar ejecutar 
su aplicación. Los errores potenciales se subrayan, de la misma forma que lo ha- 
cen algunos procesadores de texto mientras se escribe. 

Herramientas de depuración. Visual Studio .NET mantiene sus herramientas 
de depuración legendarias que le permiten observar su código en acción y seguir la 
pista del contenido de las variables. 

Diseño de página. Es posible crear una página atractiva con la facilidad de arras- 
trar y soltar integrada en el diseñador de formulario web de Visual Studio .NET. 

Intellisense. Visual Studio .NET proporciona la finalización de sentencias de 
los objetos reconocidos y lista automáticamente la información sobre los paráme- 
tros de la función en útiles ToolTips. 

¿ütiljza este libro Visual Studio . NETÍ 

Le recomiendo encarecidamente utilizar Visual Studio .NET. Sin embargo, 
en este libro comenzaremos con lo básico de ASP.NET, utilizando el Bloc de 
notas para crear el código de desarrollo web. Este es el mejor modo de en- 
contrarle un sentido real a lo que está pasando tras las bambalinas. Una vez 
comprenda cómo funciona ASP.NET, puede aprender rápidamente a utilizar 
Visual Studio .NET, que explicaré en el Capítulo 8. Espero que utilice Visual 
Studio .NET para el resto de los ejemplos, pero si prefiere utilizar el Bloc de 
notas o una herramienta de una tercera empresa, puede utilizarlo en su lugar; 
aunque posiblemente tenga que escribir un poco más. 
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lenguajes . NET 

Para crear una aplicación ASP.NET debe elegir un lenguaje .NET en el que 
programar. Si es un programador de ASP o Visual Basic, la elección natural es 
VB .NET. Si es un programador en Java o C++, probablemente se sienta más a 
gusto con C#. VBScript no supone una opción -como expliqué en el Capítu- 
lo 1-, no tiene el rango, la flexibilidad y la elegancia que demanda un lenguaje 
moderno. 

En este capítulo aprenderá las características básicas de los lenguajes .NET. 
Esto incluye el conjunto común de tipos de datos, operaciones con variables y 
el uso de funciones, eventos, enumerados y atributos. Estos ingredientes se in- 
tegran en el motor de ejecución común de lenguajes (CLR, Common Language 
Runtime). Están disponibles (y funcionan prácticamente igual) en cualquier len- 
guaje .NET. 

Al mismo tiempo que aprende estos elementos, aprenderá también la sintaxis 
correspondiente de VB .NET o C# necesaria para utilizarlos. Esta sintaxis está 
realmente en la capa superior de .NET, que se sitúa como una piel delgada sobre el 
motor de ejecución común (el CLR). Cuanto más aprenda sobre .NET, más se con- 
vencerá de que todos los lenguajes .NET comparten los mismos conceptos y re- 
quieren los mismos conocimientos. 

Los lenguajes .NET 

El entorno de trabajo de .NET se distribuye con tres lenguajes de codificación: 
Visual Basic, C# y JScript. Estos lenguajes son, en la mayor parte de los casos, 
funcionalmente equivalentes. Microsoft ha trabajado duro para eliminar los con- 
flictos de lenguaje en el entorno de trabajo .NET. Estas batallas (aunque entreteni- 
das) reducen la velocidad de adopción, distraen del núcleo de características del 
entorno de trabajo y hacen más difícil para la comunidad de desarrolladores la 
resolución conjunta de problemas y compartir soluciones. Elegir VB .NET en lu- 
gar de C# es simplemente una elección personal y no afectará al rendimiento, inte- 
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roperabilidad, conjunto de características o tiempo de desarrollo de sus aplicacio- 
nes. Sorprendentemente, esta ambición es esencialmente cierta. 

.NET también permite que programadores de terceras empresas liberen len- 
guajes tan eficaces como VB .NET o C#. Estos lenguajes (que ya incluyen Eiffel, 
Perl, Python e incluso COBOL) se «incrustan» en el entorno de trabajo de .NET 
sin esfuerzo. El secreto es el archivo de configuración machine.config que se ins- 
tala con el entorno de trabajo de .NET. En una de sus secciones, lista los compila- 
dores actualmente instalados. 

< !  - - -  Se omite el resto de opciones de configuración. - - >  

<compilers> 
<compiler language="c#;cs;csharpM extension=".csU 

type="Microsoft.CCharp.CSharpCodeProvider, System, 
Version=1.0.2411.0 / >  

<compiler language="vb;visualbasic;vbscript" extension=''.vbU 
type="Microsoft.VisualBasic.VBCodeProvider, System, 
Version=1.0.2411.0 / >  

<cornpiler language="js;jscript;javascript" extension=".jsV 
type="Microsoft.JScript.JScriptCodeProvider, 

Microsoft.JScriptU / >  
</compilers> 

Para instalar otro lenguaje .NET, lo único necesario es copiar el compilador en 
el ordenador y añadir una línea al archivo machine.config. (Normalmente, estos 
pasos los realizará automáticamente un programa de instalación.) El nuevo compi- 
lador transformará el código adecuado en una secuencia de instrucciones del len- 
guaje intermedio (IL, Intermediate Language). 

IL es el único «lenguaje» que reconoce el motor de ejecución común (CLR). 
Cuando se crea el código para un formulario web en ASP.NET, se traduce a IL 
utilizando el compilador VB .NET (vbc.exe), el compilador C# (csc.exe) o el com- 
pilador JScript Cjsc.exe). Es posible realizar manualmente esta compilación o per- 
mitir qile la haga automáticamente ASP.NET cuando se solicita una página web. 
Estudiaremos la diferencia entre ambas técnicas en el Capítulo 5. 

Aprendizaje de la base del lenguaje 

Este capítulo presenta un resumen bastante denso del lenguaje. Supone que ya está 
familiarizado con las bases de la programación, tales como variables, tipos de da- 
tos y funciones. No le enseñará a programar, pero le dará una buena y detallada 
visión de los cambios implementados en los lenguajes .NET. 

Es posible que encuentre más fácil saltar por este capítulo para obtener una 
idea básica de la sintaxis del lenguaje, sin leer cada sección. Después puede volver 
a este capítulo de referencia cuando lo necesite. Como le comenté antes, es posible 
programar una aplicación ASP.NET sin conocer lo fundamental, pero este conoci- 
miento es a menudo lo que separa el programador casual del gurú legendario de la 
programación. 
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Este capítulo utiliza trozos de cddigo 

En .NET cada trozo de código se ubica en un espacio de nombres y algún 
tipo de clase. Los ejemplos de este capítulo muestran líneas individuales y 
trozos de código que demuestran la sintaxis de las estructuras de código im- 
portantes. Realmente no es posible utilizarlas en una aplicación hasta que no 
lea el siguiente capítulo y aprenda los conceptos de tipos y objetos en .NET. 

Diferencias básicas entre C# y VB .NET 

Según vaya aprendiendo C# y VB .NET comenzará a entender lo similares que 
son. Casi cualquier línea de uno de estos lenguajes se puede trasladar en una Iínea 
equivalente en el otro. A menudo estas líneas parecen virtualmente idénticas. Es 
decir, existen algunas diferencias menores pero importantes que pueden frustrar el 
intento de traducir C# y VB .NET. 

Distinción entre mayúsculas y minúsculas 

C# distingue entre mayúsculas y minúsculas mientras que VB .NET no lo hace. 
Esto no supone ningún problema para un programador en C# que escriba código 
VB, pero puede resultar frustrante para un programador en VB que no sepa que las 
palabras claves, variables y funciones deben escribirse exactamente igual. Recuer- 
de, jen C# las variables «nombre» y «Nombre» no son equivalentes! 

Comentarios 

C# proporciona dos tipos de comentarios. Los comentarios C# normalmente co- 
mienzan con dos barras invertidas (11) y continúan hasta el final de la Iínea. Opcio- 
nalmente, los programadores en C# también pueden comentar varias líneas a la 
vez utilizando los símbolos /* y *l. 

Los comentarios de VB .NET siempre comienzan con un apóstrofe y conti- 
núan hasta el final de la línea. 

VB .NET 

'Un comentario en VB 

/ /  Un comentario C#. 
/ *  Un comentario 

C #  multilínea. * /  

Final de Iínea 

C# utiliza un punto y coma (;) como carácter de finalización de Iínea. Cada línea de 
código C# debe terminar con este punto y coma, excepto si se está definiendo un 
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bloque como un procedimiento, una sentencia condicional o un bucle. Omitiendo este 
punto y coma se puede dividir fácilmente una línea de código entre varias líneas. 

En Visual Basic no existe ningún carácter de terminación de línea. Para romper 
una sentencia de código entre varias líneas debe insertarse un espacio seguido del 
carácter de continuación de línea, que es un carácter de subrayado (-). 

' Una sentencia partida en varias líneas en VB. 
MyValue = MyValuel + MyValue2 + - 

MyValue3 

/ /  Una sentencia partida en varias línea en C#. 
myValue = myValuel + myValue2 + 

myValue3 ; 

Concisión 

C# es más conciso. En la programación en C# es común definir una variable en la 
misma línea que la utiliza. También verá que los bucles, el código condicional y 
las funciones se preceden por una declaración y se rodean por llaves ( ) .  

Visual Basic, por su parte, utiliza una sentencia de cierre (tal como Next, End 
Loop, End If o End Sub). 

* Un bloque If de VB. 
If Condition = True Then 

Cualquier cosa por hacer. 
End If 

/ /  Un bloque if de C#. 
if (condition == true) 
( 

/ /  Cualquier cosa por hacer. 
} 

Cadenas y caracteres de escape 

C# trata las cadenas de forma ligeramente diferente a VB .NET. Interpreta cual- 
quier barra invertida embebida como un carácter especial. Por ejemplo, \n signifi- 
ca que se añada una nueva línea (carácter de retorno). Para especificar el carácter 
«barra» (por ejemplo, en el nombre de un directorio) es obligatorio utilizar dos 
barras invertidas. 

S Una variable VB que contiene un directorio. 
Path = "c:\MyApp\MyFilesn 
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/ /  Una variable C #  que contiene un directorio 
path = "c:\\~yApp\\MyFiles'; 

Tipos de datos 

Todo lenguaje .NET utiliza los mismos tipos de datos para la definición de varia- 
bles. Cada lenguaje puede tener un nombre ligeramente diferente (por ejemplo, un 
Integer de VB .NET es lo mismo que un int de C#), pero el CLR no realiza ningu- 
na distinción. Esto permite la integración entre lenguajes explicada en el Capítu- 
lo 1.  Dado que los lenguajes comparten el mismo tipo de datos, es posible utilizar 
fácilmente las clases de un lenguaje .NET en un cliente escrito en otro lenguaje 
.NET. Es posible intercambiar variables nativamente y no se requiere conversión. 

Para crear este sistema, Microsoft tuvo que limar muchas de las inconsisten- 
cias existentes entre VBScript, Visual Basic 6, C++ y el resto de los lenguajes. Su 
solución fue crear un conjunto de tipos de datos básico proporcionado por la bi- 
blioteca de clases .NET. Estos tipos de datos se muestran en la Tabla 2.1. 

Tabla 2.1. Tipos de datos comunes 

Nombre de 
la biMioteca NogDbre~JWT Nombre C# Conüene 
de dases 

Byte Byte byte Un entero de O a 255. 

Int 16 Short short Un entero de -32.768 a 32.767. 

Int32 Integer int 

Int64 Long 

Single Single 

Un entero de -2.147.483.648 a 
2.147.483.647. 

long Un entero de aproximadamente 
-9,2e18 a 9,2e18. 

float Un número decimal de 
precisión simple de 
aproximadamente 
-3,4e38 a 3,4e38. 

Double Double double Un número decimal de doble 
precisión de aproximadamente 
-1,8e308 a 1,8e308. 

Decimal Decimal decimal Un número de 128 bits 
fracciona1 de punto fijo que 
admite hasta 28 dígitos 
significativos. 

(Continúa) 
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Tabla 2.1. Tipos de datos comunes (Continuación) 

Char Char char Un único carácter Unicode de 16 
bits. 

String String string Una serie de longitud variable 
de caracteres Unicode. 

Boolean Boolean bool Un valor True o False (o true o 
false en minúsculas en C#). 

DateTime Date NIA* Representa cualquier día y hora 
desde las 12:00:00 AM, del 1 
de enero del año 1 del 
calendario Gregoriano hasta las 
1 1 5 9 5 9  PM, del 31 de 
diciembre del año 9.999. Los 
valores de hora tienen un 
intervalo de 100 nanosegundos. 
Internamente, este tipo de datos 
es un entero de 64 bits. 

Representa un periodo de 
tiempo, como diez segundos o 
tres días. El intervalo más 
pequeño posible es 1 «tick» 
(cien nanosegundos). 

Object Object object La clase base última de todos 
los tipos .NET. Puede contener 
cualquier tipo de datos u objeto. 

TimeSpan NIA* NIA* 

* Si el lenguaje no proporciona un alias para un tipo de datos dado es posible utilizar el nombre de clase .NET. 

Modiikaciones en los tipos de datos de Visual Basic 6 

Afortunadamente para los programadores en VB, la lista de tipos de datos en 
.NET es bastante similar a los tipos de datos de versiones anteriores. Sin 
embargo, es inevitable que haya algunos cambios: 

Visual Basic define un Integer como un número de 16 bits con el valor 
máximo de 32.767. VB .NET, por otra parte, define un Integer como 
un número de 32 bits. Long ahora hace referencia a un entero de 64 
bits, mientras que Short hace referencia a un entero de 16 bits. 
El tipo de datos Currency se ha sustituido por Decimal, que admite 
más lugares decimales (y, por tanto, mayor precisión). 
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Ya no se admiten cadenas de longitud fija. 
No se admite el tipo variant y se han reemplazado con el tipo Object 
genérico, que puede mantener cualquier objeto o tipo de datos. 
El tipo de datos Date ha incrementado su rango y precisión y traba- 
ja de forma ligeramente diferente. Dependiendo del código, es po- 
sible que sea necesario volver a escribir el código de manipulación 
de fechas. 

Declaración de variables 

Para crear una variable, se debe identificar un tipo de datos y un nombre de varia- 
ble. En VB .NET el nombre viene antes, tras la palabra clave especial Dim. En C#, 
el tipo de datos está al comienzo de la línea. 

Dirn ErrorCode As Integer 
Dirn MyName As String 

int errorcode; 

string myName; 

En C#, la convención es comenzar los nombres de variable con una letra mi- 
núscula, a menos que se esté creando una variable pública visible desde otras cla- 
ses. Las variables públicas o propiedades siempre deberían comenzar por una letra 
mayúscula. 

También es posible crear una variable utilizando el tipo de la biblioteca de 
clases de .NET. Esta aproximación genera el mismo tipo de variables. También es 
necesario si se debe crear una variable que mantenga un objeto o un tipo de datos 
que no tiene un alias integrado en el lenguaje. 

Dim ErrorCode As System.Int32 

Dim MyName As System. String 

System.Int32 errorcode; 

System.String myName; 

Estos ejemplos utilizan nombres de tipos completamente cualificados que in- 
dican que el tipo Int32 se encuentra en el espacio de nombre System (igual que el 
resto de tipos fundamentales). En el Capítulo 3 estudiaremos los tipos y espacios 
de nombres con más detalle. 
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Observará que los ejemplos anteriores no utilizan prefijos de variables. La 
mayoría de los programadores de Visual Basic y C++ tienen el hábito de 
añadir unos cuantos caracteres al comienzo de un nombre de variable para 
indicar su tipo de datos. En .NET, esta práctica no tiene tanta importancia 
porque los tipos de datos pueden utilizarse de forma más flexible sin nin- 
gún problema y, en cualquier caso, la mayoría de las variables mantienen 
referencias a objetos. En este libro no se utilizan prefijos de variable, ex- 
cepto para controles web, donde ayudan a distinguir entre listas, cuadros 
de texto, botones y otros elementos comunes de la interface de usuario. En 
sus propios programas debería seguir un estándar consistente (normalmen- 
te la guía de estilo de su compañía) o no adoptar ningún sistema de prefijos 
de variable. 

lnicializadores 

Es posible asignar un valor a una variable en la misma línea utilizada para crearla. 
Esta característica es habitual para los programadores en C++, pero supone algo 
nuevo en VB .NET. 

Dim ErrorCode As Integer = 10 
Dim MyName As String = "Matthew" 

C# 

int errorcode = 10; 
string myName = "Matthew"; 

En Visual Basic es posible utilizar una variable sin inicializarla. Los números 
se inicializan automáticamente a O y las cadenas a una cadena vacía (""). En C#, 
sin embargo, se debe asignar un valor a cada variable antes de intentar leer de ella. 
Por ejemplo, la siguiente sentencia no dará ningún error en VB .NET, pero falla en 
C# si no se ha inicializado la variable Number a ningún valor. 

Number = Number + 1 

Matrices y vectores 

Los programadores en Visual Basic encontrarán que los vectores son una de las 
cosas que más profundamente han cambiado entre los elementos del lenguaje. Para 
armonizar los lenguajes .NET, Microsoft decidió que todas las matrices comenza- 
ran siempre en el límite inferior de cero. Sin excepciones. 
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Sin embargo, los vectores aún mantienen ligeras diferencias entre C# y VB 
.NET. Por ejemplo, al crear un vector en VB .NET, se define el límite superior, 
mientras que en C# se especifica el número de elementos. Esta modificación en los 
límites puede llegar a ser algo que muchos programadores no observen hasta que 
se encuentren con los inevitables errores. 

' Crea un vector con diez cadenas (con el índice de O a 9). 
Dirn StringArray (9) As String 

/ /  Crea un vector con nueve cadenas (con el índice de O a 8). 
/ /  Al contrario que en VB .NET, debe inicializarse el vector 
/ /  con valores vacíos antes de utilizarlo. 
string[] stringArray = new string [91 ; 

También es posible rellenar un vector con datos al mismo tiempo que se crea. 
En este caso, no es necesario definir explícitamente el número de elementos, dado 
que .NET puede determinarlo automáticamente. 

VB .NET 

Dim MyArray ( )  As String = {"l", " 2 " ,  " 3 "  , " 4 " )  

La misma técnica funciona también con matrices, excepto que es necesario 
rodear los datos con dos conjuntos de llaves: 

VB .NET 

Dim MyArrayO AS Integer = { { l ,  1 1 ,  { 2 ,  2 1 ,  ( 3 ,  3 1 ,  { 4 ,  4 ) )  

Para acceder al elemento de u; vector es necesario indicar el número de índice. 
En Visual Basic se utilizan llaves, mientras que en C# se utilizan corchetes. 

Dim Element As Integer 
Element = MyArray ( 1 ,  2) 

int element; 
element = myArray [ 1 ,  2  1 ; 
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Las matrices y vectores pueden incluir cualquier tipo de datos, incluyendo ob- 
jetos. También admiten automáticamente la interacción de sólo lectura. Esto signi- 
fica que es posible utilizar un bucle For Each para recorrer todos los elementos de 
un vector. Este es un truco común que se utiliza a menudo con las colecciones, 
pero .NET permite utilizarlo también con vectores. 

Dirn StringArrayO As String = ("uno", "dos", "tres" 1 
Dim Element As String 

For Each Element In MyStringArray 
' Este código entra en bucle tres veces, 
la variable Element se establece a 

' "uno", "dos" y "tres". 
Next 

string[] stringArray = ("uno". "dos", "tres"}; 

/ /  Observe que no es necesario definir la 
/ /  antes en C#. 
/ /  En su lugar, se define "dentro" de las 
foreach (string element in myStringArray) 
{ 

/ /  Este código entra en el bucle tres 
/ /  la variable element se establece a 
/ /  "uno", "dos" y "tres". 

1 

variable element 

llaves del foreach. 

veces, 

En una matriz, el bucle For Each se desplaza por cada columna de la primera 
fila y después pasa a la siguiente fila. 

Una de las características que VB .NET ofrece pero C# omite es el redimensio- 
namiento de matrices. En VB .NET, todas las matrices comienzan con un tamaño 
inicial y pueden redimensionarse. Para redimensionar un vector se utiliza la pala- 
bra clave ReDim. 

Dim MyArray (lo, 10) As Integer 
ReDim MyArray(20, 20) 

En este ejemplo se elimina el contenido de la matriz al redimensionarla. 
Para conservar el contenido, es posible utilizar la palabra clave opcional Pre- 
serve al redimensionar el vector. Sin embargo, si se está utilizando una matriz 
sólo se puede cambiar la última dimensión o se generará un error en tiempo de 
ejecución. 

Dirn MyArray(l0, 10) As Integer 
'Permitido y el contenido se conserva. 
ReDim Preserve MyArray (lo, 20) 

No permitido. Se genera un error en tiempo de ejecución. 
ReDim Preserve MyArray (20, 20) 
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Para lograr el mismo efecto en C# es necesario escribir código para copiar los 
datos del vector o utilizar una clase de colección como ArrayList, que permite 
cambiar el tamaño dinámicamente. 

Las col~cíones reemplazan a los vectores en muchos escenarios 

En muchos casos es más fácil utilizar una colección que un vector. Las 
colecciones normalmente se adecuan mejor a la programación orientada a 
objetos moderna y se utilizan con asiduidad en ASP.NET. La biblioteca de 
clases .NET proporciona muchos tipos de clases de colección, incluyen- 
do colecciones simples, listas ordenadas, listas indexadas (diccionarios) y 
colas. 

Enumerados 

Un enumerado es un grupo de constantes relacionadas. En realidad, todo valor 
enumerado se corresponde con un entero predefinido. En sus programas, sin em- 
bargo, se hace referencia al valor del enumerado por su nombre, lo que hace el 
código más claro y ayuda a evitar errores. 

No es posible declarar los enumerados dentro de un procedimiento. En su lu- 
gar, se declaran a nivel de módulo o clase utilizando una estructura de bloque es- 
pecial. 

' Define un enumerado llamado UserType con tres valores 
' posibles. 
Enum UserType 

Admin 
Guest 
Invalid 

End Enum 

/ /  Define un enumerado llamado UserType con tres valores 
/ /  posibles. 
enum UserType 
( 

Admin, 
Gues t , 
Invalid 

1 

Ahora es posible utilizar el enumerado UserType como un tipo de datos espe- 
cial restringido a uno de los tres valores posibles. Para establecer o comparar el 
valor enumerado se utiliza una sintaxis punteada especial. 
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Dim NewUserType As UserType = UserType.Admin 

UserType newUserType = UserType.Admin; 

Internamente los enumerados se mantienen como números. En el ejemplo an- 
terior se asigna automáticamente cero a Admin, uno a Guest y dos a Invalid. Es 
posible asignar un número directamente en un enumerado, aunque puede llevar a 
errores difícilmente detectables si se utiliza un número que no se corresponde a un 
valor con nombre. 

En algunos casos, sin embargo, es necesario controlar que los números se asig- 
nen a un nombre exacto. Esta técnica normalmente se utiliza cuando el número se 
corresponde a alguna otra cosa (por ejemplo, un código de error devuelto por un 
trozo de código antiguo). 

Enum ErrorCode 
NoResponse = 166 
TooBusy = 167 
Pass = O 

End Enum 

enum ErrorCode 

I 
NoResponse = 166, 
TooBusy = 167, 
Pass = O 

1 

Es posible utilizar este enumerado ErrorCode con una función que devuelva 
un entero. 

Dim Err As ErrorCode 
Err = DoSomething ( ) 

If Err = ErrorCode.Pass 
Operación correcta. 

End If 

ErrorCode err = DoSomething ( ) 

if (err ==  ErrorCode.Pass) 

I 
/ /  Operación correcta. 

1 
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Es posible que no necesite crear sus propios enumerados para utilizarlos en 
sus aplicaciones ASP.NET, a menos que esté diseñando sus propios compo- 
nentes. Sin embargo, el concepto de valores enumerados es extremadamente 
importante, dado que la biblioteca de clases de .NET los utiliza exhaustiva- 
mente. Por ejemplo, se asignan colores, estilos de bordes, alineaciones y otros 
estilos de controles web utilizando los enumerados proporcionados en la bi- 
blioteca de clases .NET. 

Ámbito y accesibilidad 

Los ejemplos de declaraciones de variables mostrados hasta ahora son ideales para 
crear variables dentro del código de un procedimiento (por ejemplo, una variable 
temporal para un contador). También es posible crear una variable fuera de un 
procedimiento que pertenezca a todo un módulo o toda una clase. En Visual Ba- 
sic 6 se conoce como una variable a nivel de formulario. 

En este caso, aún se puede crear la variable del mismo modo o asignarle explí- 
citamente el nivel de acceso añadiendo una palabra clave. 

S Una variable pública a nivel de módulo o clase 
Public ErrorCode As Integer 

/ /  Una variable pública a nivel de clase. 
public int errorcode; 

Normalmente, en una aplicación ASP.NET simple la mayoría de las variables 
serán Private porque la mayoría de código estará autocontenido en una única clase 
de una página web. Según se comienza a crear componentes separados para reuti- 
lizar su funcionalidad, sin embargo, la accesibilidad se convierte en mucho más 
importante. La Tabla 2.2 explica los diferentes niveles de acceso que se pueden 
utilizar. 

La accesibilidad se define en base a la clase. Para los propósitos de esta expli- 
cación, una clase es simplemente un contenedor de rutinas y variables relaciona- 
das. El Capítulo 3 entrará en más detalles. Si es un novato en la programación 
basada en clases, no se preocupe por comprender todas estas opciones. La lista 
completa se incluye sólo como referencia para cuando comience a diseñar sus pro- 
pias clases y componentes personalizados. 

Es posible utilizar inicializadores con variables de clase del mismo modo que 
se utilizan con variables a nivel de procedimiento. Estas variables se crean auto- 
máticamente y se inicializan al crear la clase por primera vez. 
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Tabla 2.2. Palabras clave para indicar la accesibilidad 

Palabra clave VB .NET Palabra clave C# Accesibilidad 

Public public Accesible por cualquier otra clase. 

Private 

Friend 

Protected 

private Accesible únicamente por 
procedimientos de la clase actual. Este 
es el valor predeterminado si no se 
utiliza ninguna palabra clave para 
indicar la accesibilidad. 

interna1 Accesible por los procedimeintos de 
cualquier de las clases del ensamblado 
actual. 

protected Accesible por procedimientos de la 
clase o cualquier clase que herede de 
ésta. 

Protected Friend protected interna1 Accesible por procedimientos de la 
aplicación o cualquier clase que 
herede de ésta. 

aumenta estas reglas introduciendo el ámbito de bloque. El ámbito de bloque 
implica que cualquier variable creada dentro de una estructura de bloque 
(como un If ... End If o un For ... Next o un Do ... Loop) únicamente es 
accesible dentro de este bloque de código. 

For i = O To 10 
Dim TempVariable As Integer 

(Realiza algunos cálculos con TempVariable.) 
Nex t 
' Ya no es posible acceder a TempVariable. 

Este cambio no afecta a la mayoría de los programas. Simplemente se 
añade para evitar algunos errores accidentales. 

Operaciones con variables 

Es posible utilizar los tipos de operadores estándar en ambos lenguajes, incluyen- 
do símbolos matemáticos (+, -, /, * y " para exponentes) y concatenación de cade- 
nas (+ o & en VB .NET). Además, Visual Basic .NET proporciona abreviaturas 
para operar y asignar que se corresponden con las de C#. Los párrafos siguientes 
muestran algunos ejemplos. 
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' Suma 10 a MyValue (igual que MyValue = MyValue + 10). 
MyValue += 10 

* Multiplica MyValue por 3 (igual que MyValue = MyValue * 3). 
MyValue * =  3 

' Divide MyValue por 12 (igual que MyValue = MyValue / 12). 
MyValue / =  12 

/ /  Suma 10 a MyValue (igual que MyValue = MyValue + 10) 
myValue += 10; 

/ /  Multiplica MyValue por 3 
/ / (igual que MyValue = MyValue * 3 ) 
myValue * =  3; 

/ /  Divide MyValue por 12 (igual que MyValue = MyValue / 12) 
myValue / =  12; 

Únicamente C# admite los operadores especiales de incremento y decremento 
que añaden automáticamente 1 a una variable contador. 

/ /  Añade 1 a myValue (igual que myValue = myValue + 1;) 
myValue++ 

Las operaciones con cadenas no cambian en VB .NET y son esencialmente las 
mismas en C#. La única diferencia es que C# no utiliza el operador ampersand (&). 

' Une dos cadenas. Podría utilizar el operador + .  
MyName = FirstName & " " & LastName 

/ /  Une dos cadenas. 
myName = firstName + " " + 1astName; 

Operaciones matemáticas avanzadas 

En el pasado, cada lenguaje tenía su propio conjunto de palabras claves para ope- 
raciones matemáticas comunes como el redondeo. En los lenguajes .NET perma- 
necen muchas de estas palabras clave. Sin embargo, también es posible utilizar 
una clase centralizada del entorno de programación .NET. Esto tiene el agradable 
efecto de asegurar que el código que se utiliza para realizar operaciones matemá- 
ticas puede traducirse en sentencias equivalentes en cualquier lenguaje .NET con 
el mínimo esfuerzo. 
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Para utilizar estas operaciones matemáticas se llama a los métodos de la clase 
System.Math. Estos métodos son compartidos (o estáticos, utilizando la tecnolo- 
gía C#), que esencialmente significa que siempre están disponibles y preparados 
para utilizarlos sin tener que dar ningún paso extra. (Definiremos los miembros 
compartidos y las instancias con mayor detalle en el Capítulo 3.) 

Dirn MyValue As Integer 
MyValue = Math.Sqrt(81) ' MyValue = 8 
MyValue = Math.~ound(42.889, 2) ' MyValue = 42.89 
MyValue = Math.Abs(-10) ' MyValue = 10 
MyValue = Math.Log(24.212) MyValue = 1.38.. (etc . . . ) 
MyValue = Math.PI ' MyValue = 3.14159265358979323846 

int myValue; 
myValue = Math.Sqrt(81); / /  myValue = 8 
myValue = Math.Round(42.889, 2 ) ;  / /  myValue = 42.89 
myValue = Math.Abs(-lo); / /  myValue = 10 
myValue = Math.Logí24.212); / /  myValue = 1.38.. (etc . . .  ) 
myValue = Math.PI; / /  myValue = 3.14159265358979323846 

Las posibilidades de la clase Math son demasiado numerosas como para listar- 
las al completo. Los ejemplos anteriores muestran algunas operaciones numéricas 
comunes. Para obtener mayor información sobre las funciones trigonométricas y 
logarítmicas incorporadas diríjase a la referencia del MSDN para la clase Math. 

Conversiones de tipo 

Las reglas de Visual Basic .NET para la conversión de tipos son más relajadas que 
las de C#. Automáticamente convierte números en cadenas; por ejemplo, mientras 
que C# generará un error si se intenta asignar un número a una variable de tipo 
cadena. Es posible evitar los hábitos de la conversión de tipos de Visual Basic 
añadiendo Option Strict al comienzo de los archivos de código. En este caso se 
comportará exactamente como C# y no permitirá la conversión automática de ti- 
pos. Estos pueden atrapar algunos errores misteriosos. 

Option Strict On 

Para realizar una conversión de variables es posible utilizar la función CType 
de VB .NET. Esta función tiene dos argumentos. El primero define la variable y el 
segundo el tipo de variable al que se desea convertir. 

Dim Count As Integer 
Dim CountString As String = "10" 

Count = CType (CountString, Integer) 
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También se pueden utilizar las palabras claves estándar de Visual Basic como 
Val, Str, CInt, CBool, etc ... Sin embargo, la función CType es una solución gené- 
rica que funciona en todos los escenarios. Los ejemplos de este libro no necesitan 
Option Strict, pero harán uso de la conversión explícita mediante la función CType. 
Este tipo de conversión controlada es una aproximación más disciplinada que im- 
pide los errores inesperados. 

C# utiliza un método elegante para realizar la conversión de tipos. Simplemen- 
te se especifica el nuevo tipo entre paréntesis antes de la expresión que se desea 
convertir. 

int count; 
string countstring = "10"; 

count = (int)CountString; 

Simplemente convertir un valor explícitamente no implica que la conversión se 
lleve a cabo. Las conversiones son en esencia de dos tipos: estrechamiento y en- 
sanchamiento. Las conversiones de ensanchamiento siempre se llevan a cabo. Por 
ejemplo, siempre es posible convertir un número en una cadena o un número Short 
de 16 bits en un Integer de 32 bits. Por otra parte, las conversiones de estrecha- 
miento puede que se lleven a cabo o no, dependiendo de los datos. Si se está con- 
virtiendo un número de 32 bits en un número de 16 bits, es posible que tenga un 
valor tan grande que no pueda convertirse. O es posible tener una cadena que no se 
pueda interpretar como un número. Estos escenarios provocarán un error, que po- 
dría manejarse utilizando técnicas de control de errores como las explicadas en el 
Capítulo 1 l .  Existen algunas excepciones; por ejemplo, la función de Visual Basic 
Val devuelve un cero si no puede convertir una cadena en un número. 

Manipulación basada en objetos 

Cada uno de los tipos de datos básicos es también un objeto completo que propor- 
ciona algunas funciones integradas para manejar operaciones básicas. Esto es in- 
teresante, porque implica que C# y VB .NET pueden manipular las cadenas, fe- 
chas y números exactamente de la misma forma en vez de tener que utilizar palabras 
claves especiales en los respectivos lenguajes. El efecto colateral es incluso más 
satisfactorio, dado que la funcionalidad utilizada para manipular la variable está 
en la propia variable. 

Por ejemplo, todo tipo de la biblioteca de clases .NET incluye el método To 
String. La implementación por defecto de este método devuelve el nombre de la 
clase. En variables simples se devuelve un resultado más útil: la representación de 
cadena de la variable dada. 

Dim MyString As String 
Dim MyInteger As Integer = 100 
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S Convierte un número en una cadena 
S (MyString contendrá " 100" ) . 
MyString = MyInteger.ToString0 

string mystring; 
int myInteger = 100; 

' Convierte un número en una cadena 
S (mystring contendrá "100"). 
myString = myInteger.ToString(); 

El objeto String 

Probablemente el mejor ejemplo de cómo los miembros del objeto sustituyen a las 
funciones integradas se encuentra en las cadenas. Probablemente esté familiariza- 
do con las funciones de cadena estándar en Visual Basic como Len, Left, Right e 
Instr. Estas funciones aún se encuentran en VB .NET, pero una solución preferible 
es utilizar los métodos del objeto String, que proporciona una mayor consistencia 
entre los lenguajes .NET. 

El siguiente ejemplo muestra varias formas de manipular una cadena utilizan- 
do los métodos del objeto. 

Dim MyString As String = "Esta es una cadena de prueba 
MyString = MyString.Trim0 ' = "Esta es una cadena de - 

prueba" 
MyString = MyString.Substring(0, 4) r = "Esta" 
MyString = MyString.ToUpper0 r =  ESTA^ 

MyString = MyString.Replace("STU, "S") ' = 'ESA" 

string myString = "Esta es una cadena de prueba VI _ 
myString = myString.Trim0; / /  = "Esta es una cadena - 

de prueba" 
myString = myString.Substring(0, 4); / /  = "Esta" 
myString = myString.ToUpper0; / /  = "ESTA" 
myString = myString.Replace ("ST" , "S") ; / /  = "ESA" 

Cada una de estas sentencias reemplaza MyString con un nuevo objeto cadena. 
Observe que el método Substring requiere un desplazamiento inicial y un número 
de caracteres. Los caracteres de una cadena comienzan por cero, al contrario que 
las funciones tradicionales de Visual Basic. Esta modificación a índices con base 
cero se encuentran en todo el entorno .NET por motivos de consistencia. 

Es posible utilizar estos métodos sucesivamente en una única sentencia (aun- 
que algo desagradable): 

MyString = MyString.Trim.SubString(0, 4) .ToUpper ( )  .Replace ('ST", "S") 
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El código C# de este ejemplo es idéntico con la única excepción de añadir un 
punto y coma al final. La Tabla 2.3 lista algunos miembros útiles de la clase 
System.String. 

Tabla 2.3. Miembros útiles de String 

Length 

To'JppeN 
y ToLower() 

Trim(), 
TrimEnd() 
y TrimStartO 

PadLeft() 
y PadRightO 

Obtiene el número de caracteres de la cadena (como entero). 

Modifica la cadena para que contenga todos los caracteres en mayúsculas 
o minúsculas. 

Elimina los espacios o algún otro carácter del principio o el final (o ambos 
lados) de la cadena. 

Añade el carácter especificado al lado de la cadena definido el número de 
veces que se le indique. Por ejemplo, PadLeft(3, « N) añade tres espacios 
a la izquierda. 

Pone una cadena dentro de otra en el índice especificado (comenzando 
desde cero). Por ejemplo Insert(1, «pre») añade la cadena «pre» tras el 
primer carácter de la cadena actual. 

Elimina un número de caracteres de la cadena desde la posición 
especificada. Por ejemplo, Remove(0, 1) elimina el primer carácter. 

Reemplaza una subcadena especificada por otra cadena. Por ejemplo, 
Replace(«a», «b») cambia todos los caracteres «a» de la cadena por 
caracteres «b». 

Extrae un trozo de una cadena desde la posición y con la longitud 
especificadas. Por ejemplo, Substring(0, 2) recupera los dos primeros 
caracteres. 

Determina si una cadena finaliza o comienza por la subcadena especificada. 
Por ejemplo, StartsWith(«pre») devuelve True o False, dependiendo de si 
la cadena comienza con las letras «pre» en minúsculas o no. 

IndexOf() y Encuentra la posición (comenzando desde cero) que ocupa una subcadena 
LastIndexOfO en una cadena. Devuelve únicamente el primer índice que encuentre y 

puede comenzar desde el final o el principio. También es posible utilizar 
versiones sobrecargadas de estos métodos para indicar la posición de 
comienzo de la búsqueda. 

Split() Divide una cadena en un vector de subcadenas delimitado por una 
subcadena especificada. Por ejemplo, con Split(«.») separa un párrafo en 
un vector de oraciones. 

Join() Une un vector de cadenas. Es posible indicar un separador que se insertará 
entre cada elemento. 
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Los objetos DateTime y TimeSpan 

Los tipos de datos DateTime y TimeSpan poseen métodos y propiedades que faci- 
litan tres funciones útiles: 

Extraer parte de un DateTime (por ejemplo, el año) o convertir un TimeSpan 
a una representación específica (como el número total de días o minutos). 
Realizar cálculos de fechas. 
Determinar el día y la hora actual y otra información (como el día de la se- 
mana o la presencia de un año bisiesto). 

Por ejemplo, el siguiente bloque de código crea un objeto DateTime, le asigna 
el día y hora actual y añade una serie de días. Después crea una cadena que indica 
el año en el que cae la nueva fecha (por ejemplo, «2003»). 

Dim MyDate As DateTime = DateTime .Now 
MyDate = MyDate.AddDays(365) 
Dim DateString As String = MyDate.Year. ToString ( ) 

DateTime myDate = DateTime.Now; 
myDate = myDate .AddDays (365) ; 
string datestring = MyDate.Year.ToString0; 

El siguiente ejemplo muestra cómo utilizar un objeto TimeSpan para encontrar 
el número de minutos existentes entres dos objetos DateTime. 

Dim MyDatel As DateTime = DateTime.Now 
Dim MyDate2 As DateTime = DateTime.Now.AddHours(3000) 

Dirn Difference As TimeSpan 
Difference = MyDate2.Subtract(MyDatel) 

Dim NumberOfMinutes As Double 
NumberOfMinutes = Difference.TotalMinutes 

DateTime myDatel = DateTime.Now; 
DateTime myDate2 = DateTime.Now.AddHours(3000); 

TimeSpan difference; 
difference = myDate2.Subtract(myDatel); 

double numberOfMinutes; 
numberOfMinutes = difference.TotalMinutes; 
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Estos ejemplos dan una idea de la flexibilidad que .NET proporciona para la 
manipulación de datos de fecha y hora. Las Tablas 2.4 y 2.5 listan algunas de las 
funciones integradas más útiles de los objetos DateTime y TimeSpan. 

El objeto Array 

Los vectores también se comportan como objetos en el nuevo mundo de .NET. Por 
ejemplo, en lugar de utilizar la función estándar UBound de Visual Basic es posi- 
ble utilizar el método GetUpperBound. 

VB .NET 

Dim MyArray ( )  As Integer = (1. 2, 3, 4, 51 
Dim Bound As Integer 

' Cero representa la primera dimensión del vector. 
Bound = MyArray.GetUpperBound(0) ' Límite superior= 4 

Table 2.4. Miembros Útiles de DateTime 

Now 

Today 

Year, Date, Day, 
Hour, Minute, 
Second, Millisecond 

DayOfWeek 

Add() y Subtracto 

AddYearsO, 
AddMonthsO, 
AddDay S(), 
AddHoursO, 
AddMinutesO, 
AddSecondsO, 
AddMilliseconds() 

DaysInMonthO 

Obtiene la fecha y hora actual. 

Obtiene la fecha actual dejando la hora a 00:OO:OO. 

Devuelve una parte del objeto DateTime como entero. (Por 
ejemplo, Month devolverá 12 para cualquier día de diciembre.) 

Devuelve un valor enumerado que indica el día de la semana 
de este DateTime, utilizando el enumerado DayOfWeek. 
(Por ejemplo, si el día cae en Domingo, devolverá 
DayOfWeek.Sunday.) 

Añade o resta un TimeSpan del DateTime. 

Añade un entero que representa un número de años, meses, 
etcétera, y devuelve un nuevo DateTime. Es posible utilizar un 
entero negativo para realizar una resta sobre una fecha. 

Develve el número de días del mes representado por el 
DateTime actual. 

Devuelve True o False dependiendo de si el DateTime actual es 
un año bisiesto. 

Cambia el DateTime a su representación de cadena. Es posible 
utilizar una versión sobrecargada de este método que permite 
especificar un parámetro con una cadena de formato. 
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Table 2.5. Miembros útiles de TimeSpan 

Days, Hours, 
Minutes, Seconds, 
Milliseconds 

FromDaysO, 
FromHours(), 
FromMinutes(), 
FromSeconds(), 
FromMilliseconds() 

Add() y Subtracto 

TotalDays, TotalHours, 
TotalMinutes, 
TotalSeconds, 
TotalMilliseconds 

ToString() 

Devuelve un componente del TimeSpan actual. (Por ejemplo, la 
propiedad Hours puede devolver un entero de O a 23.) 

Devuelve el valor total del TimeSpan actual, indicado como 
número de días, horas, minutos, etc. (Por ejemplo, la 
propiedad TotalDays devolvería un número similar a 234.342.) 

Combina objetos TimeSpan. 

Permite especificar rápidamente un nuevo TimeSpan. (Por 
ejemplo, se puede utilizar TimeSpan.FromHours(24) para 
definir un objeto TimeSpan para dentro de 24 horas.) 

Modifica el TimeSpan actual a su representación de cadena. 
Es posible utilizar una versión sobrecargada de este método 
que permite indicar un parámetro con una cadena de formato. 

/ /  Cero representa la primera dimensión del vector. 
bound = myArray. GetUpperBound ( O )  ; / / Límite superior = 4 

Los Arrays proporcionan otros métodos útiles que permiten ordenar, invertir y 
buscar un elemento especificado. La Tabla 2.6 lista algunos miembros útiles de la 
clase System.Array. 

Tabla 2.6. Miembros útiles de la clase Array 

Miembro k r i p t i ó n  

Length Devuelve un entero que representa el número total de elmentos en 
todas las dimensiones de una matriz. Por ejemplo, una matriz de 
3 x 3 tiene una longitud de nueve. 

Determina las dimensiones de un vector. Como en el resto de .NET 
se empieza a contar desde cero (que representa la primera dimensión). 

Vacía un vector. 

Busca un valor en un vector y devuelve el número de índice. No 
se puede utilizar con matrices. 

Ordena un vector realizando comparaciones de tipos simples 
(como comparar cadenas y números). 

Da la vuelta a un vector de forma que sus elementos estén al 
revés, del final al principio. 
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Estructuras condicionales 

Tanto C# como VB .NET utilizan una sintaxis equivalente para evaluar las condi- 
ciones. El bloque if de C# obliga a escribir algo menos y utiliza paréntesis para 
identificar la expresión y rodea con llaves el código condicional. Los operadores 
de comparación (>, < y =) son los mismos, con la excepción que C# utiliza dos 
signos igual para indicar una comparación. Esto impide que se confunda con una 
sentencia que asigne un valor a una variable. 

If MyNumber > 10 Then 
' Otras instrucciones. 

ElseIf MyString = "hola" Then 
'Otras instrucciones. 

Else 
'Otras instrucciones. 

End If 

if (myNumber z 10) 
I 

/ /  Otras instrucciones. 
1 
elseif (myString == "hello") 
{ 

/ /  Otras instrucciones. 
1 
else 
I 

/ /  Otras instrucciones. 
} 

También ambos lenguajes proporcionan una estructura Select Case que se pue- 
de utilizar para evaluar una única variable o expresión entre varios valores posi- 
bles. En este caso, la sintaxis de C# es ligeramente más pesado porque hereda la 
convención de la programación C/C++, que obliga que cada bloque condicional de 
código termine por la palabra clave especial break. 

Select Case MyNumber 
Case 1 

Otras instrucciones. 
Case 2 

' Otras instrucciones. 
Case Else 

m Otras instrucciones. 
End Select 
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switch (MyNumber) 
( 

case 1: 
/ /  Otras instrucciones. 
break; 

case 2: 
/ /  Otras instrucciones. 
break; 

default: 
/ /  Otras instrucciones. 
break; 

1 

Uno de los ingredientes más básicos en la mayoría de los programas es el bucle 
For.. . Next, que permite repetir un bloque de código un número de veces predeter- 
minado. En Visual Basic se define un valor inicial, un valor final y la cantidad que 
se incrementa en cada paso. 

Dim i As Integer 
For i = 1 To 10 Step 1 

m Este código se ejecuta diez veces. 
Next 

La cláusula «Step 1» indica que i se incrementará en uno en cada nuevo paso 
del bucle. Es posible omitir esta parte de código dado que uno es el incremento 
predeterminado. 

En C#, el bucle for tiene una sintaxis similar con algunas diferencias. La pri- 
mera es que no es necesario definir antes la variable contador, normalmente se 
crea dentro de la definición del propio bucle. También observará que se define 
explícitamente la condición a comprobar para decidir si el bucle debe continuar. 
En el código Visual Basic, esta condición es implícita; el código siempre comprue- 
ba si la variable contador alcanza o excede el valor definido. 

for (int i = O ;  i < 10; i++) 
( 

/ /  Este código se ejecuta diez veces. 
1 

Como hemos visto en el ejemplo del vector, ambos lenguajes proporcionan un 
bucle For Each que permite realizar un bucle a través de los elementos de una 
colección. 

Visual Basic también admite una estructura Do ... Loop que comprueba una 
condición utilizando la palabra clave While o Until. Estas dos palabras claves son 
opuestas: While significa «siempre que esto sea cierto», mientras que Until signi- 
fica «siempre que esto no sea cierto». C# elimina esta duplicidad y sólo admite 
una condifición while. 
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Dirn i As Integer = 1 
DO 
' i += 1 

' Este código se ejecuta diez veces. 
Loop While i < 10 

También es posible colocar la condición al principio del bucle. En este caso, la 
condición se evalúa antes de comenzar el bucle. Este código es equivalente, a me- 
nos que la condición que se comprueba sea False al comenzar. En este caso, nunca 
se ejecutará el código del bucle. Si la condición se evalúa al final del bucle, el 
código siempre se ejecuta al menos una vez. 

Dim i As Integer = 1 
Do While i < 10 

i += 1 
' Este código se ejecuta diez veces. 

LOOP 

En C#, estos dos tipos de bucles (con la condición al principio y al final) se 
tratan de forma diferente. El bucle while, que ubica la condición al principio, es el 
más común. 

int i = 1; 
while (i < 10) 
t 

i += 1; 
/ /  Este código se ejecuta diez veces. 

1 

El bucle do . . . while permite evaluar la condición al final. 

int i = 1; 
do 
t 

i += 1; 
/ /  Este código se ejecuta diez veces. 

1 
while ( i  < 10); 

Algunas veces es necesario salir de un bucle sin esperar hasta que se cumpla la 
condición. En C# se puede utilizar la sentencia break para salir de cualquier tipo 
de bucle. En Visual Basic se debe utilizar la sentencia Exit correspondiente (tal 
como Exit For o Exit Do). C# proporciona una sentencia adicional que Visual Ba- 
sic no tiene. La palabra clave continue se salta automáticamente el resto del códi- 
go del bucle y continúa desde el comienzo con una nueva iteración. 

Funciones v subrutinas 

Visual Basic distinguía entre dos tipos de procedimientos: las subrutinas ordina- 
rias y las funciones, que devolvían unos valores. Como en anteriores versiones de 
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Visual Basic, se puede especificar el valor de retorno asignándolo al nombre de 
función. VB .NET también introduce la palabra clave Return, que permite salir de 
una función y devolver un resultado en un solo paso rápido y claro. 

Private Sub MySub() 
~ q u í  va el código. 

End Sub 

Private Function MyFunc ( ) As Integer 
' Por ejemplo, devuelve el número diez. 
Return 10 

End Function 

C# utiliza una sintaxis inversa que ubica el valor de retorno primero seguido 
por el nombre de procedimiento. El nombre de procedimiento siempre va seguido 
por paréntesis, incluso aunque no acepte parámetros, para identificarlo como un 
procedimiento. Las subrutinas se diferencian de las funciones porque especifican 
la palabra clave void para indicar que no se devuelve información. 

void MySub ( )  

( 
/ /  El código va aquí. 

1 

int MyFuncO 

( 
/ /  Por ejemplo, devuelve el número 10 
return 10; 

1 

En este caso, los ejemplos C# omiten la palabra clave Private. Esto es así por 
una convención en C#; se puede incluir si se quiere (u omitir la palabra clave Pri- 
vate del código Visual Basic). Al igual que en Visual Basic, todos los procedimien- 
tos se consideran privados de forma predeterminada. Como alternativa, es posible 
especificar cualquiera de las palabras claves de acceso descritas en la Tabla 2.2 
para modificar la accesibilidad de un procedimiento. 

Parámetros 

Los procedimientos también pueden aceptar información adicional a través de pa- 
rámetros. Los parámetros se definen de forma similar a las variables. Por conven- 
ción, los parámetros siempre comienzan con una primera letra minúscula en cual- 
quier lenguaje. 

Private Function AddNumbers(number1 As Integer, number2 As Integer) 
As Integer 

Return (numberl + number2) 
End Sub 
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int AddNumbers(int numberl, int number2) 
I 

return (numberl.+ number2); 
1 

Al llamar a un procedimiento, se especifica cualquier parámetro entre parénte- 
sis o se utiliza un conjunto de paréntesis vacío si no se necesita ningún parámetro. 

' Llama a una subrutina sin parámetros. 
MySub ( ) 

' Llama a una subrutina con dos parámetros Integer. 
MySub(l0, 20) 

S Llama a una función con dos parámetros Integer y recoge 
S un valor Integer. 
Dim ReturnValue As Integer = AddNumbers (lo, 10) 

/ /  Llama a una subrutina sin parámetros 
MySub ( ) ; 

/ /  Llama a una subrutina con dos parámetros Integer 
MySub(l0, 20) ; 

/ /  Llama a una función con dos parámetros Integer y recoge 
/ /  un valor Integer. 
int ReturnValue = AddNumbers (lo, 10) ; 

Moúificacilones en los pari4metros respecto a V h l  B.sic 6 

Visual Basic ahora requiere paréntesis alrededor de los parámetros para cual- 
quier llamada a procedimiento, sin importar si el procedimiento devuelve o 
no un valor. Esta nueva sintaxis es más clara que antes, cuando los paréntesis 
sólo se utilizaban cuando se iba a recibir un valor de retorno de una función. 
Ahora Visual Basic también define todos los parámetros como ByVal, ase- 
gurando un mayor nivel de protección y claridad. (Aunque en aras de la cla- 
ridad, la mayoría de los códigos de ejemplo de este libro omiten la palabra 
clave extra ByVal en los parámetros.) 

Por último, ahora VB .NET requiere que los parámetros opcionales ten. 
gan un valor predeterminado. 

Private Sub DoSomething(Optiona1 taskNumber As Integer = 20) 

Como efecto lateral, ya no se admite la función IsMissing. 
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Parámetros por valor y por referencia 

Se pueden crear dos tipos de parámetros para un procedimiento. El estándar (co- 
nocido como ByVal en Visual Basic) asegura que cualquier cambio no se propaga- 
rá al código llamante y modificará la variable original. En otras palabras, se le 
envía una copia del valor de la variable al procedimiento. Otra opción es ByRef 
(conocida como ref en C#), que permite la modificación de la variable original. 

Private Sub ProcessNumber(ByRef number As Integer) 
number * =  2 

End Sub 

void ProcessNumberlref int number) 

t 
number * =  2; 

1 

Con ByRef, el código llamante debe enviar una variable, no un valor literal. En 
el código C# también debe especificarse la palabra ref en la llamada a la función 
que indica que el código llamante sabe que el valor del parámetro se va a modi- 
ficar. 

VB .NET 

Dim Num As Integer = 10 
ProcessNumber(Num) 

C# 

int num = 10; 
ProcessNumber(ref num); 

La palabra clave out funciona como la palabra clave ref, pero permite llamar 
al código utilizando una variable no inicializada como parámetro, algo pro- 
hibido en C#. Esto no sería apropiado en el procedimiento ProcessNumber, 
porque lee el valor enviado en el parámetro (y lo duplica). Si, por otra parte, 
la variable no se utiliza en el procedimiento excepto para devolver informa- 
ción, se puede utilizar la palabra clave out. En este caso, C# no intenta en- 
viar el valor del parámetro al procedimiento, pero devolverá el valor asigna- 
do en el procedimiento. Como con la palabra clave ref, out debe especificarse 
antes del parámetro en la declaración del procedimiento y en la llamada al 
procedimiento. 

Observe que Visual Basic .NET no precisa esta palabra clave, dado que 
Visual Basic siempre inicializa las nuevas variables. 
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Sobrecarga de procedimientos 

Tanto C# como VB .NET admiten sobrecarga, lo que permite crear más de una 
función y subrutina con el mismo nombre, pero que acepte una lista diferente de 
parámetros (o una lista similar de parámetros con tipos de datos diferentes). El 
CLR elegirá automáticamente el procedimiento correcto para la llamada dada exa- 
minando la lista de parámetros que utiliza el código llamante. 

Esto es algo habitual para los programadores en C, pero es una mejora muy 
valiosa en el mundo de Visual Basic. Permite tener diferentes versiones de función 
juntas. Por ejemplo, es habitual realizar una búsqueda en una base de datos que 
devuelva, por ejemplo, el nombre de un cliente. En lugar de crear tres procedi- 
mientos con nombres diferentes dependiendo del criterio (tales como GetName- 
FromID, GetNameFromSSN, GetNameFromBookTile) es posible crear tres ver- 
siones de la función GetCustomerName. 

Para sobrecargar un procedimiento se utiliza la palabra clave Overloads en VB 
.NET. No se necesita ninguna palabra adicional en C#. 

Private Overloads Function GetCustomerName(1D As Integer) As String 
' Código. 

End Function 

Private Overloads Function GetCustomerName(bookTitle As String) - 
As String 

'Código. 
End Function 

' Etcétera. . . 

string ~ e t C u s t o m e r ~ a m e ( i n t  ID) 
t 

/ /  Código. 

string GetCustomerName(string bookTitle) 
t 

/ /  Código. 
1 
/ /  Etcétera.. . 

No es posible sobrecargar una función con versiones con el mismo prototipo 
(el mismo número de parámetros y el tipo de datos) dado que si no el CLR no sería 
capaz de distinguir unas de otras. Cuando se llama a una función sobrecargada se 
utiliza la función que se corresponde con los parámetros. (Si no coincide ninguna 
versión se produce un error.) 
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.NET utiliza métodos sobrecargados en la mayona de sus clases, permitien- 
do utilizar un amplio rango de parámetros diferentes, pero centralizando la 
funcionalidad bajo nombres comunes. Incluso los métodos que hemos visto 
hasta ahora (como los métodos del objeto String para quitar los espacios o 
reemplazar texto) tienen varias versiones que proporcionan características 
similares con varias opciones. Las clases de .NET nunca utilizan parámetros 
opcionales. 

Delegados 

Los delegados son una nueva característica de los lenguajes .NET. Permiten crear 
una variable que hace referencia a un procedimiento. Se puede utilizar esta varia- 
ble en cualquier momento para llamar al procedimiento. 

El primer paso al utilizar un delegado es definir su prototipo. Las variables 
delegado sólo pueden apuntar a funciones o procedimientos que coincidan con un 
prototipo (lista de parámetros) específico predefinido. Esto permite cierto nivel de 
seguridad de tipos que no se puede encontrar con los punteros a función de len- 
guajes como C++. 

' Define un delegado que puede representar cualquier 
' función que acepte un parámetro de tipo cadena 
S y devuelva una cadena. 
Private Delegate Function StringFunction(1n As String) As String 

/ /  ~efine un delegado que puede representar cualquier 
/ /  función que acepte un parámetro de tipo cadena 
/ /  y devuelva una cadena. 
delegate string StringFunction(string In); 

Una vez definido un tipo de delegado, se puede crear y asignar una variable 
delegada. Por ejemplo, suponga que su programa tiene la siguiente función. 

Private Function TransalteEnglishToFrench(eng1ish As String) As 
String 

' Aquí estaría el código. 
End Function 

string TransalteEnglishToFrench(string english) 
I 
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/ /  Aquí estaría el código 

Esta función se corresponde con la definición de delegado anterior porque re- 
quiere una cadena y devuelve una cadena. Esto implica que se puede crear una 
variable de tipo StringFunction y utilizarla para almacenar una referencia a esta 
función. 

Crea una variable delegada. 
Dim FunctionReference As StringFunction 

' Almacena una referencia al procedimiento correspondiente. 
FunctionReference = AddressOf TranslateEnglishToFrench 

/ /  Crea una variable delegada. 
StringFunction functionReference; 

/ /  Almacena una referencia al procedimiento correspondiente. 
functionReference = TranslateEnglishToFrenchO 

Este código es equivalente pero la sentencia C# no requiere la palabra clave 
AddressOf. Si intenta la misma sintaxis con VB .NET, su programa ejecutará la 
función, devolverá un valor e intentará aplicar el valor a la variable delegada, lo 
que provoca un error. 

Una vez creada la variable delegada que hqce referencia a una función se pue- 
de llamar a la función a través del delegado. Para ello, simplemente se utiliza el 
nombre de delegado a través del cual se accede al nombre de función: 

Dim FrenchString As String 
FrenchString = FunctionReference("Ho1a") 

string frenchstring; 
frenchstring = functionreference("Ho1a"); 

En el ejemplo anterior, el procedimiento del que delega FunctionReference se 
llama con el parámetro <<Hola» y devuelve el valor de retorno que se almacena en 
la variable FrenchString. 

¿No sería interesante crear un delegado que pudiese hacer referencia a más 
de una función a la vez y llamarlas simultáneamente? Esto permitirá que la 
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aplicación cliente tuviera varios «listeners» («escuchas») a los que se notifi- 
case cuando algo sucediese. De hecho, los delegados tienen esta funcionali- 
dad pero se verá más claramente su uso con los eventos de .NET. Los even- 
tos, que se describe en el Capítulo 3, se basan en delegados, pero funcionan 
a un nivel ligeramente superior y proporcionan algunos detalles automáticos 
interesantes. En un programa ASP.NET típico se utilizan eventos pero pro- 
bablemente no se trabaje nunca directamente con delegados. 



Tipos, objetos y espacios 
de nombres 

La programación orientada a objetos ha sido una palabra de moda en los últimos 
años. De hecho, uno de los pocos lugares donde la programación orientada a obje- 
tos no estaba de moda era en las páginas ASP. Con .NET la historia cambia con- 
siderablemente. No únicamente es que .NET permita utilizar objetos, es que obli- 
ga a ello. Casi cada ingrediente necesario para crear una aplicación web, en algún 
nivel, realmente es un tipo de objeto. 

Así que ¿cuánto es necesario saber sobre la programación orientada a objetos al 
escribir páginas .NET? Depende de si quiere seguir los ejemplos y copiar y pegar el 
código o prefiere tener una comprensión más profunda del modo en que funciona 
.NET y ganar mayor control. Este libro supone que si está leyendo un libro de mil 
páginas es de este último tipo de programador; de los que se distinguen por saber 
cómo funcionan las cosas y por qué lo hacen como lo hacen. También supone que 
está interesado en la programación avanzada en ASP.NET que requiere un diseño 
basado en clases, como el diseño de controles personalizados (véase el Capítulo 22) 
y la creación de componentes propios (véase el Capítulo 21). 

Este capítulo explica los objetos desde el punto de vista del entorno .NET. No 
explicaré la teoría típica de la orientación a objetos, dado que existen incontables 
libros excelentes sobre el tema. En su lugar, mostraré los tipos que permite .NET, 
cómo se construyen y cómo se utilizan en el entorno de espacio de nombres y 
ensamblados. 

La base de las clases 

Como programador, probablemente ya haya creado clases o al menos haya oído 
sobre ello. Las clases son la definición de los objetos. Lo maravilloso de una clase 
es que puede utilizarse para crear tantos objetos como sea necesario. Por ejemplo, 
podría tener una clase que represente un,archivo XML, que puede utilizarse para 
leer datos. Si se quiere acceder a varios archivos XML de una vez, se pueden crear 
varias instancias de la clase. Estas instancias se llaman objetos (véase Figura 3.1). 
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Clase XMLFile 1 

Figura 3.1. Las clases crean objetos. 

Toda clase está compuesta de tres elementos: 

Propiedades. Almacenan información sobre un objeto. Algunas propiedades pue- 
den ser de sólo lectura (es decir, no se pueden modificar), mientras que otras pue- 
den modificarse mediante el código que utiliza el objeto. Por ejemplo, las páginas 
ASP proporcionan un objeto Request integrado que puede utilizarse para recupe- 
rar información sobre la solicitud actual del cliente. Una propiedad de este objeto, 
Cookies, proporciona una colección de cookies enviadas con la solicitud. 

Métodos. Permiten realizar una acción con un objeto. (También es posible inte- 
ractuar con un objeto mediante sus propiedades, pero los métodos se utilizan para 
componer acciones que realizan una tarea distinta o pueden modificar significa- 
tivamente el estado del objeto.) Por ejemplo, las páginas ASP proporcionan un 
objeto Server integrado que proporciona un método CreateObject que se puede 
utilizar para ejecutar un componente COM en el servidor. 

Eventos. Proporcionan notificación de que algo ha sucedido. En la programación 
tradicional de ASP se ven eventos únicamente en el archivo global.asa y no está 
muy claro para cualquier objeto específico. Si ha programado programas ordinarios 
en Visual Basic, habrá visto cómo los controles disparan eventos para notificar a su 
código las pulsaciones sobre el ratón y los cambios en los datos. Los controles 
ASP.NET proporcionan unos conjuntos de eventos similares (aunque reducidos). 

Además, las clases pueden contener su propio código y un conjunto interno de 
datos privados. Las clases se comportan como cajas negras, lo que implica que al 
utilizarlos no es necesario gastar tiempo en saber la información que maneja inter- 
namente. Al utilizar una clase sólo es necesario conocer su interface público, que 
es el conjunto de propiedades, métodos y eventos con los que trabaja. Juntos, estos 
elementos se llaman miembros de clase. 

En ASP.NET es posible crear clases propias para representar páginas web indi- 
viduales. Además, es posible crear clases personalizadas para diseñar componen- 
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tes especiales (como veremos en el Capítulo 21). En la mayor parte de las ocasio- 
nes, sin embargo, se utilizan clases integradas de la biblioteca de clases .NET en 
lugar de programarlos uno mismo. 

Miembros compartidos 

Uno de los trucos en las clases .NET es que existen realmente dos formas de utili- 
zarlas. Se pueden utilizar algunos miembros de clase sin crear primero un objeto. 
A esto se le denomina miembro compartido y se puede acceder a ellos mediante su 
nombre de clase. Por ejemplo, es posible utilizar la propiedad DateTime.Now para 
recuperar un objeto DateTime que represente la fecha y hora actual. No es necesa- 
rio crear antes una instancia de DateTime. 

Por otra parte, la mayoría de los miembros de DateTime requieren una instan- 
cia válida. Por ejemplo, no se puede utilizar el método AddDays o la propiedad 
Hour sin una instancia de objeto válida. Estos miembros no tienen significado sin 
un objeto válido y algún dato válido a tratar. 

' Obtiene la fecha actual utilizando un método 
' compartido. 
' Observe que no es necesario utilizar el 
' nombre de clase: DateTime. 
Dim MyDate As DateTime = DateTime.Now 

S Utiliza un método de la instancia para añadir un día. 
S Observe que es necesario utilizar el nombre de objeto: MyDate. 
MyDate = MyDate.AddDaysí1) 

S El siguiente código no tiene sentido. 
S ¡Intenta utilizar el método de instancia AddDays 
' con el nombre de clase DateTime! 
MyDate = DateTime.AddDays(1) 

Tanto propiedades como métodos pueden designarse como compartidos (los 
programadores C# utilizan en su lugar la palabra static). Los métodos compartidos 
forman una parte fundamental del entorno .NET y se utilizarán frecuentemente en 
este libro. Recuerde, algunas clases pueden consistir únicamente en miembros com- 
partidos y otras en miembros de instancia. Otras clases, como DateTime, propor- 
cionan una combinación de ambos. 

En el siguiente ejemplo introduciremos una clase básica, utilizaremos sólo 
miembros de instancia. Este es el funcionamiento por defecto y un buen punto de 
arranque. 

Una clase simple 

En el siguiente ejemplo crearemos una clase .NET paso a paso. Primero, comen- 
zaremos definiendo la propia clase utilizando una estructura de bloque especial. 
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Public Class MyClass 
' El código de clase viene aquí. 

End Class 

public class MyClass 
{ 

/ /  El código de clase viene aquí 
1 

Es posible definir tantas clases como sea necesario en el mismo archivo (al 
contrario que en Visual Basic 6, que requiere un archivo separado para cada clase). 

Las clases existen en formas variadas. Pueden representar un elemento del mundo 
real (como se hace en la mayoría de los libros de programación), representar algu- 
na abstracción de programación (como un rectángulo) o ser un modo conveniente 
de agrupar una funcionalidad relacionada. En este ejemplo, nuestra clase repre- 
senta un producto en la base de datos de una compañía. 

Para darle alguna funcionalidad básica, definimos tres variables privadas que 
almacenan los datos del producto: en concreto, su nombre, precio y una URL a 
una imagen. 

Public Class Product 
Private Name As String 
Private Price As Decimal 
Private ImageUrl As String 

End Class 

public class Product 
{ 

string name; 
decimal price; 
string imageurl; 

1 

El cliente puede crear un objeto de esta clase fácilmente. Desde el punto de 
vista del cliente, la única diferencia entre crear una variable de objeto en lugar de 
una variable de clase es que se debe utilizar la palabra clave New para instanciar 
realmente la clase. En otro caso, cuando intentásemos utilizar la clase recibiríamos 
un error de «referencia nula», porque no existe aún. 

Por otra parte, algunas veces crearemos una variable de objeto sin utilizar 
realmente la palabra clave New. Por ejemplo, podríamos querer asignar la varia- 
ble a una instancia que ya exista o recibir un objeto como valor de retorno de una 
función y necesitaremos una variable para hacer referencia a éste. En estos casos 
-no estaremos creando realmente un clase- no hay por qué usar la palabra 
clave New. 
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Dim SaleProduct As New Producto 

S Opcionalmente se puede hacer en dos pasos: 
' Dim SaleProduct As Product 

SaleProduct = New Product ( )  

S Libera la clase de la memoria. 
SaleProduct = Nothing 

C# 

Product saleproduct = new Product ( )  ; 

/ /  Opcionalmente se puede hacer esto en dos pasos: 
/ /  Product saleproduct; 
/ /  saleproduct = new P r o d u c t o ;  

/ /  Libera la clase de memoria 
saleproduct = null: 

En Visual Basic 6 era una mala idea definir un objeto con la palabra clave 
New en la definición. Esto no creaba realmente la clase, pero provocaba que 
se crease automáticamente la primera vez que se hace referencia a la clase en 
una sentencia de código. El problema era que podía liberarse el objeto, inten- 
tar utilizar la variable de nuevo y terminar con una nueva copia en blanco del 
objeto vuelto a crear automáticamente. Este comportamiento extraño se evita 
en VB .NET. Tampoco es necesaria la palabra clave Set. VB .NET puede dis- 
tinguir automáticamente entre variables y objetos y no necesita su ayuda. 

Creación de propiedades 

La clase Product es bastante inútil porque no hay modo que el código la manipule. 
Su información es privada e interna. La variable miembro se puede hacer pública, 
pero podría llegar a ocasionar problemas porque permitiría que el código cliente 
tuviese acceso libre para modificar cualquier variable, incluso asignando valores 
no válidos datos inconsistentes. En su lugar, es necesario añadir un «panel de 
control)) a través de cual el código pueda manipular los objetos Product. Esto se 
consigue añadiendo procedimientos de propiedad. 

Los procedimientos de propiedad tienen dos partes: un procedimiento que per- 
mite que la clase usuario recupere los datos y otro que permita que la clase usuario 
modifique los datos. Los procedimientos de propiedad son similares a cualquier 
otro tipo de procedimiento en cuanto a que pueden contener tanto código como 
sea necesario. Por ejemplo, puede lanzar un error al código de cliente avisándole 
que los datos no son válidos e impedir que se aplique la modificación. O podría 
modificar varias variables internas para que se correspondiesen a la propiedad pú- 
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blica. En la clase ejemplo Product, los procedimientos de propiedad simplemente 
proporcionan acceso a las variables internas. 

Para evitar la confusión entre las variables internas y los nombres de propie- 
dad, se ha cambiado el nombre a las variables internas para que comiencen con un 
carácter de subrayado en el código VB .NET. Esta es una convención bastante 
común, pero no representa la única aproximación posible. En el código C# los 
nombres se diferencian por las mayúsculas. 

Public Class Product 
Private -Name As String 
Private -Price As Decimal 
Private -1mageUrl As String 

Public Property NameO As String 
Ge t 

Return -Name 
End Get 
Set (Value As String) 

- Name = Value 
End Set 

End Property 

Public Property Price ( ) As Decimal 
Ge t 

Return -Price 
End Get 
Set (Value As Decimal ) 

- Price = Value 
End Set 

End Property 

Public Property ImageUrl ( ) As String 
Ge t 

Return -1mageUrl 
End Get 
Set(Va1ue As String) 

-1mageUrl = Value 
End Set 

End Property 

End Class 

public class Product 
{ 

string name; 
decimal price; 
string imageUrl; 

public string Name 
{ 

get 
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{ return name; } 

set 
{ name = value; 

1 

public decimal Price 
( 

get 
{ return price; ) 

set 
{ price = value; 1 

1 
public string ImageUrl 
( 

get 
( return imageUrl; } 

set 
{ imageUrl = value; } 

1 
1 

Ahora el cliente puede crear y configurar la clase utilizando sus propiedades y 
la familiar sintaxis punteada. 

Dim SaleProduct As New Producto 
SaleProduct.Name = "Kitchen Garbage" 
SaleProduct.Price = 4 9 . 9 9  
SaleProduct.ImageUr1 = '"http://mysite/garbage.png" 

Product saleproduct = new Product ( ) ; 

saleProduct.Name = "Kitchen Garbage"; 
saleProduct.Price = 4 9 . 9 9 ;  
saleProduct.~mageUrl = "http://mysite/garbage.png"; 

Un método básico 

Es igualmente sencillo añadir un método a una clase; todo lo necesario es añadir 
una función o subrutina pública a la clase. Posteriormente el usuario de la clase 
puede llamar a este método. 

Por ejemplo, la clase Product podría tener un método GetHtml especial que 
devolviese una cadena representando un bloque HTML formateado. Este HTML 
se puede enviar a una página web para representar el producto. 

Public Class Product 
(Se omiten las variables y procedimientos de propiedad 

' para aumentar la claridad). 
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Public Function GetHtmlO As String 
Dim HtmlString As String 
HtmlString = "<hl>" & N a m e  & "</hl><br>" 
HtmlString &= "<h3>Cuesta: " & -Price.ToStringO & "</h3><br>" 
HtmlString &= "<img src=" & -1mageUrl & " > '  
Return HtmlString 

End Function 

End Class 

public class Product 
I 

/ /  (Se omiten las variables y procedimientos de propiedad 
/ /  para aumentar la claridad). 

string GetHtmlO 

I 
string htmlstring; 
htmlString = "<hl>" & -Name & "</hl><br>"; 
htmlString += "<h3>Cuesta: " & -Price.ToString() & '</h3><br>"; 
htmlString += "<img src=" & -1mageUrl & " > " ;  
return HtmlString; 

1 

Todo lo que el método GetHtml hace es leer los datos internos y formatearlos 
de algún modo atractivo. Esto realmente hace que nuestra clase se comporte como 
un interface de usuario en lugar de una clase de datos pura o un «objeto de nego- 
cio». Es posible utilizar este método para crear una página web dinámica con el 
estilo ASP, utilizando Response.Write. En la Figura 3.2 se muestra una página 
creada de esta forma. 

Dim SaleProduct As New Product ( )  

SaleProduct.Name = "Kitchen Garbage" 
SaleProduct.Price = 49.99 
SaleProduct.ImageUr1 = "http://mysite/garbage.png" 
Response.Write(SaieProducttGetHtm1()) 

Product saleproduct = new Producto; 
saleProduct.Name = "Kitchen Garbage"; 
saleProduct.Price = 49.99; 
saleProduct.ImageUrl = '"http://mysite/garbage.png"; 
RespOnse.Write(saleProduct.GetHtmi~)); 

Lo interesante del método GetHtml es que es similar a como funciona un con- 
trol web en ASP.NET (en un nivel mucho más tosco). Para utilizar un control 
ASP.NET se crea un objeto (explícita o implícitamente) y se configuran algunas 
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Cubo de basura de cocina 

Precio: 49,99 

Figura 3.2. Resultado generado por un objeto Product. 

propiedades. DespuSs ASP-NET automáticamente crea una página web examinan- 
do todos estos objetos y solicita su HTML asociado (1Iamando a un método Get 
Html oculto o algo conceptualmente similar). Después envía la página terminada 
al usuario. 

Al utilizar un control web sólo se ve la interface pública compuesta por propie- 
dades, métodos y eventos. Sin embargo, comprender cómo funciona realmente el 
código de clase le ayudará a realizar desarrollos avanzados. A propósito, la biblio- 
teca de clases de .NET está escrita utilizando C#, aunque se pueden utilizar sus 
clases en cualquier lenguaje .NET con sencillez. 
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Un evento básico 

Las clases también pueden utilizar eventos para notificar acciones de su código. 
ASP.NET utiliza un nuevo modelo de programación dirigido por eventos y pronto 
comenzaremos a utilizarlos para escribir código que reaccione a eventos. Sin em- 
bargo, a menos que cree sus propios componentes, no será necesario que lance sus 
propios eventos. 

Como ejemplo ilustrativo, la clase Product se ha mejorado con un evento 
NameChanged que se dispara cuando Name se modifica a través del procedi- 
miento propiedad. (Observe que este evento no se disparará si el código de la 
clase no modifica la variable privada subyacente sin utilizar el procedimiento de 
propiedad.) 

Public Class Product 
' (El resto del código de la clase se ha omitido para aumentar 
' la claridad). 
' Define el evento. 
Public Event NameChangedO 

Public Property Name() As String 
Get 

Return -Name 
End Get 
Set(Va1ue As String) 

- Name = Value 
S Dispara el evento a todas las rutinas de tratamiento 
S de evento que lo escuchen (listener). 
RaiseEvent NameChangedO 

End Set 
End Property 

End Class 

public class Product 
I 

/ /  (El resto del código de la clase se ha omitido para aumentar 
/ /  la claridad) . 

/ /  Define el delegado que representa el evento. 
public delegate void NameChangedEventHandlerO; 
/ /  Define el evento. 
public event NameChangedEventHandler NameChanged; 

public string Name 
( 

get 
{ return name; ) 

set 
{ 
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name = value; 
/ /  Dispara el evento a todas las rutinas de 
/ /  tratamiento de evento que lo escuchen (listener). 
NameChangedO; 

1 
1 

1 

La sintaxis de C# y VB .NET difieren ligeramente. Visual Basic le permite 
definir el evento y se puede utilizar cualquier argumento utilizando la palabra cla- 
ve Event y dispararlo con la sentencia RaiseEvent. c# ,  por otra parte, requiere que 
primero se cree un delegado que representa el tipo de evento que se va a utilizar (y 
sus parámetros). Después se puede definir un evento. Cuando se dispara un evento 
en C#, se hace por su nombre, no es necesario ninguna función especial. 

El tratamiento de eventos de VB .NET y C# también difiere ligeramente. Am- 
bos lenguajes permiten conectar un evento a una rutina de tratamiento dinámica- 
mente, pero la sintaxis difiere. Considere este ejemplo para nuestra clase Product: 

Dim SaleProduct As New Product ( ) 

' Conecta el evento saleProduct.NameChanged a una rutina de tratamiento 
de evento llamada ChangeDetected. 

AddHandler SaleProduct.NameChanged AddressOf(ChangeDetected) 

' Ahora el evento sucederá en respuesta a este código: 
SaleProduct.Name = "Kitchen Garbage" 

Product saleproduct = new ProductO; 

/ /  Conecta el evento saleProduct.NameChanged a una rutina de 
/ /  tratamiento de evento llamada ChangeDetected. 
/ /  Observe que ChangedDetected necesita corresponderse al 
/ /  delegado NameChangedEventHandler. 
saleProduct.NameChanged += new NameChangedEventHandler(ChangeDetected); 

/ /  Ahora el evento ocurrirá en respuesta a este código: 
saleProduct.Name = "Kitchen Garbage"; 

La rutina de tratamiento del evento es un procedimiento simple llamado Chan- 
geDetected: 

Public Sub ChangeDetectedO 
' Este código se ejecuta en respuesta al evento NameChanged. 

End Sub 

public void ChangeDetectedO 
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/ /  Este código se ejecuta en respuesta al evento NameChanged. 

Si utiliza C#, ese es básicamente el final de la historia. Si es un programador 
VB .NET, tiene una opción adicional. No es necesario conectar los eventos diná- 
micamente, en su lugar puede conectarlos mediante una declaración con la palabra 
clave WithEvents y la cláusula Handles. Veremos esta técnica en nuestros ejem- 
plos de formularios web cuando estudiemos los eventos de controles de servidor 
dentro de unos pocos capítulos. 

En la programación en Visual Basic tradicional, los eventos se conectaban a 
las rutinas de tratamiento en base al nombre de procedimiento. En .NET se 
abandona este torpe sistema. Las rutinas de tratamiento pueden tener cual- 
quier nombre y se pueden utilizar para manejar más de un evento, siempre 
que se pase el mismo tipo de información en sus parámetros. 

Constructores 

Actualmente, la clase Product tiene un problema. Idealmente, las clases deberían 
asegurarse que siempre están en un estado válido. Sin embargo, a menos que se 
asignen explícitamente valores a las propiedades apropiadas, el objeto Product no se 
corresponde con un producto válido. Esto podría provocar un error si se intentase 
utilizar un método que dependa de datos que aún no se han definido. En el pasado 
esto era una limitación de las clases en la programación de Visual Basic. Hoy, .NET 
eleve a VB al nivel de otros lenguajes modernos introduciendo los constructores. 

Un constructor es un método especial que se ejecuta automáticamente cuando 
se crea la clase por primera vez. En C#, este método tiene siempre el mismo nom- 
bre que la clase, por convención. En VB .NET, el constructor siempre tiene como 
nombre New. 

Si no se crea un constructor, .NET proporciona un constructor por defecto que 
no hace nada. Sin embargo, si se crea un constructor, el código cliente debe utili- 
zarlo. Esta restricción resulta útil porque se pueden crear constructores que re- 
quieren parámetros específicos. Si la llamada intenta crear un objeto sin especifi- 
car valores válidos para todos estos parámetros, es posible lanzar un error y denegar 
la creación del objeto. 

Como ejemplo rápido, consideremos la nueva versión de la clase Product mos- 
trada después. Añade un constructor que requiere como argumentos el precio del 
producto y su nombre. 

Public Class Product 
' (Se omite el código del resto de la clase por claridad). 
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Public Sub New(name As String, price As Decimal) 
' Estos parámetros tienen el mismo nombre que los 
* procedimientos de propiedad, pero no provoca ningún problema 
' Las variables locales tienen prioridad. 
-Name = name 
-Price = price 

End Sub 

End Class 

public class Product 
{ 

/ /  (Se omite el código del resto de la clase por claridad). 

public void Product(string name, decimal price) 
{ 

/ /  Estos parámetros tienen el mismo nombre que las 
/ /  variables internas. La palabra clave " this" se utiliza 
/ /  para hacer referencia 
/ /  a las variables de clase. "this" es lo mismo que "Me" en VB: 
/ /  hace referencia a la clase actual. 
this . name = name; 
this.price = price; 

) 

1 

Para crear un objeto Product es necesario proporcionar información en estos 
parámetros, asegurando que comienza su vida con información válida. 

Dim SaleProduct As New Product("Kitchen Garbage", 4 9 . 9 9 )  

Product saleproduct = new ~roduct("~itchen Garbage". 49.99); 

La mayoría de las clases tienen constructores especiales. Como cualquier otro 
método, los constructores se pueden sobrecargar con varias versiones, cada una 
con diferente conjunto de parámetros. Se puede elegir la que mejor se adecue a las 
necesidades basándose en la información que se tiene. Las clases del entorno .NET 
utiliza exhaustivamente esta técnica. 

Al crear varios constructores en VB .NET no se utiliza la palabra clave Over- 
loads introducida en el Capítulo 2. No existe ninguna razón técnica para esta 
discrepancia; es simplemente una rareza inocua. 
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Tipos valor y tipos referencia 

En el Capítulo 2 aprendimos cómo los tipos de datos simples (como las cadenas y 
los enteros) son realmente objetos creados a partir de la biblioteca de clases. Esto 
permite algunos trucos impresionantes, como el manejo de cadenas integrado y el 
cálculo de fechas. Sin embargo, los tipos de datos simples difieren de los objetos 
más complejos de forma importante: funcionan como tipos con valor mientras que 
los objetos se comportan como tipos de referencia. 

Lo que esto significa es que una variable de un tipo de dato simple contiene la 
información que se pone en ella (como el número siete o el texto «hola»). Por otra 
parte, las variables objeto realmente almacenan una referencia que apunta a una 
ubicación en memoria donde se almacena el objeto completo. (Utilizando la jerga 
de C++,  las variables de objeto son punteros.) Sin embargo, .NET enmascara esta 
realidad y en la mayoría de los casos no se observa ninguna diferencia entre el 
modo en que se trabaja con una variable de objeto y el modo de manipular varia- 
bles simples. 

Hay dos casos en los que se observa que las variables de objeto actúan de for- 
ma diferente que los tipos de datos ordinarios: en las operaciones de asignación y 
comparación. 

Operaciones de asignación 

Al asignar una variable de datos simple a otra variable simple, se copia el conteni- 
do de la variable. 

IntegerA = IntegerB 
' IntegerA ahora tiene una copia del contenido de IntegerB. 

En memoria hay dos enteros duplicados. 

Los objetos funcionan de forma ligeramente diferente. La copia de todo el con- 
tenido de un objeto podría ralentizar la aplicación, particularmente si se realizaran 
varias asignaciones. Con objetos, la opción por defecto es simplemente copiar la 
referencia en una operación de asignación. 

ObjectA = ObjectB 
ObjectA y ObjectB apuntan ahora al misma objeto 

' Hay un objeto y dos formas de acceder a él. 

En el ejemplo anterior, si se modifica ObjectB configurando alguna propiedad, 
afectará automáticamente a ObjetA. De hecho, ObjectA es ObjectB. Para evitar 
este comportamiento se hace necesario crear manualmente un nuevo objeto e ini- 
cializar su información para que se corresponda a la de un objeto existente. Algu- 
nos objetos (como el objeto DataSet utilizado al recuperar información de una 
base de datos) proporcionan un método Clone que permite copiar fácilmente un 
objeto. Veremos este truco en acción posteriormente en este libro. 
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Comprobación de igualdad 

Se hace una distinción similar cuando se comparan dos variables. Al comparar dos 
variables simples se compara el contenido. 

If IntegerA = IntegerB Then 
' Esto es True siempre que los enteros tengan el mismo 

contenido. 
End If 

Al comparar variables objeto se comprueba si son la misma instancia. Se com- 
prueba si apuntan al mismo objeto en memoria, no si coincide su contenido. VB 
.NET utiliza una sintaxis ligeramente diferente (la palabra clave 1s) para resaltar 
esta diferencia. 

If ObjectA 1s ObjectB Then 
S Es True si tanto ObjectA como ObjectB apuntan a la 
S misma dirección. 
Es Falce si apuntan a lugares separados, 

' aunque sean objetos idénticos. 
End If 

if (objectA == objectB) 
( 

/ /  Es True si tanto ObjectA como ObjectB apuntan a la 
/ /  misma dirección. 
/ /  Es Falce si apuntan a lugares separados, 
/ /  aunque sean objetos idénticos. 

1 

¿De qué tipo son realmente los objetos? 

Ocasionalmente, una clase puede sobrescribir este comportamiento. Por ejemplo, 
el tipo String es una clase completa, no un tipo de datos simple. (Es un requisito 
para que las cadenas sean más eficientes, porque pueden contener una cantidad 
variable de datos.) Sin embargo, el tipo String sobrescribe las operaciones de igual- 
dad y asignación para que funcionen como un tipo de datos simple, dado que este 
es el modo en que la mayoría de los programadores esperan utilizar las cadenas. 
Los vectores, por otra parte, son clases a ultranza. Si se asigna una variable vector 
a otra se copia la referencia, no el vector (aunque la clase Array también propor- 
ciona un método Clone que devuelve un vector duplicado para permitir una copia 
verdadera). 

La Tabla 3.1 explica exactamente los tipos de datos que son tipos valor y los 
tipos de datos que son realmente tipos referencia. 
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Tabla 3.1. Tipos valor y referencia comunes  

Integer, Decimal, Single, 
Double y el resto de tipos 
numéricos básico 

DateTime, TimeSpan 

Char, Byte y Boolean 

String 

Array 

Object 

Tipo valor 

Tipo valor 

Tipo valor 

Tipo referencia 

Tipo referencia 

Tipo referencia 

Las operaciones de igualdad y asignacion 
trabajan con el contenido de la variable, 
no con la referencia. 

Las operaciones de igualdad y asignación 
trabajan con el contenido de la variable, 
no con la referencia. 

Las operaciones de igualdad y asignación 
trabajan con el contenido de la variable, 
no con la referencia. 

Las operaciones de igualdad y asignación 
se sobreescriben; trabajan con el 
contenido de la variable, no con una 
referencia. 

Las operaciones de igualdad y asignación 
trabajan con la referencia, no con el 
contenido. 

Las operaciones de igualdad y asignación 
trabajan con la referencia, no con el 
contenido. 

Hasta ahora la discusión se ha centrado en los tipos de datos simples y las 
clases. La biblioteca de clases de .NET realmente se compone de tipos, que 
es un cajón de sastre que incluye varios tipos de objetos: 

Clases, estudiadas en este capítulo. Las cadenas y los vectores son dos 
ejemplos de clases .NET. 
Estructuras, que normalmente son más simples y utilizan semántica 
de igualdad de tipo valor y asignación. Enteros, fechas y caracteres 
son estructuras. 
Enumerados, que son conjuntos básicos de constantes. Los enumera- 
dos se estudiaron en el capítulo anterior. 
Delegados, que definen un protocolo de un método y permiten crear 
punteros a función. Los delegados son la base del tratamiento de even- 
tos de .NET y se estudiaron en el capítulo anterior. 
Interfaces, que definen un contrato de clase. Los interfaces son una 
técnica avanzada de programación avanzada a objeto y no se explican 
en este libro. 
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Programación de clases avanzada 

Parte del arte de la programación orientada a objetos la determina la relación entre 
clases. Por ejemplo, es posible crear una clase Producto que contenga una clase 
Precio o una clase Coche que contenga cuatro clases Rueda. Para crear este tipo de 
relación, todo lo necesario es definir la variable de objeto apropiado en la clase 
(junto con los correspondientes procedimientos de propiedad si se desea permitir 
que el código llamante modifique el sujeto). Este tipo de relación se llama de con- 
tención (la clase Coche contiene clases Ruedas). 

En la programación ASP y ASP.NET se encuentran clases especiales denomi- 
nadas colecciones que no tienen otro propósito más que agrupar varios objetos y 
etiquetar cada uno de ellos con un nombre clave. Estudiaremos los objetos colec- 
ción en el Capítulo 10. 

Además, las clases tienen un tipo diferente de relación conocida como herencia. 

Herencia 

La herencia permite que una clase adquiera y extienda la funcionalidad de otra 
clase. Por ejemplo, se puede crear una clase llamada TaxableProduct que herede 
de Product. Automáticamente TaxableProduct tendrá los mismos métodos y pro- 
piedades (aparte del constructor) y se podrían añadir miembros relacionados con 
los impuestos. 

Public Class TaxableProduct 
Inherits Product 

Private -TaxRate A s  Decimal = 1.15 

Public ReadOnly Property TotalPrice() As Decimal 
Ge t 

' El código tiene acceso a la propiedad Price dado que 
' es una parte pública de la clase base Product. 
' El código no tiene acceso a la variable -Price 
' privada. 
Return (Price * -TaxRate) 

End Get 
End Property 

End Class 

public class TaxableProduct : Product 

t 

decimal taxRate = 1.15; 

public decimal TotalPrice 

( 
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/ /  El código tiene acceso a la propiedad Price dado que 
/ /  es una parte pública de la clase base Product. 
/ /  El código no tiene acceso a la variable -Price 
/ /  privada 
return (Price * taxRate); 

1 
1 

Esta técnica parece mucho más útil de lo que realmente es. En una aplicación 
normal, la mayoría de las clases utilizan clases contenidas y otros tipos de relación 
en lugar de la herencia, que puede complicar la vida innecesariamente sin propor- 
cionar demasiados beneficios. 

Herencia en ASP.NET 

Existe un lugar en que se ve trabajar la herencia en ASP.NET. La herencia 
permite crear una clase personalizada que herede las características de una 
clase de la biblioteca de clases de .NET. Por ejemplo, al crear un formulario 
web, realmente se hereda de una clase Page básica para obtener toda la gama 
de características estándar (como el acceso a los objetos Response y Re- 
quest). De forma similar, al crear un servicio web, se hereda de la clase Web- 
Service. Veremos este tipo de herencia a lo largo del libro. 

Miembros compartidos 

Al comienzo de este capítulo introdujimos la idea de propiedades y métodos com- 
partidos que se utilizaban sin un objeto declarado. Los miembros compartidos a 
menudo se utilizan para proporcionar una funcionalidad útil relacionada con un 
objeto. La biblioteca de clases .NET utiliza exhaustivamente esta técnica. Por ejem- 
plo, la clase System.Math se compone al completo de métodos compartidos para 
realizar las operaciones matemáticas. Nunca es necesario crear específicamente 
un objeto Math. 

Math es el nombre de clase, jno un objeto que la instancie! 
MyVal = Math.Sin(AngleInRadians) 

Los miembros compartidos tienen una amplia variedad de posibles usos. Algu- 
nas veces proporcionan conversiones básicas y funciones de utilidad de la clase. 
Para crear un método o propiedad compartida se añade la palabra shared (o static 
en C#), justo después de la palabra clave de acceso publiclprivate. 

Public Class TaxableProduct 
Inherits Product 
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(Se omite el resto de la clase para aumentar la claridad) 

Public Shared ReadOnly Property TaxRateO As Decimal 
Ge t 

' Ahora se puede llamar a TaxableProduct.TaxRate, 
' incluso sin un objeto. 
Return -TaxRate 

End Get 
End Property 

End Class 

public class TaxableProduct : Product 

/ /  (Se omite el resto de la clase para aumentar la claridad) 

public static decimal TaxRate 
( 

/ /  Ahora se puede llamar a TaxableProduct.TaxRate, 
/ /  incluso sin un objeto. 
return taxRate; 

1 
1 

Un miembro compartido no puede acceder a un miembro de instancia. Para 
acceder a un miembro no compartido se necesita una instancia real de su objeto; 
en cuyo caso debe tener también un miembro de instancia. 

Con versión 

Las clases se pueden convertir utilizando la misma sintaxis utilizada con tipos de 
datos simples. Sin embargo, una clase sólo se puede convertir en tres cosas: en sí 
misma, en una interface que lo admita o en una base clase de la que herede. No es 
posible convertir una clase en una cadena o un entero. En su lugar, debe llamar a 
un método que lo admita como ToString. 

Por ejemplo, se puede convertir una variable TaxableProduct en una variable 
Product. No se perdería información pero se deja de tener acceso a la propiedad 
TotalPrice, a menos que se convierta manualmente la referencia nueva a una varia- 
ble TaxableProduct. De formar similar se puede convertir toda clase de tipos en 
System Object dado que todas las clases que implícitamente heredan de el. 

El siguiente ejemplo de código crea un TaxableProduct, lo asigna a una varia- 
ble Product y comprueba si el objeto puede transformarse de forma segura en un 
TaxableProduct (puede). 
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' Crea dos variables vacías (no utiliza la palabra clave New). 
Dim TheProduct As Product 
Dim TheTaxableProduct As TaxableProduct 

O Funciona dado que ~axableproduct deriva de Product. 
TheProduct = New TaxableProductO 

' Esto será true. 
If TypeOf TheProduct 1s TaxableProduct Then 

Convierte el objeto y lo asigna a la otra variable. 
TheTaxableProduct = CType(TheProduct, TaxableProduct) 

End If 

Dim TotalPrice As Decimal 

S Esto funciona. 
TotalPrice = TheTaxableProduct.TotalPrice 

' Esto no funcionará, incluso aunque TheTaxableProduct y TheProduct 
O sean el mismo objeto. 
' La clase Product no proporciona una propiedad TotalPrice. 
TotalPrice = TheProduct.TotalPrice 

/ /  Crea dos variables vacías (no utiliza la palabra clave New). 
Product theproduct ; 
TaxableProduct theTaxableProduct; 

/ /  Funciona dado que TaxableProduct deriva de Product. 
theproduct = new TaxableProductO; 

/ /  Esto será true. 
if (theproduct == TaxableProduct) 
( 

/ /  Convierte el objeto y lo asigna a la otra variable. 
theTaxableProduct = (TaxableProduct)theProduct; 

1 

decimal totalprice; 

/ /  Esto funciona. 
totalprice = theTaxableProduct.TotalPrice; 

/ /  Esto no funcionará, incluso aunque TheTaxableProduct y TheProduct 
/ /  sean el mismo objeto. 
/ /  La clase Product no proporciona una propiedad TotalPrice. 
totalprice = theProduct.TotalPrice; 

Existen algunas sutilezas más en la programación basada en clases con heren- 
cia. Por ejemplo, se pueden sobrescribir partes de una clase base, impedir que se 
herede una clase o crear una clase que debe utilizarse mediante herencia y no es 
posible crear directamente. Estos temas no se cubren en este libro y no afectan a la 
mayoría de los programadores en ASP.NET. 
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Definición de es~acios de nombres v ensamblados 

Nos demos cuenta al principio o no, cada trozo de código en .NET está dentro de 
una clase. En cambio, cada clase existe dentro de un espacio de nombres. La 
Figura 3.3 muestra esta característica para su propio código y el objeto DataTi- 
me. Recuerde que es una simplificación extrema; el espacio de nombres System 
almacena varios cientos de clases. 

Los espacios de nombres representan la organización principal utilizada para 
agrupar todos los tipos diferentes de la biblioteca de clase. Sin espacios de 
nombres, estos tipos se agruparían en una lista inmensa, parecido a la desor- 
ganizada Windows API. Este tipo de organización es práctica para un conjun- 
to pequeño de información, pero resulta inútil para los miles de tipos incluidos 
en .NET. 

La mayoría de los capítulos de este libro introduce uno de los espacios de 
nombres de .NET. Por ejemplo, en los capítulos sobre controles web, estudiare- 
mos cómo utilizar los objetos del espacio de nombres Systeni.Web.UI. En los ca- 
pítulos sobre servicios web estudiaremos el espacio de nombres System.Web.Ser- 
vices. Para bases de datos tenemos el espacio de nombres System.Data. De hecho, 

(Otros miembros) k 1 

Espacio de nombres de la aplicación 
Espacio de nombres System 

Biblioteca de clases .NET 

Figura 3.3. Espacios de nombres .NET. 
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ya hemos aprendido algo sobre un espacio de nombres: el espacio de nombres 
básico System que contiene todos los tipos de datos simples explicados en el ca- 
pítulo anterior. Para continuar con su estudio tras terminar el libro podría di- 
rigirse a la referencia de MSDN que documenta completamente las propie- 
dades, métodos y eventos de cada clase de cada espacio de nombres (véase la 
Figura 3.4). 

A menudo, al escribir código ASP.NET, se utiliza el espacio de nombres por 
defecto. Sin embargo, si se quiere crear un espacio de nombres más específico, 
se puede hacer utilizando una estructura de bloque simple: 

Namespace MyCompany 
Namespace MyApp 

Public Class Product 
' Aquí estaría el resto del código. 

End Class 
End Namespace 

End Namespace 

(7 

Figura 3.4. Referencia a la bibl ioteca de clases MSDN. 
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C# 

namespace MyCompany 
I 

namespace MyApp 
( 

public class Product 
I 

/ /  Aquí estaría el resto del código 
1 

En el ejemplo anterior, la clase Product está en el espacio de nombres 
MyCompany.MyApp. El código del interior de este espacio de nombres puede 
acceder a la clase Product por su nombre. El código externo necesita utilizar el 
nombre completamente cualificado, como en MyCompany.MyApp.Product. Esto 
asegura que se puedan utilizar componentes de programadores de terceras com- 
pañías sin preocuparse de las colisiones entre nombres. Si siguen los estándares 
de nombrado, sus clases siembre estarán en el espacio de nombres utilizado en 
su producto. El nombre completamente cualificado será único. 

Los espacios de nombres tienen una palabra clave de acceso público o privado 
y se pueden apilar en tantas capas como sea necesario. 

Importación de espacios de nombres 

Tener que escribir los nombres completamente cualificados es bastante cansado y 
crea un código excesivamente extenso. Para evitarlo, la práctica estándar es impor- 
tar los espacios de nombres que se quieren utilizar. Al importar un espacio de nom- 
bres, deja de ser necesario escribir el nombre completamente cualificado. En su 
lugar se puede utilizar el objeto como si se definiera localmente. 

Para importar un espacio de nombres se utiliza la sentencia Imports en VB 
.NET o la sentencia using de C#. Estas sentencias deben aparecer al comienzo del 
archivo de código, fuera de cualquier espacio de nombres o estructura de bloque. 

Imports MyCompany.MyApp 

using MyCompany.MyApp; 

Considere la situación existente si no importásemos un espacio de nombres: 

VB .NET 

Dim salesproduct As New MyCompany.MyApp.Product0 
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MyCompany.MyApp.Product salesproduct = new 
MyCompany.MyApp.Product0; 

Es mucho más manejable cuando se importa el espacio de nombres MyCom- 
pany.MyApp: 

Dim salesProduct As New Producto 

Product salesProduct = new Product ( ) ; 

Ensamblados 

Podría preguntarse qué es lo que le da la posibilidad de utilizar los espacios de 
nombres de la biblioteca de clases en un programa .NET. ¿Están embebidos direc- 
tamente en el lenguaje? La verdad es que todas las clases .NET se almacenan en 
ensamblados, que es el equivalente .NET de los archivos .exe y .dll tradicionales. 
Existen dos formas de poder utilizar un ensamblado: 

Ubicándolos en el mismo directorio o en un subdirectorio de su aplicación. 
El CLR automáticamente examina todos estos ensamblados y hace que sus 
clases estén disponibles en su aplicación. No se necesitan pasos adicionales 
o el registro de estos componentes. 
Ubicándolos en el Caché global de ensamblado (GAC, Global Assemblv 
Cache), que almacena una lista de ensamblados compartidos. No debería 
escoger esta opción en sus propios componentes a menos que se dedique a 
distribuirlos. Todas las clases .NET, sin embargo, forman parte del GAC, 
dado que no tendría sentido instalarlos por separado en cada directorio de 
aplicación. Aprenderemos más sobre losAensakblados en el Capítulo 2 1. 

Las clases .NET realmente se almacenan en varios ensamblados diferentes. 
Por ejemplo, los tipos básicos del espacio de nombres System vienen del 
ensamblado mscorlib.dll. Muchos tipos ASP.NET se encuentran en el en- 
samblado System.Web.dll. Si se precompilan las páginas ASP.NET, no es 
necesario realizar una referencia explícita a estos ensamblados. Este tema se 
trata en el Capítulo 5. 



Configuración de 
ASP.NET e IIS 

Los últimos capítulos presentaron los lenguajes .NET. Antes de comenzar a apli- 
car esta información a la creación de páginas y aplicaciones ASP.NET debemos 
asegurarnos de tener el entorno correcto en nuestro ordenador. 

En otras palabras, es hora de tomar un descanso en la teoría y los conceptos 
nuevos y manejar unas tareas un poco más simples. En este capítulo le guiaré a 
través del proceso de instalación de ASP.NET, uso del administrador de IIS y la 
creación de directorios virtuales. Estas tareas se apoyan en asistentes o herramien- 
tas gráficas, de modo que no requiere el mismo nivel de experiencia que la progra- 
mación real de ASP.NET. (Si es un programador avanzado en ASP, ya estará fami- 
liarizado con IIS y el proceso de configurar un servidor web, en este caso trabajará 
poco en este capítulo.) El capítulo termina con unos cuantos consejos sobre cómo 
planificar la estrategia de migración para los sitios ASP existentes. 

Los servidores web v usted 

Los servidores web ejecutan un software especial (normalmente, el Internet Infor- 
mation Services o IIS integrado) para admitir intercambio de correo, acceso FTP y 
HTTP y todo lo que el cliente espera al acceder a un sitio web. En la mayoría de 
los casos no se desarrolla en el mismo ordenador que el utilizado para almacenar 
la web. Si fuera así, se penalizaría el rendimiento del servidor a causa del trabajo 
de desarrollo. También se frustra al usuario con errores de pruebas que dejan el 
sitio web sin servicio o cuando accidentalmente se sobrescribe el sitio web real 
con un trabajo aún no totalmente depurado. Normalmente se perfecciona la aplica- 
ción web en otro ordenador y simplemente se copian todos los archivos sobre el 
servidor web. 

Sin embargo, para utilizar ASP.NET su ordenador debe actuar como un servi- 
dor web. De hecho, mientras se prueba una aplicación ASP.NET su ordenador de 
desarrollo funciona exactamente igual que lo haría con una conexión Internet en 
un cliente remoto. Al probar una página realmente se accede a una página a través 
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de IIS (que ejecuta el servicio ASP.NET) y se recupera el HTML final a través de 
una transferencia HTTP. La única diferencia entre el modo en que funciona su 
ordenador y el modo en que se comporta un servidor web es que su ordenador no 
está visible y accesible para clientes remotos sobre Internet. 

Esta configuración asegura que se puede configurar la seguridad y realizar prue- 
bas reales en un ordenador de desarrollo. También requiere tener el software IIS 
en su ordenador para utilizar ASP.NET. IIS se incluye con Windows 2000, Win- 
dows XP y Windows NT, pero se incluye como un componente opcional y no se 
instala por defecto. Para crear programas ASP.NET correctamente es necesario 
tener IIS instalado, preferiblemente antes de instalar el entorno .NET o Visual Stu- 
dio .NET. 

Instalación de IIS 

La instalación de IIS es fácil: 

1. Pulse inicio y seleccione Configuración I Panel de control. 
2. Seleccione Agregar o quitar programas 
3. Pulse Agregar o quitar componentes Windows. 
4. Si ya está seleccionado Servicios de Internet Information Server (véase la 

Figura 4.1), este componente ya está instalado. En otro caso, pulse sobre 
Siguiente para instalar los archivos IIS necesarios. 

cornponu>lci de W n d n n  
Puedeagregar O quitar componentes de windowi 2030 MI 

Figura 4.1. Instalación del componente IIS. 
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Cuando se instala IIS automáticamente se crea un directorio que representa el 
sitio web. Este es el directorio c:\Inetpub\wwwroot. Cualquier archivo de este di- 
rectorio aparece como si estuviera en la raíz de su servidor web. 

Para comprobar que IIS se ha instalado correctamente y está ejecutándose, di- 
ríjase al directorio c:\Inetpub\wwwroot y verifique que contiene un archivo llama- 
do 1ocalstart.asp. Este es un archivo ASP simple (no ASP.NET) que se instala au- 
tomáticarnente con 11s. Si intenta pulsar dos veces sobre este archivo se ejecutará 
sobre el directorio local, recibirá un mensaje de error informando que su ordena- 
dor no sabe cómo manejar solicitudes directas de archivos ASP (véase la Figu- 
ra 4.2) o se abrirá otro programa como Microsoft FrontPage para editarlo. 

Esta limitación existe por el modo en que se procesan los archivos ASP y 
ASP.NET. En un escenario web normal, IIS recibe una solicitud de archivo. Des- 
pués busca la extensión de archivo y lo utiliza para determinar si permite el acceso 
al archivo y el programa (si hay alguno) necesario para manejarlo. Normalmente 
los archivos HTML se envían directamente al explorador. Los archivos ASP, sin 
embargo, se procesan mediante el servicio ASP (que IIS arranca y llama automáti- 
camente). El servicio ASP crea un flujo HTML con el resultado final del proceso e 
IIS envía este fichero al cliente. El proceso total, que está en el diagrama de la 
Figura 4.3, es bastante similar a como se procesan los archivos ASP.NET, como 
veremos más tarde. 

Así que para comprobar si IIS funciona correctamente es necesario realizar 
una solicitud del archivo 1ocalstart.asp a través de IIS (y sobre el canal HTTP es- 
tándar). Para ello, abra un explorador de Internet y escriba la solicitud de un archi- 
vo utilizando el nombre de su ordenador. Por ejemplo, si el nombre de su ordena- 
dor es devtest, debería escribir http://devtest/localstart.asp. IIS recibe la solicitud, 
ASP procesa el fichero y envía una página introductoria genérica en su navegador 
(véase la Figura 4.4). 

Figura 4.2. Intento de abrir un archivo ASP a través del Explorador de Windows. 
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Figura 4.3. Modo en que IIS maneja la solicitud de un archivo ASP. 

Solicitud web Motor ASP 

Dmcdm \&3 http tlloralhartiloralstari asp 

Página ASP 
(archivo .asp) 

11s 5.0 
Los Servicios de In ternet  
Information Server  (11s) de 
MicrosoR inlndowr 2 0 0 0  Donen a i u  
alcance la tecnología Web para 

Explorador 
de cliente 

remoto 

Windowr. Con 11s va a poder  
compartir archivos e impresora5 de 
forma f á a  u crear anlicacioner aue 

IIS 

e permi tanpubl icarde forma 
Tegura cualq imr  información que 
mejore la infraestructura de su 
organiracibn. 115 er una plataforma 
segura para el derarrollo de rus 
propuestas con ecommerce.  LIS 
también le facilita la incorporación 
de aplicacioner de negocio en la 
Web. 

Página 
HTML Motor Página ASP.NET 

resultante ASP.NET (archivo .aspx) 

Windowr 2 0 0 0  con LIS se a p r t a  a 

sur necesidades Puede 

Administración integrada 

Puede administrar 115 mediante la 
c:nr: l e  Adm n $Ir): ~n le 
. - a - * : $  l e  wm1u."s 2 : : :  
m e ]  a t e  lec-enc as oe c m  n a o 5  
Si dispone de Windowr 2000 Sr r ve r  
o de Windowr 2000 Advancrd 
Server, también puede utilizar el 
Sitio Web de administración para 
administrar 11s. 

Haga clic con el botón secundario 

Conf~gurar  un servidor Web 
La galardonada docurnentacion en 
pantalla de 117 incluye un indice, 

personal burqueda de t p r t o  e imprer ian por  
Compar t i r  informacion en ru nodo o por  t ema  individual Se 
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Figura 4.4. Solicitud de un archivo ASP a través de IIS. 
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Si no conoce el nombre de su ordenador, siempre puede encontrarlo en el 
administrador de 11s. También puede utilizar uno de los dos nombres predefini- 
dos que se utilizan para hacer referencia automáticamente al ordenador local, 
sea cual sea su nombre. Estas son la dirección de bucle local 127.0.0.1 y el alias 
localhost. Esto implica que puede probar con http://localhost/localstart.asp y 
http://l27.0.0. 1Aocalstart.asp. 

¿Qué sucede si no se puede conectar? 

Si realiza los pasos anteriores, pero recibe un mensaje de «imposible conectar*, 
puede resultar necesario investigar un poco más. Primero, asegúrese que ha puesto 
el nombre correcto de su ordenador. Para verificarlo, arranque el administrador de 
IIS (seleccione Configuración I Panel de control I Herramientas administrativas I 
Administrador de servicios Internet en la barra de tareas) y compruebe el nombre 
de ordenador que aparece en el árbol. 

Después expanda los elementos que hay bajo su ordenador y pulse sobre la 
carpeta Sitio web predeterminado. En la lista de la derecha debería indicar que el 
sitio web de su ordenador está en ejecución, como se muestra en la Figura 4.5. Si 
no es así, intente pulsar con el botón secundario del ratón sobre el icono que repre- 
senta su ordenador y seleccione reiniciar 11s. 

Por último, puede ser necesario modificar sus opciones de configuración 
de Internet. Para realizar esta tarea, seleccione Configuración I Panel de con- 
trol I Opciones de Internet en la barra de tareas. Después seleccione la ficha Co- 
nexiones. 

- -- 

Figura 4.5. El sitio web predeterminado está ejecutándose. 
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Si trabaja sobre una red local y tiene un servidor de proxy especial, verifique 
que no entra en conflicto con su ordenador pulsando sobre el botón Configuración 
de LAN. 

Si se conecta a Internet utilizando una conexión que no siempre está abierta 
(por ejemplo, si utiliza un modem para conectarse sobre una línea telefónica), es 
posible que reciba un mensaje de error informándole que no se puede cargar por- 
que actualmente está trabajando fuera de línea. En este caso, pulse Conectar y la 
página aparecerá correctamente sin necesidad de conectar a Internet, como se 
muestra aquí: 

Para impedir que aparezca este mensaje, puede seleccionar No marcar nunca 
una conexión desde la ficha Conexiones, aunque esto no siempre impide que el 
problema vuelva a ocurrir. Si le impide realizar alguna otra operación (como crear 
un proyecto web en Visual Studio .NET) porque el sistema operativo cree que está 
fuera de línea, simplemente solicite el archivo http://localhost/localstart.asp y pul- 
se Conectar cuando se le indique que se ponga en línea. 

Administrador IIS 

Para añadir más páginas ASP a su servidor web se pueden copiar los archivos 
correspondientes en el directorio c:\Intetpub\wwroot. Incluso es posible crear sub- 
directorios para mantener juntos recursos relacionados. Sin embargo, esto crea una 
organización pobre. Para utilizar ASP o A!3P.NET de forma más apropiada es ne- 
cesario crear un directorio virtual propio por cada aplicación que se diseñe. Con 
un directorio virtual se puede exponer cualquier directorio físico (sobre cualquier 
unidad de un ordenador) en el servidor web, como si estuviera localizado en el 
directorio c:\Inetpup\wwwroot. 

Para crear directorios virtuales es necesario utilizar el programa de administra- 
ción de IIS. Para arrancarlo seleccione Configuración I Panel de control I Herra- 
mientas administrativas I Administrador de servicios Internet desde el menú Inicio 
de la barra de tareas. 

Creación de un directorio virtual 

Para crear un nuevo directorio virtual sobre un directorio físico existente pulse 
con el botón secundario del ratón sobre el elemento Sitio web predeterminado (bajo 
su ordenador en el árbol) y seleccione Nuevo I Directorio virtual en el menú con- 
textual. Se abre un asistente como el mostrado en la Figura 4.6. 
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Figura 4.6. El  asistente de creación de directorios virtuales. 

Según se siguen los pasos del asistente se le van proporcioriando trozos de 
información. 

Alias 

El alias es el nombre que utiliza un cliente para acceder a los archivos de este 
directorio virtual. Por ejemplo, si sil alias es MyApp y su ordenador es MyServer, 
el usuario solicitará príginas como http://M~jSerr~er/MyAl,p/M.yP~1ge.aspx. 

Directorio 

El directorio es el origen físico en su unidad de disco expuesto como directorio 
virtual. Por ejemplo, c:\Inetpub\wwwroot es el directorio físico utilizado por el 
directorio virtual raíz de su servidor web. 11s proporcionará acceso a todos los 
tipos de archivos permitidos sobre cste directorio. Generalmente. cuando se co- 
mienza a escribir una aplicación web se crea un nuevo directorio físico para utili- 
zarlo y se relaciona con el nombre de un directorio virtual apropiado. 

Permisos de acceso 

Por último, se solicitan los permisos de  acceso para su directorio virtual (Figu- 
ra 4.7). Existen varias opciones: 

Lectura es el perniiso más básico; obligatorio para que IIS sirva cualquier 
archivo solicitado por el usuario. Si está inhabilitado, el cliente no podrrí 
acceder a las páginas ASP o ASP.NET o a archivos estáticos como HTML e 
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Figura 4.7. Permisos de acceso de directorio virtual. 

imágenes. Observe que, incluso aunque se habilite el permiso de lectura, exis- 
ten varias capas de seguridad posibles en IIS. Por ejemplo, algunos tipos de 
archivo (como los que se corresponden con archivos de configuración de 
ASP.NET) se restringen automáticamente, incluso aunque estén situados so- 
bre un directorio con permiso de lectura. 
Ejecutar secuencias de comandos permite que el usuario solicite una pági- 
na ASP o ASP.NET. Si es capaz de leer, pero no se permite ejecutar secuen- 
cias de comandos, el usuario sólo puede solicitar tipos de archivo estáticos, 
como documentos HTML. ASP y ASP.NET requieren un mayor nivel de 
permisos porque pueden realizar operaciones que dañarían el servidor web o 
comprometer la seguridad. 
Ejecutar permite que el usuario ejecute un archivo ejecutable ordinario o 
una aplicación CGI. También es un posible riesgo de seguridad y no debena 
habilitarse a menos que se requiera (no es necesario para aplicaciones ASP o 
ASP.NET normales). 
Escritura permite que el usuario añada, modifique o elimine archivos del 
servidor web. Este permiso nunca se debena dar porque permitiría pasar ar- 
chivos a su ordenador y'ejecutar archivos de secuencias de comandos peli- 
grosas (o al menos, utilizar su espacio de disco disponible). En su lugar 
utilice un sitio FTP o cree una aplicación ASP.NET, que permite que el usua- 
rio cargue tipos específicos de información o archivos. 
Examinar permite que el usuario vea todos los archivos del directorio vir- 
tual, incluso si se restringe el acceso a esos archivos (como en el caso de los 
archivos de configuración especiales de ASP.NET). Este permiso normal- 
mente se deja inhabilitado porque permite que los usuarios descubran infor- 
mación adicional sobre su sitio web y su estructura y explotar posibles agu- 
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jeros de seguridad. Por otra parte, es bastante útil para realizar pruebas en un 
ordenador de desarrollo. 

Sólo es necesario habilitar los primeros dos cuadros de selección, aunque se 
pueden seleccionar más sobre un ordenador de desarrollo que nunca actúa como 
un servidor web de producción (recuerde, sin embargo, que esto permitiría que 
otros usuarios de la red local accedieran y modificaran los archivos de este direc- 
torio virtual). También es posible modificar estas opciones después de haber crea- 
do el directorio virtual. 

Directorios virtuales y aplicaciones 

Se pueden administrar todos los directorios virtuales de un ordenador a través del 
administrador IIS expandiendo la lista existente bajo la rama Sitio web predeter- 
minado. Observará que los elementos del árbol tienen tres tipos diferentes de ico- 
nos (véase la Figura 4.8). 

Carpeta normal. Representa un subdirectorio dentro de otro directorio virtual. 
Por ejemplo, si se crea un directorio virtual y se añade un subdirectorio al directo- 
rio físico se mostrará aquí. 

Carpetas con un globo. Representa un directorio virtual distinto. 

13 2 themer 

-- 

Figura 4.8. Carpetas Web. 
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Carpetas de aplicación. Representa un directorio virtual que también es una 
aplicación web. Por defecto, cuando se utiliza el asistente para crear un directorio 
virtual se configura además como aplicación web. Esto implica que compartirá un 
conjunto común de recursos y se ejecutará en su propio dominio de aplicación 
separado. El tema de aplicaciones web se estudia con más detalle en el Capítulo 5. 

LOS directorios virtuales permiten el acceso a los subdirectorios 

Imagine que crea un directorio virtual llamado MyApp sobre un ordenador 
llamado MyServer. El directorio virtual se corresponde con el directorio físi- 
co c:\MyApp. Si se añade el subdirectorio c:\MyApp\MoreFiles, este direc- 
torio se incluye en la lista del administrador IIS como una carpeta normal. 
Los clientes pueden acceder a los archivos de esta carpeta especificando el 
nombre de carpeta, como en http://MvServer/MyApp/MoreFiles/. 

Por defecto, el subdirectorio hereda todos los permisos del directorio vir- 
tual. Sin embargo, se pueden modificar estas opciones en el administrador 
11s. Esta es una técnica común para partir una aplicación en varias partes 
(por ejemplo, si algunas páginas requieren opciones de seguridad distintas). 

Configuración de carpeta 

Los permisos se administran sobre la base del directorio, lo que implica que todos 
los archivos de un directorio comparten el mismo tipo de permisos. (Por supuesto, 
no todos los tipos de archivo se tratan igualmente, como veremos en el siguiente 
capítulo.) Para aplicar diferentes configuraciones, normalmente se crea un directo- 
rio virtual con más de un subdirectorio y se configuran opciones diferentes para 
cada subdirectorio. 

Para configurar las opciones de un directorio pulse con el botón secundario del 
ratón y seleccione Propiedades, como se muestra en la Figura 4.9. 

La ficha del Directorio virtual contiene las opciones más importantes. Esto in- 
cluye opciones que permiten modificar cualquier permiso establecido en el asis- 
tente. También proporciona la ruta local a la que corresponde este directorio. Si es 
un directorio virtual, se puede modificar para que se corresponda a un directorio 
físico diferente, pero si es un subdirectorio normal dentro de un directorio virtual 
este campo es de sólo lectura. 

Recuerde, al crear un directorio virtual mediante el asistente también se confi- 
gura como aplicación web. Se puede modificar esto pulsando el botón Quitar que 
está junto al nombre de aplicación. De forma similar se puede pulsar el botón Crear 
para transformar un directorio virtual normal en una aplicación completa. Normal- 
mente no es necesario realizar estas tareas, pero está bien saber que existe esta 
posibilidad si se necesita realizar la modificación. 

Los cambios realizados se propagan automáticamente a todos los subdirecto- 
rios. Si quiere que los cambios afecten a todas las aplicaciones, puede hacerlo 
seleccionando el directorio raíz (pulsando con el botón secundario del ratón sobre 
el elemento Sitio web predeterminado y seleccionando Propiedades). Si existe al- 
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Figura 4.9. Propiedades del directorio web. 

guna configuración propia en cualquier otra aplicación o subdirectorio se emite un 
aviso. IIS presenta una lista de directorios afectados, como se muestra en la Figu- 
ra 4.10 y da la oportunidad de definir exactamente lo que se desea modificar y lo 
que se desea mantener como estaba. 

Figura 4.10. Una modificación que afecta a varios directorios. 
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Si comprueba las propiedades de directorio verá otras opciones que afectan a 
las aplicaciones ASP pero no a los sitios ASP.NET. Esto incluye la opción de pro- 
tección de aplicación (aislamiento de memoria) y opciones para el estado de se- 
sión, el tiempo de espera de secuencias de comandos y lenguaje predeterminado. 
Estas opciones se reemplazan por el nuevo archivo de configuración de ASP.NET 
que veremos el próximo capítulo. Algunas otras opciones implementan la seguri- 
dad y se estudian en el Capítulo 24. 

Sólo hay unas cuantas opciones más que debamos considerar. 

Errores personalizados 

Esta ficha (véase la Figura 4.1 1) permite definir una página de error que mostrará 
tipos específicos de errores HTTP. Como veremos en el Capítulo 11, se pueden 
utilizar varias características de ASP.NET para reemplazar los errores normales de 
web o aplicación por mensajes de error personalizados. Sin embargo, estas técni- 
cas no funcionan si la solicitud web no se hace sobre el servicio ASP.NET (por 
ejemplo, si el usuario solicita un archivo HTML que no existe). En este caso hay 
que suplantar el manejo de error particular de ASP.NET con las páginas de error 
de IIS apropiadas para las condiciones genéricas. 

Asociación de archivos 

Como estudiamos anteriormente en este capítulo, IIS envía las solicitudes de pági- 
nas ASP.NET al servicio ASP.NET, que es una DLL específica instalada en su 

Figura 4.11. Ficha de errores personalizados de IIS. 
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ordenador. Sin embargo, tanto ASP como ASP.NET admiten varios tipos de archi- 
vos. ¿Cómo distingue IIS los archivos que pertenecen a ASP.NET y los que perte- 
necen a ASP? 

La respuesta se encuentra en la asociación de archivos de aplicación. Para ver 
la asociación de archivos, pulse el botón Configuración sobre la ficha de Directo- 
rio virtual (véase la Figura 4.12). 

Observará que los archivos ASP se asocian de forma diferente de la de los 
archivos ASP.NET. Por ejemplo, las solicitudes .asp las maneja C:\WINNT\Sys- 
tem32\inetsrv\asp.d11, mientras que las solicitudes de .aspx las maneja C:\WINNT\ 
Microsoft.NET\Framework\[versi6n]\aspnetisapi.d1. En otras palabras, ASP.NET 
no reemplaza a ASP. En su lugar se ejecuta junto a él, permitiendo que las solicitu- 
des ASP las maneje el asp.dl1 existente y proporcionando un nuevo aspnet-isapi.dl1 
para las solicitudes de página ASP.NET. Esto permite que se almacenen ambos 
tipos de aplicación en el mismo servidor web sin ningún conflicto (y con poca 
capacidad de integración). 

En algunos casos podríamos querer añadir una asociación de archivo. Por ejem- 
plo, se puede definir que la DLL ASP.NET DLL maneje cualquier solicitud de 
archivo .GIF, que permitiría utilizar los servicios de seguridad de ASP.NET para 
determinar si se permite o no el acceso al archivo y los eventos ASP.NET realiza- 
rían un seguimiento de la solicitud. (Observe que este tipo de cambio puede ralen- 
tizar las solicitudes de archivos GIF, que ahora necesita traspasar más capas sobre 

Figura 4.12. Asignaciones de archivos. 
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el servidor.) ASP.NET utiliza esta técnica con los archivos de configuración. Se 
configura para que se denieguen todas las solicitudes de los archivos .config, a 
causa de las opciones de la seguridad 11s. 

Como alternativa, es posible querer eliminar una asignación de archivo porque 
ya no sea necesaria o porque esa asociación suponga un riesgo para la seguridad. 
En la mayoría de los casos, sin embargo, no tendrá que preocuparse de la asocia- 
ción de archivos. 

La asociación de archivos se configura globalmente 

Al modificar la asociación de un archivo, automáticamente se aplica a todos 
los directorios virtuales. El resto de las opciones de directorio actúan sobre 
un único directorio. Por ejemplo, si modifica las páginas de error personali- 
zadas de una aplicación, esta modificación no afecta al resto de las aplica- 
ciones. 

Añadir un directorio virtual a sus sitios de red 

Trabajar con una aplicación web algunas veces puede ser un poco inflexible. Si se 
utiliza el explorador de Windows y se observa el directorio físico del sitio web se 
puede ver la lista completa de archivos, pero no ejecutarlos directamente. Por otra 
parte, si se utiliza el navegador y se dirige al directorio virtual se puede ejecutar 
cualquier página, pero no hay modo de explorar la lista de directorios porque los 
directorios virtuales siempre tienen el permiso de exploración de directorios inha- 
bilitado. 

Mientras se desarrolla una aplicación es posible querer evitar esta limitación. 
El modo de examinar exactamente lo comprendido en la aplicación web y ejecu- 
tar varias páginas diferentes fácilmente in necesidad de escribir constantemente 
un nombre de archivo completo o cambiar constantemente entre el Internet Ex- 
plorer y el explorador de Windows. Todo lo necesario es habilitar la exploración 
de directorios en su directorio virtual en el administrador 11s. (Se puede habili- 
tar o inhabilitar fácilmente esta opción desde la ventana de propiedades del di- 
rectorio.) 

Después, para hacer nuestra vida incluso un poco más fácil se puede añadir el 
directorio virtual a sus sitios de red en el Explorador de Windows. Primero, abra el 
explorador de ~ i n d o w s .  Después pulse sobre Mis sitios de red y dos veces sobre 
Agregar sitios de red en la lista de archivos como se muestra en la Figura 4.13. 

Aparecerá el Asistente para agregar sitios de red. Este asistente permite crear 
una carpeta de red en el Explorador de Windows que represente su directorio vir- 
tual (véase la Figura 4.14). La única pieza de información necesaria es la dirección 
del directorio virtual (como http://MyServer/MyFolder). No utilice la ruta del di- 
rectorio físico. 

Se puede seleccionar el nombre con el que se utilizará este directorio virtual. 
Una vez terminado el asistente aparecerá en su entorno de red y se podrán ex- 
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Figura 4.13. Seleccionar Agregar sitios de red. 

plorar los archivos remotos (véase la Figura 4.15). Lo interesante es que cuando 
se explora este directorio realmente la información se recibe sobre HTTP. Tam- 
bién es posible ejecutar un archivo ASP o A,SP.NET pulsando dos veces sobre él; 
acción que no puede realizarse directamente sobre el directorio físico. 

Figura 4.14. Especificar el directorio virtual. 
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Figura 4.15. El directorio virtual asignado. 

Instalación de ASP. NE T 

Una vez instalado IIS se puede instalar ASP.NET. En el momento de la publica- 
ción del libro ASP.NET estaba disponible en dos paquetes diferentes, aunque Mi- 
crosoft puede añadir más opciones. 

El .NET redistribuible gratuito. 
La aplicación Visual Studio .NET, que incluye el entorno .NET y un IDE 
para diseñar sus aplicaciones. 
La edición ASP.NET Premium, que puede instalarse en lugar de la edición 
estándar redistribuible o después de ella. Este edición añade posibilidades 
para caché de resultados, mantenimiento de estados de sesión en «granjas» 
web (web farm) y más de cuatro CPU en el servidor web. 

Como la mayoría de las instalaciones de Microsoft, el proceso es bastante di- 
recto.' Un asistente gráfico le guía a través de cada paso de un proceso extremada- 
mente largo (véase la Figura 4.16). 

Dependiendo de la versión de instalación que utilice, puede ser que no se instale 
Microsoft Data Access Components 2.7 (Componentes de acceso a datos de Micro- 
soft 2.7). Si este es el caso, recibirá un mensaje de aviso al comenzar la instalación 
preguntándole si desea continuar. Antes de seguir más adelante debería instalar estos 
componentes. Puede encontrarlos en Intemet en http://www.microsoft.com~data~. 
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Figura 4.16. La instalación de Visual Studio .NET 

Obtener los ejemplos 

Este libro incluye una larga serie de ejemplos disponibles en línea en hrrp://www.pro- 
setech.com/CompleteReference. Estos ejemplos se descargan como un único archivo 
.ZIP, que puede extraer sobre su ordenador usando una utilidad como WinZip. Para 
ejecutar los archivos es necesario colocarlos en el directorio virtual de su elección. 

Junto con los archivos de ejemplo están los proyectos adicionales y los archi- 
vos de solución que Visual Studio .NET crea automáticamente para las aplicacio- 
nes web. Para abrir estos proyectos en Visual Studio .NET sin problemas es nece- 
sario utilizar la misma estructura de directorios que yo utilicé (que incorpora un 
directorio raíz C:\ASP.NET). Generalmente, esta estructura de directorios se crea 
automáticamente cuando se descomprime el archivo, pero debe asegurarse de uti- 
lizar la misma unidad (C:) para que se corresponda con la que Visual Studio .NET 
espera. Las instrucciones exactas de instalación se describen en el sitio web. 

Migración desde ASP 

Antes de continuar con la segunda parte de este libro, donde nos sumergiremos en 
la programación ASP.NET, conviene considerar lo que sucede con los antiguos 
sitios ASP existentes. Si es un programador ASP, probablemente haya creado ya 
varios sitios web. Puede estar interesado en traducir estos sitios ASP es aplicacio- 
nes ASP.NET completas de forma que gane algunos de los beneficios discutidos 
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en este libro. Desgraciadamente, la migración a menudo es algo truculento y 
ASP.NET no representa una pequeña adaptación. Si tiene aplicaciones complejas 
que actúan junto a componentes COM, secuencias de comandos de lado cliente y 
comandos Response.Write que creen un interface sofisticado, tendrá en sus manos 
una monumental tarea de migración. Esta sección le da una idea de las dificultades 
y cambios con las que se enfrenta. No intentaré ocultarle la cruda realidad; migrar 
una aplicación a .NET adecuadamente no es una tarea rápida. 

Afortunadamente, la migración no siempre es necesaria. El entorno .NET se 
diseñó con la interoperabilidad en mente, dado que Microsoft reconoce que no 
siempre es posible abandonar los esfuerzos de desarrollo de los últimos años. Con 
ASP.NET tiene tres opciones: 

Ejecutar aplicaciones ASP junto ASP.NET. 
Reemplazar las páginas ASP con páginas ASP.NET similares. 
Remplazar las páginas ASP con páginas ASP.NET completamente redise- 
ñadas. 

Ejecutar aplicaciones ASP junto a ASP.NET 

ASP.NET no reemplaza a ASP. De hecho, incluso las extensiones de archivo utiliza- 
das por las páginas ASP y ASP.NET son diferentes, lo que permite mantener sitios 
web ASP.NET y ASP sobre el mismo servidor. En un momento dado es posible 
reemplazar algunas páginas ASP con páginas ASP.NET y adaptar su aplicación poco 
a poco. Esta aproximación tiene la ventaja de permitirle aprender sobre ASP.NET 
según va desarrollando, sin forzarle a llevar a cabo un trabajo extra o una adaptación 
completa de su sitio actual, comprobando un nuevo software infestado de errores. 

El inconveniente principal de mezclar páginas ASP y ASP.NET en la misma apli- 
cación es el hecho de que no se puede compartir información de estado. Por ejem- 
plo, si se añade un objeto al estado de aplicación (objeto Application) en una página 
ASP, no se puede recuperar en una página ASP.NET, dado que la página ASP.NET 
utiliza un espacio de memoria y un conjunto de datos sobre el servidor completa- 
mente diferente. De forma similar, la información de sesión no se comparte (véase el 
Capítulo 10 para obtener una explicación sobre la administración de estado). Incluso 
peor, si se asigna información en la colección Session de una página ASP y se redi- 
recciona al usuario a una serie de páginas ASP.NET el tiempo de espera de la sesión 
ASP podría finalizar dado que IIS no detecta ninguna solicitud a la aplicación ASP. 
Mezclar ASP con ASP.NET es generalmente más fácil cuando se tiene un sitio diri- 
gido por contenido que no utilice demasiada administración de estado (o funcione 
directamente con una base de datos o almacén de datos subyacente). 

Reemplazar páginas ASP con páginas ASP-NET similares 

Esta aproximación intenta minimizar el tiempo de desarrollo creando páginas 
ASP.NET que se parezcan a páginas ASP. En la mayoría de los casos, esta solu- 
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ción puede funcionar, dado que ASP.NET admite la mayor parte de la sintaxis y 
las características utilizadas en versiones anteriores. Sin embargo, esta solución 
pierde muchas de las ventajas que ASP.NET ofrece y también proporciona un peor 
rendimiento con el tratamiento de hilos de ejecución separados de COM. 

En este caso es mejor preguntarse si tiene sentido transferir una aplicación a 
una plataforma diferente sin limpiar la mezcla tradicional impuesta por el código 
ASP. Si se necesita una característica avanzada ofrecida en ASP.NET -por ejem- 
plo, habilitar sesión de estado en una granja web- y no interesa mucho más, esta 
solución puede ser aceptable. Pero en otro caso, gastaremos el tiempo corrigiendo 
código y encontrando nuevas inconsistencias cuando realmente se debería estar 
rediseñando partes de la aplicación. 

Reemplazar páginas ASP con páginas ASP. NET rediseñadas 

Esta, por supuesto, es la solución ideal. En este caso, se beneficiará de las nuevas 
características de ASP.NET y crear una aplicación más sencilla de depurar, modi- 
ficar y mejorar. Esta aproximación tiene un inconveniente muy significativo: con- 
sume mucho tiempo. Si su aplicación ASP funciona bien como está, puede que no 
exista una necesidad empresarial real para reemplazarlo con una nueva y mejorada 
versión. 

La dificultad real necesaria para traducir una aplicación a ASP.NET depende 
de su sohticación y en la cantidad de trabajo propio o soluciones inusuales que ya 
se estén utilizando en ASP. Las páginas que hacen mayor uso de Response.Write 
para crear interfaces dinámicos deben rediseñarse completamente con el nuevo 
modelo dirigido por eventos de control de servidor (véanse los Capítulos 6 y 7). 
Las rutinas de autenticación propias pueden reemplazarse con la nueva seguridad 
basada en formularios de ASP.NET (véase el Capítulo 24). Se deberían eliminar 
los componentes COM y reemplazarse con ensamblados similares en .NET (véase 
el Capítulo 21). Debe volver a escribirse el código de base de datos desde cero 
utilizando el nuevo modelo desconectado y ADO.NET (véanse los Capítulos 12 
y 13). Si ha creado un sitio web de comercio electrónico sofisticado con un diseño 
bien pensado mediante componentes, puede ser más fácil comenzar una nueva 
aplicación desde cero que intentar migrarlo; pero no tiene por qué ser rápido. 
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Aplicaciones ASP. NET 

En los últimos capítulos vimos una ligera introducción al entorno .NET, incluyen- 
do sus lenguajes, arquitectura y filosofía. También estudiamos cómo configurar su 
ordenador con el software y los directorios virtuales necesarios para crear aplica- 
ciones ASP.NET. En este capítulo profundizaremos en la programación ASP.NET 
real con nuestra primera página .aspx. 

Según nos introduzcamos en las aplicaciones ASP.NET, aprenderemos algunos 
de los temas centrales que todo programador ASP.NET debe conocer. Estudiare- 
mos cómo montar un sitio ASP.NET y los tipos de archivo a utilizar. Incluso más 
importante, aprenderemos cómo funciona una aplicación ASP.NET tras las bam- 
bal ina~,  cómo configurarlo y cómo utilizar el desarrollo con código asociado para 
separar el interface de usuario de una página web de la lógica de negocio. Estos 
conceptos son el punto de inicio de cualquier proyecto de programación ASP.NET. 

Aplicaciones ASP. NET 

Algunas veces es difícil definir exactamente lo que es una aplicación web. Al con- 
trario que los programas de escritorio (que normalmente están en un único archivo 
.exe), las aplicaciones ASP.NET se dividen en varias páginas web. Esta división 
implica que un usuario puede entrar en una aplicación ASP.NET desde diferentes 
puntos y seguir un vínculo fuera de su aplicación a parte de su sitio web u otro 
sitio web. Por tanto, ¿tiene sentido considerar un sitio web como una aplicación? 

En ASP.NET, la respuesta es sí. Cada aplicación ASP.NE'I* individual compar- 
te un conjunto de recursos y opciones de configuración común. Las páginas web 
de otras aplicaciones ASP.NET, incluso aunque estén en el mismo servidor, no 
comparten estos recursos. Técnicamente hablando, cada aplicación ASP.NET se 
ejecuta dentro de un dominio de aplicación separado, lo que es burdamente similar 
a un «proceso» Windows en código no administrado normal. Los dominios de apli- 
cación se aíslan en memoria, implicando que si una aplicación web provoca un 
error fatal no afectará al resto de aplicaciones actualmente en ejecución. De forma 
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parecida, también implica que las páginas web de una aplicación no pueden acce- 
der a la información almacenada en memoria de otra aplicación. Cada aplicación 
tiene su propio conjunto de caché, aplicación y datos de estado de sesión. 

La definición estándar de una aplicación ASP.NET la describe como una com- 
binación de archivos, páginas, manejadores, módulos y código ejecutable que pue- 
de invocarse desde un directorio virtual (y, opcionalmente, sus subdirectorios) de 
un servidor web (véase la Figura 5.1). En otras palabras, el directorio virtual es la 
estructura de agrupación básica que delimita una aplicación. 

En el Capítulo 4 vimos cómo crear un directorio virtual. El siguiente paso es 
examinar lo que puede contener este directorio. 

Tipos de archivo ASP.NET 

Las aplicaciones en ASP.NET son un poco más sofisticadas que sus homónimas 
ASP y admiten varios tipos de archivos diferentes. La Tabla 5.1 describe estos 
tipos de archivo. 

Además, un directorio puede contener otros recursos que no son archivos espe- 
ciales de ASP.NET. Por ejemplo, podrían contener archivos de imagen, archivos 

I Sewidor Web IIS 

Figura 5.1. Aplicaciones ASP.NET 
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Tabla 5.1. Tipos de archivo ASP.NET 

Finaliza con .aspx 

Finaliza con .ascx 

Finaliza con .asmx 

Finaliza con .disco 
o .vsdisco 

Finaliza con .vb o .cs 

Finaliza con .resx 

Finaliza con .sln, .su0 
y .vbproj, csproj 

Páginas ASP.NET (el equivalente .NET al archivo .asp). 
Contienen la interface de usuario y parte o todo el código 
subyacente. Los usuarios solicitan o navegan directamente a una 
de estas páginas para iniciar la aplicación web. 

Controles de usuario ASP.NET. Muy similar a las páginas web, 
excepto que se deben almacenar en un archivo .aspx. Los 
controles de usuario permiten desarrollar una pieza de la interface 
de usuario y reutilizarlo en varios formularios web sin repetir 
código. 

Servicios web ASP.NET. descritos en la cuarta sección de este 
libro. Los servicios web funcionan de forma diferente a las 
páginas web, pero comparten los mismos recursos de aplicación, 
opciones de configuración y memoria. 

Archivo de configuración basado en XML de la aplicación 
ASP.NET. Incluye las opciones de seguridad personalizada, 
administración de estado, administración de memoria y mucho 
más. 

Archivo global de aplicación (el equivalente .NET del archivo 
global.asa). Este archivo se utiliza para definir variables globales 
y reaccionar a eventos globales. 

Archivos especiales de «descripción» utilizadas para ayudar a los 
clientes a buscar servicios web. Los estudiaremos en la Parte IV 
de este libro. 

Archivos de código asociado creado en Visual Basic o C#. 
Permite separar el código de la lógica de interface de usuario del 
formulario web. Este libro utiliza exhaustivamente código 
asociado introduciéndolo en este capítulo. 

Pueden existir estos archivos si se utiliza Visual Studio .NET. Se 
utilizan para almacenar información añadida en tiempo de diseño. 

Archivos utilizados por Visual Studio .NET para agrupar los 
proyectos (una colección de archivos en una aplicación web) y 
soluciones (una colección de proyectos que está en desarrollo o en 
pruebas). Almacena una lista de archivos relacionados y algunas 
opciones del IDE de Visual Studio .NET. Estos archivos Únicamen- 
te se utilizan durante el desarrollo y no se distribuyen al servidor 
web. Sin embargo, incluso aunque se distribuyan, las opciones de 
seguridad de ASP.NET impiden que un usuario pueda visualizarlas. 

HTML u hojas de estilo en cascada (archivos CSS). Visual Studio .NET incluso 
añade automáticamente a los proyectos un archivo Styles.css donde definir los es- 
tilos que se desean utilizar con los controles. Su uso es completamente opcional y 
está más relacionado con HTML que con la programación ASP.NET. 
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Todos estos tipos de archivos son opcionales. Es posible crear una aplicación 
ASP.NET legítima con un único formulario web (archivo .aspx) o servicio web 
(archivo .asmx). 

¿Que ocurre con los archivos ASP? 

Ninguno de los archivos ASP básicos (como las páginas .asp y el archivo.asa) 
se utiliza en ASP.NET. Si existe un directorio con archivos .aspx y .asp, real- 
mente existen dos aplicaciones. De hecho, el proceso que administra y re- 
presenta los archivos ASP y el servicio .NET que compila y sirve los archi- 
vos .aspx, son dos programas separados que no comparten información. Esto 
tiene un par de resultados importantes: 

No es posible compartir información de estado entre aplicaciones ASP 
y ASP.NET. Las colecciones Session y Application, por ejemplo, están 
completamente separadas. 
Las opciones ASP y ASP.NET se configuran de forma diferente. Si se 
define una opción ASP, no se aplica a ASP.NET y viceversa. 

Generalmente, se deberían mantener separados los archivos ASP y ASP.NET 
para evitar la confusión. Sin embargo, si se está migrando un sitio web grande, 
es posible utilizar ambos tipos de archivo de forma segura (y transferir al usua- 
rio entre ellos), siempre que no intenten compartir recursos. 

El directorio bin 

Además, cada directorio de aplicación web tiene un subdirectorio especial llama- 
do \bin. Este directorio mantiene los ensamblados .NET utilizados por la aplica- 
ción. Por ejemplo, es posible desarrollar un componente de base de datos especial 
en cualquier lenguaje .NET, compilarlo en un archivo DLL y ubicarlo en este di- 
rectorio. ASP.NET lo detecta automáticamente y permite que la utilice cualquier 
página de esa aplicación. Esto es bastante más fácil que el desarrollo de compo- 
nentes tradicional basado en COM, que requiere que se registre un componente 
antes de utilizarlo (y a menudo volverlo a registrar cuando se modifica). El desa- 
rrollo basado en componentes se estudia en el Capítulo 21. 

También se utiliza el directorio \bin con Visual Studio .NET para mantener una 
versión compilada del código. Este tema, que es una fuente común de confusión 
para los nuevos programadores en ASP.NET, se explican con detalle un poco más 
tarde en este capítulo. 

Modificaciones de aplicación 

Una de las características más útiles de ASP.NET no tiene nada que ver con los 
nuevos controles o con la mejora de la funcionalidad. Es la llamada distribución 
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«zero-touchn («sin retoques») lo que significa que es posible modificar una apli- 
cación ASP.NET fácilmente y sin necesidad de reiniciar el servidor. 

Modificaciones de páginas 

Si se modifica un archivo de código o un formulario web, ASP.NET recompila 
automáticamente una versión modificada con la siguiente solicitud de cliente. Esto 
implica que las nuevas solicitudes del cliente siempre utilizarán la versión más 
moderna de la página, como en ASP. La única diferencia es que ASP.NET utiliza 
compilación automática a código nativo y mantenimiento en caché para mejorar el 
rendimiento. 

Modificaciones de componentes 

Es posible reemplazar cualquier ensamblado del directorio \bin con una nueva ver- 
sión, incluso aunque la actual esté en uso. El archivo nunca se bloquea. También 
se puede añadir o eliminar archivos de ensamblado sin problemas. ASP.NET mo- 
nitoriza continuamente el directorio \bin buscando cambios. Cuando se detecta una 
modificación, se crea un nuevo dominio de aplicación y se utiliza para manejar 
cualquier nueva solicitud. Se terminan las solicitudes existentes utilizando el anti- 
guo dominio de aplicación, que contiene una copia en caché de todas las antiguas 
versiones de los componentes. Cuando se finalizan todas las solicitudes existentes, 
se elimina este dominio de aplicación. 

Esta característica de vuelta atrás automática, algunas veces llamada copia som- 
bra, permite modificar sin complicaciones un sitio web que necesita estar conti- 
nuamente activo. Si se favorece el estilo moderno de programación y diseño de 
sitios con objetos reutilizables, la modificación de ASP.NET sin esfuerzo resulta 
una modificación agradable. 

Modificación de configuración 

En los dolorosos días de la programación ASP, configurar una aplicación web no 
era una tarea fácil. Era necesario crear una secuencia de comandos que modificase 
la metabase de IIS o utilizar el administrador de IIS. Una vez realizado el cambio, 
normalmente debía detenerse e iniciarse el servicio web de IIS (utilizando de nue- 
vo el administrador IIS o la utilidad iisreset). ¡Algunas veces incluso era necesario 
reiniciar el servidor antes que la modificación surtiera efecto! 

Afortunadamente, estas tareas ya no son necesarias en ASP.NET, quien ad- 
ministra su propia configuración independientemente de 11s. La configuración 
de una aplicación web se define utilizando un archivo web.config, que se descri- 
be al final de este capítulo. El archivo web.config almacena la información en un 
texto plano en formato XML, de modo que se puede editar fácilmente con una 
herramienta como el Bloc de notas. Si se modifica alguna opción de web.config, 
se realiza el mismo mecanismo de recuperación que ocurre en la modificación 
de componentes. Se finalizan las solicitudes existentes con las configuraciones 
originales y se sirven las nuevas solicitudes con un nuevo dominio de aplicación 
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que utiliza las nuevas opciones de web.config. De nuevo, es sorprendentemente 
fácil (y liberador). 

Aún se aplican algunas opciones de //S 

Aún existen algunas pocas opciones necesarias a nivel de IIS y no en el 
archivo web.config. Un ejemplo es la seguridad, dado que IIS procesa la 
solicitud antes que ASP.NET, entran en juego tanto las opciones de seguri- 
dad IIS como de ASP.NET. Estas excepciones menores se anotan en este 
libro en aquellos lugares donde sea necesario. 

Una aplicación simple de inicio a fin 

Ahora que conoce todos los ingredientes esenciales de una aplicación web -los 
archivos de un directorio virtual- es un buen momento para recorrer el proceso 
del principio al final. En este caso, no utilizaremos el código asociado de ASP.NET. 
Realizaremos todo el trabajo sobre el Bloc de notas y dejaremos por el momento 
Visual Studio .NET. 

1. Primero, cree el directorio virtual de su aplicación. En este caso, cree el 
directorio C:\ASP.NET\TestWeb en el Explorador de Windows. 

2. El siguiente paso es convertir esta carpeta en un directorio virtual y una 
aplicación web, un proceso descrito en detalle en el Capítulo 4. En esen- 
cia, arranque el administrador IIS (Inicio I Configuración I Herramientas 
administrativas I Administrador de servicios de Internet), pulse con el bo- 
tón secundario del ratón sobre el sitio web predeterminado y seleccione 
Nuevo directorio virtual. El administrador IIS se muestra en la Figura 5.2. 

3. Siga las instrucciones del asistente, seleccione MyFirstWebApp como nom- 
bre de carpeta virtual (véase la Figura 5.3) y utilice las opciones por defecto. 

4. Ahora. vuelva al directorio C:\ASP.NET\TestWeb y cree un nuevo archivo 
de texto llamado HelloWorld.aspx. Utilizando el Bloc de notas, se puede 
crear la página web simple mostrada aquí. (Analizaremos esta página den- 
tro de un momento.) 

<html> 
<script language="VBW runat="serverU> 

Public Sub Page-Loado 
1blTest.Text = "Hola, se ha generado el evento 

Page-Load. " 
End Sub 

</script> 
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Figura 5.2. Administrador IIS. 

5 .  Guarde este fichero, abra su explorador y solicite la página web. Recuerde 
que al solicitar la página web es necesario especificar el nombre de direc- 
torio virtual, que no tiene por qué ser el mismo que el nombre de directo- 
rio real. También es necesario saber su nombre de ordenador. Por ejemplo, 

Figura 5.3. El  asistente de creación del directorio virtual. 
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configuré C:\ASP.NEnTestWeb para que fuese un directorio virtual lla- 
mado MyFirstWebApp y mi ordenador se llamaba fariamat. Esto significa 
que se debe solicitar http://fariamat/MyFirstWebApp/HelloWorld.aspx. El 
resultado de la página ~ e l l ó ~ o r l d . a s ~ x  se muestra e n  la Figura 5.41 

¿Oud ocurre si no conoce el nombre de su ordenador? 

Deberia ser capaz de determinar el nombre de su ordenador abriendo el Ex- 
plorador de Windows y consultando la sección de red. Como alternativa, puede 
probar con la dirección de «bucle local» TCPIIP especial 127.0.0.1 o el nombre 
de ordenador especial localhost, configurados para acceder siempre al servi- 
dor local. La dirección web sería http://127.0.0. I/MyFirstWebApp/Hello- 
World.aspx o http://localhost/MyFirstWebApp/HelloWorld.aspx. 

Hello World.aspx Iíneg a línea 

La página web HelloWorld.aspx tiene dos partes: un bloque de secuencia de co- 
mandos que contiene el código VB .NET y las etiquetas de formulario que mantie- 
ne todos los controles de servidor ASP.NET utilizados en la página. Comenzare- 
mos por el final, examinando primero los controles. En este caso, hay sólo uno, un 

Figura 5.4. Resultado de HelloWorld.aspx. 
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control Label (la etiqueta <asp:Label>), que es parte del entorno ASP.NET. El control 
Label escribe texto plano en un explorador. 

Al crear un control ASP.NET, es necesario utilizar el atributo runat="server". 
Esto indica que es un control de servidor y permite que el código interactúe con él 
directamente. Se le asigna un nombre único al control (IblTest) de modo que se 
puede manipular mediante código. 

En el bloque de secuencia de comandos actual hay una rutina de tratamiento de 
eventos .NET llamada Page-Load, que se ejecuta cuando se carga la página por 
primera vez. 

Public Sub Page-Load ( ) 

1blTest.Text = "Hola, se ha generado el evento Page-Load." 
End Sub 

Esta rutina de tratamiento de evento manipula el control IblTest, escribiendo 
información en él. Específicamente, el código asigna una cadena a la propiedad 
Text con un saludo. 

Si es un programador avanzado ASP, este trozo de código probablemente pa- 
rezca extremadamente inusual, dado que utiliza el nuevo modelo de controles de 
ASP.NET. (Probablemente está más familiarizado con este tipo de interacción si 
es un programador en Visual Basic tradicional.) El Capítulo 6 explica este nuevo 
modelo -y sus ventajas- en detalle. 

Hello World. aspx entre bambalinas 

¿Qué sucede realmente cuando ASP.NET recibe una solicitud del archivo 
HelloWorld.aspx? El proceso realmente realiza estos pasos: 

1. Primero, IIS determina que la extensión .aspx del archivo pertenece a 
ASP.NET y lo pasa al proceso ASP.NET. Si la extensión de archivo perte- 
nece a otro servicio (como, por ejemplo, archivos .asp o .bmp), nunca se 
llamaría a ASP.NET. 

2. Si es la primera vez que se solicita una página en esta aplicación, 
ASP.NET automáticamente crea el dominio de aplicación y un objeto 
de aplicación especial (técnicamente, una instancia derivada de la clase 
.NET System.Web.HttpApplication). Si es necesario crear variables en 
global.asax o lanzar eventos, ASP.NET realiza esas tareas. Las aplica- 
ciones ASP.NET se crean únicamente una vez y las comparten todos los 
clientes. Una vez que la aplicación está en ejecución, nunca se finaliza, 
a menos que se reinicie el ordenador o se termine el proceso manual- 
mente. 
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Ahora ASP.NET considera el archivo .aspx específico. Si nunca se había 
ejecutado, ASP.NET compila y posiciona en la caché una versión ejecuta- 
ble (compilada en código máquina nativo) para optimizar el rendimiento. 
Si ya se ha realizado esta tarea (por ejemplo, si algún otro usuario ya ha 
solicitado esta página) y no se ha modificado el fichero, ASP.NET utiliza 
la versión precompilada. 
La página HelloWorld.aspx compilada actúa como un programa en minia- 
tura. Inicia y ejecuta todo su código (en este caso el evento Page-Load). 
En este momento, funciona como un conjunto de objetos .NET en memoria. 
Una vez finalizado el código, ASP.NET indica a cada control de la página 
web que se escriba. Por ejemplo, el control label toma su propiedad text y 
la transforma en el estándar HTML requerido. (De hecho, ASP.NET reali- 
za un pequeño juego de manos y puede personalizar los resultados con 
JavaScript adicional a nivel de cliente o DHTML si detecta que el explora- 
dor cliente lo admite. En el caso de HelloWorld.aspx, el resultado del con- 
trol label es demasiado simple como para requerir este tipo de proceso 
automático.) 
Se envía la página final al usuario y termina la aplicación. 

La descripción es larga, pero es importante comenzar comprendiendo lo fun- 
damental. La Figura 5.5 ilustra los estados de una solicitud de una página web. 

El detalle más importante es el hecho que su código trabaje con objetos. El 
paso final es transformar estos objetos en el resultado HTML apropiado. Una con- 
versión similar de objetos a resultados sucede con un programa Windows en Vi- 
sual Basic 6 o VB .NET, pero es tan automático que los programadores raramente 
se dan cuenta. Además, en estos entornos el código siempre se ejecuta en local. En 
una aplicación ASP.NET, el código se ejecuta en un entorno protegido sobre el 
servidor. El cliente sólo ve los resultados una vez que ha terminado el proceso de 
la página web y el programa lo ha liberado de la memoria. 

Código asociado 

Antes de finalizar nuestra transformación desde el desarrollo ASP tradicional al 
mundo .NET orientado a objeto, es necesario considerar la técnica de programa- 
ción de código asociado. Esta innovación es tan importante para el desarrollo 
ASP.NET que creo que todos los programadores profesionales ASP.NET la adop- 
tarán. Los ejemplos de plataforma distribuidos por Microsoft (por ejemplo, el caso 
de estudio IBuySpy que estudiaremos en el Capítulo 25) lo utilizan exhaustiva- 
mente. Visual Studio .NET, una herramienta para crear sitios ASP.NET, lo utiliza 
nativa y exclusivamente. 

Con el código asociado se crea un archivo de código separado (un archivo .vb 
en VB .NET o un archivo .cs en C#) correspondiente a cada archivo .aspx. El ar- 
chivo .aspx contiene la lógica del interface de usuario, que es la serie de código 
HTML y las etiquetas ASP.NET que crean los controles de la página. El archivo 
.vb o .cs contiene únicamente código. 
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Solicitud web a 

1 Respuesta web. 1 

Figura 5.5. Estados en una solicitud ASP.NET. 

Para crear el archivo .aspx se puede utilizar un editor HTML avanzado o arrastrar 
y soltar controles en el diseñador de formularios web integrado en el propio Visual 
Studio .NET, que tiene otras muchas características indispensables. Al principio 
del archivo .aspx, se utiliza una directiva especial Page que identifica el archivo de 
código asociado correspondiente. 

<%@ Page Language="VBM Inherits="MyPageClassU Src="MyPage.vbM % >  
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Esta directiva define el lenguaje (VB), identifica la página de clase que contie- 
ne todo el código de la página (MyPageClass) e identifica el archivo origen donde 
se encuentra la página (MyPage.vb). Como el archivo .aspx, el código fuente está 
en un archivo de texto plano. ASP.NET lo compila automáticamente en la siguien- 
te solicitud web. 

La directiva Page establece las opciones cielpraprocesador 

Las directivas se procesan antes de ejecutar cualquier código ASP.NET y 
configuran varias opciones que influyen en cómo el compilador ASP.NET 
procesa su archivo. Configurar el lenguaje predeterminado y el archivo de 
código asociado son sólo dos posibilidades. También puede añadir atributos 
que configuren la traza, las opciones de lenguaje y las opciones de manteni- 
miento de estado. Estos atributos se explican a lo largo de este libro, en los 
capítulos relacionados. 

El archivo MyPage.vb necesita una clase página, que se define como cualquier 
otra clase .NET. En Visual Basic se utiliza un bloque ClassIEnd Class. 

Public Class MyPageClass 
Inherits Systern.Web.UI.Page 

' (Aquí estaría el código) 
End Class 

El único truco es que esta página hereda de una clase genérica Page. Si recuer- 
da el resumen de .NET en el Capítulo 3, observará que la clase Page está en el 
espacio de nombres System.Web.UI, que contiene todos los tipos utilizados en 
la interface de usuario de ASP.NET. 

Ahora se puede añadir código dentro de la clase página. Por ejemplo, se podría 
volver a escribir HelloWorld2.aspx con código asociado como dos archivos sepa- 
rados: 

< % @  Page Language="VBn ~nherits="HelloWorldClass" 
Src= "HelloWorld2 .vb" % >  
<html> 

Public Class HelloWorldClass 
Inherits Systern.Web.UI.Page 
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Protected lblTest As System.Web.UI.WebControls.Label 

Public Sub Page-Loado 
1blTest.Text = "Hola, se ha generado el evento Page-Load." 

End Sub 

End Class 

En el archivo de código asociado HelloWorld2.vb es necesario añadir una 1í- 
nea adicional para definir el control Label. Todos los controles ASP.NET deben 
definirse utilizando la palabra clave Protected. 

Protected lblTest As System.Web.UI.WebControls.Labe1 

Debería asegurarse que el nombre de control se corresponde exactamente con 
el atributo id de la etiqueta <asp:Label>. Esto permite que ASP.NET conecte los 
controles en su archivo plantilla .aspx a los controles que se manipulan en el códi- 
go. También permite que los editores de código como Visual Studio .NET com- 
prueben los errores sintácticos, como el intento de utilizar una variable no declara- 
da o una propiedad que el control label no admite. Aprenderemos más sobre cómo 
Visual Studio .NET automatiza algunas de las tareas asociadas con el desarrollo 
ASP.NET en el Capítulo 8. 

En el caso de HelloWorld.aspx, el código es tan simple que no se beneficia 
demasiado del desarrollo mediante código asociado. Sin embargo, las ventajas se 
incrementan drásticamente según se empiezan a añadir controles más complejos 
ASP.NET y mayores rutinas de código. 

Explicación de la herencia en formularios web 

Un aspecto potencialmente confuso en el ejemplo anterior es el hecho que la palabra 
«Inherits» se utiliza dos veces: una vez en la plantilla de archivo .aspx y otra en el 
archivo de código. Debería preguntarse quién está heredando de quién y por qué. 

Realmente hay tres estados involucrados como se muestra en la Figura 5.6. 

1 Esoacio de nombres 1 
Heredado por Crea 

Figura 5.6. Herencia en formularios web. 
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Primero, la clase Page de la biblioteca de clases .NET. Esta clase define la 
funcionalidad básica que permite que una página web mantenga otros con- 
troles, los represente como HTML y proporciona acceso a los objetos ASP 
tradicionales, como Request, Response y Session. 
Segundo, la clase asociada (por ejemplo, HelloWorldPage). Esta clase he- 
reda de la clase Page para adquirir el conjunto básico de funciones de la 
página web de ASP.NET. (Y créame, no desearía tener que codificarlo us- 
ted mismo.) 
Por último, la página .aspx (por ejemplo, HelloWor1d.aspx) hereda el có- 
digo del formulario de clase recién creado. Esto permite combinar el inter- - 
face de usuario con el código que lo soporta. 

Incluso aunque no se esté utilizando el desarrollo con código asociado, aún se 
utiliza la clase System.Web.UI.Page. Cada vez que se solicita un archivo .aspx, 
ASP.NET deriva una clase especial propia a partir de la clase Page genérica 
que representa la página. Esto significa que se pueden utilizar las propiedades 
y características de la clase Page en su código, si se escriben las rutinas de 
código en un bloque de secuencia de comandos dentro del archivo .aspx. 

La única diferencia es sintáctica. En desarrollo con código asociado, 
explícitamente se hereda de la clase Page. Esta técnica proporciona una ma- 
yor claridad y un nivel extra de flexibilidad. Por ejemplo, podría crearse una 
plantilla de clase propia que heredase de Page y definiese algunas caracterís- 
ticas adicionales. Entonces sería posible heredar de esta clase en sus archi- 
vos de código asociado para crear varias páginas web diferentes en su sitio. 
Esta técnica puede que no la utilicen la mayoría de los programadores, pero 
es clave en el diseño orientado a objetos incremental de .NET. También se 
convierte en algo más importante cuando se comienzan a diseñar controles 
personalizados como los descritos en el Capítulo 22. 

Archivos de código asociado compilados 

Existe otro modo de utilizar archivos de código asociado: como ensamblados pre- 
compilados. Esta técnica es importante porque Visual Studio .NET lo utiliza auto- 
máticamente. También es un punto de confusión que afecta a muchos programado- 
res nuevos en ASP.NET. 

En esencia, se puede precompilar un archivo de código asociado en un ensam- 
blado .NET. (Un ensamblado es un contenedor lógico de código compilado. Nor- 
malmente suministrado en un archivo DLL o EXE.) Cuando se compila un archivo 
de código asociado, se crea un ensamblado DLL. Se puede crear un archivo .aspx 
que utilice el ensamblado compilado de código asociado. El resultado final es el 
mismo, pero la sintaxis es ligeramente diferente. 

Primero se crea un archivo de código asociado normalmente. Después se com- 
pila utilizando el compilador de línea de comandos. En Visual Basic se usa la 
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utilidad vbc.exe incluida con el cntorno .NET y que 4c eiicuciiti-21 en el dircciosio 
C:\WINNT\Microsoft.NET\Frarne~vork\[~~crai~~i~\. Noi-niuliiicnic, ac abriría una 
ventana de comandos y se escribiría algo parecido a: 

vbc /t:library /r:System.dll /r:System.Y!eb.dll HelloWorld.vb 

El parámetro klibrary indica que se quiere crear un ensamblado DLL en lugar 
de un ensamblado EXE. El ensamblado compilado tiene como nombre HelloWorld.tlll. 
Además, se utiliza el parámetro Ir para especificar cualquier ensamblado depcridien- 
te que se utilice. En el caso de HelloWorld, utilizamos las clases estándar systcni y 
web, contenidas en dos espacios de nombres: System.dll y System.Web.dl1. La Figw 
ra 5.7 muestra una compilacih de Iínea de comandos correcta. Se crea uri archivo 
DLL y no se proporciona ninguna información suplenientaria. 

La Figura 5.8 muestra el problema provocado por olvidar un espacio de rioni- 
bres obligatorio; se encuentra tina clase no reconocida y el código no se cornpila. 

La siguiente sentencia muestra el equivalente para un archivo C#. Utiliza el 
compilador csc.exe. 

csc /t:library /r:System.dll /r:System.Web.dll HelloWor1d.c.s 

Una vez compilado el archivo se debe copiar cii cl directorio \biii de la uplica- 
ción ASP.NET. Ahora se puede huccr referencia en el archivo .uspx nicdiairic cl 
nombre dc cl:ise. 

<%@ Page Lanquage="VBW Inherits="HelloWorldCIas~:" 

No es necesario especificar un archivo fiicntc dado que ASP.NET rcgi4ii-u y 
reconoce automiíticarnente todo nombrc de clase en iodo ensamblado dcl dirccio- 

Figura 5.7. Compilación en línea de comando. 
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Figura 5.8. Error en compilación. 

rio \bin de su aplicación web. Si se especifica una clase que ASP.NET no puede 
encontrar, se recibe una página de error como la mostrada en la Figura 5.9. 

Eso es todo. Los ejemplos de este capítulo incluyen un conjunto de tres archivos 
-CompiledHelloWorld.aspx. CoinpiledHelloWorld,vb y CompiledHelloWorld.dI1- 

Error de servidor en la aplicación 
'/MyFirstWebAppl. 

Error del analizador 

Descrlpclln: E r r a  &aMt el d s n  de m recum requermpera m rnwh a esfa soktud A- bs ddeles de 
c r r u  da &sir e~pcilcos musnlsr y mai i rv  sl códgo f&e m consminrla 

Plenraje de error  del analizador Error: No sepudocwpdipo'Hc((*NCIUIClsss' 

E r r o r  dc cbdigo fuente: 

Archlvo de origen: c h c ( p i b m c d W y F r s i W c b & p ~ a q > x  Llnea: 1 

Figura 5.9. Error de clase. 
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que permiten comprobar las opciones de código asociado. Recuerde, no es necesario 
realizar este paso extra, ya que ASP.NET compila sus ficheros fuente automática- 
mente la primera vez que los solicita un cliente. 

bnp i ia r  un arci,iyo de código asociado mrsjwa la seguridad 

La compilación de código asociado no es necesaria. Su aplicación web funcio- 
nará igual. Sin embargo, la compilación puede servir de ayuda si no desea 
dejar archivos con código fuente sobre el servidor. De este modo, su aplica- 
ción se puede distribuir compilada, asegurando que nadie podrá estudiarla fá- 
cilmente. Incluso mejor, si comprende las bases de la compilación de un archi- 
vo asociado, sabrá todo lo que necesita para crear un componente .NET. 

La variable Path 

Los ejemplos anteriores suponían que el directorio de entorno de Microsoft.NET 
(C:\WINNT\Microsoft.NET\Framework\[versiÓn]) se añadía a la variable global 
Path. De este modo, se pueden ejecutar las utilidades vbc.exe y csc.exe en ese 
directorio sin tener que escribir el nombre de directorio completo cada vez. Por 
defecto, no se habilita esta opción de modo que debería modificarse si se compilan 
archivos manualmente a menudo para ahorrar pulsaciones de tecla. 

Comience seleccionando Configuración I Panel de control I Sistema desde el 
menú de Inicio. Después seleccione la ficha Avanzado y Variables de entorno. La 
variable Path se localiza en la lista de Variables de sistema (véase la Figura 5.10). 

Figura 5.10. La variable de entorno Path. 
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Modifique esta variable añadiendo un punto y coma seguido por el directorio 
de su entorno Microsoft.NET al final de la cadena. Después pulse Aceptar para 
aplicar los cambios. Ahora podrá ejecutar los programas de este directorio desde 
la línea de comandos sin necesidad de escribir el nombre de directorio. 

Compilación de varios archivos en un ensamblado 

Al compilar un archivo de código asociado, no es necesario crear una DLL separa- 
da por cada página. En su lugar, se pueden compilar todas las clases de su página 
web en un ensamblado dado que cada clase de página web tiene un nombre dife- 
rente (o está localizada en un espacio de nombres diferente). 

vbc /out:MyWebApp.dll /t:library /r:System.dll /r:System.Web.dll 
HelloWorld.vb GoodbyeCruelWor1d.vb MainPage.vb 

Este ejemplo (dividido en dos líneas) combina tres archivos VB en un ensam- 
blado, llamado MyWebApp.dl1. Las páginas web .aspx heredarían de las clases 
apropiadas como antes. 

Se pueden utilizar carácter comodín para compilar automáticamente una serie 
de archivos. 

vbc /out:MyWebApp.dll /t:library /r:System.dll /r:System.Web.dll *.vb 

Visual Studio .#ET utiliza compilacitín muffiarchivo 

Visual Studio .NET compila todas las clases de página web de su proyecto 
en un único archivo DLL. Además, cada archivo .aspx utiliza un atributo 
Codebehind especial en la directiva de página. 

< % @  Page Language="VBM Inherits="HelloWorldPage" 
Codebehind="HelloWorld.vbbb % >  

ASP.NET no presta atención al atributo Codebehind. No intenta recupe- 
rar la clase de este archivo. En su lugar, el atributo Codebehind se utiliza en 
Visual Studio .NET para seguirle la pista al archivo de código asociado y 
poder editarlo en el entorno de diseño. Las modificaciones en este archivo 
no tendrán efecto hasta que se vuelva a compilar el proyecto DLL. 
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Importación de espacios de nombres 

Existe una funcionalidad más en nuestro archivo de código asociado que hemos 
pasado por alto. Para hacer más sencillo el trabajo con un espacio de nombres se 
puede utilizar la sentencia Imports, presentada en el Capítulo 3. 

El siguiente es el ejemplo de código asociado de la página HelloWorld revisa- 
do (las líneas modificadas se resaltan en negrita). Observe que las clases Page y 
Label pueden utilizarse sin nombres completamente cualificados, dado que se han 
importado los espacios de nombres relevantes. 

Imports System.Web.UI 
Imports System.Web.UI.WebContro1s 

Public Class MyPageClass 
Inherits Page 

Protected lblTest As Label 

Public Sub Page-Load ( ) 

1blTest.Text = "Hola, se ha generado el evento Page-Load." 
End Sub 

End Class 

También se pueden importar espacios de nombres en un archivo .aspx utilizan- 
do una directiva. Esta es una técnica que se usa más cuando no se utiliza desarrollo 
con código asociado. Permite que los bloques de secuencias de comandos utilicen 
nombres de clase como nombres cualificados completamente. 

< % @  Import Namespace="System.Web.UI" %> 
< % @  Import Namespace="System.Web.UI.WebControls" % >  

piar este 

Imports 
Imports 
Imports 
Imports 
Imports 
Imports 

Por lo general, cada archivo de código importa un conjunto común de espacios 
de nombres básico de tipos estándar, controles web, clases web de utilidad y com- 
patibilidad Visual Basic. Para facilitar el trabajo, podría adquirir el hábito de co- 

bloque de código al comienzo de cada archivo de código asociado: 

Microsoft.VisualBasic 
System 
System.Web 
System.Web.UI 
System.Web.UI.WebContro1s 
System.Web.UI.HtmlContro1s 

Acceso al código asociado 

El código asociado representa uno de los cambios principales en la filosofía que 
lleva a ASP.NET a mantenerse en línea de las modernas prácticas de programa- 
ción. Las ventajas no aparecerán hasta que empecemos a desarrollar aplicacio- 
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nes complejas, multinivel. Algunas de las razones para utilizar código asociado 
incluyen: 

Mejor organización. Las páginas ASP son famosas por su mezcla de secuen- 
cias de comandos y etiquetas de formato HTML. Esta confusión da como resulta- 
do una mezcla spaghetti que es difícil de depurar, imposible de reutilizar e incluso 
más difícil para otros programadores de comprender. Con código asociado, el có- 
digo está encapsulado en un clase aparte. Es más fácil de leer y es más fácil de 
aislar y reutilizar las piezas útiles. El único modo de hacer esto mismo con ASP 
era crear componentes COM separados. 

Separación del interface de usuario. Uno de los problemas mejor conocidos 
con la programación ASP es que mezclaba el formato y contenido (la información 
mostrada al usuario) con la lógica de programación. Esto significaba que los pro- 
gramadores eran a menudo los únicos capaces de realizar el diseño gráfico de un 
sitio web ASP. Si había diseñadores profesionales web asociados al proyecto, era 
necesario darles los archivos de código fuente, aumentando la posibilidad de per- 
der información sensible o que se perdiese parte del código inadvertidamente. Con 
el código asociado el archivo .aspx lo puede manipular, pulir y perfeccionar cual- 
quier otro usuario siempre que los nombres de control permanezcan siendo los 
mismos. Incluso se pueden diseñar utilizando un diseñador de una tercera empre- 
sa, como Microsoft FrontPage o Macromedia Dreamweaver. 

Capacidad de utilizar editores de código avanzados. Utilizar la programa- 
ción con código asociado se beneficia del uso de herramientas indispensable; nor- 
malmente Visual Studio .NET. Visual Studio .NET puede verificar automáticamente 
la sintaxis de los archivos de código asociado, proporciona finalización de senten- 
cias IntelliSense y permite diseñar el formulario web .aspx correspondiente. Incluso 
aunque sea usuario del Bloc de notas, le instaría encarecidamente a que intentase 
utilizar Visual Studio .NET. Está a años luz de editores de ASP antiguos como Visual 
Interdev, que generalmente daban más problemas que ventajas. 

Este libro utiliza código asociado para todos sus ejemplos. Es decir, no necesi- 
tará utilizar programación con código asociado para usar ASP.NET o seguir los 
ejemplos de este libro. Puede copiar el código de la clase y pegarlo en un bloque 
de secuencia de comandos en un archivo .aspx. 

El foco principal de este libro es la programación de páginas ASP.NET. Esto 
implica que la mayoría de los ejemplos sólo muestran código, no las etique- 
tas de control de la representación de la página .aspx. Cuando se presente un 
nuevo control, le mostraré la etiqueta ASP.NET y cómo utilizarla. En algu- 
nos casos profundizaremos en el archivo .aspx para crear plantillas de con- 
trol y el resto de código de interface de usuario. Sin embargo, en la mayor 
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parte del libro estudiará más de un ejemplo de código que se centre en los 
objetos y sentencias de código en lugar de repetir las etiquetas de control 
estándar. 

Para ver los archivos de plantilla .aspx de los ejemplos de este libro de- 
bería dirigirse a los ejemplos en línea. También puede encontrar una referen- 
cia de las etiquetas de control en los Capítulos 26 y 27. Sin embargo, en un 
mundo ideal debería pensar igual que .NET, en términos de objetos y utilizar 
Visual Studio .NET para dibujar sus controles y configurar sus propiedades. 

Tres modos de codificar formularios web 

Para resumir, existen tres modos diferentes de programar formularios web, como 
se describen en la Tabla 5.2. 

El archivo de a~licación Global.asax 

El archivo global.asax permite escribir código de aplicación global. El aspecto del 
archivo global.asax es similar a un archivo .aspx normal, excepto por el hecho de 
no poder contener etiquetas HTML o ASP.NET. En su lugar, contiene código de 
tratamiento de eventos que reacciona a los eventos de aplicación o sesión. 

Por ejemplo, el siguiente archivo global.asax reacciona al evento Applica- 
tion-OnEndRequest, que sucede justo antes que se envíe la página al usuario. 

iscript runat="serverU> 
Public Sub Application-OnEndRequestO 

Response.Write("ihr>Esta página se sirvió el " & - 

DateTime.Now.ToString0) 
End Sub 

i/script> 

Tabla 5.2. Tipos de desarrollo 

Tipo de d e s a d o  Se crean §e distribuyen (e4 servidor web) 

Código en línea Archivos .aspx que contiene Archivos .aspx 
tradicional código y presentación del 

interface de usuario 

Código asociado Archivos .aspx con el interface Archivos .aspx y .vb 
de usuario y archivos .vb con 
código 

Código asociado Archivos .aspx con el interface Archivos .aspx y los archivos 
compilado de usuario y archivos .vb con .dll compilados (que van en el 

código directorio \bin) 
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Esta rutina de tratamiento de evento escribe un pie de página con la fecha y 
hora en que se creó la página. 

Cada aplicación ASP.NET puede tener un archivo global.asax. Una vez se co- 
loca en el directorio virtual apropiado, ASP.NET lo reconoce y lo utiliza automáti- 
camente. Por ejemplo, si se coloca en el directorio TestWeb, se verá afectado el 
archivo HelloWorld.aspx, como se muestra en la Figura 5.1 1. 

Añadir un pie de página automático normalmente no es una función muy útil 
para un sitio web profesional. Un uso más típico sería escribir una entrada en un 
registro de transacciones de una base de datos. De este modo se almacenaría la 
información de uso automáticamente. 

El código ASP.NET puede utilizar todas las características de la biblioteca 
de clases .NET. En el ejemplo anterior utilizamos la clase System.DateTime, 
que nos permite almacenar y manipular información de fecha. La clase Da- 
teTime proporciona una propiedad compartida especial, Now, a la que se 
puede llamar en cada ocasión para recuperar un objeto DateTime que repre- 
sente la fecha y hora actual. (Recuerde que en el Capítulo 3 se explicó que 
siempre se podía acceder a las propiedades compartidas, incluso aunque no 
se hubiese creado una instancia de la clase.) 

El objeto DateTime se convierte a su representación de cadena, utilizan- 
do el método ToString que admite todo objeto .NET. La representación de 
cadena se crea en base a la configuración de zona del servidor web. En la 
programación ASP tradicional era necesario crear una función integrada del 
lenguaje en lugar de utilizar un método de objeto para realizar la misma tarea. 

I Hola. se ha generado el evento PagtLoad 

Figura 5.11. HelloWorld.aspx con un pie de página automático. 
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Código asociado a Global.asax 

El archivo global.asax también admite el desarrollo con código asociado. En este 
caso, sin embargo, la clase de código asociado no hereda de la clase Page, dado 
que archivo global.asax no representa una página. En su lugar, hereda de la clase 
especial System.Web.HttpApplication. De forma similar, global.asax utiliza una 
directiva Application en lugar de una directiva Page. 

El siguiente ejemplo escribe de nuevo nuestro archivo global.asax utilizando 
programación con código asociado. 

< % @  Application Codebehind="Global.vb" Inherits="GlobalAppV % >  

Public Class Global 
Inherits System.Web.HttpApp1ication 

Public Sub A p p l i c a t i o n - O n E n d R e q u e W )  
Response.Write("Esta página se sirvió el " & - 

DateTime.Now.ToString0) 
End Sub 

End Class 

Nuevamente, ASP.NET siempre crea una clase HttpApplication personalizada 
para representar la aplicación la primera vez que se ejecuta, como se describe en la 
lista de pasos «HelloWorld.aspx entre bambalinaw, anteriormente en este capítu- 
lo. La diferencia con el desarrollo con código asociado es que se necesita com- 
prender y definir ese detalle explícitamente. 

Eventos de aplicación 

Application-OnEndRequest es sólo uno más de la docena de eventos a la que se 
puede responder mediante código. Para crear rutinas de tratamiento de eventos 
diferentes, ílo es necesario crear una subrutina con el nombre definido. La Ta- 
bla 5.3 muestra algunos de los eventos más utilizados. 

Definición de las clases ASP.NET 

Una vez comprendido que todas las páginas web son instancias de la clase Page y 
todos los archivos global.asax son instancias de la clase HttpApplication, se de?: 
velan muchos misterios. 
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Tabla 5.3. Eventos básicos 

Nombre de evento Descripción 

Ocurre cuando arranca la aplicación, que es la primera vez 
que se recibe una solicitud de cualquier usuario. No ocurre 
en las siguientes solicitudes. Este evento normalmente se 
utiliza para crear o mantener en caché alguna información 
inicial que se volverá a utilizar más tarde. 

Ocurre cuando se cierra la aplicación, normalmente 
cuando se reinicia el servidor. Aquí se crea el código de 
liberación de recursos. 

Ocurre con cada solicitud que recibe la aplicación, justo 
antes de ejecutar el código de la página. 

Ocurre con cada solicitud que recibe la aplicación, justo 
después de ejecutar el código de la página. 

Ocurre siempre que se recibe un nuevo usuario y se 
inicia una sesión. Las sesiones se describen en el 
Capítulo 10. 

Ocurre cuando expira el tiempo de espera de una sesión 
o se finaliza mediante código. 

Ocurre cuando se encuentra un error no controlado. 
Puede encontrar más información sobre el manejo de 
errores en el capítulo Capítulo 1 l .  

Por ejemplo, considere esta línea del archivo global.asax (o global.vb): 

Response.Write("Esta página se sirvió el " & 

DateTime.Now.ToString0) 

Podría preguntarse por la posibilidad de utilizar el objeto Response. En versio- 
nes anteriores de ASP, Response era un objeto especial integrado en la programa- 
ción ASP. ASP.NET, sin embargo, utiliza una aproximación orientada a objetos 
más consistente. En ASP.NET se encuentra disponible el objeto Response porque 
es parte de la clase HttpApplication. 

Cuando se hereda de HttpApplication (sea explícitamente en un archivo aso- 
ciado o automáticamente), la clase adquiere todas la características de la clase 
HttpApplication. Esto incluye propiedades como Request, Response, Session, 
Application y Server. En cambio, cada una de estas propiedades mantiene una ins- 
tancia de un objeto ASP.NET especial. Por ejemplo, HttpApplication.Response 
mantiene una referencia al objeto HttpResponse, que proporciona un método lla- 
mado Write. 

De forma similar, al crear una página .aspx se está creando una clase que here- 
da de la clase Page de ASP.NET. Esta clase también proporciona propiedades como 
Request, Response, Session y Application, junto con varios miembros adicionales 
relacionados con el interface de usuario. 
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Aún se encuentran disponibles los objetos integrados de ASP 

ASP.NET proporciona los objetos integrados tradicionales a través de pro- 
piedades en clases básicas como Page y Application. Para mantener la com- 
patibilidad, estos objetos admiten prácticamente la sintaxis de ASP y añaden 
nuevas propiedades. Sin embargo, el cambio principal entre ASP y ASP.NET 
es que esos objetos integrados se utilizan mucho menos. Por ejemplo, las 
páginas dinámicas normalmente se crean configurando las propiedades de 
los controles en lugar de utilizando el comando Reponse.Write. Estos con- 
troles se explican en el Capítulo 6. 

La referencia MSDN 

Comprender el modelo de objetos subyacente es probablemente el mejor modo de 
convertirse en un gurú de ASP.NET y distinguirse del resto de programadores, 
menos experimentados en ASP.NET. Utilice MSDN para explorar el conjunto com- 
pleto de posibilidades que se le ofrece. Por ejemplo, ahora que comprende que 
todos los archivos global.asax son instancias particulares de HttpApplication, pue- 
de estudiar la documentación de la clase HttpApplication (véase la Figura 5.12). 
Puede utilizar cualquier propiedad de HttpApplication en su archivo global.asax o 

C. re. 

Figura 5.12. La ayuda MSDN de HttpApplication. 
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global.vb. De forma similar, puede escribir rutinas de tratamiento de eventos para 
cualquiera de sus eventos. 

Si entiende que la propiedad Response es una instancia de la clase HttpRes- 
ponse, se puede encontrar más información sobre el modo de utilizar el objeto 
Response. 

El conjunto básico de objetos ASP.NET se describe en el próximo capítulo. 
Sin embargo, conocer las clases en las que se basan estos objetos permite obtener 
una mejor comprensión del desarrollo ASP.NET. 

Configuración de ASP. NET 

El último tema que veremos en este capítulo es el archivo de configuración 
web.config. En la aplicación MyFirstWebApp, no existe archivo web.config. Esto 
implica que se aplican los parámetros predeterminados del archivo machine.config 
del servidor. 

Todo servidor web tiene un único archivo machine.config que define las opcio- 
nes predeterminadas. Normalmente este archivo se encuentra en el directorio 
C:\WINNT\Microsoft.NET\Framework\[versión]\CONFIG, donde [versión] es el 
número de versión del entorno .NET. Normalmente, este archivo no se edita ma- 
nualmente. Contiene una mezcla compleja de opciones específicas del ordenador. 
En su lugar, se puede crear un archivo web.config para nuestras aplicaciones que 
contenga todas las opciones especiales. 

El archivo web.config tiene varias ventajas con respecto a la configuración ASP 
tradicional: 

Nunca se bloquea. Como vimos al principio de este capítulo, es posible modi- 
ficar las opciones de web.config en cualquier momento y ASP.NET tratará suave- 
mente la transición a un nuevo dominio de aplicación. 

Es fácil de acceder y replicar. Con los derechos apropiados se puede modificar 
un archivo web.config desde un ordenador remoto, también se puede copiar el archi- 
vo web.config y utilizarlo para aplicar la misma configuración en otra aplicacón u 
otro servidor web que ejecute la misma aplicación en un escenario de granja web. 

Es fácil de editar y comprender. Las opciones del archivo web.config son legi- 
bles. En el futuro es probable que Microsoft proporcione una herramienta gráfica 
que auotmatice la modificación de web.config. Incluso sin ella se pueden añadir o 
modificar opciones fácilmente utilizando un editor de texto como el Bloc de notas. 

Con ASP.NET no es necesario preocuparse de la metabase. Sin embargo, 
algunas tareas aún no se pueden realizar con un archivo web.config. Por ejem- 
plo, no puede crear o eliminar un directorio virtual. Igualmente, no puede 
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modificar las asociaciones de archivo. Si se quiere que el servicio ASP.NET 
procese las solicitudes de tipos de archivo adicionales (como .html o un tipo 
de archivo particular definido por el usuario como .mycompany), se debe 
utilizar el administrador IIS como se explicó en el Capítulo 4. 

El archivo Web. config 

El archivo web.config utiliza un formato especial XML. Todo está anidado en un 
elemento raíz <configuration>, que contiene un elemento <system.web>. Dentro 
del elemento <system.web> se encuentran elementos separados para cada aspecto 
de la configuración. 

<?xml version="l.O" encoding="utf-8" ? >  

<configuration> 
<system.web> 

< ! - -  La sección de configuración viene aquí. - - >  
</system.web> 

</configuration> 

Se pueden incluir tantas secciones de configuración como se deseen. Por ejem- 
plo, si es necesario definir condiciones de error especiales, podría añadirse el gru- 
po <customError>. Al crear una aplicación ASP.NET en Visual Studio .NET se 
crea un archivo web.config con el esqueleto básico mostrando todas las secciones 
importantes. Se añaden comentarios adicionales en cada sección que escriben el 
propósito de las opciones. 

< ! - -  Este es el formato de un comentario XML. - - >  

El siguiente ejemplo muestra un archivo web.config con sus secciones más 
importantes (y sin valores). Observe que el archivo web.config distingue entre 
mayúsculas y minúscula y utiliza un estándar donde la primera palabra siempre se 
escribe en minúsculas. Esto significa que no se puede escribir <CustomErrors> en 
lugar de <customErrors>. 
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Si desea aprender todas las opciones disponibles en el archivo webxonfig, tie- 
ne dos opciones: 

En este libro, cada sección explica cualquier opción web.config asociada. 
Por ejemplo, el Capítulo 10 describe el grupo de opciones <sessionState>. 
En el Capítulo 28 encontrará una lista detallada de las opciones de configu- 
ración. 

Configuración anidada 

ASP.NET utiliza un sistema de configuración rnultinivel que permite utilizar opcio- 
nes diferentes para las diferentes secciones de la aplicación. Para utilizar esta técnica 
es necesario crear subdirectorios adicionales dentro del directorio virtual. Estos sub- 
directorios pueden contener su propio archivo web.config con opciones adicionales. 

Los subdirectorios también heredan las opciones de web.config del directorio 
padre. Por ejemplo, considere la solicitud web http://localhost/MyFirstWebApp/ 
SpeciaiíSpecialHelloWorld.aspx, que accede a un fichero en el directorio Special, 
que es un subdirectorio del directorio virtual de la aplicación MyFirstWebApp. El 
directorio físico correspondiente es C:\TestWeb. 

La solicitud web SpecialHelloWorld.aspx puede adquirir opciones de configu- 
ración de tres archivos diferentes como se muestra en la Figura 5.13. 

C:\ASP.NEnTestWeb\web.config 
(Se aplica a todas las páginas de MyFirstWebApp) 

~pl i~a  a todas las aplicaciones web del servidor) 

C:\ASP.NEnTestWeb\SpeciaI\web.config 
(Se aplica a todas las páginas del directorio 

Special) 

SpecialHelloWorld.aspx 

Figura 5.13. Herencia de configuración. 
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Se aplicará a la página SpecialHelloWorld.aspx cualquier opción de ma- 
chine.config o TestWeb\web.config que no se sobrescriba explícitamente en el 
archivo TestWeb\Special\web.config. De este modo, los subdirectorios pueden de- 
finir un conjunto menor de opciones que se diferencien del resto de la aplicación 
web. Una razón para utilizar múltiples directorios en una aplicación es aplicar di- 
ferentes configuraciones de seguridad. Los archivos que sea necesario asegurar se 
ubicarían en un directorio especial con un archivo web.config que defina opciones 
de seguridad más restrictivas. 

Almacenamiento de opciones personalizadas 
en el archivo Web.con fig 

Antes de continuar nuestra discusión sobre la configuración, deberíamos estudiar 
cómo añadir nuestras propias opciones al archivo web.config y utilizarlas con la 
página HelloWor1d.aspx. 

Se pueden añadir opciones personalizadas a un elemento especial denominado 
<appSettings>. Observe que está anidado en el elemento raíz <configuration>, no 
en el elemento <system.web>, que contiene el resto de grupos de opciones prede- 
finidos. 

<appSettings> 
< ! - -  Aquí se escriben las opciones especiales de aplicación. - - >  

</appSettings> 

<system.web> 
i!-- Aquí están las secciones de configuración. - - >  

i/system.web> 

Las opciones personalizadas añadidas se crean como variable de cadena. Exis- 
ten varias razones para crear una opción especial en web.config: 

Facilitar el cambio rápido entre varios modos de operación. Por ejemplo, se 
podría crear una variable especial de depuración. Las páginas web compro- 
barían el valor de esta variable y definirían información adicional para ayu- 
dar a comprobar la aplicación. 
Centralizar una opción importante que debe utilizarse en muchas páginas 
diferentes. Por ejemplo, se podría crear una variable con la cadena de co- 
nexión a una base de datos. Cualquier página que necesitase conectarse 
con la base de datos recuperaría este valor y lo utilizaría. Como vimos an- 
teriormente en este libro, es una buena idea utilizar siempre la misma ca- 
dena de conexión a base de datos en todas las páginas, esto asegura que 
SQL Server pueda reutilizar las conexiones para clientes diferentes. El tér- 
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mino para esta técnica de ahorro de tiempo es «connection pooling (co- 
nexiones comunes)». 
Asignar valores iniciales. Dependiendo de la operación, el usuario podría 
ser capaz de modificar estos valores, pero el archivo web.config proporcio- 
naría la selección predeterminada. 

Las opciones personalizadas se introducen utilizando un elemento <add> que 
identifica un único nombre de variable (key) y el contenido de la variable (value). 
El siguiente ejemplo añade dos variables especiales, una que contiene una cadena 
de conexión a base de datos y otra que define una sentencia SQL para recuperar 
registros de ventas. 

iappSettings> 
<add key="ConnectionStringm 

value="Data Source=localhost;Initial 
Catalog=Pubs;User ID=san / >  

<add key="SelectSalesn v ~ ~ u ~ = ~ S E L E C T  FROM Salesn / >  
</appSettings> 

isystem.web> 
< ! - -  Aquí están las secciones de configuración. - - >  

</system.web> 

Es posible crear un archivo ShowSettings.vb (o ShowSettings.aspx) simple para 
consultar esta información y mostrar los resultados. Se accede a estas opciones 
por el nombre clave utilizando la clase System.Configuration.ConfigurationSettings. 
Esta clase proporciona una propiedad compartida llamada AppSettings. 

Imports System.Web.UI 
Imports System.Web.UI.WebContro1s 
Imports System.Configuration 

Public Class ShowSettings 
Inherits Page 

Protected lblTest As Label 

Public Sub Page-Load ( ) 

1blTest.Text = "Esta aplicación se conecta mediante" 
1blTest.Text & =  " la cadena de conexión:<br><b>"& - 

Configurati~nSettings.AppSettings(~~ConnectionString") 
1blTest.Text &= "</b>ibr><br>" 
1blTest.Text &= "Y ejecuta la sentencia SQL:" 
1blTest.Text &= "ibr>ib>" & - 

Config~rationSettings.AppSettings(~SelectSales") 
1blTest.Text &= "i/b>" 

End Sub 

End Class 
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Aspectos interesantes de este código 

Se importa el espacio de nombres System.Configuration para hacer más sen- 
cillo el acceso a la clase Configurationsettings. 
Se utiliza el operador &= para añadir información rápidamente a la etiqueta. 
Es equivalente a escribir 1blTest.Text = 1blText.Text & «<contenido extra>». 
Se añaden algunas etiquetas HTML al control label, incluyendo etiquetas de 
negrita (<b>) para enfatizar ciertas palabras y un separador de línea (<br>) 
para dividir el resultado en varias líneas. 

Posteriormente, en la tercera parte de este libro aprenderá cómo utilizar las 
cadenas de conexión y las sentencias SQL con una base de datos. Por ahora, 
nuestra aplicación simplemente muestra los valores de web.config, como en la 
Figura 5.i4. 

- 

Al contrario que los archivos de código, web.config no se puede distribuir de 
forma compilada. Por esa razón, podría suponer un riesgo potencial de segu- 
ridad almacenar información como la clave de acceso a una base de datos en 
texto plano. En algunas ocasiones se podrían utilizar archivos de código aso- 
ciado precompilados u otras medidas para asegurar esta información. Sin 
embargo, ASP.NET se configura, por defecto, para denegar cualquier solici- 
tud de archivos .config. Lo que implica que un usuario no puede acceder al 
archivo a través de 11s. En su lugar, recibirían el mensaje de error mostrado 
en la Figura 5.15. 

I Esta aphcación re conecta mediante la cadena de conexión 
DataSource=localhost;Initial Catalog=Pubs;User ID=sa 

Y ejecuta la sentencia SQL 
SELECT ' FROM Sales 

- - -- -- 

Figura 5.14. ShowSettings.aspx muestra los valores personalizado~ de la apli- 
cación. 
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Error de servidor en la aplicación 
'/MyFirstWebAppl. 

Tipo de página no disponible. 

I D e s c r i p ~ i ó n :  Ellpo de pagina que he solicitado erta prohbide cxplic!lemenle La edensiai 'conllg' puede ser 
moneda Revise la drecnon URL siguienie y asevese  de we esta escme caredmenle 1 D i r e c c i i n  U l L  s i l c i t a d a :  C i n r b * e t  ronf~g 

j In formación d e  versión: Version de Mcrosofi NEI Framework 1 O 3705 O Versiwi de ASP NET 1 O 9705 O 1 

Figura 5.15. Se deniegan las solicitudes de web.config. 



Principios de los 
formularios web 

ASP.NET introduce un nuevo modelo de creación de páginas web. En el desarro- 
llo tradicional ASP, los programadores tenían que conocer las rarezas y detalles 
del lenguaje HTML antes de ser capaces de diseñar páginas web dinámicas. Las 
páginas debían diseñarse cuidadosamente para cumplir con una tarea específica y 
se podía generar un contenido adicional para escribir etiquetas HTML en crudo. 
Lo peor de todo, los programas ASP.NET normalmente necesitaban muchas modi- 
ficaciones en el código cuando el sitio web cambiaba de interface de usuario. 

En ASP.NET se puede utilizar un modelo de nivel superior de controles web 
de lado de servidor. Estos controles se crean y configuran como objetos y automá- 
ticamente proporcionan sus propios resultados HTML. Incluso mejor, ASP.NET 
permite que los controles web se comporten como sus homónimos Windows: man- 
teniendo el estado e incluso lanzando eventos que pueden interactuar con el código. 

Este capítulo explica las bases de los controles de servidor. Aprenderá cómo 
manejar eventos, interactuar con objetos de control y la jerarquía de controles de 
servidor HTML. Estos temas son completamente diferentes a la programación tra- 
dicional ASP y representan un modo innovador de programar para la Web. 

Una página simple 

Comenzaremos nuestro estudio con un ejemplo simple de cómo funcionan los con- 
troles basados en servidor con una página simple. Este tipo de programa, que com- 
bina las entradas del usuario y el resultado del programa en la misma página, se 
utiliza para proporcionar herramientas en algunos sitios web. Algunos ejemplos 
incluyen calculadoras de intereses, impuestos, índices de salud o peso y planes de 
pensiones, traductores de frases simples y utilidades de seguimiento de almacén. 

Nuestro ejemplo es una página simple que permite que el usuario convierta una 
cantidad de dólares estadounidenses a su equivalente en Euros (véase la Figura 6.1). 

El HTML de esta página se muestra en el siguiente párrafo. Para hacerlo tan 
claro como sea posible, se ha omitido el atributo de estilo de la etiqueta cdiv>. 
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Figura 6.1. Un conversor de moneda sencillo. 

Hay dos etiquetas <input>: una para el cuadro de texto y otra para el botón de 
envío. Estos elementos se introducen en una etiqueta <form>, de modo que pue- 
dan enviarse de vuelta al servidor cuando se pulsa el botón. El resto de la página es 
texto estático. 

Convertir: &nbsp; 
<input type="textM>&nbsp; Dólares estadounidenses a 

Euros . ibr><br> 
<input type="submitM value="AceptarU> 

El problema de Response. Write 

En un programa ASP tradicional se debía añadir la funcionalidad de conversión de 
moneda a esta página para examinar los valores enviados por el formulario y escribir 
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el resultado manualmente al final de la página con el comando Response.Write. Esta 
aproximación funciona bastante bien para una página simple, pero provoca mayores 
dificultades según el programa se convierte en algo más sofisticado: 

Código «Spaghetti». El orden de las sentencias Response.Write determina el 
resultado. Si se quería manejar partes diferentes del resultado en base a una condi- 
ción era necesario reevaluar esa condición en varios lugares diferentes del código. 

Carencia de flexibilidad. Una vez se había perfeccionado el resultado, era muy 
difícil de cambiar. Si se decidía modificar la página meses después, había que leer 
todo el código, seguir la lógica e intentar corregir numerosos detalles. 

Confusión entre el contenido y el formato. Dependiendo de la complejidad 
del interface de usuario, podía ser necesario añadir sentencias Response.Write para 
crear nuevas etiquetas HTML y atributos de estilos. Esto creaba programas que 
mezclaban el formato con los detalles del contenido, haciendo difícil las modifica- 
ciones posteriores. 

Complejidad. El código se iba convirtiendo en algo cada vez más intrincado y 
desorganizado según se añadían tipos diferentes de funcionalidad. Por ejemplo, 
podía ser extremadamente difícil seguir la pista de los efectos de diferentes condi- 
ciones y diferentes bloques Response.Write si se creaba una calculadora combina- 
da de cálculo de intereses. 

Por simplificar, una aplicación ASP.NET que necesitase crear una porción con- 
siderable de interface utilizando comandos Response.Write encontraba los mis- 
mos dilemas que encontraría un programa Windows si fuera necesario dibujar 
manualmente sus cuadros de texto y botones de comando sobre una ventana de 
aplicación en respuesta a toda acción de usuario. 

Controles de servidor 

En ASP.NET aún se puede utilizar Response.Write para crear una página web di- 
námica. Pero ASP.NET proporciona una aproximación mejor. Permite transfor- 
mar etiquetas HTML estáticas (llamadas controles) que se pueden programar en el 
servidor. 

ASP.NET proporciona dos conjuntos de controles de servidor: 

Controles de servidor HTML son los equivalentes de servidor a los ele- 
mentos estándar de HTML. Estos controles son ideales si es un programador 
web con experiencia que prefiere trabajar con etiquetas HTML familiares (al 
menos al principio). También resultan útiles cuando se migran las páginas 
ASP a ASP.NET, puesto que requieren menos modificaciones. 
Controles web son similares a los controles de servidor HTML, pero pro- 
porcionan un modelo de objetos más rico con una mayor variedad de pro- 
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piedades de estilo y formato, más eventos y un mayor paralelismo con el 
desarrollo Windows. Los controles web también proporcionan algunas ca- 
racterísticas del interface de usuario que no tienen equivalente HTML, como 
los controles DataGrid y de validación. Estudiaremos los controles web en 
el próximo capítulo. 

Controles de servidor HTML 

Los controles de servidor HTML proporcionan un interface de objetos a los ele- 
mentos HTML estándar. Facilitan estas características básicas: 

Generan su propio interface. Las propiedades se configuran mediante código 
y se modifica la etiqueta HTML subyacente cuando se representa la página y se 
envía al cliente. 

Retienen su estado. Es posible escribir aplicaciones de la misma forma en que 
se escribe un programa Windows. No es necesario volver a crear la página web 
desde cero cada vez que se envía al usuario. 

Lanzan eventos. El código puede responder a estos eventos, igual que los contro- 
les normales de una aplicación Windows. En código ASP, todo se agrupa en un blo- 
que se ejecuta de principio a fin. Con la programación basada en eventos es posible 
responder a acciones de usuario individuales y crear un código más estructurado. 

Para transformar el conversor de moneda en una página ASP.NET que utilice 
controles de servidor, todo lo necesario es añadir el atributo especial runat="serverU 
a cada etiqueta que se desee transformar en un control de servidor. También se podría 
añadir un atributo id a cada control con el que se deba interactuar el código. El atri- 
buto se asigna al nombre único por el que se hace referencia al control en el código. 

En la aplicación del conversor de monedas, el cuadro de texto y el botón de 
envío se modifican para que sean controles de servidor. Además, también se debe 
procesar el elemento <form> como control de servidor para permitir que ASP.NET 
acceda a los controles que contiene. 

<HTML><body> 
< f  orm method= "post" runat="server8'> 

<div> 

Convertir: &nbsp; 
<input type="textN id='USn runat='server">&nbsp; Dólares 
estadounidenses a Euros. 
<br><br> 
<input type="submitM value="AceptarU id="Convertn 

runat="server"> 
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Viewstate 

Si observa el HTML enviado cuando se solicita la página, verá una versión ligera- 
mente diferente a la información del archivo .aspx. Antes de nada, se omite el 
atributo runat="serverM (dado que no tiene significado para el explorador cliente, 
que no sabe interpretarlo). Lo más importante, se añade un campo oculto adicional 
al formulario. 

Convertir: &nbsp; 
<input type="textn id="USM runat="servern>&nbsp; Dólares 
estadounidenses a Euros. 
<br><br> 
<input type="submitH value="AceptarU id="ConvertU 

runat="serverU> 

Este campo oculto almacena información sobre el estado de cada control de la 
página de forma comprimida y ligeramente encriptada. Permite manipular las pro- 
piedades del control mediante código y que las modificaciones persistan automáti- 
camente. Esto es una parte clave del modelo de programación de formularios web, 
dado que permite olvidar la naturaleza sin estado de Internet y tratar la página 
como una aplicación completa en ejecución. 

Los controles ASP.NET mantienen el estado autorni#ticamente 

Incluso aunque el programa de conversión de moneda no incluye código aún, 
observará que existe un cambio. Si introduce información en el cuadro de 
texto y pulsa el botón de envío para enviar la página, la página actualizada 
contendrá aún el valor introducido en el cuadro de texto. (En el ejemplo ori- 
ginal que utilizaba elementos HTML normales, el valor se vaciaba cada vez 
que se reenviaba la página.) 

Las clases de controles HTML 

Antes de continuar con el conversor de moneda es necesario conocer los controles 
que se pueden crear. Todos los controles de servidor HTML se definen en el espa- 
cio de nombres System.Web.UI.HtmlControls. Existe una clase separada para cada 
tipo de control. La Tabla 6.1 describe los controles de servidor HTML básicos. 
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Tabla 6.1. Las clases de control de servidor HTML 

Nombp de clase Etiqueta HTML representada 

HtmlAnchor 

HtmlButton 

HtmlForm 

Htmllmage 

HtmlInputButton 

HtmlInputCheckBox 

HtmlInputControl 

HtmlInputFile 

HtmIInputHidden 

HtmlInputImage 

HtmlInputRadioButton 

HtmlInputText 

HtmlSelect 

HtmlTable, HtmlTableRow 
y HtmlTableCell 

HtmlTextArea 

HtmlGenericControl 

<textarea> 

Cualquier otro elemento HTML 

Hasta ahora, el conversor de moneda define tres controles, instancias de las 
clases HtmlForm, HtmlInputText y HtmlInputButton, respectivamente. Es impor- 
tante conocer los nombres de clase, porque es necesario definir cada clase de con- 
trol en el archivo de código asociado para que interactúe con él. (Visual Studio 
.NET simplifica esta tarea: cada vez que se añade un control utilizando su diseña- 
dor web se añade la etiqueta apropiada al archivo .aspx y se definen las variables - 
apropiadas en la clase de código ásociado.) 

La refereda de controles de d d o r  HflVIL 

Este capítulo introduce muchos controles de servidor nuevos. Según vayamos 
trabajando con los ejemplos explicaré algunas de las propiedades y eventos 
correspondientes y la jerarquía de clases. Sin embargo, para obtener una lista 
completa diríjase al Capítulo 26, que proporciona una referencia de controles 
de servidor HTML completa. Cada control se describe separadamente, con 
una imagen, una etiqueta de ejemplo y una lista de propiedades, eventos y 
métodos. Mientras tanto, la Tabla 6.2 proporciona un resumen de algunas pro- 
piedades importantes. 
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Tabla 6.2. Propiedades importantes 

Propiedades más importantes 

Html Anchor Href, Target, Title 

HtmlImage y HtmlInputImage Src, Alt, Width. and Height 

HtmlInputCheckBox y Checked 
HtmlInputRadioButton 

HtmlInputText Value 

HtmlSelect Items (colección) 

HtmlTextArea Value 

HtinlGenericControl InnerText 

Eventos 

Para añadir alguna funcionalidad al conversor de moneda es necesario añadir códi- 
go ASP.NET. Los formularios web están dirigidos por eventos, lo que implica que 
cada trozo de código actúa en respuesta de un evento específico. En el caso de la 
página del conversor de moneda, el evento se dispara cuando el usuario pulsa el 
botón de envío (llamado Convert). La clase HtmlInputButton lo proporciona me- 
diante el evento ServerClick. 

Antes de continuar, adquiere sentido añadir otro control utilizado para mostrar 
los resultados del cálculo (llamado Result). El ejemplo ahora tiene cuatro contro- 
les de servidor: 

Un formulario (objeto HtmlForm). El único control que no es necesario uti- 
lizar en la clase de código asociado. 
Un cuadro de texto llamado US (objeto HtmlInputText). 
Un botón de envío llamado Convert (objeto HtmlInputButton). 
Una etiqueta div llamada Result (objeto HtinlGenericControl). 

< % @  Page Language="VBU Inherits="CurrencyConverter" 
Src="CurrencyConverter.vh" 
AutoEventWireup="False" % >  

cHTML><body> 
< f  orm method="post" runat="serverU> 
<div> 

Convertir: &nbsp; 
<input type="textM id="USn runat="serverV>&nbsp; 
estadounidenses a Euros. 
<br>cbr> 
<input type="submitn value="Aceptar" id="Convert 
runat="serverH> 

Dólares 



132 ASP. NET. Manual de referencia 

<div style="FONT-WEIGHT: bold" id="ResultU runat="serverV></div> 

Imports Microsoft.VisualBasic 
Imports System 
Imports System.Web 
Imports System.Web.UI 
Imports System.Web.UI.WebControls 
Imports System.Web.UI.HtmlContro1s 

Public Class CurrencyConverter 
Inherits Page 

Protected Result As HtmlGenericControl 
Protected WithEvents Convert As HtmlInputButton 
Protected US As HtmlInputText 

Private Sub Convert-ServerClick(sender As ~bject, e As EventArgs) - 
Handles Convert.ServerClick 

Dim USAmount As Decimal = Val(US.Value) 
Dim EuroAmount As Decimal = USAmount 1.12 
Result.InnerText = USAmount.ToString0 & - 

" dólares estadounidenses = " 
Result.InnerText & =  EuroAmount.ToString0 & " Euros." 

End Sub 

End Class 

La clase de código asociado es un ejemplo típico de una página ASP.NET: 

Utiliza la sentencia Imports. Esta sentencia proporciona acceso a todos los 
espacios de nombres importantes. Este es el primer paso típico en cualquier ar- 
chivo de código asociado. Observará que se incluye el espacio de nombres 
Microsoft.Visua1Basic. Esto permite utilizar el método Val de Visual Basic tradi- 
cional para convertir la entrada del cuadro de texto en un número. En otro caso, 
para hacer lo mismo sería necesario utilizar el método estático Parse de uno de 
los tipos numéricos. 

S Esta línea es equivalente a la función Val tradicional 
Dim Amount As Decimal = Decimal.Parse(US.Value) 

Define una clase personalizada Page y variables de control. También es el 
formato estándar de todos los archivos asociados. Observará que los nombres de 
variable se corresponden con el atributo id de cada etiqueta de control. La palabra 
clave WithEvents se utiliza para el control HtmlInputButton de forma que la pági- 
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na pueda recibir su evento ServerClick. Se podrían definir todos los controles con 
la palabra clave WithEvents, pero en este caso no es necesario. 

Define una rutina de tratamiento de eventos. Esta rutina de tratamiento de 
evento recupera el valor del cuadro de texto, lo multiplica por el ratio de conver- 
sión preasignado (que normalmente se almacenaría en otro archivo o en una base 
de datos) y asigna el texto a la etiqueta div. 

El programa completo funciona de forma similar. Cuando se pulsa el botón, 
se envía la página al servidor, se dispara el código de tratamiento del evento y se 
reenvía la página (véase la Figura 6.2). Observe el método ToString, que convierte 
los números en cadenas antes de visualizarlos, no es estrictamente necesario. En la 
mayoría de los casos, Visual Basic .NET realiza esta conversión automáticamente. 
Sin embargo, es una buena práctica realizar esta conversión explícitamente. 

Modificaciones en el tratamiento de eventos 

El conversor de moneadas añade un par de mejoras que no encontramos en la pá- 
gina «hola mundo» del capítulo anterior. La diferencia más importante se encuen- 
tra en la definición de la rutina de tratamiento del evento. (Observe que se ha uti- 

L& la http IllocalhortjCurrencyCon~erter/CurrencyConverter aspx A . i E P !  
- -- - 

!onvcttir 112 Dólares cstadoumdenscs a Euros 

Aceptar-J 

2 dólaras estadonnidenser = 13.44 Euros. 

Figura 6.2. El conversor de moneda ASP.NET. 
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lizado un carácter de subrayado para dividir el código en dos líneas. En sus pro- 
gramas puede incluir una única línea sin el carácter de subrayado.) 

Private Sub Convert-ServerClick(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles Convert.ServerClick 

Primero, la rutina de tratamiento de eventos ahora acepta dos parámetros (source 
y e). Este es el estándar .NET recomendado para los eventos y permite que el 
código identifique el control que envía el evento y recupere cualquier información 
necesaria. Estudiaremos ejemplos de estas técnicas avanzadas posteriormente en 
el siguiente capítulo. 

Segundo, la rutina de tratamiento del evento se conecta explícitamente al even- 
to apropiado utilizando la cláusula Handles. Esto permite que la subrutina de trata- 
miento tenga cualquier nombre y se asegura que se lanzará un error si no se en- 
cuentra el evento o control. También se añade el atributo AutoEventWireup="False" 
a la directiva Page del archivo .aspx. 

< % @  Page Language="VB" Inherits="CurrencyConverter" 
Src="CurrencyConverter.vb" 
AutoEventWireup="False" % >  

Cuando se establece AutoEventWireup a False, ASP.NET siempre se necesita 
la palabra clave Handles para conectar los eventos a la rutina de tratamiento de 
eventos. Como alternativa, puede no definirse el atributo AutoEventWireup (su 
valor predeterminado es True) y especificar el nombre de la rutina de tratamiento 
de evento en la etiqueta del control. Por ejemplo, el botón mostrado debajo envía 
su evento ServerClick a la subrutina llamada Convert-ServerClick. 

Observe que el nombre de evento se precede por On en la etiqueta de control 
(por ejemplo, el evento ServerClick se convierte en el atributo OnServerClick). 

Ambas técnicas son equivalentes. Este libro utiliza la primera opción, que co- 
necta las rutinas de tratamiento de eventos utilizando la palabra clave Handles. 
Esto deja nuestro ejemplo en línea con los valores predeterminados de Visual Stu- 
dio .NET. 

Mejorando el conversor de moneda 

Una vez vistas las bases de los controles de servidor, podría parecer que sus bene- 
ficios son menores comparados con el coste de aprender un nuevo sistema de pro- 
gramación web. En esta sección comenzaremos a extender la utilidad del conver- 
sor de moneda. Veremos cómo se puede introducir la nueva funcionalidad a nuestro 
programa de forma modular y elegante. Según crece nuestro programa, el entorno 
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A,SP.NET maneja su conlplejidad fácilmente, evitando el código enredado e in- 
trincado que se requiere en una aplicación ASP tradicional. 

Inserción de varias monedas 

Primero, añadimos un elemento <select> (llamado Currency) que permite que el 
usuario seleccione la moneda destino. Para reducir la cantidad de programación 
HTML no se añaden entradas <option> a la lista desplegable en el archivo .aspx. 

< % @  Page Language="VB" Inherits="CurrencyConverter" 
Src="CurrencyConverter.vb" 
AutoEventWireup="False" %> 

< ! - -  Etiqueta div utilizada para añadir formato. - - >  

Convertir: &nbsp; 
<input type="textH id="USV runat="serverV>&nbsp; 
Dólares estadounidenses a Euros. 
<select style="WIDTH: 155px' id="Currencyn 

runat="server"></select><br><br> 
<input type="submitN value="AceptarV id="ConvertU 
runat="server"><br><br> 
<div style="FONT-WEIGHT: bold" id="ResultU runat="serverM></div> 

</div> 

Después añadimos la variable de control correspondiente en la clase Curren- 
cyconverter. 

Protected Currency As HtmlSelect 

La lista de monedas se rellena a través del código en tiempo de ejecución. En 
este caso, el evento ideal es Page.Load. Este es el primer evento que sucede cuan- 
do se ejecuta la página. 

Private Sub Page-Load(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles MyBase.Load 

If Me.IsPostBack = False 
Currency. Items .Add ( currency.ItemS.AddoCurrency.Items.AddoEurooo ) 

Currency.Items.Add("Yen japonés") 
Currency.Items.Add('Do1ares canadienses") 

End If 

End Sub 
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Aspectos interesantes de este código 

Definición de MyBase para manejar un evento Page. Esta palabra clave iden- 
tifica la clase de la que se hereda la página (en este caso, la clase Page). 

Uso de la propiedad ltems con un control lista. Esto permite añadir, inser- 
tar y eliminar elementos <option>. Recuerde, al generar contenido dinámico con 
un control de servidor se configuran las propiedades y el control crea las etiquetas 
HTML apropiadas. 

Comprobar los reenvíos. Antes de añadir cualquier elemento en esta lista, de- 
bemos asegurarnos que es la primera vez que se sirve la página. En otro caso, 
continuamente añadiremos más elementos a la lista o sobrescribiremos inadverti- 
damente la selección del usuario. La palabra clave Me apunta a la instancia actual 
de nuestra clase de página. En otras palabras, IsPostback es una propiedad de la 
clase CurrencyConverter, heredada de la clase Page. 

Por supuesto, si es un codificador HTML veterano, sabrá que la lista de selec- 
ción también proporciona un atributo value que se puede utilizar para almacenar 
información adicional. Como nuestro conversor de moneda utiliza una corta lista 
de valores en código, este es el lugar ideal para almacenar el ratio de conversión. 

Para configurar la etiqueta value es necesario crear un objeto ListItem y aña- 
dirlo al control HtmlInputSelect. La clase ListItem proporciona un constructor que 
nos permite especificar el texto y el valor al mismo tiempo que lo creamos, permi- 
tiéndonos condensar el código de una forma similar a esta: 

Private Sub Page-Load(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles ~ y ~ a s e . L o a d  

If Me.IsPostBack = False 
o El control HtmlInputSelect acepta texto u objetos ListItem. 
Currency.Items.Add(New ~istItem("Euro", "1.12")) 
Currency.Items.Add(New ListItem("Yen Japonés", "122.33")) 
Currency.Items.Add(New ListItem("Dó1ares canadienses", "1.58")) 

End If 

End Sub 

Para finalizar nuestro ejemplo, se debe volver a escribir el código de cálculo. 

Private Sub Convert-ServerClick(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles convert.ServerClick 

Dim Amount As Decimal = Val(US.Value) 

Recupera el objeto ListItem seleccionado por su número de índice. 
' Cada objeto ListItem proporciona una propiedad Text y Value. 
Dim Item As ListItem 
Item = Currency.Items(Currency.SelectedIndex) 

Dim NewAmount As Decimal = Amount * Val(Item.Value) 
Result.InnerText = Arnount.ToString() & " Dólares estadounidenses= " 
Result.1nnerText & =  NewArnount.ToString0 & " " & 1tem.Text 

End Sub 

La Figura 6.3 muestra el nuevo aspecto del conversor. 
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Inserción de imágenes vinculadas 

Añadir un conjunto diferente de funcionalidad a nuestro conversor de moneda es tan 
sencillo como añadir un nuevo botón. Por ejemplo, podría resultar útil para nuestra 
herramienta mostrar un gráfico del ratio de conversión. Para proporcionar esta ca- 
racterística, el programa necesita un botón adicional y un control de imagen. 

<%@ Page Language="VBN Inherits="CurrencyConverter" 
Src="CurrencyConverter.vb" AutoEventWireup="False" %> 

< ! - -  Etiqueta div utilizada para añadir formato. --> 
Convertir: &nbsp; 
<input type="textH id="USH runat="server">&nbsp; 
Dólares estadounidenses a Euros. 
cselect style="WIDTH: 155px" id="CurrencyN 

runat="server"></select><br><br> 
<input type="submitV value="AceptarV id="ConvertW runat="serverM> 
<input type=wsubmit' ~alue=~Mostrar gráfico' id="ShowGraphn 
runat="servern><br><br> 
<img id="Graphn runat="server"><br><br> 
<div style="FONT-WEIGHT: bold" id="ResultH 
runat="serverN></div> 

</div> 

- - - 
Convntir 112 Dólmer estadormidensea a 

'12 dolares esta es  = m96 dolares cnnadienses. 

Figura 6.3. El conversor multimoneda. 
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También se define en el código asociado. 

Protected Graph As HtmlImage 
Protected WithEvents ShowGraph As HtmlInputButton 

Este control imagen aún no hace referencia a ninguna imagen real. Por esta 
razón, resulta útil ocultarla cuando se procesa la página por primera vez. Curiosa- 
mente, cuando se oculta un control de servidor, ASP.NET lo quita de la página 
HTML final. 

private Sub Page-Load(sender As Object, e As EventArgs) 
Handles MyBase.Load 

If Me.IsPostBack = False 
Currency.Items.Add(New ListItem("Euro", "1.12")) 
Currency.Items.Add(New ListItem("Yen Japonés", "122.33")) 
Currency.Items.Add(New ListTtem("DÓ1ares canadienses", "1.58") ) 

End If 
Gragh.Visible = False 

End Sub 

Se puede manejar el evento clic del nuevo botón para mostrar la imagen apro- 
piada. En el conversor de monedas hay tres archivos de imagen posibles: picO.png, 
picl .png y pic2.png. 

Private Sub ShowGraph-ServerClick(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles ShowGraph.ServerClick 

Graph.Src = "Pic" & Currency.SelectedIndex & ".png8' 
Graph.Alt = "Gráfico de moneda" 
Graph.Visible = True 

End Sub 

Ahora, el conversor de moneda comienza a ser más interesarte como se mues- 
tra en la Figura 6.4. 

Configuración de estilos 

Además del conjunto de propiedades, cada control HTML proporciona acceso a 
los atributos de estilo CSS a través de una colección en la propiedad Style. Para 
utilizar esta colección es necesario especificar el nombre del atributo de estilo CSS. 

Por ejemplo, se puede utilizar esta técnica para enfatizar una entrada incorrec- 
ta en el conversor de moneda con color rojo. En este caso, también es necesario 
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Figura 6.4. El conversor de moneda con un control de imagen. 

reconfigurar el color a su valor original en las entradas válidas, el control utiliza 
viewstate para recordar todos sus valores de configuración incluyendo sus propie- 
dades de estilo. 

Private Sub Convert-ServerClick(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles convert.ServerC1ick 

Dim Arnount As Decimal = Val (US .Value) 

If Amount <= O Then 
Result.Style("~olor")=~Red~ 
Result-InnerText = "Introduzca un número positivo" 

Else 
Result.Style(ncolorn)=nB1a~k~ 

Recupera el objeto ListItem seleccionado mediante su índice. 
S Cada objeto ListItem proporciona una propiedad Text y Value. 
Dim Item As ListItem 
Item = Currency.Items(Currency.Se1ectedIndex) 

Dim Convertedlmount As ~ecimal = Arnount * Val(Item.Value) 
Result.InnerText = Amount & ' Dólares estadounidenses = " & - 

ConvertedAmount & " " & 1tem.Text 
End If 

End Sub 
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Los estilos se utilizan con controles HTML, no con ~ontroles web 

La colección Style se utiliza para asignar el atributo de estilo en la etiqueta 
HTML con una lista de opciones de formato como la familia de la fuente, el 
tamaño y el color. Si no está familiarizado con los estilos CSS, no es necesa- 
rio que los aprenda ahora. En su lugar, es posible utilizar controles web equi- 
valentes, que proporcionan propiedades de un nivel superior que permiten 
configurar la apariencia y crean automáticamente los atributos de estilo apro- 
piados. Veremos los controles web en el siguiente capítulo. 
- - 

Una mirada más profunda a las clases de control HTML 

Las clases relacionadas en el entorno .NET utilizan herencia para compartir la 
funcionalidad. Por ejemplo, cada control HTML hereda de la clase base HtmlCon- 
trol, que proporciona algunas características esenciales que todo control HTML de 
servidor utiliza. El diagrama de herencia se muestra en la Figura 6.5. 

Las siguientes secciones vienen a resaltar algunas de las clases ASP.NET utili- 
zadas en los controles. Para obtener más detalles sobre cada clase de control HTML, 
diríjase al Capítulo 26. 

Los controles de servidor HTML generalmente proporcionan propiedades que 
se corresponden de cerca con sus atributos de etiqueta (por ejemplo, la clase Ht- 
mlImage proporciona las propiedades Align, Alt, Border, Src, Height y Width) y 
uno de dos posibles eventos: ServerClick o ServerChange. 

Eventos de control HTML 

El evento ServerClick es simplemente una pulsación que se procesa en el lado 
servidor. Lo tienen la mayoría de los controles de botón y permite que el código 
realice una acción inmediata. Esta acción podría sobrescribir el comportamiento 
esperado. Por ejemplo, si se intercepta el evento clic de un control anchor, el usua- 
rio no se redirigiría a una nueva página a menos que se generase código adicional 
para llevar a cabo la solicitud. 

El evento ServerChange se lanza cuando se realiza algún cambio en un control 
de texto o selección. Este evento no es tan útil como parece, dado que no se lanza 
hasta que se vuelve a reenviar la página (por ejemplo, después que el usuario pulsa 
el botón de envío). En ese momento se lanza el evento ServerChange para todos 
los controles modificados, seguido del evento ServerClick apropiado. 

La Tabla 6.3 muestra los controles que proporcionan un evento ServerClick y 
los que proporcionan un evento ServerChange. 

En el Capítulo 3 estudiamos los eventos estándar de .NET. que dictan que cada 
evento debe pasar exactamente dos trozos de información. El primer parámetro iden- 
tifica el objeto (en este caso, el control) que disparó el evento. El segundo parámetro 
es un objeto especial que puede incluir información adicional sobre el evento. 
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Figura 6.5. Herencia de controles HTML. 

Eventos avanzados con el control Htmllnputlmage 

En los ejemplos vistos hasta ahora, el segundo parámetro (e) siempre se había 
utilizado para pasar un objeto System.EventArgs vacío. Este objeto no contiene 
información adicional; es simplemente un marcador. 

Tabla 6.3. Eventos de los controles HTML 

Evento Controles que lo proporcionan 

ServerClick HtmlAnchor, HtmlForm, HtmlButton. 
HtmlInputButton, HtmlInputImage 

ServerChange HtmlInputText, HtmlInputCheckBox, 
HtmlInputRadioButton, HtmlInputHidden, 
HtmlSelect, HtmlTextArea 
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private Sub Convert-ServerClick(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles convert.ServerClick 

En realidad, el único control HTML de servidor que envía información adicio- 
nal es el control HtmlInputImage. Envía un objeto ImageClickEventArgs especial 
(del espacio de nombres System.Web.UI) que proporciona propiedades X e Y re- 
presentando la posición donde se pulsó sobre la imagen. 

Private Sub ImgButton-ServerClick(sender As Object, - 
e As ImageClickEventArgs) Handles 1mgButton.ServerClick 

Esto convierte en excepcionalmente sencillo reemplazar los controles de botón 
múltiples y los mapas de imágenes cuando sea necesario utilizar un interface de 
usuario gráfico sofisticado. La página 1mageTest.aspx mostrada en la Figura 6.6 
muestra esta característica con un botón gráfico simple. Dependiendo de donde 
pulse el usuario (sobre el borde del botón o sobre la superficie del botón) se mues- 
tra un mensaje diferente. 

El código de la página examina las coordenadas de la pulsación del ratón pro- 
porcionadas por el evento HtmllnputImage.ServerClick. 

Public Class ImageTest 
Inherits Page 

Protected Result As HtmlGenericControl 
Protected WithEvents ImgButton As HtmlInputImage 

Private Sub ImgButton-ServerClick(sender As Object, - 
e As ImageClickEventArgs) Handles 1mgButton.ServerClick 

Result.1nnerText = "Pulsó en ( "  & e.x.~ostring() & - 

" ,  " & e.Y.ToString0 & " ) .  ' 

If e.Y < 100 And e.Y > 20 And e.X > 20 and e.X < 275 Then 
Result.InnerText &= "Pulsó sobre la superficie del 

botón. " 
Else 

Result.InnerText &= "Pulsó sobre el borde del botón." 
End If 

End Sub 

End Class 

La clase base HtmlControl 

Todo control HTML hereda de la clase base HtmlControl. Esta relación significa 
que todo control HTML admite un conjunto básico de propiedades y característi- 
cas. Se muestran en la Tabla 6.4. 

La clase HtmlControl también proporciona soporte para vinculación de datos, 
que estudiaremos en el Capítulo 14. 
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m htrp IllocalhosrlWe~Foim15amp~ellm¿geTesr ayix 
I 

I Pulse sobre la imagen 

Pulsó en (87,55) Pulsó sobre la superficie del botón 

Figura 6.6. Uso de un control Htmllnputlmage. 

Tabla 6.4. Propiedades de HtmlControl 

Attributes Proporciona una colección de todos los atributos de etiquetas y sus 
valores. En lugar de configurar un atributo directamente, es mejor 
utilizar la propiedad correspondiente. Sin embargo, esta colección 
resulta útil si es necesario añadir o configurar un atributo particular 
o un atributo que no tiene una propiedad. 

Controls Proporciona una colección de todos los controles contenidos dentro 
del control actual. (Por ejemplo, un control de servidor <div> 
puede contener un control de servidor <input>.) Cada objeto se 
suministra como un objeto System.Web.UI.Contro1 genérico, de 
modo que es necesario convertir la referencia con la función CType 
para acceder a las propiedades específicas del control. 

Disabled Se establece a True para inhabilitar el control, asegurando que el 
usuario no podrá interactuar con él y no se dispararán sus eventos. 

EnableViewState Se establece a False para inhabilitar el mantenimiento automático 
de estado de este control. En este caso, el control se reinicia con 
las propiedades y formatos definidos en la etiqueta del control cada 
vez que se reenvía la página. Si se configura a True (el valor 
predeterminado), el control utiliza el campo oculto para almacenar 
información sobre sus propiedades, asegurando que se recuerde 
cualquier modificación realizada mediante código. 

(Continúa) 
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Tabla 6.4. Propiedades de  HtmlControl (Continuación) 

Propiedad Descripcido 

Page Proporciona una referencia a la página web que contiene este 
control como un objeto System.Web.UI.Page. 

Parent 

Style 

Proporciona una referencia al control que contiene este control. Si 
el control se coloca directamente sobre la página (en lugar de 
dentro de un control), devolverá una referencia al objeto página. 

Proporciona una colección de propiedades de estilo CSS que se 
pueden utilizar para. darle formato al control. 

TagName Indica el nombre del elemento HTML subyacente (por ejemplo. 
«img» o «div»). 

Visible Cuando se asigna False, el control se oculta y no se representa en 
la página HTML final enviada al cliente. 

La clase HtmlContaínerControl 

Cualquier control HTML que requiera una etiqueta de cierre también hereda del 
control HtmlContainer. Por ejemplo, elementos como <a>, <form> y <div> siem- 
pre utilizan una etiqueta de cierre, mientras que <img> e <input> pueden utilizar 
una única etiqueta. Así que las clases HtmlAnchor, HtmlForm y HtmlGenericCon- 
trol heredan de HtmlContainerControl, mientras que HtmlImage y HtmlInput no 
lo hacen. 

Para asignar el valor inicial de una propiedad, se puede configurar el control 
en la rutina de tratamiento Page.Load o modificar la etiqueta del control para 
añadirle atributos especiales. Observe que el evento Page.Load ocurre des- 
pués de haber inicializado la página con los valores predeterminados y los 
de la etiqueta. Esto significa que el código puede sobrescribir la configura- 
ción de la etiqueta (pero no al revés). 

El siguiente control HtmlImage es un ejemplo que configura las propie- 
dades a través de los atributos de la etiqueta del control. El control se inhabi- 
lita automáticamente y no se almacena su información de viewstate. 

La única desventaja al utilizar atributos de etiqueta es que no se detectan 
necesariamente los errores. Una asignación de propiedad no válida en el có- 
digo asociado, por otra parte, siempre generará un error en tiempo de ejecu- 
ción avisando del problema. 
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La clase HtmlContainerControl añade dos nuevas propiedades, descritas en la 
Tabla 6.5. 

La clase HtmllnputControl 

Este control define algunas propiedades (mostradas en la Tabla 6.6) comunes a 
todos los controles HTML basados en la etiqueta <input>, incluyendo los elemen- 
tos <input type="text">, <input type="submit"> e <input type="fileW>. 

La clase Paae 

Un control que no hemos descrito en detalle es el objeto Page. Como expliqué en 
el capítulo anterior, cada página web es una clase personalizada que hereda del 
control System.Web.UI.Page. Al heredar de esta clase, la página adquiere varias 
propiedades que se pueden utilizar en el código. Esto incluye propiedades para 
habilitar la ubicación en caché, validación y traza, que veremos en varios capítulos 
de este libro. 

Algunas de las propiedades fundamentales se describen en la Tabla 6.7, inclu- 
yendo los objetos integrados tradicionales que probablemente haya utilizado en la 
programación ASP, como Response, Request y Session. 

La colección Controls 

La colección Page.Controls incluye todos los controles del formulario web actual. 
Se puede recorrer esta colección y acceder a cada control. Por ejemplo, el siguien- 

Tabla 6.5. Propiedades de HtmlContainerControl 

Propiedad Descripción 

InnerText 

InnerHtml El contenido HTML entre las etiquetas de apertura y cierre del control. 
Los caracteres especiales asignados a través de esta propiedad no se 
convierten a las entidades HTML equivalentes. Esto significa que es 
posible utilizar esta propiedad para aplicar formatos con etiquetas 
anidadas como <b>, <i> y <hl>.  

El contenido textual entre las etiquetas de apertura y cierre del control. 
Los caracteres especiales se convierten a entidades HTML y se visualizan 
como texto (por ejemplo, el carácter menor que (<) se convierte &lt; y se 
mostrará como < en la página web). Esto significa que no es posible 
utilizar etiquetas HTML para aplicar un formato adicional mediante esta 
propiedad. La página del conversor de monedas utilizaba la propiedad 
InnerText para introducir los resultados en una etiqueta <div>. 
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Tabla 6.6. Propiedades HtmllnputControl 

TY pe Proporciona el tipo de control de entrada. Por ejemplo, un control basado 
en <input type="fileU> devolvería "file" como valor de la propiedad type. 

Value Devuelve el contenido del control como una cadena. En la página del 
conversor de monedas, esta propiedad permitía que el código recuperase la 
información introducida en el control de texto. 

Tabla 6.7. Propiedades básicas de Page 

Application 
y Session 

Cache 

Controls 

EnableViewState 

Request 

Response 

Server 

User 

Colecciones utilizadas para mantener la información de estado 
en el servidor. El Capítulo 10 explica este tema. 

Esta colección permite almacenar los objetos para reutilizarlos en 
otras páginas o en otros clientes. El caché se describe en el 
Capítulo 23. 

Proporciona una colección con todos los controles contenidos en la 
página web. También se pueden utilizar los métodos de esta 
colección para añadir controles dinámicamente. 

Cuando se establece a False, sobrescribe la propiedad 
EnableViewState de los controles contenidos, asegurándose que los 
controles no mantengan información de estado. 

Esta propiedad Boolean indica si es la primera vez que se ha 
ejecutado la página (False) o si se ha reenviado la página en 
respuesta a un evento de control, normalmente con información de 
viewstate (True) almacenada. Esta propiedad a menudo se utiliza 
en la rutina de tratamiento de eventos Page.Load, asegurando que 
la configuración básica sólo se realice una vez para los controles 
que mantienen viewstate. 

Hace referencia al objeto HttpRequest que contiene información sobre 
la solicitud web, incluyendo los certificados de cliente, cookies y 
valores enviados a través de elementos de formulario HTML. Admite 
las mismas posibilidades que el objeto Request integrado de ASP. 

Hace referencia al objeto HttpResponse que permite configurar la 
respuesta o redirigir al usuario a otra página web. Admite las 
mismas posibilidades que el objeto Response integrado de ASP, 
aunque se utiliza mucho menos en el desarrollo .NET. 

Hace referencia a un objeto HttpServerUtility que permite realizar 
algunas tareas diversas, como la codificación URL y HTML. Admite 
las mismas características que el objeto Server integrado en ASP. 

Si el usuario se ha autentificado, esta propiedad se inicializa con la 
información de usuario. Esta propiedad se describe con mayor 
detalle cuando estudiemos la seguridad en el Capítulo 24. 
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te código escribe el nombre de cada control de la página actual en un control de 
servidor llamado Result. 

Result.1nnerText = "Lista de controles: " 
Dim ctrl As Control 
For Each ctrl In Me.Controls 

Result.InnerText &= " " & ctrl.ID 
Next 

También es posible utilizar la colección Controls para añadir un control diná- 
mico. El siguiente código crea un nuevo botón con la etiqueta «Botón dinámico» y 
lo añade al final de la página. 

Dim ctrl As New HtmlButton() 
ctrl.InnerText = "Botón dinámico" 
Me.Controls.Add(ctr1) 

Este botón añadido dinámicamente no se almacena en el campo viewstate, así 
que es necesario seguirle la pista y volver a crearlo si deseamos que permanezca 
en los posteriores envíos. 

La clase HttpReguest 

La clase HttpRequest encapsula la información relacionada con la solicitud de una 
página web de un cliente (véase la Tabla 6.8). La mayor parte de esta información 
corresponde con detalles de bajo nivel, como valores de formulario, variables de 
servidor, la codificación de respuesta, etcétera. Si se utiliza el entorno ASP.NET 
completo, casi nunca habrá que llegar a este nivel. Otras propiedades resultan úti- 
les para recuperar información, particularmente sobre las posibilidades del explo- 
rador cliente. Algunas de las propiedades relacionadas con la seguridad se volve- 
rán a ver en el Capítulo 24. 

La clase HttpResponse 

La clase HttpResponse permite enviar información directamente al cliente. En el 
desarrollo ASP tradicional se utilizaba a menudo el objeto Response para crear 
páginas dinámicas. Ahora con la introducción del nuevo modelo de controles de 
servidor ya no son necesarios estos métodos. 

HttpResponse aún proporciona algunas funcionalidades importantes: el caché, 
las cookies y el método Redirect que permite transferir al usuario a otro página. Se 
proporciona una lista de miembros de HttpResponse en la Tabla 6.9. 

o Es posible redirigir al usuario a un archivo en el directorio actual. 
Response.Redirect("newpage.aspxU) 

' También es posible redirigir al usuario a otro sitio web. 
Response.~edirect("http://www.prosetech.com") 
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Tabla 6.8. Propiedades HttpRequest 

Propiedad Desrripci6n 

ApplicationPath 
y PhysicalPath 

Browser 

Cookies 

Headers y 
Servervariables 

IsAuthenticated 
y IsSecureConnection 

Url y UrlReferrer 

UserAgent 

UserHostAddress 
y UserHostName 

UserLanguages 

ApplicationPath obtiene el directorio virtual de la aplicación 
ASP.NET (URL) mientras que PhysicalPath obtiene el 
directorio «real». 

Proporciona un vínculo al objeto HttpBrowserCapabilities que 
contiene las propiedades que definen las características del 
explorador, como si admite controles ActiveX, cookies, 
VBScript y frames. Reemplaza al componente 
BrowserCapabilities que se utilizaba en el desarrollo ASP. 

Un objeto HttpClientCertificate que obtiene el certificado de 
seguridad de la solicitud actual, si existiera. 

Obtiene la colección de cookies enviadas con esta solicitud. Las 
cookies se estudian con mayor detalle en el Capítulo 10. 

Proporciona una colección nombre / valor de cabeceras HTTP y 
variables de servidor. Se puede obtener la información de bajo 
nivel necesaria si se conoce el correspondiente nombre de 
cabecera o variable. 

Devuelve True si el usuario se ha autentificado correctamente y 
si el usuario se ha conectado sobre un socket seguro (también 
conocido como SSL o HTTPS). 

Proporciona los parámetros pasados junto con la cadena de 
consulta. El Capítulo 10 explica cómo se utiliza la cadena de 
consulta para transferir información entre páginas. 

Proporciona un objeto Uri que representa la dirección actual de 
la página y la página de la que viene el usuario (la página 
anterior que vincula a esta página). 

Una cadena representando el tipo de explorador. Internet 
Explorer proporciona el valor «MSIE» en esta propiedad. 

Obtiene la dirección IP y el nombre DNS del cliente remoto. 
También se puede acceder a esta información a través de la 
colección ServerVariables. 

Proporciona un vector de cadenas ordenado que lista las 
preferencias de lenguaje del cliente. Puede resultar útil si es 
necesario crear páginas multilenguaje. 

La clase ServerUtility 

La clase ServerUtility proporciona varios métodos d e  ayuda listados en la Tabla 6.10. 
Los utilizados más asiduamente son UrlEncodeNrlDecode y HtmlEncodelHtmlDe- 
code. Estas funciones traducen una cadena en una representación que se  puede utili- 
zar d e  forma segura como parte d e  una URL o mostrarse en una página web. 
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Tabla 6.9. Miembros de HttpResponse 

Miembro Descripción 

Cache 

Cookies 

Cuando se establece a True (el valor predeterminado), la 
página no se envía al cliente hasta que se representa 
completamente y está preparada para enviar, en lugar de 
enviarla poco a poco. 

Hace referencia a un objeto HttpCachePolicy que permite 
configurar cómo se ubica la página en caché. El caché se 
explica en el Capítulo 23. 

La colección de cookies enviada junto a la respuesta. Se puede 
utilizar esta propiedad para agregar cookies adicionales, como 
se describen en el Capítulo 10. 

Write(), BinaryWriteO Estos métodos permiten escribir contenido de texto o binario 
y WriteFileO en el flujo de respuesta. Incluso se puede escribir el contenido 

de un archivo. Estos métodos no son tan importantes en 
A.SP.NET y no debenan utilizarse junto a controles de servidor. 

Este método transfiere al usuario a otra página dentro de la 
aplicación o un sitio web diferente. 

Por ejemplo, imagine que quiere mostrar este texto en una página web: 

Introduzca una palabra <aquí> 

Si intenta escribir esta información en una página o dentro de un control, real- 
mente lo que obtendría sería esto: 

Introduzca una palabra 

Tabla 6.10. Métodos ServerUtility 

CreateObject Crea una instancia del objeto COM identificada por su ID de programa 
(progID). Se incluye por compatibilidad con las versiones anteriores, 
generalmente es más fácil interactuar con objetos COM utilizando los 
servicios del entorno .NET. 

HtmlEncode Traducen una cadena normal a una cadena con caracteres HTML 
y HtmlDecode legales y viceversa. 

UrlEncode Traducen una cadena normal a una cadena con caracteres legales de 
y UrlDecode una URL y viceversa. 

MapPath Devuelve la ruta de archivo física que corresponde a un archivo de 
directorio virtual especificado en el servidor. 

Transfer Transfiere la ejecución a otra página web de la aplicación actual. Es 
similar al método Response.Redirect, pero ligeramente más rápido. No se 
puede utilizar para transferir al usuario a un sitio sobre otro servidor web. 
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En este caso, el explorador intenta interpretar el texto «<aquí>» como una eti- 
queta HTML. Sucede un problema similar si se utilizan etiquetas HTML válidas. 
Por ejemplo, considere este texto: 

Para escribir un texto en negrita utilice la etiqueta <b> 

No solamente no aparece el texto «<b>», el explorador lo interpreta como una 
instrucción para poner el resto del texto en negrita. Para evitar este comportamien- 
to automático es necesario convertir los valores potencialmente problemáticos a 
sus equivalentes HTML especiales. Por ejemplo, < se convierte en &lt; en la pági- 
na HTML final, mientras que el explorador muestra el carácter <. 

Es posible realizar esta transformación nosotros mismos o evitar el problema 
utilizando la propiedad InnerText. Cuando se establece el contenido de un control 
utilizando InnerText, cualquier carácter ilegal se convierten en sus equivalentes 
HTML. Sin embargo, esto no ayuda si se quiere establecer una etiqueta que con- 
tenga una mezcla de etiquetas HTML embebidos y caracteres codificados. No se 
puede utilizar en los controles que no proporcionan la propiedad InnerText, como 
el control web Label, que estudiaremos en el siguiente capítulo. 

En estos casos se puede utilizar el método HtmlEncode para reemplazar los 
caracteres especiales. 

Dará como resultado "Introduzca una palabra &lt;aquí&gt;" 
' en el archivo HTML, pero el explorador 
S mostrará "Introduzca una palabra <aquí>". 
ctrl.InnerHtm1 = Server.HtmlEncode("Introduzca una palabra <aquí>") 

O considere este ejemplo, que mezcla etiquetas HTML reales con el texto que 
se necesita codificar. 

ctrl.InnerHtm1 = "Para escribir un texto en <b>negrita</b> utilice la" 
ctrl.InnerHtm1 &= " etiqueta " & Server.HtmlEncode("<b>") & " . "  

La Figura 6.7 muestra el resultado de la codificación correcta y errónea de 
los caracteres HTML especiales. Pruebe este ejemplo mediante la página 
HtmlEncodeTest.aspx incluida con los ejemplos de este capítulo. 

El método HtmlEncode es particularmente útil si se recuperan valores de una 
base de datos, donde no se está seguro de si el texto HTML es legal. Se puede 
utilizar el método HtmlDecode para revertir el texto a su forma normal si se deben 
realizar operaciones adicionales o comparaciones en el código. 

De forma similar, el método UrlEncode modifica el texto en un formulario para 
utilizarlo en una URL. Normalmente, esto permite que este tipo de información 
funcione como una variable en una cadena de consulta, incluso si contiene espa- 
cios y otros caracteres ilegales en una URL. 

Evaluación de los controles de servidor HTML 

Los controles HTML son un compromiso entre los controles web y la programa- 
ción tradicional ASP.NET. Utilizan elementos familiares de HTML, pero propor- 
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1 Correctamente codificado l 
Para escnbu un texto en negrita utilice la ehqueta cb> - -  -- ---m- - - - 

Incorrectamente codificado 

Para escnbu un texto en negrita unLce la ebqueta. 

Figura 6.7. Codif icación de caracteres especiales HTML. 

cionan un interface orientado a objetos limitado. En esencia, los controles HTML 
se designan para ser eficaces, predecibles y automáticamente compatibles con los 
programas existentes. Con los controles HTML, la página HTML final enviada al 
cliente recuerda a la página .aspx original. 

En el siguiente capítulo introduciremos los controles web, que proporcionan 
un interface de objetos más sofisticado que se abstrae del HTML subyacente. Si se 
comienza un nuevo proyecto o es necesario añadir controles ASP.NET más efica- 
ces, los controles web son la mejor opción. 



Controles Web 

El último capítulo introdujo una de las revoluciones más sorprendentes de ASP.NET: 
el cambio a una programación dirigida por eventos y basada en controles. Este 
cambio permite crear programas para Internet siguiendo el mismo estilo estructu- 
rado y moderno utilizado en las aplicaciones Windows. 

Sin embargo, los controles de servidor HTML realmente sólo son una muestra 
de lo que es posible con el nuevo modelo de controles de ASP.NET. Para ver algu- 
nas de las ventajas reales proporcionadas por esta modificación, es necesario estu- 
diar los controles web, que suministran un conjunto de controles rico y extensible. 
En este capítulo estudiaremos los controles web básicos y su jerarquía de clases. 
También profundizaremos en el tratamiento de eventos de ASP.NET así como en 
el ciclo de vida de una página web. 

El salto hacia los controles web 

Ahora que hemos visto el nuevo modelo de controles de servidor, podría creer que 
los controles web no son necesarios. Pero en realidad, los controles HTML son 
demasiado limitados para lo que sería necesario en controles de servidor. Por ejem- 
plo, cada control HTML se corresponde directamente con una etiqueta HTML, lo 
que significa que está limitado a las restricciones y posibilidades del lenguaje HTML. 
Los controles web, por otra parte, recalcan el futuro del diseño web: 

Proporcionan un interface de usuario más rico. Un control web se progra- 
ma mediante un objeto, pero no se corresponde directamente con una única etique- 
ta de la página HTML final. Por ejemplo, se podría crear un control Calendar o 
DataGrid, que se representaría como docenas de elementos HTML en la página 
final. Al utilizar programas ASP.NET, no es necesario conocer nada sobre HTML. 
El control crea las etiquetas HTML necesarias. 

Proporcionan un modelo de objetos consistente. El lenguaje HTML está 
repleto de rarezas e idiosincrasias. Por ejemplo, un simple cuadro de texto puede 
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aparecer como tres elementos, incluyendo <textarea>, <input type="textU> e <input 
type="password">. Con los controles web, estos tres elementos se funden en un 
único control TextBox. Dependiendo de las propiedades configuradas, puede dife- 
rir el elemento HTML que ASP.NET representa. De forma similar, los nombres de 
las propiedades no siguen los nombres de los atributos HTML. Por ejemplo, los 
controles que muestran texto, ya sea una etiqueta o un cuadro de texto editable por 
el usuario, exponen una propiedad Text. 

Adaptan sus resultados automáticamente. Los controles de servidor ASP.NET 
pueden detectar el tipo de explorador y ajustar automáticamente el código HTML 
para sacar partido de características como el soporte de DHTML. No es necesario 
conocer el cliente porque ASP.NET maneja esa capa y automáticamente utiliza el 
mejor conjunto posible de posibilidades. 

Proporciona características de alto nivel. Los controles web permiten acce- 
der a eventos, propiedades y métodos adicionales que no se corresponden directa- 
mente con controles HTML típicos. ASP.NET implementa estas características 
utilizando una serie de trucos. 

Los dmplos de m e  libro utiutiIizan corrtrdes web 

A lo largo de este libro, veremos ejemplos que utilizan el conjunto completo 
de controles web. Para dominar el desarrollo ASP.NET es necesario sentirse 
confortable con estos ingredientes del interface de usuario y comprender to- 
das sus posibilidades. Los controles de servidor HTML, por otra parte, son 
menos importantes para el desarrollo web, a menos que sea necesario un 
control más estrecho sobre el código HTML generado y enviado al cliente. 
No se le presta atención a este tipo de controles. 

Clases de los controles web básicos 

Si ya ha creado aplicaciones Windows antes, probablemente esté familiarizado con 
el conjunto básico de controles, incluyendo etiquetas, botones y cuadros de texto. 
ASP.NET proporciona controles web para todos estos recursos. (Si ha creado apli- 
caciones Windows con .NET, observará que los nombres de clase y las propieda- 
des son muy parecidos, ya que se han diseñado para facilitar la transferencia de la 
experiencia adquirida en un entorno a otro.) 

La Tabla 7.1 lista las clases básicas de control y los elementos HTML que 
generan. Observe que algunos controles, tales como Button y TextBox, se pueden 
representar como elementos HTML diferentes. ASP.NET utiliza el elemento que 
se corresponda con las propiedades configuradas. Del mismo modo, algunos con- 
troles no tienen un único equivalente HTML. Por ejemplo, los controles Check- 
BoxList y RadioButtonList tienen como salida una tabla (<table>) que contiene 
varios botones de selección o radio HTML. ASP.NET los une en un único objeto 
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de lado servidor para programarlo fácilmente, ilustrando una de las de las princi- 
pales virtudes de los controles web. 

Esta tabla omite algunos de los controles más especializados y ricos, los vere- 
mos en el Capítulo 9 y los controles de datos avanzados en el Capítulo 15. 

Etiquetas de los controles web 

Las etiquetas ASP.NET tienen un formato especial. Siempre comienzan con el prefi- 
jo asp: seguidos por el nombre de clase. No hay etiqueta de cierre, la etiqueta termi- 
na con />. Cualquier atributo de la etiqueta se corresponde con una propiedad del 
control, aparte del atributo runat="server", que declara que el control se procesa so- 
bre el servidor. 

Lo siguiente, por ejemplo, es un TextBox de ASP.NET. 

Cuando un cliente solicita esta página .aspx se obtiene el siguiente flujo HTML. 
El atributo name es un atributo especial que ASP.NET utiliza para seguir la pista al 
control. 

Tabla 7.1. Controles web básicos 

Clase de control Elemento HTML 

Label <span> 

Button <input type="submit"> o <input type="buttonW> 

TextBox <input type="textW>, <input type="password"> o <textarea> 

CheckBox <input type="checkbox"> 

Hyperlink <a> 

LinkButton <a> con una etiqueta <img> 

Image <img> 

ListBox <select size="Xn> donde X es el número de filas visibles a la vez 

DropDownList <select> 

CheckBoxList Una lista o tabla con varias etiquetas <input type="checkbox"> 

RadioButtonList Una lista o tabla con varias etiquetas <input type="radio"> 

Panel < d i o  

Table, TableRow dable>, <tr> y <td> o <th> 
y TableCell 
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Como alternativa, se podría introducir texto en el TextBox, configurar su tama- 
ño, hacerlo de sólo lectura y modificar el color de fondo. Todas estas acciones 
tienen propiedades definidas. Por ejemplo, la propiedad TextBox.TextMode per- 
mite definir los valores SingleLine (el valor predeterminado), MultiLine (para ob- 
tener un control textarea) o Password (para obtener un control de entrada que muestre 
asteriscos cuando el usuario escriba un valor). 

<asp:TextBox id="txtn BackColor="Yellow" Text="Hello World" 
ReadOnly="TrueM TextMode="MultiLine" Rows="5" runat="serverU / >  

El HTML resultante utiliza el elemento textarea y configura todos los atributos 
de estilo necesario. 

Claramente, es fácil crear una etiqueta de un control web. Sin embargo, es 
necesario comprender la clase de control y las propiedades disponibles. 

Clases de control web 

Las clases de control web se definen en el espacio de nombres System.Web.UI.Web- 
Controls. Siguen una jerarquía de objetos ligeramente más enrevesada que los con- 
troles de servidor HTML, como se muestra en la Figura 7.1. 

Este diagrama de herencia incluye algunos controles que no estudiaremos en 
este capítulo, incluyendo los controles de datos (como los controles Repeater, 
DataList y DataGrid) y los controles de validación. 

La clase base WebControl 

Todos los controles web heredan de la clase base WebControl. Esta clase define la 
funcionalidad básica de tareas como la vinculación de datos e incluye algunas pro- 
piedades básicas que se pueden utilizar con cualquier control (véase la Tabla 7.2). 
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Figura 7.1. Jerarquía de controles web. 

Tabla 7.2. Propiedades de WebControl 

si se asigna a «Y>>, la combinación de teclas ALT-Y 

automáticamente pasará el foco a este control web. Esta 
posibilidad sólo la admite Internet Explorer 4.0 y superiores. 

(Continúa) 
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Tabla 7.2. Propiedades de WebControl (Continuación) 

Enabled 

EnableViewState 

Font 

Height y Width 

Page 

Parent 

BackColor, BorderColor Establece los colores utilizados para el fondo, color de 
y ForeColor fuente y borde del control. Normalmente, el color de fuente 

se utiliza para el texto. 

BorderWidth Indica el tamaño del borde del control. 

BorderStyle Uno de los valores de la enumeración BorderStyle, 
incluyendo Dashed, Dotted, Double, Groove, Ridge, Inset, 
Outset, Solid y None. 

Controls Proporciona una colección de todos los controles contenidos 
en el control actual. Cada objeto se proporciona como un 
objeto System.Web.UI.Contro1 genérico, de forma que se 
puede convertir la referencia con la función CType para 
acceder a las propiedades específicas del control. 

Cuando se establece a False, el control es visible, pero no 
recibe las entradas del usuario o el foco. 

Cuando se configura a False inhabilita la administración 
automática de estado de este control. En este caso, el control 
se reconfigurará con las propiedades y el formato definido en 
la etiqueta de control cada vez que se reenvía la página. Si se 
establece a True (el valor predeterminado), el control utiliza 
el campo de entrada oculto para almacenar información 
sobre sus propiedades, asegurando que se recuerde cualquier 
cambio que se haga mediante código. 

Define la fuente utilizada para representar cualquier texto del 
control como un objeto System.Drawing.Font especial. 

Especifica el ancho y alto del control. Para algunos 
controles, se ignoran estas propiedades cuando se utiliza con 
exploradores antiguos. 

Proporciona una referencia a la página web que contiene este 
control como un objeto System.Web.UI.Page. 

Proporciona una referencia al control que contiene este control. 
Si el control se coloca directamente sobre la página (en lugar de 
dentro de otro control), devolverá una referencia al objeto página. 

TabIndex 

ToolTip 

Visible 

Un número que permite controlar el orden de tabulado. El 
control que tiene el TabIndex cero tiene el foco la primera 
vez que se carga la página. Al presionar el tabulador se 
desplaza el foco al control con el siguiente TabIndex menor, 
si está habilitado. Esta propiedad únicamente se admite en 
Internet Explorer 4.0 y superiores. 

Muestra un cuadro de mensaje cuando el usuario detiene el 
ratón sobre el control. Los exploradores más antiguos no 
admiten esta propiedad. 

Cuando se establece a False, se oculta el control y no se 
representará en la página HTML final que se envía al cliente. 
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Unidades 

Todas las propiedades que utilizan medidas, incluyendo BorderWidth, Height y 
Width, utilizan la estructura especial Unit. Cuando se configura una unidad en la 
etiqueta de control, debemos asegurarnos de añadir px (pixel) o % (porcentaje) al 
número para indicar el tipo de unidad. 

Si se asigna uno de estos valores en tiempo de ejecución, es necesario utilizar 
una de las propiedades compartidas del tipo Unit. 

' Convierte el número 300 a un objeto Unit 
' que representa pixels y lo asigna. 
pnl.Height = Unit.Pixel(300) 

' Convierte el número 50 a un objeto Unit 
que representa un porcentaje y lo asigna. 

pnl.Width = Unit.Percentage(50) 

También se puede crear manualmente un objeto Unit e inicializarlo utilizando 
uno de los constructores y el enumerado UnitType. Esto requiere más pasos pero 
permite asignar fácilmente la misma unidad a varios controles. 

e Crea un objeto Unit 
Dim MyUnit as New Unit (300, UnitType. Pixel) 

Asigna el objeto Unit a varios controles o propiedades. 
pnl .Height = MyUnit 
pnl .Width = MyUnit 

Valores enumerados 

Los enumerados se utilizan en la biblioteca de clases .NET para agrupar una serie 
de constantes relacionadas. Por ejemplo, cuando se establece la propiedad Bor- 
derStyle de un control, se puede seleccionar uno de los valores predefinidos del 
enumerado BorderStyle. Mediante código, se asigna un enumerado utilizando la 
sintaxis punteada. 

En el archivo .aspx se asigna un enumerado definiendo uno de los valores per- 
mitidos en una cadena. No se incluye el nombre del tipo enumerado, que se supo- 
ne automáticamente. 

<asp:TextBox BorderStyle="Dashedn Text="Prueba de borde" id="txtU 
runat="serverN / >  
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Colores 

La propiedad Color hace referencia a un objeto Color del espacio de nombres 
System.Drawing. Los objetos se pueden crear de varias formas: 

Utilizando un valor de color ARGB (alpha, red, green, blue -transparencia, 
rojo, verde, azul). Se define cada valor como un entero. 

Utilizando un nombre de color .NET predefinido. Se define el nombre de la 
propiedad de sólo lectura correspondiente de la clase Color. Estas propiedades in- 
cluyen todos los colores HTML. 

Utilizando un nombre de color HTML. Se define este valor como una cadena 
utilizando la clase ColorTranslator. 

Para utilizar estas técnicas es necesario importar el espacio de nombres 
System.Drawing. 

Import System.Drawing 

El siguiente código muestra varios modos de definir un código de color. 

Crea un color a partir de un valor ARGB 
Dim Alpha As Integer = 255, Red As Integer = O 
Dim Green As Integer = 255, Blue As Integer = O 
ctrl.ForeColor = Color.FromARGB(alpha, red, green, blue) 

' Crea un color utilizando un nombre .NET 
ctrl.ForeColor = Color.Crimson 

Crea un color a partir de un código HTML 
ctrl .ForeColor = ColorTranslator.FromHtm~ ( "B1uee') 

Al definir un color en el archivo .aspx, se puede utilizar cualquiera de los nom- 
bres de color conocidos. 
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<asp:TextBox ForeColor="Red. Text="Prueba de borde" id="txtM 
runat="serverM / >  

Los nombres de color que se pueden utilizar se listan en el Capítulo 27. Como 
alternativa, se puede utilizar un valor de color hexadecimal (con el formato 
#<rojo><verde><azul>) como se muestra en el siguiente ejemplo. 

iasp:TextBox P~reColor=~#ffSOff~ Text="Prueba de borde" 
id="txtM runat="server" / >  

Fuentes 

La propiedad Font realmente hace referencia a un objeto FontInfo completo 
(que se define en el espacio de nombres System.Drawing). Todo objeto FontIn- 
fo tiene varias propiedades que definen su nombre, tamaño y estilo (véase la 
Tabla 7.3). 

En código, se pueden asignar las propiedades de la fuente utilizando la fami- 
liar sintaxis punteada. 

ctrl.Font.Name = "Verdana" 
ctrl.Font.Bold = "True" 

También se puede definir el tamaño utilizando el tipo FontUnit. 

' Define un tamaño relativo. 
ctrl.Font.Size = FontUnit.Smal1 

S Define un tamaño absoluto de 14 pixels. 
ctrl.Font.Size = FontUnit.Point(l4) 

En el archivo .aspx es necesario utilizar una sintaxis especial «parecida» a la 
del objeto para definir las propiedades del objeto de una fuente. La sintaxis utiliza 
un guión (-) para separar las propiedades. Por ejemplo, se podría definir un control 

Tabla 7.3. Propiedades de Fontlnfo 

Name 

Size 

Una cadena indicando el nombre de fuente (como, por ejemplo, 
«Verdana»). 

El tamaño de la fuente como un objeto FontUnit. Puede 
representar un tamaño absoluto o relativo. 

Bold, Italic, Strikeout, 
Underline y Overline Propiedades Boolean que se pueden aplicar para dar el estilo 

del atributo o ignorarlo. 
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con una fuente específica (Tahonia) y un tamaño de fuente (40 puntos) de esta 
forma: 

<asp:TextBox Font-Name=wTahoma' F~nt-Size=~lO" ~ext="Prueba de tamaño" 
id="txtM runat="serverM />  

O mediante tamaño relativo: 

Controles List 

Los controles de lista simples (ListBox, DropDownList, CheckBoxList y Radio- 
ButtonList) son extremadamente fáciles de usar. Como el control HtmlSelect des- 
crito en el capítulo anterior, proporcionan una propiedad SelectedIndex que indica 
la fila seleccionada como un índice que comienza en cero. (Por ejemplo, si se en- 
cuentra seleccionado el primer elemento de la lista, ctrl.SelectedIndex será cero.) 
Los controles de lista también proporcionan una propiedad SelectedItem adicio- 
nal, que permiten que el código recupere un objeto ListItem que representa el ele- 
mento seleccionado. El objeto ListItem proporciona tres propiedades importantes: 
Text (contenido visualizado), Value (valor oculto del código HTML) y Selected 
(Tme o False dependiendo de si está seleccionado el elemento o no). 

En el último capítulo utilizamos un código como este para recuperar el objeto 
ListItem seleccionado de un control HtmlSelect llamado Currency. 

Dim Item As ListItem 
Item = Currency.Items(Currency.SelectedIndex) 

Con un control web se puede simplificar con una sintaxis más clara. 

Dim Item As ListItem 
Item = Currency.Selected1tem 
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Seleccione sus lenguajes de programación favoritos: 

r c  
r C-H 

l= C# 

l= Visual Basic 6 O 

P VB NET 

r Pascal 

Usted seleccionó. 
C# 
Visual Basic 6.0 
VRNET 

Figura 7.2. Prueba de CheckListBox. 

Controles List multiselección 

Algunos controles lista permiten selecciones múltiples. Esto no es posible en 
controles DropDownList o RadioButtonList, pero es posible para un ListBox si 
se configura la propiedad SelectionMode al valor enumerado ListSelectionMo- 
de.Multiple. Con CheckBoxList las selecciones múltiples siempre son posibles. 
Para encontrar todos los elementos seleccionados es necesario recorrer la colec- 
ción Items del control lista y comprobar la propiedad ListItem.Selected de cada 
elemento. 

La Figura 7.2 muestra una página web simple de ejemplo. Proporciona una 
lista de lenguajes de ordenador e indica las selecciones realizadas por el usuario al 
pulsa el botón Aceptar. 

El archivo .aspx define los controles CheckListBox, Button y Label. 

< % @  Page Language="VBM ~nherits="CheckListTest" 
Src="CheckListTest.vb" 

~utoEventWireup="Falce" %> 
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Seleccione sus lenguajes de programación favoritos:<br><br> 
<asp:CheckBoxList id="chklst' runat="serverU /><br><br> 
<asp:Button id="cmdOKu Text="AceptarV runat="serverN /><br><br> 
<asp:Label id="lblResultfl runat="serverU / >  

El código añade elementos al CheckListBox al comienzo y recorre la colec- 
ción cuando se pulsa el botón. 

Imports System 
Imports System.Web 
Imports System.Web.UI 
Imports system.Web.UI.WebControls 
Imports System.Web.UI.HtmlControls 

Public-Class CheckListTest 
Inherits Page 

Protected chklst as CheckBoxList 
Protected WithEvents cmdOK As Button 
Protected lblResult as Label 

Private Sub Page-Load(sender As Objec 
Handles MyBase.Load 

If Me.IsPostBack = False 
chklst.Items.Add("C") 
chklst.Items.Add("C++") 
chklst.Items.Add("C#") 

EventArgs) - 

chklst.Items.Add("Visual Basic 6.0") 
chklst.Items.Add("VB.NET") 
chklst.Items.Add("Pascal") 

End If 
End Sub 

Private Sub cmd0K-Click(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles cmdOK.Click 

1blResult.Text = "Usted seleccionó:<b>" 

Dim lstItem As ListItem 
For Each lstItem In chklst.Items 

If 1stItem.Selected = True Then 
S Añade el texto a la etiqueta. 
1blResult.Text &= "<br>" & 1stItem.Text 

End If 
Nex t 

End Sub 

End Class 
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Prefijos de control 
L 

Al trabajar con controles web, a menudo resulta útil utilizar un prefijo de 
tres letras minúsculas para identificar el tipo de control. El ejemplo anterior 
(y los del resto de este libro) siguen esta convención para hacer el código del 
interface de usuario tan claro como sea posible. Algunos prefijos recomen- 
dados para los controles son: 

Button: cmd 
CheckBox: chk 
Image: img 
Label: lb1 
Controles List: 1st 
Panel: pnl 
RadioButton: opt 
TextBox: txt 

Si es un programador VB veterano, también observará que este libro no 
utiliza prefijos para identificar los tipos de datos. Esto es acorde con la nue- 
va filosofía de .NET, que reconoce los tipos de datos que pueden cambiar a 
menudo y sin consecuencias y donde las variables a menudo apuntan a obje- 
tos completos en lugar de variables de datos simples. 

Controles Table 

En esencia, el objeto Table contiene una jerarquía de objetos. Cada objeto Table 
contiene uno o más objetos TableRow. Cada objeto TableRow contiene uno o más 
objetos TableCell y cada objeto TableCell contienen otros controles ASP.NET que 
muestran información. Si está familiarizado con las etiquetas de tabla HTML, esta 
relación (mostrada en la Figura 7.3) le parecerá lógica. 

Para crear una tabla dinámicamente, se sigue la misma filosofía que para cual- 
quier otro control web. Primero, se crean y configuran los objetos ASP.NET nece- 
sarios. ASP.NET convierte estos objetos en su representación HTML final antes 
de enviar la página al cliente. 

Considere el ejemplo mostrado en la Figura 7.4. Permite que el usuario especi- 
fique el número de filas y columnas y una opción que especifica si las celdas de- 
ben tener bordes o no. 

Cuando el usuario pulsa el botón Generar, la tabla se rellena dinámicamente 
con los datos de ejemplo de acuerdo a las opciones seleccionadas, como se mues- 
tra en la Figura 7.5. 

El código .aspx crea los controles TextBox, CheckBox, Button y Table. 
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Controles HTML 
o servidor 

TableRow 

TableCell 

Controles HTML 
o servidor 

Controles HTML 
o servidor 

Controles HTML 
o servidor 

TableRow 

TableCell 

Controles HTML 
o servidor 

Controles HTML 
o servidor 

- 

Figura 7.3. Relación de controles Table. 

1 r Ponr borde a las celdas I 

Figura 7.4. Opciones de la tabla de pruebas. 
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Filas 14 Columnas b 
P Poner borde a las celdas 

Figura 7.5. Una tabla generada dinámicamente. 

< % @  Page Language="VBU Inheritc="TableTestn Src="TableTest.vb" 
AutoEventWireup="Falce" % >  

Filas : 
<asp:TextBox id="txtRows" runat="serverU />&nbsp; 
Columnas : 
<asp:TextBox id="txtCols" runat="serverU /><br><br> 
<asp:CheckBox id="chkBorderN runat="servern 

Text="Poner borde a las celdas" / >  
<br><br> 
<asp:Button id="cmdCreateV runat="serverM Text="Crearm /><br><br> 
<asp:Table id="tblU runat="serverM / >  

Observará que el control Table no contiene filas ni columnas. Para crear una 
tabla válida es  necesario anidar varias etiquetas. El siguiente ejemplo crea una 
tabla con una única celda que contiene el texto «Una fila de prueba». 
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<asp:Table id="tblt' runat="serverM> 
<asp:TableRow id="rowl' runat="serverU> 
<asp:TableCell Text=" Una fila de prueba" id="celln runat="server"> 

< ! - -  En lugar de utilizar la propiedad Text, aquí se 
podrían añadir otros controles ASP.NET. --> 

</asp:TableCell> 
</asp:TableRow> 

</asp:Table> 

En la página web de la tabla de pruebas no hay elementos anidados. Esto signi- 
fica que la tabla se crea como un objeto de control en el lado servidor, pero a menos 
que el código añada las filas y celdas no se presentarán en la página HTML final. 

La clase TablePage utiliza dos rutinas de tratamiento de eventos. Cuando se 
carga la página por primera vez, se añade un borde alrededor de la tabla. Cuando 
se pulsa el botón, crea dinámicamente los objetos TableRow y TableCell necesa- 
rios dentro de un bucle. 

Public Class TableTest 
Inherits Page 

Protected txtRows As TextBox 
Protected txtCols As TextBox 
Protected tbl As Table 
Protected chkBorder As CheckBox 
Protected WithEvents cmdcreate As Button 

Private Sub Page-Load(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles MyBase.Load 

S Configura la apariencia de la tabla. 
' También se podría realizar en el archivo .aspx, 
o en la rutina de tratamiento del evento cmdcreate-Click 

tbl.BorderStyle = BorderStyle.1nset 
tbl . BorderWidth = Unit . Pixel(1) 

End Sub 

Private Sub cmdcreate-Click(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles cmdCreate.Click 

Elimina todas las filas y celdas. 
' Podría no ser necesario si se configura 

EnableViewState = False. 
tbl.Controls.Clear() 

Dim i, j As Integer 
For i = O To Val(txtRows.Text) 

S Crea un nuevo objeto TableRow 
Dim rowNew As New TableRowO 

' Añade el TableRow a la Table. 
tbl.Controls.Add(rowNew) 

For j = O To Val (txtCols.Text) 

' Crea un nuevo objeto TableCell 
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Dim cellNew As New TableCellO 
cellNew.Text = "Celda de ejemplo(" & i.ToString0 & " , "  
cellNew.Text &= j.ToString & ' ) "  

If chkBorder.Checked = True Then 
cellNew.BorderStyle = BorderStyle.Inset 
ce1lNew.BorderWidth = Unit.Pixel(1) 

End If 
m Pone el TableCell en el TableRow. 
rowNew.Controls.Add(cellNew) 

Next 
Next 

End Sub 

End Class 

Este código utiliza la colección Controls para añadir controles hijo. Cada con- 
trol contenedor proporciona esta propiedad. También se podría utilizar la colec- 
ción TableCell.Controls para añadir controles web especiales a cada TableCell. 
Por ejemplo, se podría colocar una imagen (control Image) y un control Label en 
cada celda. En este caso, se asignarán los valores a la propiedad TableCell.Text. El 
siguiente ejemplo de código utiliza esta técnica (véase la Figura 7.6). 

' Crea un nuevo objeto TableCell. 
Dim cellNew As New TableCellO 

Crea un nuevo objeto Label. 
Dim lblNew As New Label ( ) 

1blNew.Text = "Celda de ejemplo ( "  & i.ToString0 
1blNew. Text &= " , " & j .ToString ( ) & " ) <br>" 

~ i m  imgNew As New System.Web.UI.WebControls.Image~) 
imgNew.ImageUr1 = "cellpic.png" 

' pone la etiqueta y la imagen en la celda. 
cellNew.Controls.Add(lb1New) 
cellNew.Controls.Add(imgNew) 

m Pone el objeto TableCell en TableRow. 
rowNew.Controls.Add(cellNew) 

La flexibilidad real de la página de pruebas de tabla es que tanto TableRow 
como TableCell son objetos completos. Si se desea, se podría dar a cada celda un 
estilo diferente de bordes, color de borde y color de texto. La lista completa de las 
propiedades de TableRow y TableCell se muestra en el capítulo 27. 

Envío automático (AutoPostBack) y eventos de controles web 

El capítulo anterior explicó que una de las limitaciones principales de los'contro- 
les de iervidor HTML era su limitado conjunto de eventos útiles; exactamente 



170 .ASP.NET. Manual de referencia 

Filas ~olumnas 13 

i Poner borde a las celdas 

Figura 7.6. Una tabla con controles contenidos. 

dos. Los controles HTML que permiten pulsaciones de ratón, como los botones, 
disparan un evento ServerClick. Los controles de entrada proporcionan un evento 
ServerChange que no se detecta hasta que se reenvía la página. 

Los controles de servidor realmente son una ilusión ingeniosa. Recuerde que 
el código de la página ASP.NET se procesa en el servidor. Después se envía al 
usuario como HTML normal (véase la Figura 7.7). 

En ASP.NET es exactamente igual que en la programación tradicional ASP. La 
pregunta es, ¿cómo puede el código escrito en servidor reaccionar a un evento 
ocurrido en el cliente? La respuesta es una nueva innovación llamada envío auto- 
mático. 

El envío automático envía una página al servidor cuando detecta una acción de 
usuario específica. Esto da al código la oportunidad de ejecutarse de nuevo y crear 
una nueva página modificada. Los controles que admiten el envío automático in- 
cluyen la mayona de los controles de entrada. La Tabla 7.4 lista los controles web 
básicos. 

Si se desea capturar un evento de modificación de un control web, es necesario 
establecer su propiedad AutoPostBack a True. Eso implica que cuando el usuario 



Controles Web 1 7 1 

Cliente Web 

ASP.NET crea el objeto 
Page del código .aspx 

ASP.NET ejecuta la rutina 
de tratamiento del evento 

Page.Load . 
Se devuelve el resultado 

I 
HTML Se representa la página 

final 

ASP.NET crea el objeto 
Page del código .aspx 

ASP.NET ejecuta la rutina 
de tratamiento del evento 

Page.Load 

ASP.NET ejecuta cualquier 
otra rutina de tratamiento 

I Se representa la pagina 

Se devuelve el resultado final 

HTML 

Figura 7.7. Secuencia de proceso de una página. 

Tabla 7.4. Eventos de controles web 

C l i ck  Button, ImageButton 

TextChange TextBox (sólo se dispara después que e l  usuario cambie el 
foco a otro control) 

C hec k C  hanged CheckBox, RadioButton 

SelectedIndexChanged DropDownList, ListBox, CheckBoxList, RadioButtonList 
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pulsa sobre un botón de radio o un cuadro de selección se reenvía la página al 
servidor. El servidor examina la página, carga toda la información actual y permite 
que el código realice cualquier proceso extra antes de devolver la página el usuario. 

En otras palabras, cada vez que se necesita modificar la página web, se envía al 
servidor y se vuelve a crear (véase la Figura 7.8). Sin embargo, ASP.NET hace 
este proceso tan transparente que se puede tratar la página web como un programa 
continuamente en ejecución que dispara eventos. 

Este sistema de envío no es el ideal para todos los eventos. Por ejemplo, algu- 
nos eventos familiares de los programas Windows, como los eventos de movimiento 
de ratón o las pulsaciones de tecla, no resultan prácticos en una aplicación ASP.NET. 
Volver a enviar la página cada vez que se pulsa una tecla o se mueve el ratón haría 
la aplicación excesivamente lenta. 

Cómo funcionan los eventos de envío 

La función AutoPostBack utiliza un par de trucos interesantes 
vaScript llamada -doPostBack. 

<script language="javascript"> 
< !  --  

function --doPostBack(eventTarget, eventArgument) 
var theform = document.Form1; 
theform.--EvENTTARGET.value = eventTarget; 

y una función Ja- 

{ 

ASP.NET añade el código JavaScript a la página automáticamente si se confi- 
gura cualquiera de los controles de la página para utilizar AutoPostBack. También 
añade dos campos ocultos adicionales que se utilizan para pasar información de 
vuelta al servidor: el ID del control que dispara el evento y cualquier información 
que pudiera resultar relevante. 

Por último, el control que tiene su propiedad AutoPostBack a True se conecta 
con la función -doPostBack utilizando el atributo onclick u onchange. El siguiente 
ejemplo muestra un control lista llamado IstBackColor, que realiza un envío auto- 
mático llamando a la función -doPostBack. 

En otras palabras, ASP.NET automáticamente transforma un evento JavaScript 
de lado cliente en un evento ASP.NET de lado servidor, utilizando la función 
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Se crea el objeto Page del archivo 
.aspx 

Se lanza el evento Pagehit P 
información del viewstate 

1 Se lanza el evento Page.Load 1 

Se lanza el resto de evento (como 

1 Se lanza el evento Page.PreRender I 

Se almacena la información 

(y ya no se puede modificar) 

1 Se lanza el evento Page.Unload I 

Se libera el objeto Page 
de la memoria 

-- -- -- 

Figura 7.8. La secuencia de proceso de envío. 



174 - ASP. NET. Manual de referencia 

- doPostBack como intermediario. Es posible crear manualmente una solución 
como esta en los programas ASP tradicionales. El entorno ASP.NET maneja es- 
tos detalles automáticamente simplificando en gran medida el trabajo. 

El ciclo de vida de la página 

Para comprender cómo funcionan los eventos de los controles web, es necesario 
entender el ciclo de vida de la página. Consideremos qué sucede cuando un usua- 
rio modifica un control que tiene la propiedad AutoPostBack a True. 

En el lado cliente, se llama al evento JavaScript -doPostBack y se reen- 
vía la página al servidor. 
ASP.NET crea de nuevo el objeto página utilizando el archivo .aspx. 
ASP.NET recupera la información de estado del campo oculto viewstate y 
modifica los controles de acuerdo a éste. 
Se lanza el evento Page.Load. 
Se dispara el evento de modificación apropiado del control. 
Se dispara el evento Page.Unload y se interpreta la página (traduciéndola 
a una página HTML a partir de 'un conjunto de objetos). 
Se envía la nueva página al cliente. 

Para observar estos eventos en acción, ayuda crear una aplicación simple de 
seguimiento de eventos (véase la Figura 7.9). Todo lo que esta aplicación hace es 
escribir una nueva entrada en un control lista cada vez que ocurre uno de los even- 
tos que monitoriza. Esos permiten ver el orden de los eventos. 

< % @  Page Language="VBn Src="EventTracker.vb" Inherits="EventTrackern 
AutoEventWireup="False%> 

<HTML><body> 
<£orm method="postM runat="serverN> 

<h3>Controles monitorizados para observar los eventos:</h3> 
<asp:TextBox id=txt runat="servern AutoPostBack="True" /><br><br> 
<asp:CheckBox id=chk runat="serverU AutoPostBack="True" /><br><br> 
<asp:RadioButton id=optl runat="serverV GroupName="Samplen 

AutoPostBack="True" / >  
<asp:RadioButton id=opt2 runat="serverW GroupName="SampleM 

AutoPostBack="True" /><br><br><br> 
<h3>List o£ events:</h3> 
<asp:ListBox id=lstEvents runat="serverW Width="355pxW 

Height="505pxU /><br> 
</form> 

</body></HTML> 

Public Class EventTracker 
Inherits System.Web.UI.Page 
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Controles cuyos eventos se rnonitorizui: 

INuevo texto 

Llsta de eventos: 

<< Page-Load s >  
Page-PreRender 
<< Page-Load >> 
txt Modificado 
chk Modificado 
Page-PieRender 
<< Page-Load 55 

Figura 7.9. El monitor de eventos. 

Protected WithEvents lstEvents As ListBox 
Protected WithEvents chk As CheckBox 
Protected WithEvents txt As TextBox 
Protected WithEvents optl As RadioButton 
Protected WithEvents opt2 As RadioButton 

Private Sub Page-Load(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles MyBase.Load 

Log ( " << Page-Load >>'' ) 
End Sub 

Private Sub Page-PreRender(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles MyBase.PreRender 

' Cuando se lanza el evento Page.UnLoad es demasiado tarde 
' para modificar la lista. 
Log ( " Page-PreRender " ) 

End Sub 

Private Sub CtrlChanged(sender As Object, e As System.Event~rgs) - 
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Handles chk.CheckedChanged, optl.CheckedChanged, - 
opt2.CheckedChanged, txt.TextChanged 

' Encuentra el ID del control que lo envía. 
' Esto requiere convertir el tipo Object a un Control 
Dim ctrlName As String = CType(sender, Control).ID 
Log (ctrlName & " Modificado" ) 

End Sub 

Private Sub Log(entry As String) 
lstEvents.Items.Add(entry) 

' Selecciona el último elemento de la lista para 
mostrar las entradas más recientes. 

lstEvents.SelectedIndex = 1stEvents.Items.Count - 1 
End Sub 

End Class 

Aspectos interesantes de este código 

El código encapsula la inserción de elementos en el ListBox en la subrutina 
Log, que se desplaza automáticamente al final de la lista cada vez que se 
añade una nueva entrada. 
Todos los eventos de modificación se manejan mediante la misma subrutina, 
CtrlChanged. El código de la rutina de tratamiento de evento utiliza el pará- 
metro source para buscar el control que envió el evento e incorporarlo a la 
cadena de seguimiento. 
Todos los controles que utilizan envío automático se definen utilizando la 
palabra clave WithEvents en la clase Page, si no fuera así la cláusula Han- 
dles no funcionaría. 

Una página web simple 

Una vez realizado nuestro vertiginoso viaje por la base del modelo de controles 
web, es hora de ponernos a trabajar en nuestra segunda utilidad de una página. En 
este caso, es un ejemplo simple de un generador de tarjetas electrónicas (e-card) 
dinámicas (véase la Figura 7.10). Se podría extender este ejemplo (por ejemplo, 
permitiendo que los usuarios almacenasen las tarjetas electrónicas en una base de 
datos o utilizar las técnicas que se describen en el Capítulo 16 para enviar notifica- 
ciones por correo a los destinatarios de la tarjeta), pero por sí misma representa un 
buen ejemplo de manipulación básica de controles. 

La.página se divide en dos regiones. La de la izquierda es una etiqueta <div> 
normal que contiene un conjunto de controles web que definen las opciones de la 
tarjeta. A la derecha está el Panel de control (llamado pnlcard), que contiene otros 
dos controles (IblGreeting e imgDefault) utilizadas para mostrar el texto configu- 
rable por el usuario y una imagen. 

Siempre que el usuario pulse el botón Aceptar, se envía la página de nuevo y se 
modifica la «tarjeta» (véase la Figura 7.1 1). 



Seleccione un color de fondo 
Wiiite A 

Seleccione una fuente 
/ ~ i m s s  N w  Roman 4 
Defina el tamaño de fuente: 

7 
Seleccione el estdo de borde. 

None 

r Double 

r Solid 

r Agregar la imagen predeterminada 

Escriba el texto de felicltacion 

I 

Figura 7.10. El generador de tarjetas. 

El código de visualización .aspx es muy eficaz. Por supuesto, la longitud total 
hace que sea difícil trabajar con él. Es un punto ideal para comenzar a utilizar 
Visual Studio .NET, que maneja los detalles de .aspx automáticamente por usted y 
no requiere formatear y organizar manualmente las etiquetas de marcado del inter- 
face de usuario. 

<%@ Page Language="VBU Src="GreetingCardMaker.vb" 
Inherits="GreetingCardMakerV 
AutoEventWireup="Falce"%> 

<HTML><body> 
<forrn method="postW runat="serverV> 
< ! - -  La etiqueta div se omite por claridad. - ->  

< ! - -  Aquí están los controles: - ->  
Seleccione un color de fondo:<br> 
,<asp:DropDownList id="lstBackColor" runat="serverU Width="194pxV 

Height="22pxU/><br><br> 
Seleccione una fuente:<br> 
<asp:DropDownList id="lstFontNarne" runat="server" Width="194pxN 
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Seleccione un color de fondo 
Yellow 3 

Seleccione una fuente 
I~erdana A 
Defina el tamaño de fuente 

130 

Seleccione el estilo de borde: 

C None 

6 Double 

C Solid 

P Agregar la Imagen predeterminada 

Escriba el texto de felicitacion 

cumplas muchos m,. 

Feliz 
cumpleaños 

Y que 
cumplas 

Figura 7.11. Una tarjeta de felicitación configurada por el usuario. 

Height="22pxn /><br><br> 
Seleccione un tamaAo de fuente numérico:<br> 
<asp:TextBox id="txtFontSizeU runat="serverW /><br><br> 
Seleccione el estilo del borde:<br> 
<asp:RadioButtonList id="lstBorder' runat="serverM Width="177pxW 

Height="59pxn /><br><br> 
<asp:CheckBox id="chkPicture0 runat="server" 

~ext="~ñadir' la imagen predeterminada"></asp:CheckBox><br><br> 
Introduzca el texto de felicitación:<br> 
<asp:TextBox id="txtGreetingV runat="serverN Width="24Opx" 

Height="85pxN 
TextMode="MultiLine" /><br><br> 

<asp:Button id="cmdUpdaten runat="serverN Width="7lpx" 
Height=" 24px" 
Text="ModificarN / >  

< /div> 

< I - -  Aquí  está l a  tarjeta: - - S  

<asp:Panel id="pnlCardU style="Z-INDEX: 101: LEFT: 313px; POSITION: 
absolute; 
TOP:. 16px" runat="server" Width="339pxW Height="48lpxU 
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El código sigue el patrón familiar centrándose en dos eventos: el evento 
Page.Load, donde se configuran los valores iniciales y el evento Button.Click, donde 
se genera la tarjeta. He omitido las sentencias Imports del siguiente listado dado 
que el conjunto de espacios de nombres necesario ya debería serle familiar. 

Public Class GreetingCardMaker 
Inherits Page 

Protected 1stBackColor As DropDownList 
Protected 1stFontName As DropDownList 
Protected txtFontSize As TextBox 
Protected chkpicture As CheckBox 
Protected txtGreeting As TextBox 
Protected pnlCard As Panel 
Protected 1blGreeting As Label 
Protected lstBorder As RadioButtonList 
Protected imgDefault As Image 
Protected WithEvents cmdUpdate As Button 

private Sub page-Loadlsender As Object, e As EventArgs) - 
Handles MyBase.Load 

If Me.IsPostBack = False Then 

' Configura las opciones de color 
lstBackColor.Items.Add("White") 
lstBackColor.Items.Add("Red" ) 
lstBackColor.Items.Add("Green") 
lstBackColor.Items.Add("Blue") 
IstBackColor. Items .Add( IstBackcolor.Items.Addo'Yello~WW ) 

S Configura las opciones de fuente. 
lstFontName.Items.Add("Times New Roman") 
lstFontName.Items.Add("Aria~") 
IstFontName. Items .Add( "Verdana" ) 
lstFontName.Items.Add("Tah0ma") 

' Configura las opciones de estilo de borde añadiendo 
S una serie de objetos ListItem. 
' Cada elemento indica el nombre de la opción y 
S contiene el entero correspondiente 
' en la propiedad Value. 
lstBorder.Items.Add(New - 

ListItem(BorderStyle.None.ToString~), BorderStyle.None')) 
lstBorder.Items.Add(New - 

ListItem(BorderStyle.Double.ToString~), - 
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Selecciona el primer borde. 
1stBorder.SelectedIndex = O 

' Inicializa la imagen. 
imgDefault.ImageUr1 = "defaultpic.pngU 

End If 
End Sub 

Private Sub cmdupdate-Click(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles cmdUpdate.Click 

Modifica el color. 
pnlCard.BackColor = Color.FromName( - 

1stBackColor.SelectedItem.Text) 

' Modifica la fuente. 
1blGreeting.Font.Name = 1stFontName.SelectedItem.Text 

If Val(txtFontSize.Text) > O Then 
1blGreeting.Font.Size = FontUnit.Point( - 

Val(txtFontSize.Text)) 
End If 

Modifica el estilo del borde. 
pnlCard.BorderSty1e = Val(lstBorder.SelectedItem.Value) 

' Modifica la imagen. 
If chkPicture.Checked = True Then 

imgDefault.Visible = True 
Else 

imgDefault.Visible = False 
End If 

S Configura el texto. 
1blGreeting.Text = txtGreeting.Text 

End Sub 

End Class 

Como puede ver, este ejemplo limita al usuario a un conjunto preselecciona- 
do de fuentes y colores. El código de la opción BorderStyle es particularmente 
interesante. El control lstBorder tiene una lista que muestra el nombre de cada 
uno de los valores enumerados de BorderStyle. Recordará de los capítulos ante- 
riores que cada valor enumerado es realmente un entero con un nombre asigna- 
do. lstBorder también almacena secretamente el número correspondiente de modo 
que pueda utilizarse fácilmente el enumerado en la rutina de tratamiento de evento 
cmdupdate-Click. 
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Mejoras en la página de la tarjeta de felicitación 

Las páginas ASP.NET pueden acceder a la biblioteca de clases .NET completa. 
Explorando un poco, encontrará clases que podrían ayudarle con el generador de 
tarjetas de felicitación, como herramientas que le permiten recuperar todos los 
nombres de color conocidos y todas las fuentes instaladas en el servidor web. 

Por ejemplo, se puede rellenar el control 1stFontName con una lista de fuentes 
utilizando la clase especial System.Drawing.Text.InstalledFontCollection. 

' Obtiene la lista de fuentes disponibles y la añade a la lista 
' de fuentes. 
Dim Family As FontFamily 
Dim Fonts As New System.Drawing.Text.InstalledFontC011ection() 
For Each Family In Fonts.Families 

lstFontName.Items.Add(Fami1y.Name) 
Next 

Seleccione un nombre de fuente: 
Arial A 

También se puede obtener una lista de nombres de color del enumerado 
System.Drawing.KnownColor. Para ello, se utiliza una de las características del 
enumerado: el método compartido Enum.GetNames, que recoge un enumerado y 
proporciona un vector de cadenas, con una cadena por cada valor del enumera- 
do. Un problema menor de esta aproximación es que incluye en la lista los colo- 
res de entorno del sistema (por ejemplo «Borde activo»). 

' Obtiene la lista de colores. 
Dirn ColorArray As StringO = System.Enum.GetNames( - 

GetType(System.Drawing.KnownCo1or)) 
1stBackColor.DataSource = ColorArray 
lstBackColor.DataBind0 

Este ejemplo utiliza vinculación de datos para rellenar automáticamente la lis- 
ta con la información de ColorArray. Estudiaremos este tema con más detalle en el 
Capítulo 14. 

Se puede utilizar una técnica similar para rellenar las opciones de BorderStyle. 

S Inicializa las opciones de estilo de borde. 
Dirn BorderStyleArray As String ( ) 
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BorderStyleArray = System.Enum.GetNames(GetType(BorderCtyle 
1stBorder.DataSource = BorderStyleArray 
lstBorder.DataBind0 

Sin embargo, en este caso no es fácil traducir de nuevo la selección 

) 

le usuario 
en un enumerado. Existen varias formas diferentes de manejar este problema (an- 
teriormente vimos un ejemplo donde el entero del enumerado se almacenaba como 
valor en la lista). En este caso, la aproximación más directa lleva asociada utilizar 
una característica avanzada llamada TypeConverter. Un TypeConverter es una cla- 
se especial que permite convertir un tipo especializado (en este caso, el enumerado 
BorderStyle) en un tipo simple (como una cadena). 

Para acceder a esta clase, es necesario importar el espacio de nombres 
System.ComponentMode1. 

Imports System.ComponentMode1 

Después se puede añadir el siguiente código a la rutina de tratamiento de even- 
tos cmdupdate-Click. 

' Busca el TypeConverter apropiado del enumerado BorderStyle. 
Dim cnvrt As TypeConverter 
cnvrt = ~ype~escriptor.GetConverter(GetType(BorderSty~e)) 

' Modifica el estilo del borde utilizando el valor del conversor. 
pnlCard.BorderStyle = - 

cnvrt.ConvertFromString(lstBorder.Se1e~tedItem.Text) 

No se preocupe si este ejemplo introduce nuevas características completamen- 
te desconocidas. Son más avanzadas (y no están relacionadas explícitamente con 
ASP.NET), pero muestran algunas de las posibilidades que ofrece la biblioteca de 
clases .NET para crear una aplicación madura. 

Generación de tarjetas automática - 
El último paso es utilizar los eventos de envío automático de ASP.NET para hacer 
que la tarjeta se modifique automáticamente cada vez que se cambie una opción. 
Después se podría utilizar el botón Aceptar para enviar la tarjeta de felicitación final. 

Para lograrlo, simplemente se añade el atributo AutoPostBack="True" a cada 
control de entrada del usuario como se muestra en este ejemplo: 

Seleccione un color de fondo:<br> 
<asp:DropDownList id="lstBackColorn AutoPo~tBack=~True. 
runat="serverU Width="194px" Height="22px"/z 
<br><br> 

Después, es necesario asegurarse que las variables de control se definen en la 
clase con la palabra clave WithEvents, para que el código pueda acceder a sus 
eventos. 

Protected WithEvents 1stBackColor As DropDownList 



Controles Web 183 

Por último, debe crearse una rutina de tratamiento de evento para cada evento 
de modificación de control. Para ahorrarnos algunos pasos, se puede utilizar la 
misma rutina de tratamiento de eventos para todos los controles. Todo lo que nece- 
sita esta rutina de tratamiento de eventos es llamar a la rutina de modificación. 
(Observará que la página de tarjeta de felicitación mejorada añade una lista con el 
color de texto así como otra para el color de fondo.) 

Private Sub ControlChanged (sender As System.Object, - 
e As System.EventArgs) Handles - 
lstBackColor.SelectedIndexChanged, - 
chkPicture.CheckedChanged, txtFontSize.TextChanged, - 
lstBackColor.SelectedIndexChanged, - 
lstBorder.Selected1ndexChanged. - 
lstFontName.SelectedIndexChanged, - 
1stForeColor.SelectedIndexChanged 

' Llama a la rutina de tratamiento del botón para que 
actualice la ventana. 

cmdupdate-Click(Nothing, Nothing) 

End Sub 

En ocasiones el envío automático puede molestar al usuario, especialmente 
cuando trabaja sobre una conexión lenta o cuando el servidor necesita reali- 
zar una opción que consume mucho tiempo. Por esa razón, a veces es mejor 
utilizar un botón de envío explícito y no habilitar AutoPostBack para el resto 
de controles de entrada. 

Utilizando estos métodos, resulta fácil crear un programa de generación 
de tarjetas más completo (véase la Figura 7.12). El código completo de esta 
aplicación se encuentra junto a los ejemplos en línea. 

Valoración de los controles web 

Este capítulo ha introducido los controles y su interface de objetos. Nuestro estu- 
dio continúa a lo largo de este libro: 

En el Capítulo 9 aprenderemos a utilizar controles como AdRotator, Calen- 
dar y los controles de validación. También veremos cómo utilizar controles 
de terceras partes, como los controles web avanzados de Internet Explorer. 
En el Capítulo 15 aprenderemos a utilizar los controles DataGrid, DataList y 
Repeate; controles de alto nivel que permite manipular una tabla compleja 
de datos de cualquier origen. 
En el Capítulo 22 aprenderemos a utilizar la herencia de .NET para crear 
nuestros propios controles web personalizados. 
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Seleccione el color de fondo 
l ~ e l l o w ~ r e e n  A 
Selecc~one el color del texto 
Ilndigo dd 
Seleccione un nombre de fuente 
~ o m i c  Sans MS ;I 

Defina el tamaño de fuente 
140 

Seleccone un estilo de borde 

r NotSet r Double 

r NOne 6 Groove 

r Dotted r Ridge 

r Dashed r lnset 

r Solld r Outset 

Agregar la imagen predeterminada 

Escriba el texto de felicitacion 

- -- -- 

Figura 7.12. U n  generador de tarjetas más completo. 

Para obtener una buena referencia con las propiedades de cada control web 
diríjase al Capítulo 27. 

Unes palabras sobre las convencionss 

Los ejemplos desde ahora adoptan una serie de convenciones diseñadas para 
hacer los ejemplos de código más claros, concisos y legibles: 

Normalmente no se muestra el archivo .aspx de presentación junto al ejem- 
plo, a menos que requiera alguna codificación especial (como la creación 
de una plantilla o sintaxis de vinculación de datos, dos temas que estudia- 
remos en la tercera sección de este libro). Los archivos .aspx realmente no 
hacen nada más que utilizar las etiquetas estándar de los controles. 
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Se omiten las directivas Imports en los códigos asociados, a menos 
que hagan referencia a un espacio de nombres inusual que no se haya 
identificado. Normalmente, reutilizaré el mismo bloque estándar de 
sentencias Imports para cada archivo de código asociado. 
Las variables de control de la clase página se omitirán en ocasiones y 
se reemplazarán por un comentario. La declaración de variables de 
control también es código estándar. 

Estas modificaciones no le afectarán si utiliza un IDE como Visual Stu- 
dio .NET, que genera el archivo .aspx, las variables de control y la mayoría 
de las sentencias Imports automáticamente. 



Uso de Visual Studio . NET 

En el pasado, los programadores ASP en su inmensa mayona utilizaban editores 
de texto simples como el Bloc de notas para programar páginas web. Por supuesto, 
existían otras soluciones pero cada una de ellas tenía sus propias rarezas y limita- 
ciones. Herramientas como Visual Interdev y las clases web de Visual Basic resul- 
taban útiles para un desarrollo rápido, pero a menudo hacían la distribución más 
difícil u oscurecían algunas posibilidades importantes. En definitiva, el estándar 
era un archivo plano, repleto de texto HTML en crudo con bloques de código in- 
sertados donde era necesario. 

Visual Studio .NET proporciona la primera herramienta de diseño que puede 
cambiar esto. Primero porque es extensible e incluso puede trabajar junto con otros 
editores HTML como FrontPage o Dreamweaver. También hereda las mejores carac- 
terísticas de editores como Visual Interdev, Visual Basic 6.0 y Visual Studio IDE 
para C++ 6.0, incluyendo un valioso conjunto de mejoras para la productividad. 

Este capítulo proporciona un viaje relámpago que muestra cómo crear una apli- 
cación web en el entorno Visual Studio .NET. También muestra cómo IntelliSense 
puede reducir notablemente el número de errores cometidos y cómo utilizar el de- 
purador paso a paso renovado que permite mirar detenidamente bajo el capó y 
«observar» el programa en acción. 

La promesa de Visual Studio .NET 

Todos los programas .NET se crean con archivos fuente de texto. Por ejemplo, los 
programas C# se almacenan en archivos .cs y los programas VB en archivos .vb, 
sean para la plataforma Windows, ASP.NET o la ventana de comandos. A pesar de 
esto, raramente se encontrará programadores VB o C# creando aplicaciones Win- 
dows en un editor de texto. No sólo porque el proceso es aburrido, también abre la 
puerta a posibles errores en tiempo de diseño. 

Visual Studio .NET es una herramienta indispensable para los programadores 
de cualquier plataforma. Además proporciona grandes beneficios: 
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Comprobación de errores integrada. Visual Studio .NET puede detectar un 
amplio rango de problemas, como los errores de conversión de tipos de datos, los 
espacios de nombres o clases inexistentes y variables no definidas. Los errores se 
detectan según se escribe, se subrayan y se añaden a una lista de errores para obte- 
ner un acceso rápido. 

Diseñador de formularios web. Para añadir controles ASP.NET, sólo es nece- 
sario arrastrarlos a su posición adecuada, redimensionarlos a mano y configurar 
sus propiedades. Visual Studio .NET hace el trabajo duro: crea automáticamente el 
archivo .aspx subyacente con las etiquetas y atributos apropiados y añade las va- 
riables de control a la plantilla de código asociado. 

Mejoras en la productividad. Visual Studio .NET hace la codificación rápida y 
eficiente, con una ventana de código colapsable, terminación de sentencias auto- 
mática y sintaxis coloreada. Incluso se pueden crear macros para automatizar las 
tareas repetitivas. 

Distribución sencilla. Cuando se comienza un proyecto ASP.NET en Visual Studio 
.NET, todos los archivos se generan automáticamente, incluyendo un archivo de 
ejemplo web.config. Cuando se compila la aplicación, todas las clases se compilan 
en una DLL para facilitar la distribución. 

Completa extensibilidad. Se pueden añadir complementos personalizados, con- 
troles y complementos de ayuda dinámica a Visual Studio .NET y personalizar 
prácticamente cualquier aspecto de su apariencia y comportamiento. 

Depuración granulada. La depuración integrada en Visual Studio .NET per- 
mite la ejecución de código mientras se visualiza, detener el programa en cual- 
quier punto y monitorizar el contenido de las variables. Estas herramientas de 
depuración pueden ahorrar incontables dolores de cabeza al escribir rutinas de 
código complejas. 

Inicio de un proyecto de Visual Studio .NET 

Visual Studio .NET se arranca desde el menú de Inicio seleccionando desde el 
menú de Inicio Programas I Microsoft Visual Studio .NET I Microsoft Visual Stu- 
dio .NET. El IDE inicia una página de inicio especial (véase la Figura 8.1). 

La página de inicio proporciona algunas opciones interesantes. Su propósito 
principal es proporcionar una lista de los proyectos recientes que se pueden abrir 
con una simple pulsación del ratón (estos proyectos también se encuentran en el 
submenú Archivo I Proyectos recientes). Cada proyecto se identifica mediante la 
última fecha de modificación. 

A la izquierda de la página de inicio se encuentran algunas opciones adiciona- 
les que permiten configurar Visual Studio .NET, conectarse con la comunidad de 
desarrollo y encontrar documentación importante en las MSDN. 
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Figura 8.1. La página de inicio de Visual Studio .NET. 

Introducción es la página predeterminada que contiene una lista de proyec- 
tos. Al final de las páginas hay dos botones que permiten abrir un proyecto 
(mediante una ventana de exploración) o crear uno nuevo. 
Lo nuevo se dirige a la documentación del MSDN instalado con Visual Stii- 
dio .NET. Explica (en un breve resumen) algunas de las diferencias funda- 
mentales entre Visual Basic .NET y sus versiones anteriores. 
Comunidad en línea proporciona una lista de grupos de noticias de Visual 
Studio .NET mantenida por Microsoft en Internet (véase la Figura 8.2). 
Cuando se pulsa sobre un grupo de noticias. se abre el lector de noticias 
predeterminado (riornialrnente Microsoft Outlook) que permite leer y ex- 
plorar los mensajes. Los grupos de noticias son un lugar excelente para 
realizar preguntas de programación y comunicarse con otros programado- 
res ASP.NET. 
Titulares incluye la información del sitio de desarrollo MSDN de Micro- 
soft. Se puede utilizar esta sección para leer los artículos más recientes de la 
base de conocimiento (respuestas a ~robiemas técnicos o parches y cómo 
eviiar algunos errores conocidos). artículos técnicos y nuevas versiones. 
Cuando se pulsa sobre un vínculo. se abre la p6gina web relacionada dentro 
de Visual Studio .NET. Si se desea una navegación más cómoda utilizando el 
explorador de Internet predeterminado, simplemente es necesario pulsar con 



190 ASP.NET. Manual de referencia 

-- - 

Figura 8.2. La comunidad en Iínea. 

el botón secundario del ratón sobre el vínculo y seleccionar Abrir vínculo en 
una ventana externa. 
Búsqueda en línea permite buscar sobre la biblioteca en Iínea MSDN (véase 
la Figura 8.3). Esta opción de búsqueda está disponible a través del sitio 
MSDN (http://msdn.microscíft.com), pero Visual Studio .NET facilita la bús- 
queda de la información sin necesidad de  navegar a una página o utilizar 
un explorador de Internet. Este es un ejemplo de cómo se podrían utilizar 
los servicios web para integrar las características de  Internet en los progra- 
mas de escritorio. Para mayor información, diríjase a la Parte IV de este 
libro. 
Descargas proporciona acceso a código fuente, service packs y otras modi- 
ficaciones. También se pueden añadir complementos junto con modificacio- 
nes del programa. Por ejemplo, se pueden encontrar herramientas de progra- 
mación para aplicaciones Office o exploradores móviles (embebidos). 
Servicios web XML permite buscar servicios web o registrar los propios 
utilizando el registro UDDI. Los servicios web se explican en la Parte IV de 
este libro. 
Alojamiento web es una característica especial que permite buscar compa- 
ñías que alojen sitios ASP.NET y, en la mayoría de los casos, enviar directa- 
mente las páginas ASP.NET desde Visual Studio .NET al sitio remoto. 
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Figura 8.3. Búsqueda en la biblioteca en línea de MSDN. 

Mi perfil proporciona opciones de configuración que permite seleccionar el 
lenguaje predeterminado y las opciones de ayuda, así como la presentación 
de la ventana y la acción que se efectúa al iniciar. Se proporcionan muchas 
más opciones de configuración en la ventana Opciones (seleccionando He- 
rramientas I Opciones en el menú). También es posible configurar herramien- 
tas, menús y crear atajos de teclado desde la ventana de personalización (se- 
leccionando Herramientas I Personalizar en el menú). 

Creación de una nueva aplicación 

Para comenzar la primera aplicación Visual Studio .NET, pulse el botón Nuevo 
proyecto en la página de inicio o seleccionar Archivo I Nuevo I Proyecto. 

La ventana Nuevo Proyecto (mostrada en la Figura 8.4) permite seleccionar el 
tipo de proyecto y la ubicación donde se creará. Debería seleccionar el nodo Pro- 
yectos de Visual Basic y la plantilla Aplicación web ASP.NET. Se debe introducir 
el directorio virtual donde crear la aplicación web. Para que esto funcione, debe 
existir ya un directorio virtual creado utilizando el Administrador IIS. El proyecto 
se crea cuando el usuario pulse Aceptar. 
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Figura 8.4. La ventana de Nuevo proyecto. 

Es interesante saber que Visual Studio .NET puede crear automáticamente un 
subdirectorio de proyecto en el directorio virtual de su elección. Por ejemplo, si su 
ordenador tiene el directorio virtual http://WebApps, se puede crear la aplicación 
http://WebApps/Ecommerce de Visual Studio .NET. Se configura automáticamente 
el subdirectorio de proyecto (en este caso Ecommerce) como un directorio de apli- 
cación, lo que implica que las páginas web se ejecutarán en un espacio de memo- 
ria separado del resto de las aplicaciones web. 

Archivos de proyecto 

Al crear una aplicación web, Visual Studio .NET añade una aplicación de archi- 
vos. Se pueden ver todos los archivos del proyecto en la ventana de Explorador de 
soluciones (véase la Figura 8.5). 

El Explorador de soluciones también muestra todas las referencias configura- 
das en su proyecto. Estos son los ensamblados .NET a los que se vinculan los 
archivos asociados automáticamente. Si se desean utilizar otras características adi- 
cionales, se puede importar otros ensamblados. 

Al crear archivos desde fuera de Visual Studio .NET, no es necesario iniciar 
manualmente las referencias dado que se resuelven dinámicamente en tiempo de 
ejecución. Sin embargo, si lo que se quiere es precompilar un archivo de código 
asociado, se necesita una lista con todos los espacios de nombres a los que se hace 
referencia como parámetros de la línea de comando vbc.exe. Dado que Visual Stu- 
dio .NET compila todos los archivos de código asociado, es necesario hacer refe- 
rencia a ellos explícitamente. 
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Figura 8.5. La ventana del Explorador de soluciones. 

El Explorador de soluciones también contiene un archivo llamado Assem- 
blyInfo.vb, que define la información que se añadirá al archivo DLL compilado en 
su aplicación web. Incluye información como el número de versión de la aplica- 
ción web, el nombre de la compañía, etcétera.. . Esta información no afecta al ren- 
dimiento de la aplicación web, pero facilita seguir la pista de las diferentes versiones. 

Los ensamblados pueden confmer varios espacios de nombres 

Una vez se crea una referencia a un ensamblado, es posible utilizar los tipos 
definidos en ese ensamblado. Los ensamblados pueden contener más d e  un 
espacio de nombres. Por ejemplo, el ensamblado system.web.dll incluye cla- 
ses de los espacios de nombres System.Web y System.Web.UI. 

Añadir una referencia no es lo mismo que utilizar la sentencia Imports. La 
sentencia Imports crea un alias a un espacio de nombres en uno de los ensam- 
blados disponibles. Si no se ha añadido la referencia, no se podrá importar el 
espacio dinombres. (Por ejemplo, si no se ha importado ~ ~ s i e m . ~ e b . d l l  no se 
podrá importar el espacio de nombres System.Web.UI o utilizar cualquiera de 
sus clases.) De forma similar, si se añade una referencia pero no se importa un 
espacio de nombres, se tiene que utilizar el nombre completamente cualifica- 
do para las clases de ese espacio de nombres (por ejemplo, será necesario es- 
cribir System.Web.UI.Page en lugar de simplemente Page). 

El siguiente párrafo muestra un archivo AssemblyInfo.vb de ejemplo: 

<Assembly: AssemblyTitle("MyWebApp")> 
<Assembly: AssemblyDescription(~~ProseTech Inc. E-Commerce Site.")> 
<Assembly: AssemblyCompany("ProseTech")~ 
<Assembly: AssemblyCopyright("Copyright 2 0 0 1 M ) >  
<Assembly: AssemblyTrademark("ProseTechm")> 



194 ASP. NET. Manual de referencia 

El proyecto incluye también el archivo global.asax global para la aplicación, 
un archivo de configuración web.config, un archivo .vsdisco utilizado con servi- 
cios web, un archivo Styles.css que se puede utilizar para crear estilos CSS y todos 
los archivos .aspx de la aplicación. 

Visual Studio .NET también crea un archivo .vbproj de proyecto que hace refe- 
rencia a todos estos archivos. Además, se puede combinar más de un proyecto en 
un archivo .sln. Esta técnica resulta útil si se quiere comprobar un componente 
junto con un sitio web o un proyecto de servicio web junto con una aplicación 
Windows. Lo estudiaremos con más detalle en el Capítulo 20. 

La relación existente entre los archivos de proyecto de Visual Studio .NET se 
muestra en la Figura 8.6. 

Configuración de un archivo 

Para obtener información sobre un archivo, pulse sobre él una vez en el Explora- 
dor de soluciones. La ventana Propiedades mostrará una serie de información (véase 

-- - 

Figura 8.6. Archivos de proyecto. 
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la Figura 8.7). Por ejemplo, la propiedad Acción de generación describe lo que 
sucede cuando se ejecuta la aplicación en Visual Studio .NET (normalmente se 
compila el archivo). La propiedad Nombre de archivo permite cambiar el nombre 
al archivo sin abandonar el entorno de desarrollo. 

De manera predeterminada, Visual Studio .NET agrupa algunas ventanas en 
fichas especiales para ahorrar espacio en pantalla. Por ejemplo, la ventana 
Propiedades y la ventana de Ayuda dinámica se colocan en la parte inferior 
de la ventana y se puede pasar de una a otra pulsando sobre la ficha apropia- 
da. También es posible cerrar por completo la ventana de Ayuda dinámica si 
ralentiza demasiado el ordenador y arrastrarla y fijarla en un lugar diferente 
de la pantalla. Simplemente recuerde, si termina con todas las ventanas es- 
parcidas por la pantalla y no hay forma de volver a su configuración origi- 
nal, seleccione Herramientas I Opciones del menú, diríjase a las opciones 
Entorno I General y pulse Restablecer diseño de la ventana para volver a la 
normalidad. 

Inserción de un archivo 

Cuando se crea la primera aplicación web, se comienza con una página web Ilama- 
da WebForml.aspx. Se pueden añadir páginas web adicionales pulsando con el 
botón secundario del ratón sobre el proyecto en el Explorador de soluciones y 
seleccionando Agregar I Agregar nuevo elemento. 

Se pueden añadir varios tipo diferentes de archivo al proyecto, incluyendo for- 
mularios web (el seleccionado inicialmente), servicios web, componentes, recur- 

- - - 
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Figura 8.7. Propiedades de archivo. 
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sos que se desean tener a la vista como bitmaps y archivos de texto e incluso archi- 
vos HTML y XML ordinarios (véase la Figura 8.8). Visual Studio .NET propor- 
ciona incluso algunos diseñadores básicos que permiten editar estos tipos de ar- 
chivos directamente desde el IDE. 

El diseñador de formularios web 

Ahora que comprende la organización básica de Visual Studio .NET, puede co- 
menzar a diseñar una página web simple. Para comenzar, pulse dos veces sobre la 
página web que quiere diseñar (comience con WebPagel.aspx si no ha añadido 
ninguna página adicional). Aparece un diseñador especial en blanco. 

Antes de comenzar, podría querer quitar la cuadrícula, lo que da completa li- 
bertad para ubicar los controles en cualquier lugar de la página. Seleccione DO- 
CUMENT en la ventana Propiedades (o simplemente pulse una vez sobre el for- 
mulario web en blanco) y busque la propiedad pagelayout. 

En una página FlowLayout, los elementos se colocan línea a línea, como en 
un documento de un procesador de textos. Para añadir un control, es necesa- 
rio arrastrar y soltar un control a su lugar apropiado. También es necesario 
añadir espacios y retornos de carro para colocar los elementos en su lugar. 
En una página GridLayout, los elementos pueden colocarse mediante coor- 
denadas absolutas. Se pueden dibujar los controles directamente sobre la 
superficie del formulario web. La desventaja es que si un control cambia de 
tamaño y se hace más grande (por ejemplo, si se coloca más texto en una 

.J Web 
J Utilidad 

Modulo Clare de Asistente mra 

1 DataSet Control de Pagina HTML 
usuario Web 

Figura 8.8. Tipos de archivo. 
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etiqueta en tiempo de ejecución) puede llegar a sobrescribir otro control ad- 
yacente. 

Para añadir controles, seleccione el tipo de control de la barra de herramientas 
a la derecha. Por defecto, la barra de herramientas se configura para ocultarse au- 
tomáticarnente cuando se desplaza el ratón fuera de ella, algo así como la posibili- 
dad de ocultar automáticamente la barra de tareas de Windows. Este comporta- 
miento a menudo resulta complicado, por lo que podría querer evitarlo pulsando 
sobre la chincheta colocada en la esquina superior derecha del cuadro de herra- 
mientas para que se mantenga en la Completamente expandida. 

Aunque se debe seleccionar un modo GridLayout o FlowLayout para la pá- 
gina, se pueden colocar controles dentro de paneles especiales GridLayout o 
FlowLayout. Esto permite alinear algunos controles con relación a otros pero 
colocarlos en una posición específica dentro de la página. (También permite 
hacer lo contrario: alinear controles de forma absoluta en un cuadro GridLa- 
yout, pero hacer que este cuadro cambie su posición para acomodarse al con- 
tenido del resto de la página en modo FlowLayout.) 

Encontrará los paneles GridLayout y FlowLayout en la ficha HTML del 
cuadro de herramientas. Estos controles se representan mediante cajas. Se 
puede configurar el borde y el color de fondo de un panel pulsando con el 
control secundario del ratón sobre él y seleccionando Generar Estilo. Estos 
controles son como etiquetas <div> que utilizan atributos especiales para 
indicarle a Visual Studio .NET como debe tratarlos: 

<div ms~positioning="FlowLayout">[El texto HTML y los controles 
se colocan 
aquí.]</div> 

En los ejemplos en línea existen muchos casos que utilizan estos controles. 

Existen dos tipos de controles que se pueden añadir a las páginas web desde la 
barra de herramientas. Pulsando sobre la ficha Web Forms se añaden controles 
web. Pulsando sobre la etiqueta HTML se añade un elemento HTML, que puede 
ser una etiqueta estática o un control de servidor. Una vez seleccionado el tipo de 
control, se puede colocar en su formulario web y redimencionarlo a su tamaño 
correcto (véase la Figura 8.9). 

Cada vez que se añade un control web, Visual Studio añade automáticamente 
la etiqueta correspondiente al archivo .aspx. Se puede ver el código .aspx o añadir 
etiquetas de controles de servidor o elementos HTML escribiéndolos directamen- 
te. Para cambiar el punto de vista, pulse sobre el botón HTML en la parte inferior 
del diseñador web. Para volver a la vista gráfica pulse sobre el botón Diseño. 

La Figura 8.10 muestra la vista HTML de lo que se podría ver después de 
añadir un control TextBox a una página. 
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Figura 8.9. El  diseñador de formularios web. 
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Figura 8.10. La vista HTML. 
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Se pueden añadir atributos o reubicar controles manualmente. De hecho, Vi- 
sual Studio .NET incluso proporciona un IntelliSense limitado que completa auto- 
máticamente las etiquetas abiertas y muestra los errores si se utiliza una etiqueta 
incorrecta. Normalmente, sin embargo, no se utiliza la vista HTML en Visual Stu- 
dio .NET. En su lugar, se vuelve a la vista de Diseño y se configuran los controles 
utilizando la ventana Propiedades. 

Para configurar un control, pulse una vez sobre él para seleccionarlo (o selec- 
cione su nombre en la lista desplegable de la parte superior de la ventana Propie- 
dades). Después modifique las propiedades apropiadas en la ventana, tales como 
Text, ID y ForeColor. Estos cambios se traducen automáticamente a los atributos 
del control ASP.NET correspondiente y definen la apariencia inicial del control. 
Visual Studio .NET proporciona también ventanas especiales que permiten selec- 
cionar propiedades extendidas. Por ejemplo, se puede asignar un color a partir de 
una lista desplegable que muestra los colores (véase la Figura 8.1 1) y configurar la 
fuente en un cuadro de diálogo estándar de selección de fuente. 

Si intenta configurar un control HTML, observará que las propiedades se co- 
rresponden al elemento HTML estático, no al control servidor. Antes de poder 
utilizar un elemento HTML como control de servidor es necesario pulsar con el 
botón secundario del ratón sobre él en la página web y seleccionar Ejecutar como 
control de servidor. Esto añade el atributo runat="serverU necesario. (Opcional- 
mente se puede ir a la vista HTML y escribirlo manualmente.) 

Por supuesto, no todos los elementos HTML tienen por qué ser controles de 
servidor. Por ejemplo, podría crearse una etiqueta <div> simple (mediante el panel 
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Figura 8.11. Propiedades del control. 
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GridLayout o FlowLayout). Visual Studio .NET también proporciona herramientas 
indispensables para crear estas etiquetas básicas. Por ejemplo, se puede pulsar con el 
botón secundario del ratón sobre el panel y seleccionar Generar estilo. Aparece la 
ventana Generador de estilos con una lista de todos los atributos de estilos que pueda 
desear (véase la Figura 8.12). Según se configuren las propiedades de texto, color y 
borde se modifica el control en la página web para reflejar las modificaciones. 

Puede observar que el objeto DOCUMENT (que representa la página web) 
permite configurar algunas opciones adicionales de la página web. Por ejemplo, si 
se establece enablesessionstate a False, la directiva Page del archivo .aspx incluye 
automáticamente el atributo EnableSessionState=False. 

< % @  Page Language="vbn AutoEventWireup="false" 
Codebehind="WebForml.aspx.vb" 
Inherits="TestProject.WebForml"%> 

La directiva Page incluye otro par de puntos interesantes. El atributo Codebe- 
hind indica que se utiliza el estándar de Visual Studio .NET para crear el archivo 
de código asociado con el mismo nombre que el archivo .aspx, pero con la exten- 
sión .aspx.vb. Nuestros ejemplos hasta ahora utilizaban una convención ligera- 
mente diferente y daban a los archivos asociados el mismo nombre con la exten- 
sión .vb (como WebForml .vb en lugar de WebForml .aspx.vb). 

Figura 8.12. Creación de estilos HTML. 
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También observará que la directiva Inherits hace referencia a una clase con el 
mismo nombre que el espacio de nombres definido en su proyecto. En otras pa- 
labras, al crear un proyecto llamado Test y una clase de página web llamada 
TestPage, se accederá a ella como Test.TestPage. Este espacio de nombres pre- 
determinado se puede configurar utilizando las opciones de proyecto como vere- 
mos posteriormente en este capítulo. 

Escritura de código 

Algunas de las mejoras más aplaudidas de Visual Studio .NET aparecen cuando se 
comienza a escribir el código necesario para el interface de usuario. Para comen- 
zar a codificar, es necesario pasar a la vista de código asociado. Para pasar de una 
a otra, se pueden utilizar los botones de la parte superior de la ventana del Explo- 
rador de soluciones, como se muestra en la siguiente ilustración. En los ToolTips 
se puede leer Ver código y Ver diseñador. El «código>> en cuestión es el código 
VB, no las marcas de .aspx. 

Al ir a la vista de código, verá que Visual Basic crea automáticamente una 
clase Page. También añade las variables miembro apropiadas, con el nombre ade- 
cuado, para cada control añadido. Esto ahorra muchas pulsaciones. 

Visual Studio .NET también añade un bloque especial de código extra en una 
región expandible llamada Código generado por el diseñador web. Este código, 
mostrado debajo, simplemente inicializa la página para que funcione con Visual 
Studio .NET en el entorno de diseño y puede ignorarse. 

#Region "Web Form Designer Generated Code" 

'El Diseñador de Web Forms requiere esta llamada. 
~System.Diagnostics.DebuggerStepThrough0~~ 
Private Sub InitializeComponentO 
End Sub 

Private Sub Page-Init(ByVa1 sender As System.Object, - 
ByVal e As System.EventArgs) Handles MyBase.Init 

'CODEGEN: el diseñador de Web Forms requiere esta llamada - 
a método 

'No la modifique con el editor de código. 
InitializeComponentO 

End Sub 

#End Region 
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¿Dónde están los archivos de código asociado7 

Puede que haya observado que los archivos de código asociado no aparecen 
en la lista del proyecto. En realidad, están ahí, pero se ocultan de forma pre- 
determinada para presentar un modelo de programación más simple a los 
nuevos usuarios. Esto da la ilusión de que los archivos .aspx y .vb se combi- 
nan en una única entidad. 

Para ver los archivos de código asociado, seleccione Proyecto I Mostrar 
todos los archivos. Ahora el Explorador de soluciones mostrará un código 
asociado .aspx.vb bajo cada página .aspx. 

Creación de un evento 

Existen tres formas de añadir un evento al código: 

Escribirlo manualmente. Deben definirse los parámetros apropiados y la cláu- 
sula Handles, igual que cuando creábamos los archivos a mano en los dos capítu- 
los anteriores. 

Pulsar dos veces sobre un control en la vista de diseño. Visual Studio .NET 
crea una rutina de tratamiento de evento para el «evento predeterminadon de ese 
control. Por ejemplo, si se pulsa dos veces sobre la página, se crea la rutina de 
tratamiento de eventos Page.Load. Si se pulsa dos veces sobre un botón o un con- 
trol de entrada, se crean las rutinas de tratamiento de eventos click o change ne- 
cesarias. 

Seleccionar el evento de la lista desplegable. En la parte superior de la vista de 
código hay dos listas desplegables. Para añadir una rutina de tratamiento de even- 
tos, se selecciona el control en la lista de la izquierda y el evento al que reacciona 
en la lista de la derecha (véase la Figura 8.13). Para añadir un evento a la página se 
selecciona MyBase en el nombre de control. 

Cuando Visual Studio .NET crea una rutina de tratamiento de evento por usted, 
añade automáticamente la cláusula Handles necesaria. También añade ByVal antes 
de cada parámetro. Esto indica que se recibe una copia del parámetro y que cual- 
quier modificación que se realice no afectará al código llamante (en este caso, el 
entorno .NET). Esta palabra clave es puramente opcional; de hecho, en los ejem- 
plos de este libro se omite para ahorrar espacio. 

IntelliSense y bocetos (outlining) 

Visual Studio .NET proporciona varias herramientas para ahorrar tiempo a través 
de su tecnología IntelliSense. Existen características similares como la corrección 
ortográfica y el formato automático en las aplicaciones Microsoft Office, pero son 
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Inherics 5ystern.Web.UI.Page 0 AbortTransaction 

P r l v a ~ e  Sub Page-Load(ByVa1 sender 

' I n t r o d u c i r  aqui el código de u  

End Sub 

l l 
i End Class 

Figura 8.13. Creación de una rutina de tratamiento de eventos. 

muchos menos intrusivas. Muchas de estas características se introducen en las si- 
guientes secciones, pero se necesitan varias horas de programación antes de fami- 
liarizarse con todas las utilidades de ayuda de Visual Studio .NET. No hay espacio 
suficiente para describir los trucos avanzados, como los comandos especiales de 
edición que comentan bloques enteros de texto, la búsqueda y modificación auto- 
mática inteligente y las macros programables; estas características podrían ocupar 
por sí mismas un libro completo. 

Bocetos 

Los bocetos permiten que Visual Studio .NET «colapse» una subrutina, bloque o 
región en una única línea. Permite ver rápidamente el código importante mientras 
que oculta el resto. Para colapsar una porción de código, pulse sobre el botón me- 
nos que hay junto a la primera línea. Pulse sobre el botón de nuevo (que ahora 
tendrá un signo más) para expandirlo (véase la Figura 8.14). 
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/a~ublis Class WebForml 
Inherits System.Web.UI.Page 
Protected WithEvents TextBoxl As Systern.Web.UI.WebControl~.TextBox 
Protected WithEvents Buttonl As Systern.Web.UI.WebContro1s.Button 

i 
\,,f( 

Privete Sub collepsedPr~~edure ( l 1 
/A Prlvate Sub expendedProcedure ( )  

End Sub 
End Class 

l 

Figura 8.14. Código colapsado. 

Lista de miembros 

Visual Studio .NET facilita la interacción con los controles y las clases. Cuando se 
escribe un nombre de objeto o clase, muestra una lista de las propiedades y méto- 
dos disponibles (véase la Figura 8.15). Utiliza un truco similar para proporcionar 
una lista de tipos de datos cuando se define una variable o una lista de valores 
válidos cuando se asigna un enumerado. 

Visual Studio .NET también proporciona automáticamente una lista de pará- 
metros y sus tipos de datos cuando se llama a un método o se invoca a un construc- 
tor. Esta información se presenta mediante un ToolTip debajo del código que se 
está escribiendo. Dado que la biblioteca de clases .NET habitualmente utiliza so- 
brecarga de funciones, estos métodos pueden tener versiones diferentes. Cuando 
sea así, Visual Studio .NET indica el número de versiones y permite ver las defini- 
ciones de métodos de uno en uno pulsado las flechas de arriba y abajo del ToolTip. 
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Inherits System.Web.UI.Pege 

Prncecced WichEvents TexcBoxl As Syscem.Web.UI.WebConcro1s.TexcBox 
Procecced WichEvents Buctonl As Syscem.Web.UI.WebConcroIs.Buccon 

/i Privete Sub Pege-Loed(ByVe1 sender As System.Ob]ect, ByVel e As System.Event 

End 

lf t 

End Sub 

c1oss a TempiateSourceDirectory 

&'- Ilobtlene o establece el contendo de texto del cuadro de texto 1 
a r e x t ~ ~ d e  

Figura 8.15. IntelliSense en funcionamiento. 

Cada vez que se pulsa sobre una flecha, el ToolTip muestra una versión diferente 
del método sobrecargado (véase la Figura 8.16). 

Finalización de bloques 

También ahorra algunas pulsaciones de teclas al escribir construcciones de código 
comunes. Por ejemplo, Visual Studio .NET añade automáticamente las sentencias 
End If, End Case o Next al final del código cuando sea necesario. 

Subrayado de errores 

Una de las características más útiles del editor de código es el subrayado de erro- 
res. Visual Studio .NET es capaz de detectar varias condiciones de error, como 
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- - - - - 

Figura 8.16. IntelliSense con un método sobrecargado. 

variables, propiedades o métodos no definidos, conversiones de tipo incorrectas y 
la falta de elementos de código. En lugar de detenerse y mostrar un mensaje aler- 
tando que existe un problema (algo bastante desesperante en las versiones anterio- 
res de Visual Basic), el editor de Visual Studio .NET silenciosamente subraya el 
código erróneo. Es posible pasar el ratón sobre el error subrayado para ver un 
ToolTip con una breve descripción del problema (véase la Figura 8.17). 

Si se intenta compilar un programa con errores, Visual Basic .NET se detiene y 
muestra la ventana de la Lista de tareas con todos los errores detectados (véase la 
Figura 8.18). Se puede saltar rápidamente al problema pulsando dos veces sobre él 
en la lista. 

Formato y color automático 

Visual Studio .NET también proporciona algunas ayudas cosméticas. Automática- 
mente colorea el código, poniendo los comentarios en verde, las palabras clave en 
azul y el código normal en negro (aunque estas opciones se pueden configurar). El 
resultado es un código mucho más legible. 
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-- - -- 

Figura 8.17. lntellisense con u n  error. 

Además, Visual Studio .NET se configura de forma predeterminada para for- 
matear automáticamente el código. Esto significa que se puede escribir el código 
libremente sin preocuparse de los tabulados y la posición. Tan pronto como se 
pase a la siguiente línea Visual Studio .NET aplicará la indentación «correcta». 

Figura 8.18. Errores de generación en la lista de tareas. 
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Opciones de proyecto 

Existen varios tipos de opciones de proyecto configurables. Una de las más impor- 
tantes es la página de inicio. La página de inicio no tiene por qué ser necesariamente 
la página que los usuarios utilicen para comenzar (que depende de la URL que utili- 
cen o el archivo index.htm1 si escriben el nombre de directorio virtual sin especificar 
un archivo). En su lugar, la página de inicio es la página que lanzará automáticamen- 
te Visual Studio .NET cuando se pruebe y ejecute la aplicación. Para configurar una 
página de inicio, pulse con el botón secundario del ratón sobre la página en el Explo- 
rador de soluciones y seleccione Establecer como página de inicio. 

Para acceder a la lista completa de propiedades del proyecto, pulse con el bo- 
tón secundario del ratón sobre su proyecto en el Explorador de soluciones y selec- 
cione Propiedades (o seleccione Proyecto I Propiedades del menú). Aparecerá la 
ventana mostrada en la Figura 8.19. Hay dos grupos de opciones de proyecto: Pro- 
piedades comunes, que siempre se aplican y Propiedades de configuración, que se 
relacionan a un modo específico (por ejemplo, el modo de optimización o el modo 
de depuración). Las propiedades comunes se explican en la Tabla 8.1. 

De~uración en Visual Studio .NET 

Una vez creada una aplicación se puede ejecutar seleccionando Depurar I Iniciar o 
pulsando el botón Iniciar de la barra de herramientas. Al compilar el proyecto en 

Figura 8.19. Propiedades del proyecto. 
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Tabla 8.1. Propiedades comunes del proyecto 

Grupo Descripción 

General 

Generar 

Importaciones 

El nombre de Ensamblado permite modificar el nombre del 
archivo DLL que genera Visual Studio .NET. 

El Espacio de nombres raíz modifica el espacio de nombres 
que contiene todas las clases web (se modifica 
automáticamente la directiva de página en los archivos 
.aspx). 

Observe que el Tipo de resultado siempre será biblioteca de 
clases. Una aplicación web no puede actuar como ejecutable 
independiente, si no como una DLL que carga el motor de 
ASP.NET en respuesta a una solicitud de usuario. 

Permite configurar las opciones de proyecto para Option 
Explicit, Option Strict y Option Compare. Option Explicit 
siempre se debería dejar habilitado para impedir errores en 
los nombres de las variables. Option Strict fuerza a utilizar 
explícitamente la conversión de tipos de dato (por ejemplo, 
se debería utilizar la función CType para convertir una 
cadena en un número), que ayuda a eliminar errores 
accidentales. 

Se puede utilizar esta sección para importar los espacios de 
nombres y dejarlos disponibles localmente para todo el 
código del proyecto. Cuando se utiliza esta aproximación, no 
es necesario utilizar la sentencia Imports al comienzo de 
cada archivo. 

Valores predeterminados Se puede configurar el estilo de presentación de la página 
del diseñador predeterminado (grid o layout) que se utiliza en todas las 

páginas web nuevas. También se puede definir que las 
rutinas de tratamiento de eventos y reenvío del cliente se 
creen utilizando VBScript. Normalmente, no se utiliza esta 
opción, ya que limita la aplicación a los exploradores de la 
familia Internet Explorer. 

modo de depuración, Visual Studio .NET añade símbolos especiales de depura- 
ción al código, lo que le permite trabajar con los servicios de depuración integra- 
dos. Cuando se distribuya realmente la aplicación, se cambia la configuración de 
generación en la barra de herramientas a Release (versión final) (véase la siguiente 
ilustración), que indica a Visual Studio .NET que compile el programa sin utilizar 
símbolos de depuración. 

. .-.. 

l ~ d m i n i s t r a d o r  de configuración.. . 
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Cuando se compila la aplicación, Visual Studio .NET crea un único archivo DLL 
con el mismo nombre que el proyecto y compila todas las clases de página dentro de 
este archivo. (Este proceso se estudió en la sección de desarrollo de código asociado 
del Capítulo 5.) Después Visual Studio .NET arranca una de las páginas de la aplica- 
ción lanzando Intemet Explorer y navegando hasta el archivo .aspx. 

Depuración paso a paso 

La depuración paso a paso permite comprobar las suposiciones sobre el funciona- 
miento del código y ver lo que realmente sucede bajo el capó de la aplicación. Es 
increíblemente fácil de utilizar: 

1 .  Busque una posición en su código donde detener la aplicación y continuar 
paso a paso (se puede utilizar cualquier línea de código, pero no una de- 
claración de variable, comentario o línea en blanco). Pulse en el margen 
existente junto a la línea de código y aparecerá un punto de ruptura en rojo 
(véase la Figura 8.20). 

Inherics Sy3tem.Veb.UI.Page 
Protected UichLvencs TcxtBoxl As S ~ ~ ~ ~ ~ . V ~ ~ . U I . U ~ ~ C ~ ~ L ~ O I S . T ~ X C B D X  
Prorecced UlchLvenrs LisrBoxl As 5ysrem.Ueb.UI.HrmlConcioIs.HLmISe1ecL 
Piocecced UirhLvenrs Buctonl *s Sy3Lem.Ocb.u1.UebConLrola.Bucton 

Figura 8.20. Creación de un punto de ruptura. 
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2. Arranque su programa como lo hana normalmente. Cuando el programa 
alcance el punto de ruptura se detendrá la ejecución y volverá a la ventana 
de código de Visual Studio .NET. La sentencia con el punto de ruptura aún 
no se ha ejecutado. 

3. En este momento se puede ejecutar la línea actual pulsando Fa.  La siguiente 
línea de código se resalta con una flecha amarilla indicando que es la si- 
guiente línea a ejecutar. Puede continuar así por todo el programa, ejecutan- 
do una línea cada vez pulsando ~ 8  y siguiendo la ruta de ejecución del código. 

4. Cuando el código está en modo de ruptura, se puede desplazar el ratón 
sobre las variables y ver su contenido actual (véase la Figura 8.21). Esto 
permite verificar que las variables contienen los valores esperados. 

También se puede utilizar cualquiera de los comandos listados en la Tabla 8.2 
mientras se está en modo de ruptura. Estos comandos están disponibles desde el 
menú contextual que aparece pulsando con el botón secundario del ratón sobre la 
ventana de código o utilizando el atajo de teclado asociado. 

Los puntos de ruptura se graban automáticamente junto a la aplicación, aunque 
no se utilizan cuando se compila en modo de versión final. También se puede crear 
e inhabilitar un punto de ruptura. Simplemente pulse sobre un punto de ruptura 
activo y se convertirá en un círculo gris transparente. Esto permite guardar este 
punto de ruptura para más tarde sin dejarlo activo. 

Figura 8.21. Contenido de una variable en modo de ruptura. 
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Tabla 8.2. Comandos disponibles en modo ruptura 

Paso a paso por instrucciones ( ~ 8 )  

Paso a paso por procedimiento 
(SHIFT-F8) 

Salir del procedimiento 
(CTRL-SHIFT-F8) 

Continuar ( ~ 5 )  

Ejecutar hasta el cursor (CTRL-F8) 

Establecer la siguiente sentencia 
(CTRL-FP) 

Mostrar la siguiente sentencia 

Ejecuta la línea actualmente resaltada y se para. Si la 
Iínea seleccionada llama a un procedimiento, la 
ejecución se detendrá al principio de la primera línea 
del método o función (por eso se llama Paso a paso 
«por» instrucciones). 

Igual que la anterior, excepto que ejecuta los 
procedimientos como si fueran una única línea. Si se 
presiona Paso a paso por procedimiento cuando la 
línea resaltada es una llamada a procedimiento se 
ejecuta el procedimiento completo. La ejecución se 
detiene en la siguiente línea ejecutable del 
procedimiento actual. 

Ejecuta el resto del código del procedimiento actual 
y se detiene en la sentencia que sigue a la que 
llamó a este método o función. En otras palabras, 
permite «salir» del procedimiento actual de un solo 
salto. 

Continúa la ejecución normalmente, sin detenerse 
hasta que se encuentra otro punto de ruptura. 

Permite que se ejecute todo el código hasta que se 
llegue a una Iínea específica (donde está colocado 
el cursor actualmente). Se puede utilizar esta 
técnica para saltarse un bucle que consume mucho 
tiempo. 

Permite cambiar la ruta de ejecución del programa 
mientras se depura. Provoca que el programa 
marque la línea actual (aquella en la que está 
colocado el cursor) como la línea actual de 
ejecución. Cuando se continúe la ejecución, se 
ejecutará esta línea y continúa el programa desde 
este punto. 

Desplaza el foco hasta la línea de código marcada 
para ejecución. Esta línea está marcada con una 
flecha amarilla. El comando Mostrar la siguiente 
sentencia resulta útil si se ha perdido la posición 
mientras se editaba el código. 

Seleccione Depurar I Ventanas I Puntos de interrupción para ver una venta- 
na que liste todos los puntos de interrupción del proyecto actual. La ventana de 
puntos de interrupción proporciona un contador que muestra el número de ve- 
ces que se ha encontrado un punto de ruptura (véase la Figura 8.22). Se puede 
saltar a la posición donde está situado el punto de ruptura pulsando dos veces 
sobre él. 
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Figura 8.22. Ventana de puntos de ruptura. 

Puntos de ruptura avanzados 

Visual Studio .NET permite personalizar los puntos de ruptura de modo 
que sólo detengan el programa si se cumplen ciertas condiciones. Para con- 
figurar un punto de ruptura, pulse con el botón secundario del ratón sobre 
él y seleccione Propiedades del punto de interrupción. En la ventana que 
aparece: 

Pulse el botón Condición para asignar una expresión. Puede elegir en- 
tre detener la aplicación cuando esta expresión sea True o cuando cam- 
bie desde la última vez que se encontró el punto de ruptura. 
Pulse el botón Recuento de visitas para crear un punto de ruptura que 
sólo se detenga después que se haya pasado por el punto de ruptura un 
cierto número de veces (por ejemplo, al menos veinte) o un múltiplo 
específico de veces (por ejemplo, cada cinco veces). 

Visualización de variables 

¿Qué sucede si se quiere seguir la pista a una variable pero no detenerse en un 
punto específico? Se puede entrar en el programa en modo de ruptura en cualquier 
punto pulsando el botón Interrumpir todos de la barra de herramientas o seleccio- 
nando Depurar I Interrumpir todos. También se puede seguir la pista de las varia- 
bles a través de la aplicación completa utilizando las ventanas Variables Locales, 
Automáticas o Inspección descritas en la Tabla 8.3. 

Cada fila de las ventanas Locales, Automáticas e Inspección proporciona in- 
formación sobre el tipo o clase de la variable y su valor actual. Si la variable man- 
tiene una instancia de objeto, se puede expandir la variable y ver sus miembros 
privados y propiedades. Por ejemplo, en la ventana locales verá la variable Me, 
que es una referencia a la clase de página actual. Si pulsa sobre el cuadro con el 
signo más (+) que hay junto a la palabra Me, aparecerá una lista completa de miem- 
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Tabla 8.3. Ventanas de visualización de variables 

Variables locales Muestra automáticamente todas las variables que están en el 
ámbito del procedimiento actual. Ofrece un resumen rápido de las 
variables importantes. 

Automáticas Muestra automáticamente las variables que Visual Studio .NET 
determina son importantes para la sentencia de código actual. Por 
ejemplo, podría incluir aquellas variables a las que se ha accedido 
o modificado en la línea anterior. 

Inspección Muestra las variables que se añaden. Las inspecciones se almace- 
nan junto al proyecto, de modo que se puede continuar siguiendo la 
pista a una variable posteriormente. Para añadir una inspección, 
pulse con el botón secundario del ratón sobre una variable del 
código y seleccione Agregar inspección o pulse dos veces sobre la 
última fila de la ventana de Inspección y escriba el nombre de 
variable. 

bros que describe las propiedades de la página (y algunos valores de sistema), 
como se muestra en la Figura 8.23. 

Si no ve alguna de las ventanas de visualización de variables, puede mostrarlas 
manualmente seleccionándola del submenú Depurar I Ventanas. ' 

Las ventanas Inspección, Locales y Automática permiten modificar los va- 
lores simples de las variables mientras se está en modo de ruptura. Simple- 
mente pulse dos veces sobre el valor actual de la columna Valor y escriba 
un nuevo valor. Esto permite simular escenarios difíciles o que llevarían 
mucho tiempo de recrear manualmente o comprobar condiciones de error 
específicas. 

Trabajando sin Visual Studio .NET 

Este capítulo ha mostrado los beneficios de Visual Studio .NET. Sin embargo, si 
prefiere trabajar con una utilidad más simple (como el Bloc de notas), aún puede 
crear aplicaciones igualmente avanzadas en ASP.NET. Incluso podría encontrar un 
IDE de una tercera empresa que le resultase más cómodo. 

Los ejemplos de este libro son compatibles con Visual Studio .NET o con cual- 
. quier otro tipo de desarrollo de código asociado. El código sigue el estándar de 

archivos .aspx y .vb que se pueden utilizar independientemente o con Visual Stu- 
dio .NET utilizando los archivos .vbproj y .sln de proyecto. 
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Figura 8.23. Descripción de la clase página en la ventana Locales. 



Validación y controles 
avanzados 

El conjunto de controles web de ASP.NET tiene posibilidades casi ilimitadas. En 
los próximos meses veremos cómo los programadores de terceras empresas crean 
componentes cada vez más sofisticados que se podrán integrar en nuestras aplica- 
ciones web sin esfuerzo. En este capítulo echaremos un vistazo a la promesa real 
de ASP.NET y el modelo de controles de servidor y estudiaremos controles que no 
tienen equivalente en el mundo HTML: Calendar y AdRotator. 

La segunda parte de este capítulo estudia los controles de validación de ASP.NET. 
Estos controles consumen menos tiempo en la validación y realizan tareas comple- 
jas -verificando las entradas de los usuarios e informando de los errores- y au- 
tomatizan la validación mediante una colección elegante y fácil de controles. Apren- 
deremos cómo añadir estos controles a una página existente y utilizar expresiones 
regulares, funciones de validación personalizadas y validación manual. Y como es 
usual, miraremos debajo del capó para echar un vistazo a cómo implementa 
ASP.NET estas nuevas posibilidades. 

Por último, consideraremos brevemente la siguiente generación de controles, 
que promete traer un nuevo mundo de controles que proporcionarán un interface 
de usuario más rico a la web. Estos nuevos controles, preparados por otros progra- 
madores, representan una de las directrices más emocionantes de ASP.NET. 

El control Calendar 

El control Calendar es uno de los controles web más mejorados. Se le denomina 
control avanzado porque puede programarse como un objeto simple (y se define 
con una única etiqueta), pero representa docenas de líneas de resultado HTML. 

En su modo predeterminado, el control Calendar presenta una vista de un 
único mes (véase la Figura 9.1) desde donde el usuario puede navegar de mes a 
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mes utilizando las áreas de navegación, en cuyo momento se reenvía la página y 
ASP.NET proporciona automáticamente una nueva página con los valores de mes 
correcto. Cuando el usuario pulsa sobre una fecha, se resalta en un cuadro en 
gris. El día se recupera como un objeto DateTime a partir de la propiedad 
Calendar.SelectedDate. 

Este conjunto básico de características proporciona todo lo necesario en una 
aplicación. Alternativamente, se pueden configurar diferentes modos de selec- 
ción para permitir que los usuarios seleccionen semanas o meses completos o se 
represente el control como un calendario estático que no permita selección. El 
hecho importante a recordar es que si se permite al usuario seleccionar un mes, 
también puede seleccionar una única semana o un día. De forma similar, si se 
permite seleccionar una semana, el usuario también podrá seleccionar un úni- 
co día. 

El tipo de selección se configura a través de la propiedad Calendar.Selec- 
tionMode. También puede ser necesario configurar la propiedad Calendar.First- 
DayOfWeek para configurar cómo se selecciona una semana. (Por ejemplo, si se 
asigna FirstDayOfWeek al valor Monday del enumerado, las semanas se seleccio- 
narán de lunes a domingo.) 

Cuando se permiten seleccionar varias fechas, es necesario examinar la pro- 
piedad SelectedDates, que proporciona una colección con todas las fechas selec- 

>> lun mar mie jue me sáb dom - 
,3-130245 

> 6 2 8 9 O l a  - - 

>l-3~~ol5E~ - 

>~~-2o~~- - 

> 2732803 1 2  - - 

Figura 9.1. El control Calendar predeterminado. 
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cionadas. Se puede recorrer esta colección utilizando la sintaxis For Each. El si- 
guiente código demuestra esta técnica (véase la Figura 9.2). 

1blDates.Text = "Se han seleccionado estas fechas:<br>" 

Dim dt As DateTime 
For Each dt In MyCalendar.Se1ectedDates 

1blDates.Text & =  dt.ToLongDateString0 & "<br>" 
Next 

Formato del control Calendar 

El control Calendar proporciona un conjunto de propiedades de formato. Estas 
propiedades se describen con más detalle en el Capítulo 27. Es suficiente observar 
que se pueden configurar varias partes del control Calendar, como la cabecera, el 
selector y varios tipos de día utilizando una de las propiedades de estilo (por ejem- 
plo, WeekendDayStyle). Cada una de estas propiedades de estilo hace referencia a 

Ha seleccionado estas fechas: 
lunes, 13 de mayo de 2002 
martes, 14 de mayo de 2002 
miércoles, 15 de mayo de 2002 
jueves, 16 de mayo de 2002 
viernes, 17 de mayo de 2002 
sábado, 18 de mayo de 2002 
domingo, 19 de mayo de 2002 

Figura 9.2. Selección de varias fechas. 
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un objeto TableItemStyle completo que proporcionan opciones para el estilo de 
borde, la fuente y la alineación. Juntos, permiten modificar casi cualquier parte de 
la apariencia del control Calendar. 

Si se utiliza un IDE como Visual Studio .NET, se puede configurar un esquema 
de color completo utilizando el diseñador integrado. Simplemente pulse con el 
botón secundario del ratón en su página y seleccione Auto formato. También se 
presenta una lista con los formatos predefinidos que se pueden asignar a las pro- 
piedades de estilo, como se muestra en la Figura 9.3. 

También se pueden utilizar propiedades adicionales para ocultar algunos ele- 
mentos o configurar el texto que se muestra. 

Restricción de fechas 

En algunas ocasiones, cuando se utiliza un calendario, se debe impedir al usuario 
seleccionar cualquier fecha del calendario. Por ejemplo, el usuario podría estar 
rellenando una agenda de citas o seleccionando una fecha de distribución, dos ser- 
vicios que generalmente sólo necesitan un conjunto de días. El control Calendar 
facilita la implementación de esta lógica. De hecho, si ya ha trabajado con los 
controles fecha y hora de la plataforma Windows, reconocerá rápidamente que las 
versiones ASP.NET son claramente superiores. 

La primera aproximación para restringir las fechas es escribir una rutina de 
tratamiento del evento Calendar.DayRender. Este evento ocurre cuando el control 
Calendar va a mostrar un mes al usuario. Este evento da la oportunidad de exami- 

I 
, , --- . . . . . 
Simple 
Profesional 1 
Profesional 2 

Figura 9.3. Estilos del control Calendar. 
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nar la fecha que se va a añadir al mes actual (a través de la propiedad e.Day) y 
decidir si será seleccionable o no. 

Private Sub DayRender(s0urce As Object, e As DayRenderEventArgs) - 
Handles Calendar.DayRender 

' Restringe las fechas superiores al año 2 1 0 0  y los fines 
de semana. 

If e.Day.IsWeekend Or e.Day.Date.Year > 2 1 0 0  Then 
e.Day.1sSelectable = False 

End If 

End Sub 

El objeto e.Day es una instancia de la clase CalendarDay, que proporciona va- 
rias propiedades útiles. Se describe en la Tabla 9. l .  

El evento DayRender es extremadamente eficaz. Al mismo tiempo que propor- 
ciona la posibilidad de elegir las fechas seleccionables permite configurar la celda 
donde se ubica la fecha a través de la propiedad e.Cell (el control Calendar es 
realmente una tabla HTML sofísticada). Por ejemplo, se podría resaltar una fecha 
importante o incluso añadir información extra (véase la Figura 9.4). 

Private Sub DayRender(source As Object, e As DayRenderEventArgs) - 
Handles Calendar.DayRender 

' Comprueba si es el día 5-Mayo de cualquier año y lo formatea. 
If e.Day.Date.Day = 5 And e.Day.Date.Month = 5 Then 

e.Cell.BackColor = System.Drawing.Color.Yellow 

Y añade texto estático a la celda. 
Dim lb1 As New Label 
1bl.Text = "<br>iMi cumpleaños!" 
e.Cell.Controls.Add(lb1) 

End If 

End Sub 

Tabla 9.1. Propiedades de CalendarDay 

Propiedad Descripción 

Date El objeto DateTime que representa esta fecha. 

IsWeekend True si la fecha cae en sábado o domingo. 

IsToday True si este valor se corresponde con la propiedad 
Calendar.TodaysDate, que se asigna al día actual por defecto. 

IsOtherMonth True si esta fecha no corresponde al mes actual, pero se visualiza para 
rellenar la primera o última fila. Por ejemplo, podría ser el último día 
del mes anterior o el primer día del siguiente mes. 

IsSelectable Permite configurar si el usuario puede seleccionar este día. 
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1 C4msIh http /lbcalhort/PiSP NET/ChapterO91RichControlrIC&ndarTert arpx (SU. 1 - 

Consulte el mes de mayo .. 

Figura 9.4. Resaltando u n  día. 

El control Calendar proporciona otros dos eventos útiles: SelectionChanged 
y VisibleMonthChanged. Éstos suceden inmediatamente tras cada modificación, 
pero antes que se devuelva la página al usuario. Se puede reaccionar a este evento 
y modificar otras porciones de la página web para que se correspondan con el mes 
de calendario actual (por ejemplo, configurando una lista de fechas válidas en un 
control lista). 

Private Sub SelectionChanged(source As Object, e As EventArgs) - 
Handles Calendar.Se1ectionChanged 

1stTimes.Items.Clear 
Select Case Calendar.SelectedDate.Day0fWeek 

Case DayO£Week.Monday 
* Aplica un calendario especial a los Lunes 
lstTimes.Items.Add(IstTimes.Items.Addo'lO:OOoo) 
lstTimes.Items.Add(IstTimes.Items.Addo'10:30~) 
lstTimes.Items.Add(IstTimes.Items.Addo'll:OOo') 

Case Else 
lstTimes.Items.Add(IstTimes.Items.AddoIstTimes.Items.Addo1O:OOoo) 
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1st~imes.1tems.Add(~lO:30") 
1st~imes.1tems.Add(~'11:00~~) 
1st~imes.1tems.Add("11:30") 
1st~imes.1tems.Add("12:00") 
IstTimes. Items .Add("12 :30") 

End Select 
End Sub 

El control en acción 

Para probar estas características del control Calendar, ejecute la página 
Appointment.aspx de los ejemplos en línea. Proporciona un calendario for- 
mateado que restringe algunas fechas, formatea otras de forma especial y 
modifica una lista de controles cuando se modifica la selección. 

El control AdRotator 

El control AdRotator ya estaba disponible como componente en ASP desde hace 
tiempo. El nuevo control AdRotator de ASP.NET añade algunas características 
nuevas, como la posibilidad de filtrar la lista completa de banners que mejor se 
corresponde a una página dada. El control AdRotator también utiliza un nuevo 
archivo en formato XML. 

El propósito básico del control AdRotator es proporcionar un gráfico tipo ban- 
ner sobre la página (a menudo utilizado como vínculo publicitario a otro lugar), 
éste se selecciona aleatoriamente entre un grupo de posibles banners. En otras pa- 
labras, cada vez que se solicita la página, se selecciona y muestra un banner dife- 
rente, esta es la «rotación» indicada por el nombre AdRotator. 

En ASP.NET, no sería difícil implementar un tipo AdRotator personalizado. Se 
podría reaccionar al evento Page.Load, generar un número aleatorio y utilizar ese 
número para seleccionar un elemento de una lista de archivos de imagen predeter- 
minados. Se podría almacenar la lista en el archivo web.config de forma que se 
pueda modificar separadamente como parte de la configuración de la aplicación. 
Por supuesto, si se desean habilitar varias páginas con un banner aleatorio se ten- 
dría que repetir el código o crear un control personalizado. El control AdRotator 
proporciona todas estas posibilidades sin necesidad de añadir demasiado código. 

El archivo Advertisement 

El control AdRotator almacena su lista de archivos de imagen en un archivo XML 
especial. Este archivo utiliza el formato mostrado aquí. 
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Este ejemplo muestra una imagen publicitaria. Para añadir más imágenes, se 
podrían crear varios elementos <Ad> y colocarlos dentro del elemento <Adverti- 
sements> raíz. 

<Ad> 
< ! - -  Primer banner. - - >  

< /Ad> 

<Ad> 
< !  - -  Segundo banner. - - >  

</Ad> 
</Advertisements> 

Cada elemento <Ad> tiene varias propiedades importantes que configuran el 
vínculo, la imagen y la frecuencia, como se describe en la Tabla 9.2. 

La clase AdRotator 

La clase AdRotator proporciona un conjunto limitado de propiedades. Se define el 
archivo de carteles apropiado en la propiedad AdvertisementFile y el tipo de ven- 

Tabla 9.2. Elementos del archivo Advertisement 

Elemento Descripción 

ImageUrl La imagen a mostrar. Puede ser un vínculo relativo (un archivo del 
directorio actual) o una URL cualificada de Internet. 

NavigateUrl El vínculo que se mostrará si el usuario pulsa sobre el banner. 

AlternateText El texto que se mostrará en lugar de la imagen si no puede 
visualizarse. Este texto también se utiliza como ToolTip en los 
exploradores más modernos. 

Keyword 

Impressions Un número que indica cuán a menudo aparecerá el anuncio. Este 
número es relativo al número especificado para el resto de anuncios. 
Por ejemplo, un banner con el valor 10 se mostrará dos veces más a 
menudo que un banner con el valor 5.  

Una palabra clave que identifica un grupo de anuncios. Se puede 
utilizar como filtro. Por ejemplo, se podrían crear diez anuncios y 
darle a la mitad de ellos la palabra clave «Ventas» y a la otra mitad la 
palabra clave «Ordenador». La página web puede seleccionar el filtro 
de anuncios posibles para incluir sólo uno de estos grupos. 
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tana en la que se debería mostrar el vínculo (la ventana Target). Observe que en 
Visual Studio .NET no se puede vincular a un archivo de banner a menos que se 
añada al proyecto actual. 

El elemento Target (objetivo) puede nombrar un frame específico o utilizar 
cualquiera de los valores especiales definidos en la Tabla 9.3. 

Opcionalmente, se puede asignar la propiedad KeywordFilter al banner para 
que se seleccione a partir de la palabra clave de un grupo específico. El siguiente 
ejemplo muestra una etiqueta AdRotator completamente configurada. 

Además, se puede responder al evento AdRotator.AdCreated. Este evento se 
lanza cuando se crea la página y se selecciona una imagen aleatoriamente desde el 
archivo. Este evento proporciona información sobre la imagen que se puede utili- 
zar para personalizar el resto de su página. Por ejemplo, se podría mostrar conteni- 
do relacionado o un vínculo, como se muestra en la Figura 9.5. 

El código de la rutina de tratamiento de evento de este ejemplo simplemente 
configura un control de hipervínculo. 

Private Sub Ads-AdCreated(sender As Object, - 
e As AdCreatedEventArgs) Handles Ads.AdCreated 

' Sincroniza el control Hyperlink. 
lnkBanner.NavigateUr1 = e.NavigateUr1 

' Sincroniza el texto del vínculo. 
1nkBanner.Text = "Pulse aquí para obtener información " & - 

" sobre nuestro patrocinador: " 

1nkBanner.Text & =  e.AlternateText() 
End Sub 

Como se puede ver, los controles avanzados como Calendar y AdRotator no 
sólo añaden un resultado HTML sofisticado, si no que además incluyen un entor- 
no de eventos que permiten controlar el comportamiento del control e integrarlo 
en su aplicación. 

Tabla 9.3. Valores de frame especiales para el atributo Target 

- blank El vínculo abre una ventana nueva sin frarnes. 

- parent El vínculo se abre en el frarne padre del actual. 

- self El vínculo se abre en el frame actual. 

-top En vínculo se abre en el frarne superior de la ventana actual (de forma que el 
sitio aparece en la ventana completa, sin frames). 
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Figura 9.5. Un control AdRotator con contenido sincronizado. 

Validación 

Como programador experimentado, probablemente comprenda que no se puede 
suponer que el usuario no cometa errores. Lo que es particularmente desalentador 
es el rango de posibles errores: 

Los usuarios pueden ignoran un campo importante y dejarlo en blanco. 
Los usuarios pueden escribir una cadena corta «sin sentido» para evitar la 
comprobación de un campo obligatorio, creando interminables dolores de 
cabeza, como direcciones de correo electrónico incorrectas que provocan 
problemas para los programas de envío de correo automático. 
Los usuarios pueden cometer un error involuntario, incluyendo un error de 
escritura, la introducción de un carácter no numérico en un campo numérico 
o enviar el tipo incorrecto de información. Puede incluso introducir varios 
trozos de información que individualmente resultan correctos, pero juntos 
son inconsistentes (por ejemplo, al introducir un número de tarjeta Master- 
Card tras elegir una tarjeta Visa como tipo de pago). 
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Una aplicación web es particularmente susceptible a este tipo de problemas, 
dado que se escribe sobre controles de entrada HTML que no proporcionan la ri- 
queza de sus homónimos Windows. Por ejemplo, una técnica común en una apli- 
cación Windows es manejar el evento KeyPress de un cuadro de texto, comprobar 
si el carácter actual es correcto e impedir que aparezca si no es así. Esta técnica se 
utiliza normalmente para crear cuadros de texto que sólo acepten entradas numéricas. 

En las aplicaciones web, sin embargo, no se tiene este tipo de control. Para 
manejar un evento KeyPress se debería reenviar la página al servidor cada vez que 
el usuario escribiese una letra, lo que ralentiza desesperadamente una aplicación. 
En su lugar, es necesario realizar todas las validaciones de una vez cuando se en- 
vía la página (que puede contener varios controles de entrada). Es necesario crear 
la interface de usuario apropiada para informar de los errores. Algunos sitios web 
sólo informan del primer campo incorrecto, mientras que otras utilizan una tabla 
especial, lista o ventana que los describe todos. Hasta el momento en que se per- 
feccionan las rutinas de validación se gasta una considerable cantidad de esfuerzo 
en escribir el código. 

ASP.NET ayuda a evitar este problema y proporciona un entorno reutilizable 
de controles de validación que administran los detalles comprobando campos e 
informando de los errores automáticamente. Estos controles se pueden utilizar desde 
la parte cliente DHTML y JavaScript para proporcionar un interface más dinámico 
mientras que proporcionan validación para exploradores más antiguos o de menos 
nivel. 

Los controles de valídación 

ASP.NET proporciona cinco controles diferentes de validación (véase la Tabla 9.4). 
Cuatro de ellos se dirigen a tipos específicos de validación, mientras que el quinto 
permite aplicar rutinas de validación personalizadas. 

Tabla 9.4. Controles de validación 

RequiredFieldValidator La validación es correcta cuando el control de entrada no 
contiene una cadena vacía. 

La validación es correcta cuando el control de entrada 
contiene un valor dentro de un intervalo numérico, 
alfabético o temporal especificado. 

CompareValidator La validación es correcta si el control contiene un valor que 
se corresponde con el valor de otro control especificado. 

RegularExpressionValidator La validación es correcta si el valor de un control de entrada 
se corresponde con una expresión regular especificada. 

CustomValidator La validación la realiza una función definida por el 
usuario. 
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Cada control de validación se puede vincular a un control de entrada. Además, 
se puede aplicar más de un control de validación al mismo control de entrada para 
proporcionar varios tipos de validación. 

Como el resto de controles web, se añade un control de validación como una 
etiqueta de la forma <asp:ControlClassName />. Existe un control de validación 
adicional, llamado ValidationSummary, que no realiza ninguna comprobación. En 
su lugar, se utiliza para proporcionar una lista de todos los errores de validación de 
la página. 

Si se utilizan los controles de validación RangeValidator, CompareValidator 
o RegularExpressionValidator, la validación siempre dará un resultado co- 
rrecto si el control de entrada está vacío dado que no existe valor que validar. 
Si no es el comportamiento deseado, se debe añadir un RequiredFieldVali- 
dator adicional al control. Eso asegura que se realizarán los dos tipos de 
validación evitando los valores en blanco. 

El proceso de validación 

Se pueden utilizar los controles de validación para verificar una página automáti- 
camente cuando el usuario la envía o manualmente mediante código. La primera 
opción es la más común: 

1. El usuario recibe una página normal y comienza a rellenar los controles de 
entrada. 

2. El finalizar, el usuario pulsa un botón para enviar la página. 
3. Cada control Button tiene una propiedad CausesValidation. 

Si esta propiedad es False, ASP.NET ignora los controles de valida- 
ción, la página se reenvía y se ejecuta la rutina de tratamiento normal- 
mente. 
Si esta propiedad está a True (el valor predeterminado), ASP.NET valida 
automáticamente la página cuando el usuario pulsa el botón. Se realiza 
la validación de cada control de la página. Si cualquier control genera 
un error en la validación, ASP.NET devolverá la página con informa- 
ción de error, dependiendo de la configuración. Puede que se ejecute o 
no la rutina de tratamiento de evento; dependiendo de si se tiene una 
comprobación específica en la rutina de tratamiento de eventos de si la 
página es válida o no. 

Basándose en esta descripción, comprenderá que la validación sucede automá- 
ticamente cuando se pulsan ciertos botones. No cuando la página se envía por un 
evento de modificación (como seleccionar un nuevo valor en una lista AutoPostBack) 
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o si el usuario pulsa un botón que tiene su propiedad CausesValidation a False. Sin 
embargo, aún se puede validar uno o más controles manualmente y tomar una de- 
cisión en el código en base a los resultados. Veremos este proceso con más detalle 
un poco más tarde. 

Las clases de validación 

Las clases de control de validación se encuentran en el espacio de nombres 
System.Web.UI.WebControls y heredan de la clase BaseValidator. Esta clase defi- 
ne la funcionalidad básica de un control de validación. Sus propiedades se descri- 
ben en la Tabla 9.5. 

ASP.NET tambidn proporciona validacidn en el lado cliente 

En los exploradores que lo admitan (actualmente sólo Internet Explorer 5 y 
superiores), ASP.NET añade automáticamente código para validación en el 
lado cliente. En este caso, cuando el usuario pulsa un botón CausesValida- 
tion, aparecerán los mismos mensajes de error sin que sea necesario reen- 
viar la página al servidor. Esto incrementa el tiempo de respuesta de la 
aplicación. 

Aún así, si la página se valida correctamente en el lado cliente, ASP.NET 
la volverá a validar cuando se reciba en el servidor. Esto es así porque para 
un usuario experimentado resulta fácil evitar la validación en el lado cliente 
(por ejemplo, borrando el bloque JavaScript de validación de código). Reali- 
zando la validación en ambos lugares, la aplicación resulta tan rápida como 
es posible pero además es más segura. 

Tabla 9.5. Propiedades de la clase BaseValidator 

Propiedad Descripción 

ControlToValidate Identifica el control que comprueba este control de 
validación. Cada control de validación puede verificar el 
valor de un control de entrada. 

ErrorMessage, ForeColor Si la validación falla, el control de validación puede 
y Display mostrar un mensaje de texto (configurado mediante la 

propiedad ErrorMessage). La propiedad Display permite 
configurar si este mensaje de error se añadirá 
dinámicamente según sea necesario (Dynamic) o si se 
reserva un espacio apropiado para el mensaje (Static). 
Static resulta útil cuando el control de validación está 
sobre una tabla y no se quiere que el ancho de la celda 
disminuya cuando no se muestra ningún mensaje. 

(Continua) 
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Tabla 9.5. Propiedades de la clase BaseValidator (Continuación) 

IsValid 

Enabled 

Después de realizar la validación, devuelve True o False 
dependiendo de si ha tenido éxito o no. Normalmente, se 
comprueba el estado de toda la página mirando su 
propiedad IsValid para ver si todos los controles han 
superado la comprobación. 

Cuando se establece a False, no se realiza la validación 
automática de este control al enviar la página. 

EnableClientSideScript Si se establece a True, ASP.NET añadirá código JavaScript 
y DHTML especial para habilitar la validación de lado 
cliente en aquellos exploradores que lo admitan. 

Cuando se utiliza un control de validación, las únicas propiedades necesarias 
son ControlToValidate y ErrorMessage. Además, podrían resultar útiles las pro- 
piedades utilizadas en el control de validación particular. Estas propiedades se 
muestran en la Tabla 9.6. 

En el Capítulo 27 encontrará una explicación detallada de cada control de va- 
lidación. El formulario de validación de cliente de ejemplo de este capítulo mos- 
trará cada tipo de validación. 

Un ejemplo simple de validación 

Para comprender cómo funciona la validación, vamos a escribir un ejemplo sim- 
ple. Esta prueba utiliza un único control Button, dos controles TextBox y un con- 
trol RangeValidation que valida el primer cuadro de texto. Si falla la validación, se 
muestra un mensaje de error en el control RangeValidation (véase la Figura 9.6),, 
de modo que este control se coloca junto al TextBox que valida. 

Además, se coloca un control Label en la parte inferior del formulario. Esta 
etiqueta informará de cuando se realiza el envío y se ejecuta la rutina de tratamien- 

Tabla 9.6. Propiedades específicas de los controles de validación 

RequiredFieldValidator Ninguno 

RangeValidator MaximumValue, MinimumValue, Type 

CompareValidator ControlToCompare, Operator, Type, ValueToCompare 

RegularExpressionValidator ValidationExpression 

CustomValidator ClientValidationFunction, evento Servervalidate 



Validación y controles avanzados 231 

u n  número (1 a1 0) 142 Este numero no esti en el intervalo 

No vahdado F 2  

/ytwJ 

Figura 9.6. Error en la validación. 

to del evento. Su propiedad EnableViewState está inhabilitada para asegurarnos 
que se limpie cada vez que se reenvía la página. 

El código de presentación define un control RangeValidator, configura el men- 
saje de error, identifica el control que se valida y requiere un entero de uno a diez 
(se muestra en negrita en el siguiente ejemplo). Estas propiedades se definen en el 
archivo .aspx, pero igualmente se podrían configurar en la rutina de tratamiento 
del evento Page.Load. El botón automáticamente tiene su propiedad CauseValida- 
tion a True como valor predeterminado. 

Un número (de 1 a 10): 
<asp:TextBox id=txtValidated runat="serverV / >  
<asp:RangeValidator id="RangeValidatorn runat="serverm 

ErrorMessage="Este número no está en el intervalo" 
ControlToValidate="txtValidatedn 
MaximumValue="lO" MinirnumVal~e=~l~ 
Type="Integern / >  

<br><br> 
No validado: 
<asp:TextBox id=txtNotValidated runat="serverN /><br><br> 
<asp:Button id=cmdOK runat="serverU Text="AceptarM /><br><br> 
<asp:Label id=lblMessage runat="serverW 

EnableViewState="FalseM / >  
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Por último, aquí está el código que responde a la pulsación del botón: 

Private Sub cmd0K-Click(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles cmdOK.Click 

1blMessage.Text = "Se ejecutó la rutina de evento cmdOK-Click." 
End Sub 

Si prueba la página web en Internet Explorer 5 o superior, observará un truco 
interesante. Cuando se abre la página por primera vez, el mensaje de error está 
oculto. Pero se escribe un número incorrecto (recuerde que la validación será co- 
rrecta para un valor vacío) y pulsa el tabulador para pasar al segundo cuadro de 
texto, aparece un error automáticamente junto al control erróneo. Esto sucede por- 
que ASP.NET añade una función JavaScript especial que detecta cuando se cam- 
bia el foco. Este código utiliza el archivo WebUIVa1idation.js especial de la biblio- 
teca de secuencias de comandos de servidor instalada con el entorno .NET (en el 
directorio c:\Inetpub\wwwroot\aspnet~client\system~web\[versión]) y es algo com- 
plicada. Sin embargo, ASP.NET maneja todos los detalles automáticamente. Si se 
pulsa Aceptar mientras exista un valor incorrecto en txtvalidated se ignora el evento 
y la página no se envía al servidor. 

Validación en el lado servidor 

Estas características son relativamente de alto nivel, dado que combinan DHTML 
y JavaScript. Claramente, no todos los exploradores admiten esta validación de 
lado cliente. Para ver lo que sucede en un explorador de bajo nivel, configure la 
propiedad RangeValidator.EnableClientScript a False y vuelva a ejecutar la pági- 
na. Ahora los mensajes de error no aparecen dinámicamente según se cambia el 
foco. Sin embargo, cuando se pulsa Aceptar, la página se devuelve del servidor 
con el mensaje de error apropiado junto al control con el valor incorrecto. 

El problema potencial de este escenario es que la rutina de tratamiento del 
evento click aún se ejecuta, incluso aunque la página sea incorrecta. Para corregir 
este problema y asegurarse que la página se comporta igual tanto en exploradores 
modernos como antiguos, se debe abortar específicamente el código del evento si 
no se ha realizado correctamente la validación. 

Private Sub cmd0K-Click(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles cmdOK.Click 

' Se sale del evento si el control no es válido. 
If RangeValidator.IsValid = False Then Exit Sub 
1blMessage.Text = "Se ejecutó la rutina de evento cmdOK-Click." 

End Sub 

Esto código soluciona nuestro problema actual, pero no sería de mucha ayuda 
si la página tuviese varios controles de validación. Afortunadamente, cada formu- 



Validación y controles avanzados 233 

lario web proporciona una propiedad IsValid especial. Esta propiedad es False si 
cualquier control de validación da un resultado erróneo, mientras que será True si 
se pasan todos los controles de validación o no se realiza la validación (por ejem- 
plo, si los controles de validación están inhabilitados o si el botón tiene la propie- 
dad CausesValidation a False). 

Private Sub cmd0K-Click(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles cmd0K.Click 

' Se sale del evento si el control no es válido. 
If Me.IsValid = False Then Exit Sub 
1blMessage.Text = "Se ejecutó la rutina de evento crndOK-Click." 

End Sub 

Recuerde, la validación en lado cliente está en la parte superior de la aplica- 
ción. La validación a nivel de servidor siempre se realiza asegurando que los usua- 
rios astutos no puedan burlar los controles de la página. 

Otras opciones de visualización 

En algunos casos podría tenerse ya creado un formulario cuidadosamente diseñado 
que combinase varios campos de entras. Quizás se quiera añadir control de valida- 
ción en esta página pero no será posible volver a formatear la presentación para 
acomodarse a todos los mensajes de error de todos los controles de validación. En 
este caso, se puede ahorrar mucho trabajo utilizando el control ValidationSummary. 

Para probarlo, establezca la propiedad Display del control RangeValidator a 
None. Esto asegura que nunca se mostrará el mensaje de error. Sin embargo, aún 
se realizará la validación y se impedirá al usuario que continúe con la aplicación al 
pulsar el botón Aceptar si existe alguna información incorrecta en la página. 

Después, añada el control ValidationSummary en la posición adecuada (como 
la parte inferior de la página). 

Cuando se ejecute la página, no se verá ningún mensaje dinámico según se 
introduzca información incorrecta o se pase a un nuevo campo. Sin embargo, cuando 
se pulse Aceptar, se mostrará el control ValidationSummary con una lista de todos 
los mensajes de error, como se muestra en la Figura 9.7. En este caso, recupera un 
mensaje de error (del control RangeValidator). Sin embargo, si tuviese una docena 
de controles de validación, recuperaría todos los mensajes de error creando una 
lista. 

El control ValidationSummary proporciona otras propiedades útiles que se 
pueden utilizar para mejorar la visualización del error. Se puede configurar la 
propiedad HeaderText para mostrar un título especial al principio de la lista (como 
«Su página contiene los siguientes errores:»). También se puede modificar el 
ForeColor y seleccionar el DisplayMode. Los modos posibles son BulletList (el 
valor predeterminado), List y Paragraph. 



234 ASP.NET. Manual de referencia 

u n  número (1 a1 0) 142 

Figura 9.7. Resumen de validación. 

Por último, se puede decidir que se muestre el resumen de las validaciones en 
un cuadro de diálogo en lugar de sobre la página (véase la Figura 9.8). Esta aproxi- 
mación tiene la ventaja de dejar intacto la interface de usuario pero seguir forzan- 
do al usuario a evitar los mensajes de error cerrando la ventana antes de modificar 
los controles de entrada. Si los usuarios deben comprobar estos mensajes al corre- 
gir la página, la visualización en línea es una elección mejor. 

Para mostrar un cuadro de diálogo resumen se configura la propiedad Vali- 
dationSummary.ShowMessageBox a True. 

Validación manual 

La última opción es inhabilitar la validación y realizar el trabajo por uno mismo, 
con la ayuda de los controles de validación. Esto permite tomar en consideración 
otro tipo de información o crear un mensaje de error especializado que lleve aso- 
ciado otros controles (como imágenes o botones). 

Existen tres formas de crear validaciones manuales: 

Utilizar código propio para verificar los valores. En este caso, no se utilizará 
ninguno de los controles de validación de ASP.NET. 
Inhabilitar la propiedad EnableClientScript de cada control de validación. 
Esto permite que se envíen páginas incorrectas, después se puede decidir lo 
que hacer con ella dependiendo del problema. 
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Dtecadn lb\ hrro illocalhorci ASP iuETiCha~teiW1Val1dat1onlValidat10n5~mma.a -1 2 1 r  k k d ~  " 

I Un número (1 a1 0) 142 

I No validado 144 

Figura 9.8. Un resumen de validación mostrado en un cuadro de mensaje. 

Añadir un botón con CausesValidation a False. Cuando se pulse este botón, 
validar manualmente la página llamando al método Page.Validate. Después 
examinar la propiedad IsValid y decidir qué se hace. 

El siguiente ejemplo sigue la segunda aproximación. Una vez enviada la pági- 
na, examina todos los controles de validación de la página, recorriendo la colec- 
ción Page.Validators. Cada vez que encuentra un control que no se ha validado 
correctamente, recupera el valor incorrecto del control de entrada y lo añade a una 
cadena. Al final de esta rutina, muestra un mensaje que describe los valores inco- 
rrectos, como se muestra en la Figura 9.9. 

Esta técnica añade una característica no disponible con la validación automáti- 
ca, que utiliza la propiedad estática ErrorMessage. En ese caso, no es posible in- 
cluir los valores incorrectos en el mensaje. 

Private Sub cmdOK~Click(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles cmdOK.Click 

Dirn ErrorMessage As String = "<b>Errores encontrados:</b><br>" 
Crea una variable para representar el control de entrada. 

Dirn ctrlInput As TextBox 

S Recorre los controles de validación. 
Dirn ctrl As BaseValidator 

For Each ctrl In Me.Validators 
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- 
Un número (1 a 10) 142 Este numero nn rstá en el intervalo 

No validado 7 

Se han encontrado los siguientes errores: 
Este número no está en el intervalo 
*Error con esta entrada: 42 

Figura 9.9. Validación manual. 

If ctrl.IsValid = False Then 
ErrorMessage &= ctrl.ErrorMessage & "<br>" 

' Busca el control de entrada correspondiente y cambia la 
variable genérica Control a una variable TextBox. 
Esto permite acceder a la propiedad Text. 

ctrlInput = CType( - 
Me.FindControl(ctrl.Contro1ToVa1idate), TextBox) 

ErrorMessage &= " Hay un problema con este valor: " 
ErrorMessage &= ctrlInput.Text & "<br>" 

End If 
Next 

1blMessage.Text = ErrorMessage 
End Sub 

Este ejemplo utiliza una técnica avanzada: el método Page.FindContro1. Es 
necesaria porque la propiedad ControlToValidate es simplemente una cadena con 
el nombre de un control, no una referencia al objeto de control real. Para encon- 
trar el control que se corresponde con este nombre (y recuperar su propiedad 
Text), es necesario utilizar el método FindControl. Una vez recuperado el códi- 
go correspondiente al cuadro de texto, se pueden realizar otras tareas, como lim- 
piar el valor actual, modificar una propiedad o incluso cambiar el color del cua- 
dro de texto. 
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Definición de las expresiones regulares 

Las expresiones regulares son una herramienta avanzada para crear patrones de 
correspondencia. Apareció en algunos lenguajes y ha ido ganando popularidad como 
un modo extremadamente eficaz de trabajar con cadenas. De hecho, Visual Studio 
.NET incluso permite que los programadores realicen operaciones de búsqueda y 
modificación a través de su código utilizando expresiones regulares (lo que puede 
representar el nuevo hito de la programación). 

Las expresiones regulares prácticamente se pueden considerar como un len- 
guaje completo por sí mismas. Aprender todas las formas de utilizar las expresio- 
nes regulares -incluyendo correspondencia de patrones, referencias y grupos- 
podría ocupar un libro pequeño. Afortunadamente, se puede llegar entender las 
bases de las expresiones regulares sin necesidad de tanto trabajo. 

Literales y metacaracteres 

Todas las expresiones se componen de dos tipos de caracteres: literales y metaca- 
racteres. Los literales no son como las cadenas de caracteres que se escriben en 
código. Representan un carácter específico. Por ejemplo, si se busca por la cadena 
literal «1» se encontrará el carácter «1» y nada más. 

Los metacaracteres proporcionan el verdadero secreto para lograr el poder de 
las expresiones regulares. Probablemente ya estará familiarizado con dos metaca- 
racteres del mundo DOS (? y *). Considere la expresión de línea de comando mos- 
trada aquí: 

Del * . *  

La expresión *.* contiene un literal (el punto) y dos metacaracteres (los aste- 
riscos). Se traduce a «borrar todo fichero que comience con cualquier número de 
caracteres, contenga un punto y finalice con una extensión de cualquier número de 
caracteres». Tiene el bien documentado efecto de borrar todos los archivos del 
directorio actual. 

Otro metacarácter DOS es el signo de interrogación, que significa «un único 
carácter». Por ejemplo, la siguiente sentencia borra cualquier fichero llamado «hola» 
que tenga una extensión de exactamente un carácter. 

Del hola.? 

El lenguaje de expresiones regulares proporciona muchos metacaracteres; bas- 
tantes más que los de la línea de comandos DOS. Por ejemplo, \S representa cualquier 
espacio en blanco (como un espacio o un tabulador). \d representa cualquier dígito. 
Así, la siguiente expresión se corresponde con cualquier cadena que comience con 
el número 333, seguido por un único espacio en blanco y tres números cualquiera. 
Las correspondencias válidas incluyen 333 333,333 945, pero no 334 333 o 3334 945. 
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Parte de la razón que las expresiones regulares sean confusas para los nuevos 
usuarios es porque utilizan metacaracteres especiales que tienen más de un carác- 
ter de largo. En el ejemplo anterior, \S representa un único carácter, como \d, inclu- 
so aunque ocupen dos caracteres en la expresión. 

Se puede utilizar el signo más para representar un carácter repetido. Por ejem- 
plo, 5+7 significa «cualquier número de caracteres 5 ,  seguido por un único 7» .  El 
número 57 correspondería a esta expresión, igual que 555557. Se pueden utilizar 
llaves para agrupar una subexpresión. Por ejemplo, (52)+7 buscaría cualquier ca- 
dena que comenzase por una secuencia de 52. Las correspondencias incluirían 527, 
52527, 52552527 y así sucesivamente. 

También es posible delimitar un intervalo de caracteres utilizando corchetes. 
[a-fl se corresponde con cualquier carácter único de la «a» a la «f» (sólo en 
mayúsculas). La siguiente expresión se correspondería con cualquier palabra que 
comenzase con una letra de la «a» a la «f,» contenga uno o más caracteres alfa- 
béticos y termine con «ar»; las correspondencias posibles incluyen «actuar» y 
«analizar.» 

La siguiente es una expresión más útil que se puede utilizar para verificar que 
una dirección de correo electrónico contiene el signo @. El punto es un metaca- 
rácter utilizado para indicar cualquier carácter excepto el salto de línea. Aún así, 
se le podrían pasar algunas direcciones erróneas, ya que incluye aquellas que con- 
tengan espacios y la expresión regular no verifica que haya un punto (.). Veremos 
un ejemplo mejor dentro de un momento. 

Buscando una expresión regular 

Claramente, seleccionar la expresión regular perfecta puede requerir algunas prue- 
bas. De hecho, hay numeroso material de referencia (en Internet y en papel) que 
incluye expresiones regulares útiles para validar valores comunes como códigos 
postales. Para experimentar por sí mismo. puede utilizar la página RegularEx- 
pressionTest incluida con los ejemplos en línea (véase la Figura 9.10). Permite 
definir una expresión regular que se utilizará para validar un control. Después 
puede escribir algunos valores de ejemplo y ver si la validación de la expresión 
es correcta o contiene algún error. 

El código es bastante simple. El botón Asignar esta expresión asigna una 
nueva expresión regular al control RegularExpressionValidator (que utiliza cual- 
quier texto escrito). El botón Validar simplemente envía la página de nuevo, lo 
que provoca que ASP.NET realice la validación automáticamente. Si aparece 
algún mensaje, es porque la validación ha fallado. En cualquier otro caso, es 
correcta. 
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ixpresión actual: (ninguna) 

Nueva expresión: I\d\d'd C o m  sois e p a  

Expresión de prueba: I39a VUW 

Validación errbnea 

Validación crrónea 

Figura 9.10. Una página de pruebas de expresiones regulares. 

Public Class RegularExpressionTest 
Inherits Page 

Protected txtExpression As TextBox 
Protected txtvalidate As TextBox 
Protected IblExpression As Label 
Protected WithEvents cmdSetExpression As Button 
Protected WithEvents cmdvalidate As Button 
Protected TestValidator As RegularExpressionValidator 
Protected ValidationSummaryl As ValidationSummary 

Private Sub cmdSetExpression-Click(sender As Object, - 
e As EventArgs) Handles cmdSetExpression.Click 

TestValidator.Va1idationExpression = txtExpression.Text 
1blExpression.Text = "Expresión actual: " 

1blExpression.Text &= txtExpression.Text 
End Sub 

End Class 

La Tabla 9.7 muestra algunos de los bloques fundamentales para la generación 
de expresiones regulares. Si se necesita que exista un carácter literal con el mismo 
nombre que un carácter especial, se precede con un carácter \. Por ejemplo \*hola*, 
se corresponde con una cadena como *hola*, dado que el carácter especial asteris- 
co (*) se precede por una barra (\). 

Algunas de las expresiones regulares más comunes (y útiles) se muestran en la 
Tabla 9.8. 
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Tabla 9.7. Caracteres de las expresiones regulares 

Carácter X)escrlgdh - ,  

Cero o más ocurrencias del carácter o subexpresión anterior. Por ejemplo, 
7*8 se corresponde con 7778 o simplemente 8. 

Una o más ocurrencias del carácter o subexpresión anterior. Por ejemplo, 
7+8 se corresponde con 7778 pero no con 8. 

Agrupa una subexpresión que se trata como un único elemento. Por 
ejemplo, (78)+ se corresponde con 78 y 787878. 

Cualquiera de las dos partes. Por ejemplo, 816 se corresponde con 8 ó 6. 

Se corresponde con un carácter en un intervalo de caracteres válidos. Por 
ejemplo, [A-C] se corresponde con A, B o C. 

Se corresponde que un carácter que no está en el intervalo dado. Por 
ejemplo, ["A-B] se corresponde con cualquier carácter alfabético, excepto 
A y B. 

Cualquier carácter excepto el salto de línea. Por ejemplo, «.ar» se 
corresponde con «mar» y «par». 

Un carácter de espacio en blanco (como un tabulador o un espacio). 

Cualquier carácter no espacio. 

Cualquier carácter numérico. 

Cualquier carácter que no sea un dígito. 

Cualquier carácter alfanumérico (letra, número o carácter de subrayado). 

Existen datos mucho más difíciles de modelar utilizando una expresión regu- 
lar. Un ejemplo es el algoritmo Luhn que verifica los números de una tarjeta de 
crédito doblando cada dígito par, sumando estos dígitos doblados y dividendo la 
suma por un valor. El número es válido (aunque no tenga por qué corresponderse 
con un número de cuenta real) si el resultado final es cero. Para utilizar el algorit- 
mo Luhn, es necesario utilizar un control CustomValidator que ejecute esta lógica 
sobre el valor proporcionado. 

Un - formulario de validación de cliente 

Para finalizar nuestra explicación, consideraremos un formulario web completo 
(como se muestra en la Figura 9.11) que combina varios trozos de trozos de infor- 
mación que se podrían utilizar para añadir un nuevo registro (por ejemplo, en un 
sitio que permita comercio electrónico o suscribirse a un nuevo usuario). 

~ e a l i z a  varios tipos de validación: 

Se utiliza un control RequiredFieldValidator para validar el nombre de usua- 
rio y la contraseña. 
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Tabla 9.8. Expresiones regulares útiles 

Contenido Expresiónreguiar Deacrtpdda 

Dirección de correo \S+@\S+\.\S+ 
electrónico* 

Contraseña \w+ 

Contraseña de una \w{4,10) 
longitud predeterminada 

Contraseña avanzada [a-zA-Z]\w {3,9) 

Otra contraseña avanzada [a-zA-Z]\w*\d+\w* 

Campo de longitud 
limitada 

Número de seguridad \d{3)-\d{2)-\d{4) 
social 

Comprueba si existe un ampersand 
(@), punto (.) y sólo permite 
caracteres que no sean espacios. 

Cualquier secuencia de caracteres 
alfanuméricos (letras, espacios o 
caracteres de subrayado). 

Una contraseña que debe ser al 
menos de cuatro caracteres de 
largo, pero no de más de 10 
caracteres. 

Como en la contraseña de 
longitud predeterminada, permite 
de cuatro a diez caracteres. Pero 
el primer carácter debe estar 
en el intervalo de a-z o A-Z 
(es decir, debe comenzar por 
una letra). 

Esta contraseña comienza por 
una letra, seguida de cero o 
más caracteres alfanuméricos, 
un dígito y cero o más caracteres 
alfanuméricos. En resumen, 
fuerza a escribir una contraseña 
que contenga un número. Se 
podría utilizar un patrón 
similar que requiera dos 
números o cualquier otro 
carácter especial. 

Como el ejemplo de la contraseña, 
permite de cuatro a diez 
caracteres, así como caracteres 
especiales (asteriscos, ampersand, 
etc.). 

Una secuencia de tres, dos y cuatro 
dígitos, cada grupo separado por 
un guión. Un patrón similar se 
puede utilizar con un número de 
teléfono. 

* Existen varias formas diferentes de validar direcciones de correo electrónico utilizando 
expresiones regulares de distinta complejidad. Diríjase a http://www.4guysfromrolla.com/webtech/ 
validateemail.shtm1 para encontrar una explicación sobre este tema y varios ejemplos. 
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http Ifloca;iort/hSP NET/Chaptcr091Vddat1~Icu1tomerfo1m arpx - - . . - - .. . 

Contraseña: r- 
ontraseña (rescribir): iii ronrraseíia r i r~  coincidr 

E-mail: matthewproselech E z r  d~iección de correo i?ü t ime a sigiiu 0 

Edad: 400 La edad t-in estn w t r r  1. y 121i. 

Código cliente: 1222 Pi-ueba un.3 c d r n a  que cüiniencr cun 1314. 

Figura 9.11. Un formulario de cliente de ejemplo. 

Un control CompareValidator valida que coincidan ambas versiones de la 
contraseña. 
Un control RegularExpressionValidator comprueba que la dirección de co- 
rreo electrónico contenga un signo @. 
Un control RangeValidator se asegura que la edad sea un número entre cero 
y 120. 
Un control CustomValidator realiza una validación especial del «código de 
referencia» del servidor. Este código verifica que los primeros tres caracte- 
res del número sean divisibles por siete. 

Las etiquetas de los controles de validación son las siguientes: 

<asp:RequiredFieldValidator id="vldUserNameN runat="serverv 
ErrorMessage="Debe introducir un nombre de usuario." 
ControlToValidate="txtUserName" / >  

<asp:RequiredFieldValidator id="vldPassword" runat="serverH 
ErrorMessage="Debe introducir una contraseña." 
ControlToValidate="txtPassword" / >  

<asp:CompareValidator id="vldRetypeN runat="serverU 
ErrorMessage="No coinciden ambas contraseñas." 
C0ntr01T0C0mpare="txtPassword" ControlToValidate="txtRetype" / >  
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<asp:RegularExpressionValidator id="vldEmailW runat="serverM 
ErrorMessage="Esta dirección de email no contiene el signo @ . "  
ValidationExpression=".+@.+" ControlToValidate="txtEmail" / >  

<asp:RangeValidator id="vldAgen runat="serverU 
ErrorMessage="La edad no está entre O y 120." Type="IntegerV 
MaximumValue="120" MinimumValue="O" 
ControlToValidate="txtAge" / >  

<asp:CustomValidator id="vldCodeM runat="serverm 
ErrorMessage="Pruebe con una cadena que comience por 014." 
ControlToValidate="txtCode" / >  

El formulario proporciona dos botones de validación, uno que obliga a la vali- 
dación y otro que permite que el usuario cancele esa tarea. 

Private Sub cmdsubmit-Click (sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles cmdSubmit.Click 

If Page.1sValid = False Then Exit Sub 
1blMessage.Text = "Este es un formulario válido." 

End Sub 
Private Sub cmdcancel-Click(sender As Object, e As EventArgs) - 

Handles cmdCancel.Click 
1blMessage.Text = "No se intenta validar este formulario." 

End Sub 

El único código a nivel de formulario necesario para la validación es el código 
de validación particular. La validación se lleva a cabo en la rutina de tratamiento 
del evento Servervalidate del control CustomValidator. Este método recibe el va- 
lor necesario para validar (e.Value) y asigna el resultado de la validación a True o 
False (e.IsValid). 

En algunos casos se podría reemplazar la validación personalizada por al- 
gún tipo particularmente ingenioso de expresión regular. Sin embargo, la va- 
lidación personalizada se puede utilizar para asegurar que el código de vali- 
dación sólo se ejecute en el servidor. Esto impide que los usuarios vean la 
plantilla de expresión regular (en el código JavaScript) y utilizarlo para de- 
terminar cómo saltarse la rutina de validación. Por ejemplo, un usuario po- 
dría no tener un número de tarjeta de crédito válida, pero si conoce el algo- 
ritmo utilizado para comprobarla puede crear fácilmente uno falso. 

Private Sub vldCode-ServerValidate(source As Object, - 
e As ServerValidateEventArgs) Handles vldCode.ServerVa1idate 

' Comprueba si los tres primeros dígitos son divisibles p o ~  
siete. 

If Val (Left (e.Value, 3) ) Mod 7 = O Then 
e.IsValid = True 

Else 
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e.IsValid = False 
End If 

End Sub 

Observará que esta validación no se realiza hasta que se envía la página. Esto 
significa que si se habilita la validación en el código de secuencia de comandos del 
cliente (el valor predeterminado), aparecerán mensajes dinámicos informando al 
usuario cuando el resto de los valores sea incorrecto, pero no se indica ningún 
problema con el código de referencia hasta que se envía la página. 

Esto en realidad no supone ningún problema, pero si le resulta problemático, 
utilice la propiedad ClientValidationFunction del control CustomValidator. Prime- 
ro, añada una función de validación de lado cliente JavaScript o VBScript a la 
porción .aspx de la página web (idealmente, sería JavaScript, por compatibilidad 
con los exploradores diferentes a Internet Explorer). No se puede utilizar código 
ASP.NET, sólo código que reconozca el explorador cliente. 

Su función JavaScript debe aceptar dos parámetros (en el estilo .NET), que 
identifiquen el origen del evento y los parámetros de validación adicional. De he- 
cho, el evento de lado cliente se modela sobre el evento ServerValidate de .NET. 
Como si se hiciese en la rutina de tratamiento de evento ServerValidate, la función 
de validación cliente recupera el valor para validar la propiedad Value del objeto 
argumento del evento. Verá que la propiedad IsValid indica si la validación es co- 
rrecta o no. En el siguiente párrafo se muestra un esqueleto de función, que pro- 
porciona el equivalente de lado cliente de nuestra rutina de tratamiento de eventos 
ServerValidate. Observará que el código recuerda superficialmente a C#. 

<script language="JavaScriptn> 
< !  --  
function MyCustomValidation(objSource, objArgs) 

( 
/ /  Obtiene el valor. 
var number = objArgs.Value; 

/ /  Comprueba el valor y devuelve el resultado. 
number = number.substr(0, 3 ) ;  
if (number % 7 == 0) 

( 
objArgs.IsValid = true; 
return; 

1 
else 
( 

objArgs.IsValid = false; 
return; 

1 
1 
/ /  - - >  

Una vez añadida la función, se asigna a la propiedad ClientValidationFunction 
del control CustomValidator el nombre de la función (mostrado en negrita). 
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<asp:CustomValidator id="vldCodeU runat="serverM 
ErrorMessage="Prueba una cadena que comience por 014." 
ControlToValidate="txtCode" 
ClientValidationFunction=~MyCu~tomValidation~ / >  

ASP.NET ahora llamará a esta función por sí mismo cuando sea necesario. 
Incluso cuando se utiliza la validación de lado cliente, aún se puede incluir la 

rutina de tratamiento de evento Servervalidate, suministrando validación en lado 
servidor para aquellos clientes que no admitan JavaScript y DHTML e impidiendo 
que los clientes eviten la validación modificando la página HTML recibida. 

También es posible validar las liotas 

Los ejemplos de este capítulo se concentran exclusivamente en la validación 
de entradas de texto, que es el requisito más común de una aplicación web. 
Aunque no se puede validar controles RadioButton o CheckBox, se puede 
validar la mayoría de los controles lista de selección única. 

Al validar un control lista, el valor a validar es el de la propiedad Value del 
objeto ListItem seleccionado. Recuerde, la propiedad Value es el atributo oculto 
de información que se puede añadir a todo elemento de la lista. Si no se utiliza, 
no se podrá validar el control (no se admite validar el texto de la selección). 

Otros controles avanzados 

Una de las mejores características del nuevo modelo de controles de ASP.NET es 
que otros programadores pueden crear sus propios controles avanzados, que se 
pueden incorporar a cualquier aplicación ASP.NET. Veremos una muestra de ello 
en el Capítulo 22, cuando aprendamos a crear nuestros propios controles. Incluso 
sin este conocimiento, se puede comenzar a utilizar algunos de los controles avan- 
zados de terceras compañías. Estos controles proporcionan características que no 
se pueden lograr con un elemento HTML; incluyendo cuadrículas avanzadas, he- 
rramientas de gráficos y vistas de árbol. 

Los controles personalizados de ASP.NET actúan como controles web en to- 
dos los sentidos. La página web interactúa con el objeto de control apropiado y el 
resultado final se representa automáticamente cada vez que se envía la página cliente 
como HTML. Eso implica que los controles sólo deben instalarse en el servidor y 
cualquier cliente puede sacar partido de ellos. Para acceder a un control personali- 
zado, generalmente será necesario copiar el DLL ensamblado al directorio bin de 
la aplicación (o crear una referencia a ella utilizando Visual Studio .NET). Se pue- 
de importar el espacio de nombres y añadir el control al cuadro de herramientas, 
como se describe en el Capítulo 22. Incluso se pueden encontrar controles que 
admitan vinculación a datos y plantillas y proporcionen diseñadores especializa- 
dos que permitan personalizarlos desde el entorno de desarrollo. 

Internet suministra muchos lugares donde compartir controles. Uno de estos 
lugares es http://www.asp.net/ del propio Microsoft, que proporciona una Galería 
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de controles donde los programadores pueden enviar sus propios controles web 
ASP.NET (véase la Figura 9.12). Actualmente, está un poco despoblada, pero se- 
guramente se llene pronto. 

Los controles de Microsoft Internet Explorer 

El equipo de Internet Explorer de Microsoft ha desarrollado su propio conjunto de 
controles para la plataforma ASP.NET. En el momento de escribir este libro, estos 
controles aún no se habían adaptado para funcionar en la versión final de la plata- 
forma .NET, pero el cambio probablemente sea inminente, si no ha sucedido ya. 

Los controles de Internet Explorer se corresponden con algunos controles es- 
tándar del mundo Windows: 

Una barra de herramientas con una colección de botones gráficos. 
Un TreeView que muestra una jerarquía de elementos (como la utilizada en 
el Explorador de Windows para mostrar los directorios). 
Un control MultiPage y TabStrip, que a menudo se utilizan juntos para mos- 
trar un conjunto de «páginas» en fichas. El usuario puede mostrar un conjun- 
to diferente de controles (contenidos en una página en un control MultiPage) 
pulsando un botón diferente en el control TabStrip. 

Los controles de Internet Explorer pueden enviar resultados HTML a cualquier 
explorador, pero actúan mejor cuando se utilizan con Internet Explorer, dado que 

Coní~ol Gallery 
.- - 

Thc Control Gallcrr i s  a diranorr o1 &SP NET con bol^ that you can urr in rour applicaoonr The 
number in paranmeser indiwtci h o r  man, sonuo1r am arailablc in m e  M e p o r "  

Only sonbols m a t  can be uscd rmi tha releared renion of ASP HE1 are liricd. 

Figura 9.12. La Galería de controles de http://www.asp.net/ de Microsoft. 
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utilizan un código DHTML especial automáticamente crean un interface de usua- 
rio más dinámico. Para probar estos controles, diríjase a http://msdn.microsoft.com/ 
workshop/webcontrols/webcontrols~entry.asp. Encontrará una descarga que per- 
mite instalarlos sobre el servidor y referencias que describen los objetos utilizados 
por cada control. Este sitio guarda las últimas instrucciones sobre la instalación, 
aunque el proceso es bastante automático. 

Una vez se hayan instalado los controles, se puede acceder a ellos a través del 
espacio de nombres Microsoft.Web.UI.WebControls. El modo más sencillo de utili- 
zarlos es importar el espacio de nombres y registrar un prefijo de etiqueta que se 
pueda utilizar al definir un control en el archivo .aspx sin tener que utilizar el nombre 
completo del ensamblado. (Aprenderemos más sobre este proceso en el Capítulo 22.) 

Por ejemplo, el siguiente código define el prefijo de etiqueta «ie» para utilizar- 
lo con estos controles web. 

< % @  register TagPrefix="ieW 
Namespace = "Microsoft.Web.UI.WebContro1s" 
Assembly = "Microsoft.Web.UI.WebContro1s" 

% > 

Ahora se puede crear el TreeView utilizando el prefijo ie y el nombre de clase. 

El resultado se muestra en la Figura 9.13. 

Figura 9.13. Un TreeView de ejemplo. 
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Se pueden utilizar los controles de Internet Explorer del mismo modo. La Fi- 
gura 9.14 muestra un ejemplo básico de la declaración de un control TabStrip y 
MultiPage. Observará el código que mientras que se han declarado las tres fichas, 
todos los objetos PageView están vacíos, excepto el actualmente mostrado. 

Figura 9.14. Ejemplo de los controles TabStrip y MultiPage. 
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Como en la mayoría de los controles web, no es necesario definir el interface 
de usuario completo en la plantilla .aspx; en su lugar, se pueden configurar las 
propiedades del control dinámicamente (normalmente en la rutina de tratamiento 
del evento Page.Load). También se puede responder a una serie de eventos de alto 
nivel; como detectar cuándo se modifica la ficha de la página o se expande o com- 
prime un nodo en un TreeView. 

Los ejemplos anteriores muestran los controles de Internet Explorer, pero sólo 
raspan las superficie de cómo se podrían utilizar los complementos de ASP.NET 
en su aplicación. Para obtener más información sobre los controles web de Inter- 
net Explorer y otras creaciones de terceras compañías, busque en la comunidad en 
línea de .NET. Los controles personalizados ya se han convertido en una de las 
áreas de más rápido crecimiento de la plataforma .NET. 



Mantenimiento de estado 

La diferencia más significativa entre la programación de aplicaciones de Internet y 
la programación de aplicaciones es el mantenimiento de estado. En una aplicación 
Windows tradicional, el estado se administra automática y transparentemente. La 
memoria siempre está completamente disponible. En una aplicación web, es una 
historia diferente. Miles de usuarios pueden ejecutar simultáneamente la misma 
aplicación sobre el mismo ordenador (el servidor web), cada uno de ellos comuni- 
cándose sobre el protocolo sin estado HTTP de Internet. Estas condiciones hacen 
imposible programar una aplicación web como un programa Windows tradicional. 

Comprender estas limitaciones de estado es la clave para crear aplicaciones 
web robustas y eficaces. En este capítulo aprenderemos por qué el estado no es un 
problema trivial en el mundo de la programación Internet y veremos cómo utilizar 
las características de administración de estado de ASP.NET para almacenar y ad- 
ministrar información cuidadosa y concienzudamente. Estudiaremos diferentes 
opciones de estado, incluyendo el estado de la vista (viewstate), el estado de se- 
sión y las cookies personalizadas y consideraremos cómo transferir información 
de página a página Ltilizando la cadena de consulta (query string) 

¿La sdministración de estado de AlSP.NET m como en ASP? 

Si es un programador experimentado en ASP, la mayoría del contenido de 
este capítulo le sonará familiar. La administración de ASP.NET es evolucio- 
naria, no revolucionaria. Verá algunos cambios, como un nuevo modelo de 
clases (de la biblioteca de clases .NET) y el viewstate, que es una opción 
completamente nueva para almacenar los datos. También aprenderemos al- 
gunas opciones de configuración de estado no disponibles en versiones ante- 
riores de ASP. Esto permite que el estado persista en una base de datos o un 
proceso externo, haciéndole compartible entre servidores de una granja web 
y perdurable entre reinicios del servidor. En su totalidad, sin embargo, mu- 
chas de las consideraciones de estado encontradas en las aplicaciones ASP 
se aplican a ASP.NET. 
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El ~roblema del estado 

En un programa Windows tradicional, el usuario interactúa con una aplicación 
continuamente en ejecución. Una parte de la memoria del ordenador se dedica a 
almacenar el conjunto de información de trabajo actual. 

En una aplicación web, la historia es un poco diferente. Un sitio ASP.NET 
profesional puede parecer una aplicación continuamente en ejecución, pero real- 
mente no es así. Las aplicaciones web utilizan un patrón de acceso desconectado 
altamente eficiente. En una solicitud web normal, el cliente se conecta al servidor 
web y solicita una página. Cuando se distribuye la página, la conexión se elimina 
y el servidor web abandona cualquier información sobre el cliente. En el momento 
en que el usuario recibe una página, la «aplicación» ya ha dejado de ejecutarse. 

Dado que los clientes sólo necesitan estar conectados durante unos pocos se- 
gundos, un servidor web puede manejar miles de solicitudes sin penalizar el rendi- 
miento. Sin embargo, si se necesita almacenar información entre las acciones del 
usuario (y es así en la mayoría de las ocasiones), se deben tomar medidas especiales. 

Vie ws ta te 

En los capítulos anteriores aprendimos cómo ASP.NET introduce el estado de vis- 
ta (viewstate) para permitir que los controles recuerden su estado. La información 
de viewstate se mantiene en un campo oculto y automáticamente se envía al servi- 
dor con cada reenvío. La aplicación ASP.NET puede utilizar esta información en 
su lógica de programación. 

Viewstate representa la primera opción del mantenimiento de estado. Sin em- 
bargo, es importante observar que no es necesario crear un control para utilizar la 
opción viewstate. En su lugar, se pueden añadir porciones de información directa- 
mente a la colección viewstate de la página y recuperarla posteriormente. El tipo 
de información añadida puede ser casi cualquier objeto .NET o un tipo de datos de 
objeto personalizado. Sin embargo, es necesario convertirlo cuando se recupera, 
dado que los elementos se almacenan con el tipo Object genérico. 

La colección viewstate se proporciona a través de la propiedad Page.ViewState. 
Esta propiedad es una instancia de la colección StateBag. Para añadir y eliminar 
elementos de esta clase se utiliza un sistema de diccionario, donde cada elemento 
tiene un único nombre. 

Consideremos este ejemplo de viewstate: 

Esto coloca el valor uno (o en su lugar, un objeto Integer que contiene el valor 
uno) en la colección ViewState y le da el nombre descriptivo Counter. Si no existe 
actualmente ningún elemento con el nombre Counter, se creará automáticamente. 
Si ya existe un elemento con ese nombre, el valor se sobrescribe. 

Cuando se recupera un valor, se utiliza el nombre clave y se realiza la con- 
versión de tipo necesario. Si no se ha habilitado Option Strict, se podrán realizar 
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automáticamente conversiones de tipos simples como cadenas o números. Sin em- 
bargo, normalmente es una buena idea manejar la conversión manualmente. Las 
conversiones entre cualquier tipo se realizan utilizando la sentencia CType, como - - 
vimos en los Capítulos 2 y 3. * 

Counter = CType(Me.ViewState("CounterU), Integer) 

ASP-NET proporciona varias colecciones dkcionario 

El sistema de colecciones basado en diccionario de ASP.NET es un concepto 
importante. ASP.NET proporciona varias colecciones que utilizan exactamente 
la misma sintaxis, incluyendo colecciones para el estado de sesión y aplica- 
ción así como el caché y las cookies. Veremos la mayoría de estas coleccio- 
nes a lo largo de este capítulo. 

Un ejemplo de Viewstate 

El siguiente ejemplo es un simple programa contador que almacena el número de 
veces que se ha pulsado un botón. Sin ningún tipo de administración de estado, el 
contador se quedaría perpetuamente en 1. Con un cuidadoso uso de viewstate, la 
tarea es mucho más simple. 

Public Class SimpleCounter 
Inherits Page 

Protected lblCount As Label 
Protected WithEvents cmdIncrement As Button 

Private Sub cmdIncrement-Click(sender As ~ b j e c t ,  - 
e As EventArgs) Handles cmdIncrement.Click 

Dim Counter As Integer 
I£ Me.ViewState("Counter') = ~ o t h i n g  Then 

Counter = 1 
Else 

Counter = CType (Me .ViewState ( "Counter") , Integer) + 1 
End If 

Me.ViewState("Counter") = Counter 
1blCount.Text = "Contador: " & Counter.ToString() 

End Sub 

End Class 

El código comprueba primero si existe alguna referencia nula antes de asignar 
la variable. Esto no es estrictamente necesario, ya que Visual Basic .NET convier- 
te automáticamente un valor vacío al número cero en una suma. Sin embargo, esta 
técnica es necesaria para objetos más complejos, que pueden necesitar que se creen 
especialmente o que se asignen varias propiedades antes de poder asignarlo al es- 
tado. El resultado de esta página se muestra en la Figura 10.1. 
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I Contador: 6 

Figura 10.1. Un contador simple con viewstate. 

Existen otros métodos para resolver este problema. Por ejemplo, se podría ha- 
bilitar la administración de estado de un control label y utilizarla para almacenar el 
contador. Cada vez que se pulsa el botón de incremento, se podría recuperar el 
valor actual del texto de la etiqueta y convertirlo en un entero. Sin embargo, esta 
técnica no siempre es apropiada. Por ejemplo, podría crearse un programa que 
siga las pulsaciones del ratón pero no las muestre en pantalla. Es este caso se pue- 
de almacenar esta información en un control web, pero tendría que estar oculto. 

Esto, por supuesto, es exactamente lo que hace viewstate: almacena informa- 
ción automáticamente en un campo oculto especial de la página. Dado que ASP.NET 
maneja estos detalles de bajo nivel por nosotros, el código es más claro y conciso. 
Y como vimos en los capítulos anteriores, la información de viewstate se compri- 
me automáticamente y se codifica ligeramente permitiendo una privacidad básica 
cuando sea necesaria. Esta encriptación no vencerá a un hacker dedicado, pero 
evitará que el usuario casual se introduzca en los detalles de bajo nivel de la pági- 
na y conozca lo que sucede tras las bambalinas. 

Cada control proporciona una propiedad ViewState. Sin embargo, el código 
de la página web sólo puede acceder al ViewState de la clase actual, la clase 



Mantenimiento de estado 255 

Page. Si se deriva un control personalizado especial, se puede utilizar la pro- 
piedad ViewState del control para almacenar cualquier información de esta- 
do extra necesaria para mantener la apariencia del control y los datos. 

Mantenimiento de las variables miembro 

Probablemente ya haya observado que cualquier información almacenada en una 
variable miembro de una página A!SP.NET se elimina automáticamente cuando se 
termina el proceso de la página y se envía al cliente. (La variable Counter del 
listado anterior es un buen ejemplo.) Se puede evitar esta limitación utilizando 
viewstate. 

El principio básico es almacenar toda la variable miembro en el viewstate cuando 
se dispare el evento Page.PreRender y recuperarlos cuando ocurra el evento 
Page.Load. Recuerde, Page.Load sucede cada vez que se crea la página. En el caso 
de un reenvío, se dispara el evento Page.Load seguido por las rutinas de tratamien- 
to apropiadas. 

El siguiente ejemplo utiliza esta técnica con una variable de usuario (llamada 
Contents). La página proporciona un cuadro de texto y dos botones. El usuario pue- 
de almacenar una cadena de texto y recuperarla posteriormente (véase la Figura 10.2). 

- 

Figura 10.2. Una página con estado. 
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Las rutinas de tratamiento de evento almacenan y recuperan este texto de la variable 
Contents, sin tener que preocuparse que se almacene realmente en un viewstate cada 
vez que se termina de procesar la página. 

Public Class PreserveMembers 
Inherits Page 

Protected txtcontents As TextBox 
Protected WithEvents cmdSave As Button 
Protected WithEvents cmdLoad As Button 

S Una variable miembro que se limpia en cada reenvío 
Private Contents As String 

Private Sub Page-Load(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles MyBase.Load 

If Me.IsPostBack = True Then 
' Recupera la variable. 
Contents = CType (Me.ViewState("Texttt) , String) 

End If 
End Sub 
Private Sub Page-PreRender(sender As Object, - 

e As System.EventArgs) Handles MyBase.PreRender 
' La variable persiste. 
Me.ViewState("TextN) = Contents 

End Sub 

Private Sub cmdSave-Click(sender As Object, e As EventArgs) - 

Handles cmdSave.Click 
Transfiere el contenido del cuadro de texto a la 

' variable miembro. 
Contents = txtValue.Text 
txtValue.Text = " "  

End Sub 

private Sub cmdLoad-Click(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles cmdLoad.Click 

a Recupera el contenido de la variable miembro en el cuadro 
' de texto. 
txtValue.Text = Contents 

End Sub 

End Class 

La inserción de la lógica en los eventos Load y PreRender permite que el códi- 
go trabaje, más o menos, como lo haría en un escenario de escritorio. Hay que ser 
cuidadoso al utilizar esta técnica para no almacenar una cantidad innecesaria de 
información, ya que aumenta el tamaño de la página final y los tiempos de trans- 
misión de la página. La desventaja oculta con la realidad Internet a bajo nivel es 
que se debe respetar y diseñar para ello. (Debería evitar también la combinación 
de métodos y almacenamiento de variables en viewstate en el evento PreRender y 
otras rutinas de tratamiento de eventos, ya que esto seguramente le confundirá a 
usted mismo y a cualquier otro programador que tenga que leer su código.) 
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El ejemplo anterior respondía al evento Page.PreRender, que se lanza justo 
después de terminar el proceso y antes de representarlo en HTML. Este es 
el lugar ideal para almacenar cualquier información necesaria. No se pue- 
de realizar una función similar en una rutina de tratamiento del evento 
Page.Unload. Aunque no provocaría ningún error, la información no se al- 
macena porque ya se ha representado la página HTML. 

Transferencia de información 

Una de las limitaciones más significativas de viewstate es que está íntimamente 
vinculado a una página específica. Si el usuario navega a otra página, esta infor- 
mación se pierde. Hay varias soluciones a este problema y la mejor aproximación 
depende de sus requisitos. Una aproximación común es pasar información utili- 
zando la cadena de consulta. Esta aproximación se encuentra habitualmente en los 
motores de búsqueda. Por ejemplo, si se realiza una búsqueda en el popular sitio 
web «Ask Jeeves» sobre la jardinería orgánica («organic + gardering»), se redirige 
a una nueva URL que incorpora sus parámetros de búsqueda como se muestra en 
la siguiente ilustración. 

La cadena de consulta es la porción de la URL que se encuentra tras la interro- 
gación. En este caso define una variable llamada ask, que contiene la cadena 
«organic+gardening». 

La ventaja de la cadena de consulta es que resulta muy ligera y no precisa 
ningún trabajo extra sobre el servidor. Sin embargo, existen algunas limita- 
ciones: 

La información se limita a cadenas simples, que deben contener caracteres 
legales en una URL. 
La información es claramente visible para el usuario y cualquier otro fisgón 
sobre Internet. 
El usuario podría decidir modificar la cadena de consulta y proporcionar 
nuevos valores, que el programa no espera y contra la que no está protegido. 
Muchos navegadores imponen un límite a la longitud de una URL (normal- 
mente de uno a dos Kilobytes). Por esta razón, no se puede proporcionar una 
gran cantidad de información en la cadena de consulta y asegurar la compa- 
tibilidad con la mayoría de los exploradores. 
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La información en la cadena de consulta continúa siendo una técnica útil. Está 
particularmente indicado para aplicaciones de bases de datos donde se presenta al 
usuario una lista de elementos que se corresponden con registros de una base de 
datos. El usuario puede seleccionar un elemento y pasar a una página de informa- 
ción detallada. Esta página recibirá un único ID que identifica el registro consulta- 
do en la página y se lee la base de datos para obtener más información. Observará 
esta técnica en lugares de comercio como Amazon.com. 

Para almacenar información en la cadena de consulta, es necesario ubicarlas 
manualmente. Desgraciadamente, no hay un modo basado en ninguna colección 
para hacerlo. Normalmente, esto implica utilizar un control HyperLink especial o 
una sentencia Response.Redirect especial como la mostrada aquí. 

Se pueden enviar varios parámetros, siempre que se separen con un amper- 
sand (&). 

La página receptora tiene un método fácil de trabajar con la cadena de consul- 
ta. Puede recibir los valores de la colección QueryString expuesta por el objeto 
integrado Request. 

Dim ID As String = Request.QueryString(~~recordIDDD) 

Observe que la información siempre se recupera en una cadena, que puede 
convertirse en otro tipo de datos simple. Los valores de la colección QueryString 
se indexan por el nombre de variable. 

Un ejemplo de cadena de consulta 

El siguiente programa presenta una tabla de entradas. Cuando el usuario seleccio- 
na un elemento pulsando en el hipervínculo adecuado, se envía al usuario a una 
nueva página. Esta página muestra el número ID recibido, que proporciona una 
prueba rápida y simple de cadena de consultas. En una aplicación sofisticada se 
podría combinar algunas de las características de control de datos descritas poste- 
riormente en este libro en los capítulos dedicados a ADO.NET. 

La primera página proporciona una lista de elementos, un checkbox y un botón 
de envío (véase la Figura 10.3). 

Public Clacs QueryStringSender 
Inheritc Page 

Protected lctItems As LictBox 
Protected chkDetails As CheckBox 
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Protected WithEvents cmdGo As Button 

Private Sub Page-Load(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles MyBase.Load 

S Añade valores de ejemplo. 
IstItems. Items.Add("Econo Sofa") 
lstItems.Items.Add("Supreme Leather Drapery") 
lstItems.Items.Add("Threadbare Carpet") 
lstItems.Items.Add("Antique Lamp") 
lstItems.Items.Add("Retro-Finish Jacuzzi") 

End Sub 

Private Sub cmdGopClick(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles cmdGo.Click 

If 1stItems.SelectedIndex = -1 Then 
1blError.Text = "Debe seleccionar un elemento." 

Else 
Envía al usuario a la página de información. 

Dim String As String = "QueryStringRecipient.aspx?" 
Url & =  "Item=" & 1stItems.SelectedItem.Text & " & "  

Url & =  "Mode-" & chkDetails.Checked.ToString0 
Response. Redirect (Url) 

End If 
End Sub 

End Class 

i7 Mostrxtodor; 1"; detalles 1 
Ver la inforrnacion 

~ - ~. -. - .  . - . 

Figura 10.3. Una pagina que envía una cadena de consulta. 
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Un aspecto interesante de este ejemplo es que coloca información en la cadena 
de consulta que realmente no es válida, dado que aparece un espacio en el nombre 
de elemento. Cuando se ejecuta la aplicación, observará que ASP.NET codifica la 
cadena automáticamente, convirtiendo espacios a la secuencia de escape %20 equi- 
valente. La página receptora lee los valores originales en la colección QueryString 
sin ningún problema. La página receptora se muestra en la Figura 10.4. 

Public Class QueryStringRecipient 
Inherits Page 

Protected lblInfo As Label 

Private Sub Page-Load(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles MyBase.Load 

1blInfo.Text = "Elemento: " & Request.QueryString("Itemmm) 
1blInfo.Text & =  "<br>Mostrar el registro completo: " 

1blInf o. Text &= Request . QueryString ( "Mode" ) 
End Sub 

End Class 

Cookies personalizadas 

Las cookies personalizadas proporcionan otro modo de almacenar información para 
su uso posterior. Las cookies son pequeños archivos que se crean en el disco del 

Figura 10.4. Una página receptora de una cadena de consulta. 
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cliente (o, si son temporales, en la memoria del explorador de Internet). Una ventaja 
de los cookies es que funcionan transparentemente sin que el usuario tenga que pre- 
ocuparse de la información que se va al almacenar. También puede ser fácilmente 
utilizada por cualquier página de su aplicación e incluso mantenerse entre visitas, 
permitiendo el almacenamiento por un periodo relativamente largo de tiempo. Por 
su parte, sufren de algunos de los inconvenientes de las cadenas de consulta. Es 
decir, se limitan a información de tipo cadena y son fácilmente accesibles y legibles 
si el usuario las encuentra y abre el archivo correspondiente. Son una pobre elección 
para información compleja o privada o largas cantidades de datos. 

Algunos usuarios inhabilhn las cookies 

Algunos usuarios inhabilitan las cookies en sus navegadores, rompiendo po- 
tencialmente cualquier aplicación web que las necesite. Normalmente, las 
cookies se han convertido en un método aceptable porque muchos sitios la 
utilizan. Sin embargo, puede limitar su audiencia potencial y no están prepa- 
radas para los exploradores embebidos utilizados con dispositivos móviles. 
Además, un usuario puede borrar manualmente un archivo cookie almacena- 
do en su disco duro. 

Una buena regla de estilo es utilizar cookies que retengan información 
relacionada con las preferencias, como el último pedido de un cliente. Se 
puede utilizar esta información para proporcionar una experiencia más rica, 
pero no requerir el uso de las cookies o suponer que siempre existan. 

Antes de poder utilizar cookies, se debe importar el espacio de nombres 
System.Net para trabajar con los tipos apropiados. 

Imports System.Net 

Las cookies son bastante fáciles de utilizar. Tanto los objetos Request como 
Response (suministrados por las propiedades de Page) proporcionan una colec- 
ción Cookies. El truco importante a recordar es que se recuperan los valores de las 
cookies del objeto Request y se asignan utilizando el objeto Response. 

Para definir una cookie, simplemente se crea un objeto System.Net.HttpCookie. 
Después se puede rellenar con información de cadenas (utilizando el método de 
diccionario habitual) y adjuntarlo a la respuesta de la web. 

Crea el objeto cookie. 
Cookie = New HttpCookie("Preferences") 

' Le asigna un valor. 
Cookie ( " LanguagePref" ) = " English" 

Lo añade a la respuesta de la web 
Response.Cookies.Add(Cookie) 

Una cookie añadida de este modo persistirá hasta que el usuario cierre el ex- 
plorador y se envía junto con cada solicitud. Para crear una cookie con un periodo 
mayor de vida, se puede modificar la fecha de expiración. 
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' Esta cookie vive un año. 
Cookie.Expires = DateTime.Now.AddYears(1) 

Las cookies se recuperan por nombre utilizando la colección Request.Cookies. 

Dirn Cookie As HttpCookie = Request.Cookies("Preferences") 
Dirn Language As String 

Comprueba si se ha encontrado una cookie con este nombre. 
' Es una buena medida a tener en cuenta 
' dado que el usuario puede inhabilitar las cookies. 
If Not Cookie 1s Nothing Then 

Language = Cookie("LanguagePref") 
End If 

Un ejemplo de uso de cookies 

El siguiente ejemplo muestra un uso típico de los cookies para almacenar un nom- 
bre de cliente. Si se encuentra el nombre, se muestra un mensaje de bienvenida 
(véase la Figura 10.5). 

Imports System.Net 

Public Class CookieExample 
Inherits Page 

Protected iblwelcome As Label 
Protected txtName As TextBox . 
Protected WithEvents cmdStore As Button 

Private Sub Page-Load(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles MyBase.Load 

Dirn Cookie As Httpcookie = Request.~ookies("Preferencec") 
If Cookie 1s Nothing Then 

1blWelcome.Text = "ib>cliente desconocidoi/b>" 
Else 

1blWelcome.Text = "ib>Se ha encontrado" & - 

" la Cookie.i/b>ibr>ibr>" 
1blWelcome.Text &= "sienvenido, " & Cookie("NameU) 

End If 
End Sub 

Private Sub cmdstore-Click(sender As Object, e As EventArgs) 
Handles cmdStore.Click 

Dirn Cookie As HttpCookie = Request.Cookies("Preferences") 
If Cookie 1s Nothing Then 

Cookie = New HttpCookie("Preferences") 
End If 

1blWelcome.Text = "<b>Se ha creado la cookie.i/b>ibr><br>" 
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1blWelcome.Text &= 'Nuevo cliente: " & Cookie("NameN) 
End Sub 

End Class 

Estado de la sesión 

Llega un punto en la vida de la mayoría de las aplicaciones que necesitan requisi- 
tos de almacenamiento más sofisticados. Una aplicación puede que necesite alma- 
cenar y acceder a información compleja como un objeto DataSet o un objeto de 
datos propio, que no puede almacenarse fácilmente en una cookie o enviarse a 
través de una cadena de consulta. O la aplicación podría tener requisitos de segu- 
ridad más estrictos que impidiesen almacenar la información del cliente en un views- 
tate o una cookie particular. En estas situaciones se puede utilizar la sesión de 
integrada de ASP.NET. 

El mantenimiento de estado de la sesión es una de las características principa- 
les de ASP.NET. Permite almacenar cualquier tipo de dato en memoria del servi- 
dor. La información está protegida, porque nunca se transmiten al cliente y se vin- 
cula únicamente a una sesión específica. Cada cliente que accede a la aplicación 
tiene una sesión diferente y una colección distinta de información. 

Bienvenido, Matthew 

Nombre Crear Cookie ] 

Figura 10.5. Visualización de la información de una cookie personalizada 
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Seguimiento de la sesión 

ASP.NET sigue la pista a cada sesión utilizando un identificador único de 120 bits. 
ASP.NET utiliza un algoritmo especial para generar este valor, garantizando que 
es único y aleatorio, de forma que un usuario malicioso no puede utilizar ingenie- 
ría inversa o «simular» el ID de sesión dado a un cliente. Este ID especial es la 
única pieza de información que se transmite entre el servidor web y el cliente. 
Cuando el cliente presenta el ID de sesión, ASP.NET consulta la sesión correspon- 
diente, recupera los datos de estado del servidor, lo convierte en objetos vivos y 
los coloca en una colección especial de forma que el código pueda acceder a ellos. 
Este proceso se lleva a cabo automáticamente. 

Para que este sistema funcione, el cliente debe presentar el ID de sesión apro- 
piado con cada solicitud. Existen dos formas de lograrlo: 

El ID de sesión se puede transmitir en una cookie especial (llamada 
«ASP.NET-SessionId»), que ASP.NET crea automáticamente cuando se 
utiliza la colección de sesión. Este es el método predeterminado y el sis- 
tema utilizado en versiones anteriores de ASP. 
El ID de sesión se puede transmitir en una URL especialmente modificada 
(o «encriptada»). Esta es una nueva característica de ASP.NET que permite 
crear aplicaciones que utilicen estados de sesión con clientes que no admitan 
cookies. 

Uso del estado de sesión 

Se puede interactuar con el estado de sesión utilizando la clase System.Web.Se- 
ssionState.HttpSessionState, proporcionada en la página web ASP.NET como un 
objeto Session integrado. La sintaxis para añadir elementos a la colección y recu- 
perarlos es básicamente la misma que para añadir elementos al viewstate de una 
página. La Tabla 10.1 muestra los miembros de HttpSessionState y sus descripciones. 

Tabla 10.1. Miembros de HttpSessionState 

Miembro Descripción 

Count El número de elementos de la colección de sesión actual. 

IsCookieless Identifica si la sesión se sigue mediante una cookie o utilizando una 
URL modificada. 

IsNewSession Identifica si esta sesión se creó para la solicitud actual. Si no hay 
información en el estado de sesión, ASP.NET no se molesta en seguir 
la pista a la sesión o crear un cookie de sesión. En su lugar, se vuelve 
a crear la sesión en cada solicitud. 

(Continúa) 
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Tabla 10.1. Miembros de HttpSessionState (Continuación) 

Miembro Descripción 

Mode 

SessionID 

StaticObjects 

Timeout 

Proporciona un valor enumerado que explica cómo almacena 
ASP.NET la información de estado de sesión. Este modo de 
almacenamiento se determina mediante las opciones de configuración 
de web.config descritas posteriormente en este capítulo. 

Proporciona una cadena con el identificador único de sesión del 
cliente actual. 

Proporciona una colección de elementos de sesión de sólo lectura 
declarados mediante etiquetas <object runat=server> en global.asax. 
Normalmente no se utiliza esta técnica y es un recuerdo de la 
programación ASP incluida por razones de compatibilidad. 

El número de minutos que se espera antes que se abandone la sesión, 
ocasionando que no se almacene más información del cliente. Este 
valor se puede modificar mediante código, dando la oportunidad de 
aumentar el tiempo de espera cuando sea necesario para efectuar 
operaciones más importantes. 

Cancela la sesión actual inmediatamente y libera la memoria ocupada. 
Esta es una técnica útil en una página de final de conexión para 
asegurar que se recupere la memoria de servidor tan rápidamente 
como sea posible. 

Elimina todos los elementos de sesión, pero no cambia el identificador 
de sesión actual. 

Por ejemplo, se podría almacenar un objeto DataSet en la memoria de la sesión 
de esta forma: 

Session("dsInfo") = dsInfo 

El estado de sesión no es gratuito 

El estado de sesión resuelve muchos de los problemas asociados con otras 
formas de administración de estado. Sin embargo, requiere que el servidor 
almacene información adicional. Esta necesidad de memoria extra, incluso 
si es pequeña, puede crecer rápidamente reduciendo el rendimiento según 
cientos o miles de clientes acceden al sitio web. 

En otras palabras, cualquier uso del estado de sesión debe pensarse cui- 
dadosamente. Una utilización poco cuidadosa del estado de sesión es el nú- 
mero uno en los problemas de las aplicaciones difíciles de escalar para un 
gran número de clientes (y  que se convierten en víctimas de su propio éxito). 
A menudo, una mejor aproximación es utilizar la caché, como se describe 
posteriormente en este libro. 
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Se puede recuperar mediante una operación de conversión: 

dsInfo = CType (Session ( "dsInfo"). DataSet) 

El estado de sesión es global en toda la aplicación para el usuario actual. El 
estado de sesión puede perderse de varias formas: 

Si el usuario cierra y reinicia el servidor. 
Si se supera el tiempo de espera debido a inactividad. Se puede encontrar 
más información sobre el tiempo de espera de la sesión en la sección «Con- 
figuración del estado de la sesión». 
Si el programador finaliza la sesión mediante código. 
Si el usuario accede a la misma página a través de una ventana diferente del 
explorador, aunque la sesión todavía existe si se accede a la página web a 
través de la ventana original del explorador. Diferentes exploradores difie- 
ren en el modo en que manejan esta situación. 

Un ejemplo de estado de sesión 

El siguiente ejemplo utiliza estado de sesión para almacenar varios objetos de da- 
tos Furniture. El objeto de datos combina algunas variables relacionadas y utiliza 
un constructor especial de modo que pueda crearse e inicializarse en una sola 1í- 
nea. En lugar de utilizar procedimientos de propiedad, la clase toma un atajo y 
utiliza variables miembro públicas. 

Public Class Furniture 

Public Name As String 
Public Description As String 
Public Cost As Decimal 

Public Sub New(Name As String, Description As String, - 
Cost As Decimal) 

Me.Name = Name 
Me.Description = Description 
Me.Cost = Cost 

End Sub 

End Ciass 

Estos objetos Furniture se crean la primera vez que se carga la página y se 
almacenan en la sesión. El usuario puede seleccionarlos de una lista de nombres. 
Cuando se realiza una selección, se recupera el objeto correspondiente y se mues- 
tra su información (véase la Figura 10.6). 
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Session ID: 
clgwqwfwng2m btip51pj3555 
Número de objetos: 3 
Modo: InProc 
Sin Cookies: False 
Nuevo: False 
Tiempo de espera 
(minutos): 20 

1 1  Nombre: Mesa oionera 
Fabricante: ne;itage Unit 
Coste: $866,75 

Figura 10.6. Un ejemplo de estado de sesión con objetos de datos. 

Public Class SessionStateExarnple 
Inherits Page 

Protected cmdMoreInfo As Button 
Protected lblRecord As Label 
Protected IblSession As Label 
Protected IstItems As ListBox 

Private Sub Page-Load(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles MyBase.Load 

If Me.IsPostBack = False Then 
' Crea los objetos Furniture. 
Dirn Piecel As New Furniture("Econo Sofa", - 

"Acme Inc.", 74.99) 
Dirn Piece2 As New Furniture("Pi0neer Table", - 

"Heritage Unit", 866.75) 
Dirn Piece3 As New Furniture ( "Retro Cabinet", - 

"Sixties Ltd.", 300.11) 

S Añade los objetos a la sesión. 
Session("Furniture1") = Piecel 
~ession("Furniture2") = ~iece2 
Session("Furniture3") = Piece3 
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e Añade las filas a la lista. 
lstItems.Items.Clear0 
lstItems.Items.Add(Piecel.Name) 
lstItems.Items.Add(Piece2.Name) 
lstItems.Items.Add(Piece3.Name) 

End If 

Muestra información básica sobre la sesión. 
S Util para comprobar la configuración. 
1blSession.Text = "Session ID: " & Session.Session1D 
1blSession.Text &= "<br>Número de objetos: " 
1blSession.Text &= Session.Count.ToString() 
1blSession.Text &= "<br>Modo: " & Session.Mode.ToString0 
1blSession.Text &= "<br>¿Sin cookies? " 
1blSession.Text &= Session.IsCookieless.ToString0 
1blSession.Text & =  "<br>¿Nueva? " 
1blSession.Text &= Session.IsNewSession.ToString0 
1blSession.Text &= "<br>Tiempo de espera(minutos): " 
1blSession.Text & =  Session.Timeout.ToString0 

Estado de sesión escalable 

La mayoría de los programadores se enfrentan a un confuso enigma. Pueden 
utilizar estado de sesión y asegurar un rendimiento excelente para un con- 
junto pequeño de usuarios, pero pobremente escalable para un gran número 
según se llena la memoria del servidor. Alternativamente, pueden utilizar una 
base de datos para almacenar información de sesión temporal. Esto asegura 
la escalabilidad, pero ralentiza el rendimiento dado que debe consultarse la 
base de datos cada vez que se solicita la página. 

Existe un compromiso y envuelve el uso de caché. La aproximación bá- 
sica es crear un registro de base de datos temporal con información de sesión 
y almacenar su ID único en la sesión. Esto asegura que la información de 
sesión en memoria es mínima, pero que la página web puede encontrar fácil- 
mente el registro de sesión corkpondiente. Para reducir el número de con- 
sultas a la base de datos, la información de sesión también se añade al caché 
(indexado por el identificador de sesión). En las siguientes solicitudes, el 
código primero busca en la caché y utiliza una consulta de base de datos 
como último recurso. Este proceso se convierte en transparente si se crea un 
componente que proporcione información de sesión y realice las consultas 
de caché. 

Para obtener más información, lea el Capítulo 21 sobre componentes 
personalizados y el Capítulo 23 sobre almacenamiento en caché. 

End Sub 

Private Sub cmdMoreInfo-Click(sender As Object, - 
e As EventArgs) Handles cmdMoreInfo.Click 

If 1stItems.SelectedIndex = -1 Then 
lblRecord.~ext = "No se seleccionó ningún elemento." 

Else 
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Construye la clave correcta basándose en el índice. 
Dim Key As String 
Key = "Furniture" & - 

(1stItems.SelectedIndex + l).ToString() 

S Recupera el objeto y muestra su información. 
Dim Piece As Furniture = CType(Session(Key), Furniture) 
1blRecord.Text = "Nombre: " & Piece.Name 
1blRecord.Text &= "<br>Fabricante: " 
1blRecord.Text &= & Piece.Description 
1blRecord.Text & =  "<br>Coste: S "  & Piece.Cost.ToString() 

End If 

End Sub 

End Class 

Configuración del estado de sesión 

El estado de sesión se configura a través del archivo web.config de la aplicación 
actual (que se encuentra en el mismo directorio virtual que los archivos .aspx de 
páginas web). El archivo de configuración permite establecer opciones avanzadas 
como el tiempo de espera y el modo de estado de la sesión. Si se crea una aplica- 
ción web desde Visual Studio .NET, el proyecto incluye automáticamente un ar- 
chivo web.config. 

En el siguiente párrafo se muestra un archivo web.config típico. Se han omiti- 
do las opciones no relacionadas con el estado de sesión. 

<?xml version="l.OM encoding="utf-8" ? >  

<configuration> 
<system.web> 

< ! - -  Se ha omitido el resto de las opciones. - - >  
<sessionState 

mode="InProc" 
~tateConnectionString=~'tcpip=127.0.0.1:42424" 
sqlConnectionString="data source=127.0.0.l;user id=saW 
cookieless="false" 
timeout="2OW 

/ > 
</system.web> 

</configuration> 

En total, hay cinco opciones relacionadas con el estado de sesión. 

Cookieless 

Se puede indicar que se utilicen cookies o no asignándole el valor true o false (el 
valor predeterminado). 
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Cuando se le asigna el valor true, el ID de sesión se inserta automáticamente 
en la URL. Cuando ASP.NET recibe una consulta, elimina el ID, recupera la co- 
lección de sesión y envía la respuesta al directorio apropiado. La siguiente figura 
muestra una URL compuesta: 

ASP.NET es lo suficientemente inteligente como para convertir automática- 
mente los vínculos relativos de la página web, añadiendo el ID de sesión en la 
URL automáticamente a la página HTML final que se envía al cliente. 

Por ejemplo, considere el siguiente proyecto (incluido con los ejemplos del 
directorio CookielessSessions), que contiene dos páginas y utiliza el modo coo- 
kieless. La primera página (mostrada en la Figura 10.7) contiene un control de 
hipervínculo y un botón. La propiedad NavigateUrl del control HyperLink se ini- 

HyperimkNangateUrl se asigna a 
"CooLielessl.aspx" m código " 

La ruta relativa u h h  
Response.Redirect("Cookielessl.aspx'~) 

La ruta absoluta utiliza Response.Redirect 
("http:lfl~calh~~ ti.. ./CookielessZ.arpx)" 

Figura 10.7. Tres pruebas de sesiones sin cookies. 
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cializa a Cookieless2.aspx. Cuando ASP.NET representa esta página, transforma 
el control hyperlink en una etiqueta HTML de hipervínculo. Sin embargo, la refe- 
rencia se ha modificado para incluir la URL compuesta y, por tanto, preservar el 
estado de sesión. 

Incluso se interceptan las redirecciones manuales del código y se modifican 
para preservar la información de sesión. Por ejemplo, el botón utiliza el código 
Response.Redirect para enviar al usuario a la página Cookieless2.aspx. La siguiente 
sentencia de redirección relativa preserva la URL compuesta sin requerir ningún 
paso extra. 

Private Sub cmdlink-Click(sender As Object, As EventArgs) - 
Handles cmdLink.Click 

Response.Redirect("Cookieless2.aspx") 
End Sub 

La única limitación real del estado sin cookies es que no se pueden utilizar 
vínculos absolutos dado que ASP.NET no inserta el ID de sesión en ellos. Por 
ejemplo, si se utiliza el tercer botón de comando que usa el código mostrado aba- 
jo, se abandonará la sesión actual y la página Cookieless2.aspx se encuentra una 
colección de sesión vacía (véase la Figura 10.8). 

No se ha encontrado información de 
sesión. 

Figura 10.8. Una sesión perdida. 
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Private Sub cmdLinkAbsolute-Click(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles cmdLinkAbsolute.Click 

Dim Url As String 
Url = "http://localhost/ASPPNET/Chapter1O/CookielessSessions/~~ 
Url &= "Cookieless2.aspx" 
Response.Redirect(Ur1) 

End Sub 

Timeout 

Otro valor importante de la configuración del estado de sesión del archivo web.config 
es el tiempo de espera. Indica el número de minutos que espera ASP.NET sin reci- 
bir una solicitud antes de abandonar la sesión. 

Este valor representa uno de los compromisos más importantes en el estado de 
sesión. Una diferencia de minutos puede tener un efecto dramático sobre la carga 
del servidor y el rendimiento de las aplicaciones. Idealmente, debería elegirse un 
tiempo que fuera lo suficiente corto como para permitir que el servidor reclamase 
la memoria después que el cliente dejase de utilizar la aplicación pero lo suficien- 
temente largo como para permitir que el cliente detenga y continúe su trabajo sin 
perder la sesión. 

El tiempo de elpeta se puede controlar mediante cddigo 

Recuerde que también es posible modificar el tiempo de espera de la sesión 
mediante código. Por ejemplo, si sabe que una sesión contiene una inusual- 
mente extensa cantidad de información puede ser necesario limitar la canti- 
dad de tiempo que se almacena la sesión. Podría advertir al usuario y modi- 
ficar la propiedad de tiempo de espera. 

Session. Timeout = 10 

También es una buena práctica proporcionar otras características de 
amigabilidad asociadas a la sesión en su aplicación. Por ejemplo, podría 
tener un botón de desconexión que cancelase una sesión automáticamen- 
te utilizando el método Session.Abandon. También se podría utilizar el 
almacenamiento en base de datos o caché cuando se almacenase una gran 
cantidad de información. Se puede identificar el registro de base de datos 
donde se almacena temporalmente esta información mediante el ID de 
sesión. 
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Otro parámetro de sesión que permite configurar servicios especiales. 

ln Proc 

El modo predeterminado (InProc), en este caso, los otros dos valores no tienen 
ningún efecto y sólo se incluyen como marcadores para mostrar el formato apro- 
piado. InProc es similar al modo en que se almacenaba el estado de sesión en ver- 
siones anteriores ASP. Indica que la información se almacene en el mismo proceso 
que trabajan los hilos de ASP.NET, proporcionando el mejor rendimiento pero la 
menor durabilidad. Si se reinicia el servidor se pierde la información de estado. 

Normalmente, InProc es la mejor opción para la mayoría de los sitios web. La 
excepción más notable es en un escenario de granja web. Para compartir la sesión 
entre servidores se debe utilizar un servicio de sesión fuera de proceso o basado en 
SQL Server. 

Off 

Esta opción inhabilita el mantenimiento de estado de sesión para las páginas de la 
aplicación. Puede suponer una ligera mejora en el rendimiento de sitios web que 
no utilicen estado de sesión. 

StateServer 

Con este valor, ASP.NET utiliza un servicio Windows para el mantenimiento de 
estado. Este servicio se ejecuta sobre el mismo servidor web, pero fuera del pro- 
ceso ASP.NET principal, dándole un nivel básico de protección si es necesario 
reiniciar el proceso ASP.NET. El coste es el retardo de tiempo impuesto cuando 
la información se transfiere entre ambos procesos. Si se accede y modifica fre- 
cuentemente la información de sesión, puede suponer una disminución impor- 
tante del rendimiento. 

Al usar la opción StateServer es necesario especificar un valor para la opción 
stateconnectionstring. Esta cadena identifica la dirección TCPIIP del ordenador 
que ejecuta el servicio y su puerto (definido por ASP.NET y que normalmente no 
se modifica). Esto permite situar el StateServer sobre otro ordenador. Si no se 
modifica esta opción, se utiliza el servidor local (con la dirección 127.0.0.1). 

Por supuesto, antes que la aplicación pueda utilizar el servicio, es necesario 
iniciarlo. El modo más fácil de hacerlo es utilizar la consola de administración de 
Microsoft (Microsoft Management Console). Seleccione Inicio I Programas I He- 
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rramientas Administrativas I Administración del sistema (también se puede acce- 
der al grupo de Herramientas Administrativas a través del Panel de control). Des- 
pués seleccione el nodo Servicios y aplicaciones. Busque el servicio llamado 
ASP.NET State Service en la lista (véase la Figura 10.9). 

Una vez encontrado el servicio en la lista, se puede iniciar y detener manual- 
mente pulsando con el botón secundario del ratón sobre él. 

Generalmente querremos configurar Windows para que arranque automática- 
mente el servicio. Para ello pulsamos con el botón secundario del ratón sobre él, 
seleccionamos propiedades y modificamos el tipo de arranque a Automático (véa- 
se la Figura 10.10). 

Este valor indica a A!jP.NET que utilice una base de datos SQL Server para alma- 
cenar la información de sesión y se identifica mediante el atributo sqlconnec- 
tionString. Este es el modo de almacenamiento más flexible, pero también el más 
lento. Para utilizar este método de mantenimiento de estado es necesario tener un 
servidor con SQL Server instalado. 

Cuando se configura sqlConnectionString, se utiliza el mismo tipo de patrón 
usado con el acceso de datos ADO.NET. Normalmente se debe definir el origen de 

1& Herramentar del rirtema 

Registra ruceror del rrrtema como L 
Admmiítra la in5taldcm y confiwd 

Er canpatik con el Vira del Portaf 

1-1 Ahacenarruento 

Ofrece funocnaad de d i  

Registra m a l e s  de rucsor 

Natihca a usuarios y equpm 

Hablta b comp&iblidad con 

Urece c q a t b l d a d  

Ofrece mmpatMdad can Lector 

Figura 10.9. El servicio StateService de ASP.NET. 
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Figura 10.10. Propiedades del servicio. 

datos (la dirección del servidor) y un ID de usuario y contraseña, a menos que se 
utilice seguridad integrada en SQL. 

Además, es necesario instalar los procedimientos almacenados especiales y las 
bases de datos de sesión. Estos procedimientos almacenados se encargan de almace- 
nar y recuperar la información de sesión. ASP.NET incluye un archivo de secuencia 
de comandos de Transact-SQL para este propósito llamado InstallSqlState.sq1. Se 
encuentra en el directorio \WINNTWicrosoft.NETlFramework\[version]. Se puede 
ejecutar esta secuencia de comandos utilizando una utilidad de SQL Server como 
0SQL.exe o el Analizador de consultas. Sólo es necesario realizarlo una vez. 

Estado de aplicación 

El estado de aplicación es el único tipo de mantenimiento de estado que estudiare- 
mos. Almacena objetos globales a los que puede acceder cualquier cliente. El esta- 
do de aplicación se basa en la clase System.Web.HttpApplicationState, accesible 
en la página web a través del objeto Application. 

El estado de aplicación es muy similar al estado de sesión. Puede almacenar el 
mismo tipo de objetos, retener información sobre el servidor y utilizar la misma 
sintaxis basada en diccionario. Un ejemplo común del estado de la aplicación es 
un contador global, que indica cuántas veces se ha realizado una operación por 
todos los clientes de la aplicación web. 
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Por ejemplo, se podría crear una rutina de tratamiento de evento en global.asax 
que contase cuántas sesiones se han creado o cuántas solicitudes se han recibido 
en la aplicación. O utilizar una lógica similar en la rutina de tratamiento Page.Load 
para saber cuántas veces se ha solicitado una página dada por varios clientes. 

Private Sub Page-Load(sender As Object, e As ~ v e n t A r g s )  - 
Handles MyBase.Load 

Dim Count As Integer = CType(Application("HitCounter", Integer) 
Count += 1 
Application("HitC0unter") = Count 
1blCounter.Text = Count.ToString0 

End Sub 

Nuevamente, los elementos de la aplicación se almacenan como objetos, así 
que es una buena idea convertirlos manualmente. Los elementos de aplicación no 
tienen tiempo de espera asociado. Permanecen hasta que se reinicia la aplicación o 
el servidor. 

El estado de aplicación no se utiliza demasiado a menudo porque normalmente 
es más ineficiente. En los ejemplos anteriores el contador probablemente no man- 
tuviese un contador eficaz, particularmente en momentos de mucho tráfico. Por 
ejemplo, si dos clientes solicitasen la página al mismo tiempo, se podría tener una 
secuencia de eventos como esta: 

1. El usuario A recupera el contador actual (432). 
2. El usuario B recupera el contador actual (432). 
3. El usuario A asigna al contador el valor 433. 
4. El usuario B asigna al contador el valor 433. 

En otras palabras, se pierde una solicitud porque dos clientes accedieron al 
contador a la vez. Para impedir este problema es necesario utilizar los métodos 
Lock() y Unlock(), que explícitamente permiten que sólo un cliente acceda al va- 
lor al mismo tiempo. 

private Sub ~ a g e - ~ o a d ( s e n d e r  As Object, e As EventArgs) - 
Handles MyBase.Load 

Adquiere acceso exclusivo. 
Application. Lock() 

Dirn Count As Integer = CType(~~plication("HitCounter". Integer) 
Count += 1 
~pplication ("HitCounterM) = Count 

' Libera el acceso exclusivo 
Application.Unlock() 

End Sub 
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Desgraciadamente, el resto de los clientes que soliciten la página esperarán 
hasta que se libere la colección Application. Esto puede reducir el rendimiento 
drásticamente. Normalmente los valores frecuentemente modificados son malos 
candidatos para almacenarlos en variables de aplicación. De hecho, el estado de 
aplicación se utiliza raramente en el mundo .NET porque sus dos usos más comu- 
nes se han reemplazado por métodos más sencillos y eficientes: 

En el pasado, el estado de aplicación se utilizaba para almacenar constantes 
a lo largo de la aplicación, como la cadena de conexión de una base de datos. 
Como vimos en el Capítulo 5 ,  este tipo de constante ahora se puede alma- 
cenar en el archivo web.config, que normalmente es más flexible porque 
se puede modificar fácilmente sin necesidad de entrar en el código de la pá- 
gina web. 
El estado de aplicación también se utilizaba para almacenar información fre- 
cuentemente utilizada pero que se tardaba mucho tiempo en crear, como un 
catálogo completo de productos que requerían una consulta a base de datos. 
Sin embargo, utilizar el estado de aplicación para almacenar este tipo de in- 
formación provocaba toda clase de problemas sobre cómo comprobar si los 
datos eran válidos aún y reemplazarlos cuando fuera necesario. También podía 
impactar sobre el rendimiento si el catálogo de productos era demasiado lar- 
go. El Capítulo 23 introduce una aproximación similar pero mucho más ade- 
cuada; almacenar información utilizada frecuentemente en una caché de da- 
tos. De hecho, la mayoría de los usos de estado de aplicación se pueden 
reemplazar por caché y resultar más eficientes. 



Monitorización, análisis 
y tratamiento de errores 

No existe software que se ejecute sin algún error y las aplicaciones ASP.NET no 
son ninguna excepción. Antes o después su código se interrumpirá por un error de 
programación, datos incorrectos, circunstancias inesperadas o incluso errores de 
hardware. Los programadores novatos gastan largas noches sin dormir preocupán- 
dose por los errores. Los programadores profesionales reconocen que los errores 
son una parte inherente de la aplicación y hacen un código defensivo, comproban- 
do las suposiciones, analizando los problemas y escribiendo código de tratamiento 
de errores que luche contra lo inesperado. 

En este capítulo aprenderemos a manejar los errores y las prácticas de depura- 
ción que pueden defender sus aplicaciones ASP.NET contra los errores comunes, 
seguir la pista de los problemas de usuario y ayudarle a resolver problemas miste- 
riosos. Algunos de los temas relacionados con el manejo de errores que estudiare- 
mos son: 

El uso del nuevo manejo de excepciones estructurado de VB .NET para evi- 
tar los errores de aplicación. 
Uso de archivos de log para mantener un registro de los errores irrecuperables. 
Configurar páginas web personalizadas para los errores HTTP comunes. 
Uso de la monitorización de página para ver información de diagnóstico so- 
bre las páginas ASP.NET. 

Errores comunes 

Existen varias situaciones que pueden ocasionar errores. Algunas de las más co- 
munes causas de error incluyen la división por cero (normalmente provocada por 
una entrada de datos incorrecta o información perdida) e intentos de conectar a un 
recurso limitado como un archivo o una base de datos (que suceden cuando el 
archivo no existe, el tiempo de conexión a base de datos expira o el código no 
tiene suficientes derechos de seguridad). 
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Otro tipo de error infame es la excepción de referencia nula, que normalmente 
ocurre cuando un programa intenta utilizar un objeto no inicializado. Como pro- 
gramador .NET, aprenderá rápidamente a reconocer y resolver este común, pero 
inevitable, error. El siguiente código de ejemplo muestra el problema en acción: 

Dim conOne A s  OleDbConnection 
' La siguiente línea falla y genera una excepción de referencia 
nula. 
' ¡No se puede modificar una propiedad (o utilizar un método) de un 
' objeto que no existe! 
conOne.ConnectionString = ConnectionString 

Dim conTwo A s  New OleDbConnection ( ) 

' Esto funciona porque el objeto se ha inicializado con la palabra 
clave New. 

conTwo.ConnectionString = ConnectionString 

Cuando sucede un error en el código, VB .NET comprueba si hay una rutina de 
tratamiento de error en el ámbito actual. Si el error ocurre dentro de una función, 
VB .NET busca rutinas de tratamiento de error locales y comprueba cualquier ru- 
tina de error en el código llamante. Si no encuentra ninguna rutina de tratamiento 
de error, se detiene el procedimiento actual y se muestra una página de error en el 
navegador. Dependiendo de si la solicitud vino del ordenador local o un cliente 
remoto, la página de error puede mostrar una descripción detallada (como se muestra 
en la Figura 11.1) o un mensaje genérico. Estudiaremos este tema un poco más 
tarde en la sección «Páginas de error». 

Aunque el error sea el resultado de una introducción de datos incorrecta o el 
fallo de un componente de una tercera empresa, una página de error puede dismi- 
nuir la apariencia profesional de cualquier aplicación. Los usuarios finales de la 
aplicación sienten que es inestable, insegura o de baja calidad, y parcialmente es- 
tán en lo cierto. 

Si una aplicación A!SP.NET está cuidadosamente diseñada y construida, nunca 
debe aparecer una página de error. Los errores aún pueden suceder debido a cir- 
cunstancias imprevistas, pero se deberían recoger e identificar en el código. Si el 
error es crítico y la aplicación no puede resolverlo por sí misma, debe informar de 
la forma más útil (y amigable), la página de información podría incluir un vínculo 
a una dirección de correo electrónico o un número de teléfono donde el cliente 
pudiera recibir asistencia adicional. Veremos estas técnicas en este capítulo. 

On Error Go Home 

Las aplicaciones ASP tradicionales utilizan un sistema de tratamiento de errores 
basado en la sentencia On Error Goto. Este tipo de tratamiento de error no sólo es 
frustrante, si no también ligeramente desconcertante para muchos programadores 
de ASP.NET. Utiliza un comando Goto del viejo estilo para redirigir la ejecución a 
una porción etiquetada de código, favoreciendo un código desorganizado y errores 
innecesarios. Para mantener la compatibilidad, todavía existe el comando On Error 
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Error de servidor en la aplicación 
'/ACP.NET/Chapterll/ErrorHandling'. 

1 Referencia a objeto no establecida como instancia de un objeto. 

Dcs<npcoóin: Excepcion no corirolada delecder la solcludwebadual Rcvirc ?lseguimicMo de is 3 s  para obtener mar ñiiurmacion acncs 
de er ra  y &de se aiglm en ei codigo 

Detalles de la  cxrepclón: Sydem NillReieienceExccplion Rcferrris a obldo no edsblecida comi insmcis de un obldo 

Ermr de código fuente: 

L i n e d  3 3 :  
Linea 34: 

' L. s l g u l e n t e  l i n e a  proimca un error  y genera  una excepción de re ferencia  nula .  

L i n e a  3 5 :  
,No SF puede n o d i f i c a r  una propiedad (o  u t i l i z a r  un método) de un o b i e t o  que no e x i  

L inea 36: 
r;n0ne.~Inne't?r<nStr '"g = 5t-IY!,"e,:t lon 

L inea 3 7 :  Lnd Sub 

Archivo de origen: C Adpubh?w.+wodiaSP NETiChaplerl lFrrorHanddgF~~~~Test sspx vb Linea: 35 

Seguimiento de la pila: 

Figura 11.1. Una página de error de ejemplo. 

Goto en el entorno ASP.NET moderno. Sin embargo, probablemente no se vuelva 
a utilizar, dado que se presenta un tratamiento estructurado de excepciones, una 
técnica encontrada en la mayoría de los lenguajes de programación de los últimos 
años, que finalmente debuta en ASP.NET. 

El tratamiento estructurado de excepciones ofrece una larga lista de mejoras 
sobre la sentencia On Error Goto tradicional: 

Las excepciones proporcionan una estructura moderna. Esto facilita acti- 
var y desactivar diferentes tratamientos de error en diferentes secciones de código 
y manejar sus errores individualmente. 

Las excepciones se capturan basándose en su tipo. Permite estructurar el 
código de mantenimiento de errores sin necesidad de entrar en oscuros códigos de 
error. 

Las excepciones se basan en objetos. Cada excepción proporciona una can- 
tidad significativa de información de diagnóstico envuelta en un objeto ordenado, 
en lugar de un mensaje y un código de error. Estos objetos de excepción también 
mantienen una propiedad InnerException que permite agrupar un error genérico 
sobre el error específico que lo provocó. Lo mejor de todo, los objetos de excep- 
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ción se pueden transferir fácilmente entre diferentes procedimientos del código, al 
contrario que el objeto Err tradicional (que se reiniciaba automáticamente cuando 
el punto de ejecución se trasladaba a otro procedimiento o sucedía otro error). 
Incluso se pueden crear y lanzar objetos de excepción propios. 

El tratamiento de excepciones es multinivel. Se puede colocar fácilmente la 
capa de tratamiento de excepciones por encima de otras rutinas de tratamiento de 
excepciones, algunas de las cuales pueden comprobar un conjunto específico de 
errores. 

Las excepciones son una parte genérica del entorno .NET. Implica que son 
independientes del lenguaje. Por tanto, un componente .NET escrito en C# puede 
lanzar una excepción que se recoja en una página web escrita en Visual Basic. 

El obieto Exce~tion de .NET 

Cada objeto de excepción deriva de la clase base System.Exception. que incluye la 
funcionalidad básica. La Tabla 11.1 lista los miembros más importantes. 

La Figura 11.2 muestra cómo funciona la propiedad InnerException. En este 
caso, una excepción FileNotFoundException se almacena en una excepción Null- 
ReferenceException, que se almacena a su vez en una excepción UpdateFailedEx- 
ception personalizada. El código devuelve un UpdateFailedException que hace 
referencia a NullReferenceException, que hace referencia a la excepción FileNot- 
FoundException original. 

Uso de fa cadena de excepciún 

La propiedad InnerException es una herramienta tremendamente útil en la pro- 
gramación basada en componentes. Normalmente, no resulta de mucha ayuda 
que un componente informe de un problema de bajo nivel como una referencia 
nula o un error de división por cero. En su lugar, debe comunicar un mensaje 
más detallado sobre la operación errónea y los datos que pudieran ser incorrec- 
tos. El código llamante puede así corregir el problema y reintentar la operación. 

Por otra parte, algunas veces nos encontraremos depurando un error que es 
del propio componente. En este caso, necesitamos conocer lo que causó el error; 
no querremos reemplazarlo con una excepción de alto nivel que oscurezca el 
problema raíz. Utilizando una cadena de excepción en ambos escenarios: se re- 
ciben tantos objetos de excepción vinculados como sea necesario que pueden 
dar información de la condición de error desde la menos a la más específica. 

Aspectos de las excepciones 

Cuando se recoge una excepción en ASP.NET, normalmente no será una instancia 
de la clase System.Exception genérica. En este caso, será un objeto que representa 
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Tabla 11 . l .  Propiedades del objeto Exception 
. .  . 

Miembro . ' Descripción 

InnerException 

Message 

Source 

StackTrace 

TargetSite 

HelpLink Vínculo a un documento de ayuda, que puede ser una URL relativa o 
completamente cualificada o una URN (file:///C:/ACME/MyApp/ 
help.html#Err42). El entorno .NET no utiliza esta propiedad 
intrínsecamente, pero se puede asignar en las excepciones personalizadas 
si se quiere utilizar dentro del código de una página web. 

Una excepción anidada. Por ejemplo, un método podría recoger un 
error de E/S sobre un fichero y crear un error «operación fallida» de 
alto nivel. Los detalles sobre el error original pueden mantenerse en 
la propiedad InnerException del error de nivel superior. 

Contiene un texto descriptivo con información sobre el problema. 

Nombre del ensamblado donde sucedió el error. 

Una cadena que contiene una lista de todas las llamadas a 
métodos en la pila, en orden de la más a la menos reciente. Es 
útil para determinar dónde apareció el problema. 

Un objeto Reflection (una instancia de la clase 
System.Reflection.MethodBase) que proporciona información sobre 
el método donde apareció el error. Esta información incluye detalles 
del método, como el nombre de procedimiento y el tipo de datos de 
sus parámetros y valor de retorno. No contiene información sobre los 
valores de los parámetros utilizados cuando apareció el problema. 

GetBaseException() Este método es útil en excepciones anidadas a más de un nivel. 
Recupera la excepción original (la anidada más profundamente) 
desplazándose a la base de la cadena InnerException. 

Figura 11.2. Las excepciones se pueden encadenar. 
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un tipo específico de error. Este objeto se basará en una de las clases que heredan 
de System.Exception. Incluyen clases diversas, como DivideByZeroException, Ari- 
thmeticException, System.IO.IOException, System.Security.SecurityException y 
muchas más. Estas clases proporcionan detalles adicionales sobre el error en una 
serie de propiedades distintas. 

Visual Studio .NET proporciona una herramienta para explorar la excepciones 
de la biblioteca de clases .NET. Seleccione Depurar I Excepciones del menú (es 
necesario tener un proyecto abierto para que funcione). La ventana Excepciones 
muestra las excepciones organizadas en un árbol, agrupadas por espacio de nom- - - 

bre (véase la ~ i g u r a  1 1.3). - 

Uso de la ventana & excepciones para configurar opciones 
de depuración 

La ventana Excepciones permite definir las excepciones que se manejarán 
en el código cuando se depure y aquellas que provocarán que Visual Studio 
.NET entre en modo de depuración inmediatamente. Así no es necesario in- 
habilitar el código de tratamiento de errores para corregir un problema. 

Por ejemplo, se podría permitir que el programa manejara las excepcio- 
nes FileNotFoundException comunes (que puede provocarse por una selec- 
ción errónea del usuario), pero indicar a Visual Studio .NET que detenga la 
ejecución si se encuentra cualquier excepción DivideByZero. 

I O System AppDomainUnloadedExcept!on 
O System ApplicationException 
O System ArgumentException 

SyStem ArgumentNullException 
Syiem ArgumentOutOFRwigeExcept~n 
System ArithmeticExcepbon 

O Svstem.nirayTypeMismatcKxcept~on 
O Sy~tem.BadImaqeFormatExcept~~n 
O Sy~tem.Cann~UnloadAppD~m~nExcept~on 
O System ContextMarshalExceptiM 
O Syrtem DivideByZeroException 
O Svstem DIINotFoundExceotion 

Figura 11.3. Ventana de excepciones de Visual Studio .NET. 
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Tratamiento de excepciones 

La primera línea de defensa de una aplicación es comprobar las condiciones de 
error potenciales antes de realizar una operación. Por ejemplo, un programa puede 
comprobar explícitamente si el divisor es cero antes de realizar un cálculo o si 
existe un archivo antes de intentar abrirlo. 

If System. 1O.File .Exists ( "myf ile. txt" ) = True Then 
' Abre el archivo myfile.txt. 

End If 

If Divisor <> O Then 
' Se puede dividir cualquier número por Divisor 

End If 

Incluso si se realiza este nivel básico de «seguridad», la aplicación aún es vul- 
nerable. Por ejemplo, no existe un modo de protegerse con todos los posibles pro- 
blemas de acceso a archivo que pueden ocurrir, incluyendo fallos de hardware o 
problemas de red que se pueden producir espontáneamente en medio de una ope- 
ración. Del mismo modo, no existe un modo de validar un código de usuario y 
contraseña sobre una base de datos antes de intentar abrir una conexión; e incluso 
si la hubiese, esa técnica tendría su propio mundo de errores potenciales. En algu- 
nos casos puede no resultar práctico realizar todas las comprobaciones defensivas, 
porque imponen un peor rendimiento sobre la aplicación. Por todas estas razones, 
es necesario tener un método para detectar y corregir cualquier error que pueda 
ocurrir. 

Los lenguajes .NET apoyan esta técnica con el tratamiento de errores estructu- 
rado. Al utilizar un manejo de errores estructurado, se envuelve el código poten- 
cialmente problemático en la estructura mostrada en el siguiente código: 

TrY 
Aquí se escribe el código problemático (p.e. abrir un archivo 
o conectar a una base de datos) . 

Catch 
Se ha detectado un error. Se puede tratar aquí. 

Finally 
' Momento para liberar los recursos, sin importar si ha habido un 
'error o no. 

End Try 

La sentencia Try habilita el tratamiento de error. Cualquier excepción que 
ocurra en las siguientes líneas se puede recoger automáticamente. El código del 
bloque Catch se ejecuta siempre que se detecta un error. Y, se descubra o no un 
error, al final se ejecuta la sección Finally opcional del código. Esto permite 
realizar tareas de liberación básica, como cerrar la conexión de base de datos. El 
código Finally es importante porque se ejecutará aunque haya aparecido algún 
error que impida que el programa continué; en otras palabras, si una excepción 
irrecuperable detiene la aplicación, aún existe la oportunidad de liberar los re- 
cursos. 
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¿Cómo se detiene un error? 

El acto de capturar un error lo neutraliza. Si todo lo que se quiere es recoger 
un error específico sin que cause daños, no es necesario añadir código en el 
bloque Catch de la rutina de tratamiento de error. Normalmente, sin embar- 
go, este trozo de código se utiliza para informar del error al usuario y alma- 
cenarlo para tener una referencia en el futuro. En un componente separado 
(como un objeto de negocio), este código podría realmente crear un objeto 
de excepción nuevo con información adicional y lanzarlo al código llamante 
que estaría en mejor posición para remediarlo y alertar al usuario. 

- 

Captura de excepciones específicas 

El tratamiento de excepciones estructurada es particularmente flexible, dado que 
permite capturar tipos específicos de excepciones. Para ello, se añaden varias sen- 
tencias Catch, cada una de ellas identificando el tipo de excepción (y proporcio- 
nando una nueva variable donde capturarla): 

TrY 
' Código de base de datos. 

Catch err As System.Data.0leDbException 
Recoge problemas comunes como errores de conexión. 

Catch err As System.Nul1ReferenceException 
' Recoge los problemas resultantes de un objeto no inicializado. 

End Try 

Una excepción se capturará siempre que pertenezca a la misma clase o a una 
clase derivada de la clase indicada. En otras palabras, la sentencia Catch err As 
Exception capturará cualquier excepción, dado que todo objeto de excepción deri- 
va de la clase base System.Exception. 

Los bloques de excepción funcionan como una estructura IfIEnd If o Select 
Case. Esto implica que tan pronto como se encuentra la rutina de tratamiento de 
excepción adecuada, se llama al código. Por tanto, se deberían organizar las sen- 
tencias Catch de la más específica a la menos específica: 

Try 
' Código de base de datos. 

Catch err As System.Data.0leDbException 
' Recoge problemas comunes como los errores de conexión. 

Catch err As System.Nul1ReferenceException 
' Recoge los problemas resultantes de utilizar un objeto 
no inicializado. 

Catch err As System.Exception 
Recoge el resto de errores. 

End Try 

Finalizar las sentencias Catch con una sentencia de la clase Exception genérica 
resulta a menudo una buena idea para asegurarse que no se escapa ningún error. 
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Sin embargo, en la programación basada en componentes sólo deberían intercep- 
tarse las excepciones que se pueden manejar y recuperar. Si no es así, es mejor 
dejar al código llamante que capture el error original. 

Rutinas de tratamiento de excepciones anidadas 

Cuando se lanza una excepción, VB .NET intenta encontrar la sentencia Catch 
correspondiente en el procedimiento actual. Si el código no está en el bloque de 
excepción local o si ninguna de las sentencias Catch recoge la excepción, VB .NET 
sube por la pila de llamadas, buscando una rutina de tratamiento de excepciones: 

Private sub Page-Load(sender As ~bject, e As EventArgs) - 
Handles MyBase.Load 

Try 
DivideNumbers ( 5, O) 

Catch err As ~ivideByZeroException 
Aquí informa del error. 

End Try 
End Sub 

Private Function DivideNumbers(number As Decimal, _ 
divisor As Decimal) As Decimal 

Return (number/divisor) 
End Function 

En este ejemplo, la función DivideNumbers no tiene ningún tipo de rutina de 
tratamiento de excepciones. Sin embargo, la función Page-Load llama a Divide- 
Numbers dentro de una rutina de tratamiento de excepción, lo que implica que el 
problema se captura en el código llamante. Esta es una buena aproximación por- 
que la rutina DivideNumbers se podría usar bajo una gran variedad de circunstan- 
cias diferentes (o si es parte de un componente, en varios tipos diferentes de apli- 
cación). Realmente no tiene acceso a ningún tipo de interface de usuario y no puede 
informar directamente del error. Sólo el código llamante está en posición de deter- 
minar si el problema es importante o no y solicitar al usuario más información o 
informar de los detalles en la página web. 

Las rutinas de tratamiento de excepción también se pueden superponer de modo 
que diferentes rutinas filtren los diferentes tipos de problemas: 

Private Sub Page-Load(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles MyBase.Load 

TrY 
Dim Average As Integer = GetAverageCost(DateTime.Now) 

Catch err As DivideByZeroException 
S Informa del error. 

End Try 
End Sub 

Private Function GetAverageCost(sa1eDate As Date) As Integer 

Try 
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S Utiliza código de base de datos para recuperar los 
' registros de ventas de esa fecha y calcular la media. 

Catch err As OleDbException 
O Maneja un problema relacionado con la base de datos. 

Finally 
' Cierra la conexión con la base de datos. 

End Try 
End Function 

Aspectos interesantes de este código 

Si ocurre una excepción OleDbException durante la operación de base de 
datos se captura en la función GetAverageCost. 
Si ocurre una excepción DivideByZeroException (por ejemplo, la función 
intenta calcular una media basada en un objeto DataSet que no contiene fi- 
las), la excepción se captura en la subrutina Page-Load llamante. 
Si ocurre cualquier otro problema (como una excepción de referencia nula), 
no existe ninguna rutina de tratamiento de excepción activa que pueda cap- 
turarla. VB .NET busca por toda la pila de llamadas una sentencia Catch 
dentro de una rutina de tratamiento de excepción. Después generará un error 
en tiempo de ejecución, finalizará el programa y devolverá una página con 
información sobre la excepción. 

El tratamiento de excepciones en acción 

Se puede utilizar un programa simple para comprobar las excepciones y ver el tipo 
de información que se recupera. Este programa de ejemplo permite que un usuario 
introduzca dos valores e intenta dividirlos. Después muestra la información de la 
excepción en la página (véase la Figura 11.4). 

Obviamente, este problema se podría evitar fácilmente realizando una compro- 
bación o resolverse elegantemente utilizando controles de validación. Sin embar- 
go, este código proporciona un buen ejemplo de cómo se pueden recoger las pro- 
piedades de un objeto excepción. También da una idea del tipo de información 
devuelta. 

Public Class ErrorTest 
Inherits Page 

Protected IblResult As Label 
Protected WithEvents cmdcompute As Button 
Protected txtB As TextBox 
Protected txtA As TextBox 

Private Sub cmdcompute-Click(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles cmdCompute.Click 

TrY 
Dim A, B, Result As Decimal 
A = Val (txtA.Text) 
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B = Val (txtB.Text) 
Result = A / B 
1blResult.Text = Result.ToString0 
1blResult.ForeColor = Color.Black 

Catch err As Exception 
1blResult.Text = "<b>Mensaje:</b> " & err.Message 
1blResult.Text & =  "<br><br>" 
1blResult.Text & =  "<b>Origen:</b> " & err.Source 
1blResult.Text &= "<br><br>" 
1blResult.Text & =  "<b>Pila:</b> " & err.StackTrace 
1blResult.ForeColor = Color.Red 

End Try 

End Sub 

End Class 

Observe que tan pronto como sucede el error, la ejecución se transfiere a una 
rutina de tratamiento de excepción. Esa es la razón por la que el contenido de la 
etiqueta se asigna en el bloque Catch. Estas líneas sólo se ejecutan si la división 
genera un error. 

Verá muchos más ejemplos de manejo de excepciones a lo largo de este libro. 
Los capítulos de acceso a datos de la Sección 111 muestran las mejores prácticas 
para manejar las excepciones cuando se accede a una base de datos. 

Mensaje: I i i ten to  de dividir por csim 

Origen: iii;curlih 

Figura 11.4. Captura y visualización de la información de excepción. 



290 ASP.NET. Manual de referencia 

Consideraciones sobre las excepciones 

Existen una serie de puntos útiles que se deben recordar al trabajar con el nuevo 
modelo de tratamiento de excepciones de ASP.NET: 

Dividir el código en varios bloques TryICatch. Si se pone todo el código en 
una única rutina de tratamiento de excepción nos encontraremos con el problema 
de determinar dónde se generó el error. También, al contrario que con el sistema 
On Error Goto, no hay ningún modo de «continuar» el código en un bloque Catch. 
Esto significa que si un error ocurre en una única rutina de tratamiento de excep- 
ción, nos saltaremos una gran cantidad de líneas. La regla es utilizar una rutina de 
tratamiento de excepción para cada tarea relacionada (como abrir un archivo y 
recuperar información). 

Uso de página de error de ASP.NET durante el desarrollo. Durante el desa- 
rrollo pueden dejarse sin implementar porciones del código de manejo de errores 
de la aplicación porque enmascaran los errores corregibles de la aplicación. 

No utilizar rutinas de tratamiento de excepción para todas las sentencias. 
Las sentencias simples de código (como asignar un valor a una variable, interac- 
tuar con un control, etcétera) pueden causar errores durante las pruebas de desa- 
rrollo, pero no provocar problemas una vez que se perfeccionan. El manejo de 
errores debería utilizarse cuando se accede a un recurso externo o se trata con 
datos sobre los que no se tiene control (y, por tanto, podrían ser incorrectos). 

Creación de excepciones propias 

También se pueden definir y crear objetos de excepción propios que representen 
condiciones de error especial. Todo lo necesario es crear una instancia de la clase 
de excepción apropiada y utilizar la sentencia Throw. 

El siguiente ejemplo introduce una función DivideNumbers modificada. Ex- 
plícitamente comprueba si el divisor especificado es cero y manualmente lanza 
una instancia de la clase DivideByZeroException para indicar el problema, en lu- 
gar de intentar la operación. Dependiendo del código, este patrón puede ahorrar 
tiempo eliminando algunos pasos innecesarios o impedir que se inicie una tarea 
que no puede finalizarse por completo. 

Private Sub page-Load (sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles MyBase.Load 

TrY 
DivideNumbers(5, O )  

Catch err As ~ivideByZeroException 
' Informe de error. 

End Try 
End Sub 

Private Function DivideNumbers(number As Decimal, - 
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divisor As Decimal) As Decimal 
If divisor = O 

Dim err As New DivideByZeroExceptionO 
Throw err 

Else 
Return (number/divisor) 

End If 
End Function 

También se puede crear un objeto .NET de excepción, definiendo un mensaje 
de error particular utilizando un constructor diferente: 

Private Function DivideNumbers(number As Decimal, - 
divisor As Decimal) As Decimal 
If divisor = O 

Dim err As New DivideByZeroExceptioní - 
"Ha indicado el valor O en el divisor." & - 

"No se puede realizar la operación.") 
Throw err 

Else 
Return (number/divisor) 

End If 
End Function 

En este caso, la excepción DivideByZeroException se lanzará a cualquier ruti- 
na de tratamiento de excepción normal. La única diferencia es que el objeto de 
error tiene una propiedad Message modificada que contiene la cadena personaliza- 
da. La excepción resultante se muestra en la Figura 11 S. 

Error de servidor en la aplicación 
'/ASP.NET/Chapterll/ErrorHandling'. 

El valor del divisor es  cero. Se detiene la ejecución. 11 
Descripción: Excepcmn no caboleda el qecila ir&ludYJebadud Rensc s l re9 .mmode Ui Wa p s a  mner mar nlmmocm 
merca del error y m n a m o  en el codiga 

Detalles de la c ~ c c p c i ó n :  Syr tm avdeBYZnoErceplmn El raDr -1 dmsw e* cno S e d d a  la Ccmim 

Error de c6dipo fuente: 

Linea 62:  Dim e r r  As Heu Dlv idebyZeroExcept io< _ 
Lined 63:  " ~ l  valor  d e l  d i v i s o r  es cera. Se d e t i e n e  l a  e3ecuc7Ón.") 
L l n e a  6;: T ~ P U * I  etrr 
L inea 65: El  se 
Línea 66: Return (nmber / d i v i s o r )  

Figura 11.5. Excepción estándar con un mensaje personalizado. 
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Lanzar un error es más útil en la programación basada en componentes (por 
ejemplo, cuando la página ASP.NET está creando objetos y llamando a métodos 
de una clase definida en un ensamblado compilado por separado). En este caso, el 
componente (normalmente una clase de una DLL separada) notifica al código lla- 
mante el error. El componente debería manejar los errores recuperables en silencio 
y no lanzarlos de vuelta al código llamante. Por otra parte, los errores irrecupera- 
bles siempre se deberían indicar con una excepción y nunca utilizar otro método 
como un código de error. Para mayor información sobre la programación basada 
en componentes, diríjase al Capítulo 21. 

Si se puede encontrar una excepción en la biblioteca de clases que refleje el 
problema, se debería utilizar. Si es necesario devolver información adicional o es- 
pecializada, se pueden crear clases de excepciones personalizadas. 

Las clases de excepción personalizadas siempre deberían heredar de Sys- 
tem.ApplicationException. Además, se pueden añadir propiedades para recoger 
información adicional. Por ejemplo, aquí tiene una clase especial que recoge in- 
formación sobre el intento de división por cero: 

Public Class CustomDivideByZeroException 
Inherits ApplicationException 

' Añade una variable para indicar el "otro" número 
S Dependiendo de las circunstancias, podría ayudar 
a diagnosticar el problema. 

Public DividingNumber As Integer 

End Class 

Se puede lanzar este error especial de esta forma: 

Private Function DivideNumbers(number As Integer, - 
divisor As Integer) As Integer 

If divisor = O 
Dim err As New CustomDivideByZeroException() 
err.DividingNumber = number 
Throw err 

Else 
Return (number/divisor) 

End If 
End Function 

Para perfeccionar la excepción personalizada es necesario añadirle tres cons- 
tructores estándar. Esto permite que la clase de excepción se pueda crear con los 
estándares que admite cualquier excepción: 

Tal cual, sin argumentos. 
Con un mensaje personalizado. 
Con un mensaje personalizado y un objeto de excepción que se utiliza como 
excepción interna. 
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Todo lo que necesitan 
base (los constructores de 
palabra clave MyBase: 

estos constructores es pasar los parámetros a la clase 
la clase ApplicationException heredados) utilizando la 

Public Class CustomDivideByZeroException 
Inherits ApplicationException 

Añade una variable para indicar el "otro" número. 
Dependiendo de las circunstancias, podría ayudar 
a diagnosticar el problema. 

Public DividingNumber As Integer 

Public Sub New 
MyBase.New 

End Sub 

Public Sub New( 
MyBase . New ( 

End Sub 

message As String) 
message) 

Public Sub New(message as String, inner As Exception) 
MyBase.New(message, inner) 

End Sub 

End Class 

El tercer constructor es particularmente útil en la programación de componen- 
tes. Utilizándolo se puede interceptar una excepción a bajo nivel (como DivideB- 
yZero) y reemplazarla por una excepción de nivel superior sin perder la excepción 
original. El siguiente ejemplo muestra cómo utilizar este constructor con una clase 
de componente llamada ArithmeticUtility: 

Public Class ArithmeticUtilityException 
Inherits ApplicationException 

Public Sub New() 
MyBase. New ( ) 

End Sub 

Public Sub New (message 
MyBase.New(message 

End Sub 

Public Sub New(message 
MyBase.New(message 

End Sub 

End Class 

As String) 

as String, inner As Exception) 
inner) 

Public Class ArithmeticUtility 

Private Function Divideinumber As Decimal, - 
divisor As Decimal) As Decimal 

Try 
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Return (number/divisor) 
Catch err As Exception 

' Crea una instancia de la clase de 
' excepción especializada, y coloca el error original 
en la propiedad InnerException. 

Dim errNew As New ArithmeticUtilityException(err) 

"Vuelve" a lanzar la excepción. 
Throw errNew 

End Try 
End Function 

End Class 

Recuerde, las clases de excepción personalizadas son un modo especial y es- 
tandarizado de que una clase comunice un error a una porción diferente de código. 
Si no se utilizan componentes o clases de utilidad propias, probablemente no sea 
necesario crear clases de excepción personalizadas. 

En la mayoría de los casos, lo mejor es no sólo detectar y capturar los errores, si no 
también registrarlos. Por ejemplo, algunos problemas podrían ocurrir solamente cuando 
el servidor web está tratando con una gran cantidad de clientes. Otros problemas 
podrían ocurrir internamente, sin ninguna causa obvia. Para diagnosticar estos erro- 
res y crear una imagen mayor de los problemas del sitio, es necesario registrar los 
errores automáticamente de forma que se puedan revisar más tarde. 

El entorno .NET proporciona un amplio espectro de herramientas de registro. Cuando 
aparecen ciertos errores, se puede enviar un email, añadir un registro a una base de 
datos o crear y escribir los datos en un archivo. (La mayona de estas técnicas se descri- 
ben en otras partes de este libro.) Sin embargo, las técnicas de registro de error norrnal- 
mente son más eficaces cuanto más simples. Por ejemplo, probablemente se encuentre 
con un problema si intenta escribir un registro de error en una base de datos que haga 
referencia a otra tabla de la misma base de datos que no puede abrir. 

Una de las mejores herramientas de registro de errores la proporciona el registro 
de sucesos de Windows (véase la Tabla 11.2). Para ver este registros, seleccione 

Tabla 11.2. Registros de eventos de Windows 

Nombre de registro Descripción 

Aplicación 

Seguridad 

Sistema 

Utilizado para seguir la pista de cualquier error o notificación 
de cualquier aplicación. Normalmente se utiliza este registro o 
se crea uno propio. 

Utilizado para mantener los problemas relacionados con la 
seguridad, pero normalmente sólo lo utiliza el sistema operativo. 

Utilizado para seguir la pista de los eventos del sistema operativo. 
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Configuración I Panel de control I Herramientas administrativas I Visor de sucesos 
desde el menú Inicio. De forma predeterminada se verán tres registros, como se muestra 
en la Figura 1 1.6. 

Cada registro de evento identifica el origen (normalmente, la aplicación o ser- 
vicio que creó ese registro), el tipo de notificación (error, información, aviso) y la 
hora en que se produjo. Se puede pulsar dos veces sobre un registro para ver infor- 
mación adicional como la descripción de texto (véase la Figura 11.7). 

Uno de los problemas potenciales con los registros de sucesos es que se so- 
brescriben automáticamente cuando se alcanza el tamaño máximo (normalmen- 
te medio megabyte) así como cuando llegan a cierta edad (normalmente siete 
días). Esto significa que los registros de aplicación no pueden utilizarse para 
mantener la información por un periodo largo de tiempo. En su lugar, se debe- 
rían utilizar para mantener información válida por un corto periodo de tiempo. 
Por ejemplo, se podrían utilizar registros de evento para revisar los errores y 
diagnosticar los comportamientos extraños inmediatamente después que suce- 
dan, no un mes después. 

Existe la posibilidad de configurar la cantidad de tiempo que se retiene el re- 
gistro y el tamaño máximo que pueden ocupar. Para configurar estos valores, pulse 
con el botón secundario del ratón y seleccione Propiedades. Se muestra la ventana 
de Propiedades de aplicación mostrada en la Figura 11.8. 

Normalmente no se inhabilita el borrado automático del registro, ya que pro- 
voca que se ocupe una gran cantidad de espacio y se reduzca el rendimiento si no 

fl Registro dd sirterna MSDTC Client 
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Figura 11.6. El  Visor de sucesos. 
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se elimina regularmente. En su lugar, si se quiere mantener más información de 
registro, se puede establecer un límite de espacio en disco mayor. 

Es posible utilizar el menú contextual, mostrado aquí, para borrar los eventos 
del registro, almacenar las entradas y abrir un archivo de registro de sucesos 
externo. 

Uso de la clase EventLog 

Para interactuar con este fichero de sucesos desde una página ASP.NET se utiliza 
la clase System.Diagnostics. El siguiente ejemplo vuelve a escribir la página Error- 
Test para que utilice el registro de sucesos: 

Imports System.Diagnostics 

Public Class ErrorTestLog 
Inherits Page 

Protected lblResult As Label 
Protected WithEvents cmdcompute As Button 
Protected txtB As TextBox 
Protected txtA As TextBox 

Private Sub cmdcompute-Click(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles cmdCompute.Click 

TrY 
Dim A, B, Result As Decimal 
A = Val(txtA.Text) 
B = Val(txtB.Text) 
Result = A / B 
1blResult.Text = Result.ToString0 
1blResult.ForeColor = Color.Black 

Catch err As Exception 
1blResult.Text = "<b>Mensaje:</b> M & err.Message 
1blResult.Text &= "<br><br>" 
1blResult.Text & =  "<b>Origen:</b> " & err.Source 
1blResult.Text &= "<br><br>" 
1blResult.Text &= "<b>Pila:</b> " & err.StackTrace 
1blResult.ForeColor = Color.Red 

Escribe la información en el registro de sucesos. 
Dim log As New EventLogO 
1og.Source = "DivisionPagem 
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log.WriteEntry(err.Message, EventLogEntryType-Error) 
End Try 

End Sub 

End Class 

El registro aparece en el Visor de sucesos, como se muestra en la Figura 11.9. 
Observe que ese registro se utiliza como información adicional para el administra- 
dor de sistema o el programador. No reemplaza el código utilizado para notificar 
al usuario que ha habido un problema. 

También se pueden escribir los errores en un registro particular. Por ejemplo, se 
podría crear un registro con el nombre de la compañía y añadir los registros de todas 
sus aplicaciones ASP.NET. También se puede crear un registro individual para una 
aplicación particularmente grande y utilizar la propiedad Source de cada entrada 
para indicar la página (o el método del servicio web) que provocó el problema. 

Crear un registro particular es fácil; lo único necesario es utilizar un construc- 
tor diferente para la clase EventLog: 

' Crea el registro si no existe. 
Dim log As New EventLog("MyCompanyV) 
1og.Source = "ErrorTestLog-Page" 
log.WriteEntry(err.Message, EventLogEntryType.Error) 

El nuevo registro se muestra en la Figura 1 1.10. 
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MSSQLIBUFEIY 

MSSQLIBUFEIY 

MSSQLJBUNNY 

MSSQLSBUNNY 

MSSQLSBUNNV 

MS~SBUNNY 

MSSQLSBUNNY 

MSSQLSBUNNY 

PerfNet 

RpCtrs 

WinMqrnt 

Figura 11.9. Un suceso personalizado. 
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Figura 11.10. U n  registro personalizado. 

Cualquier registro de error utiliza espacio en disco y quita tiempo de proce- 
sador de las aplicaciones web. No almacene información que no sea impor- 
tante, grandes cantidades de datos o información que se podría almacenar 
mejor en otro tipo de sistema de almacenamiento (como una base de datos 
relacional). Normalmente, un registro de suceso debería utilizarse para re- 
gistrar condiciones o errores inesperados, no acciones de cliente o informa- 
ción de monitorización de rendimiento. 

Recuperación de la información del registro 

Una de las desventajas de los registros de sucesos es que se almacenan sobre el 
servidor web. Esto puede dificultar la revisión de las entradas de sucesos si no hay 
modo de acceder al servidor. Hay varias soluciones posibles para solucionar este 
problema. Una técnica interesante es utilizar una página especial de administra- 
ción. Este página ASP.NET puede utilizar la clase EventLog para recuperar y vi- 
sualizar toda la información del registro de sucesos. 

El siguiente ejemplo recupera todas las entradas dejadas por ErrorLogTest y 
las visualiza en una página web simple (mostrada en la Figura 11.1 1). Una aproxi- 
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Registro lprOseTech Obtener todas las entradas de este 

Origen 

ensaje: Excepci6n de tipo System.DivideByZeroErception 
ora: 11-12-2001 2:08:32 PM 

ipo de entrada: Error 

ipo de entrada: Error 

Figura 11.11. Un visor de sucesos sobre una página web. 

mación más sofisticada podría utilizar un código similar pero uno de los controles 
de datos explicados en el Capítulo 15. 

Imports System.Diagnostics 

Public Class EventReviewPage 
Inherits Page 

Protected IblResult As Label 
Protected txtsource As TextBox 
Protected WithEvents cmdGet As Button 
Protected WithEvents chkAll As CheckBox 
Protected txtLog As TextBox 

Private Sub cmdGet-Click(sender As Object, e As EventArgsi - 
Handles cmdGet.Click 

IblResult . Text = " " 

Comprueba si existe el registro. 
If Not EventLog.Exists(txtL~g.Text) Then 

1blResult.Text = "No existe el registro de sucesos" 
1blResult.Text &= 1blResult.Text &= & txtLog.Text 

Else 
Dim log As New EventLog (txtLog . Text) 
Dim entry As EventLogEntry 



Monitorización, análisis y tratamiento de errores 301 

For Each entry In 1og.Entries 
' Escribe los sucesos en la página. 
If chkA11.Checked = True Or - 
entry.Source = txtSource.Text Then 
IblResult. Text &= "<b>Tipo de entrada: </b> " 
1blResult.Text &= entry.EntryType.ToString0 
1blResult.Text &= "<br><b>Mensaje:</b> " 
1blResult.Text & =  entry.Message 
1blResult.Text &= "<br><b>Hora de generación:</b> " 
1blResult.Text &= entry.TimeGenerated 
1blResult.Text &= "<br><br>" 

End If 
Next 

End If 

End Sub 

Private Sub chkA11-CheckedChanged(sender As Object, - 
e As EventArgs) Handles chkA11.CheckedChanged 

' El control chkAll tiene AutoPostback = True. 
If chkAll.Checked = True Then 

txtsource. Text = " " 
txtSource.Enabled = False 

Else 
txtSource.Enabled = True 

End If 
End Sub 

End Class 

Se pueden evitar algunas de las limitaciones del registro de sucesos utilizan- 
do un sistema de registro propio. Todos los ingredientes necesarios se inte- 
gran en la biblioteca de clases común. Se puede almacenar la información en 
un archivo binario, texto o XML (como se describe en los Capítulos 16 y 17), 
en una base de datos (como se explica en el Capítulo 13) o en una cuenta de 
correo electrónico (también en el Capítulo 16). 

Páainas de error 

Según cree y compruebe una aplicación ASP.NET, se familiarizará con las pági- 
nas de información que se muestran para describir los errores no tratados. Estas 
páginas son extremadamente útiles para diagnosticar problemas durante el desa- 
rrollo, porque contienen gran cantidad de información. Parte de esta informa- 
ción incluye el código fuente donde se originó el problema (con la línea causan- 
te resaltada), el tipo de error y un mensaje de error detallado que describe el 
problema. La Figura 1 1.12 muestra una página de ejemplo de error. 
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Error de servidor en la aplicación 
'/ASP.NET/Chapterll/ErrorHandling'. 

1 Excepción de seguridad 

~esrnpr i6n :  ~aapiicacion nenorea imr  una operacik no permlida wr b dirediva de regur~dad Paredoiger aestaapkacñn bs w n a o s  
necesarios pongare en conarto c m  e, ~dmdmdmdmnnsdsdr del s~deme o carne el mvel de cmfmze  de b ~IIIIIÓO en el eieihhvo de dededef~urmm 

Detalles de la cxrepribn: SrrremSecurtrSecvlyExc~an Errordereguridsd 

Error de r6digo fuente: 

[ S e r u r i t y E x r o p t i o n :  E r r o r  de segur idad . ]  
Er rornandl inp .Serur i tyError .Page_Laad(ob~ect  sender ,  Even tArgs  e)  i n  c : \ i n c t p u b \ r r r m t \ l s P . N E T \ C h a p t e r l l ~  
Sysfcm.Wab.UI.Control.OnLoad(Ercnt&rga e) 4 7  
system.Web.ilI.cont~ol.LaadRecursive!~ -29 
System.Wb.UI.Page.P~o~~ssRc~uc~tlltlltlln r2046 
s y s t e r n . * ~ b . u r . ~ a g e . ~ r ~ c e ~ ~ ~ ~ ~ u e ~ + ( )  rll: 
s y s t e m . w e b . u ~ . ~ a ~ ~ . ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ t ( n t t p ~ ~ t x t  c a n t e x t )  +M 
S y s t e m . W e b . C a l l M a i i d l ~ r C ~ e ~ ~ ? ~ ~ n S t ~ ~ . E ~ ~ ~ ~ f ~ ( )  t179 
S y r t e m . W e b . ~ t t p ~ ~ p l ~ c a t t t t . ~ t t t t t t 5 t t p ( I E e t n S t ' p  S tep ,  Booleana romplc tcdSynchmnov%ly )  *e7 

Figura 11.12. Una página de error de ASP.NET. 

Esta página de error sólo se muestra en solicitudes locales que acceden a la 
aplicación ASP.NET a través del dominio http://localhost. (Este dominio siempre 
hace referencia al ordenador local, sin importar el nombre de servidor o dirección 
Internet real.) ASP.NET no crea una página de error como la anterior en solicitu- 
des de otros ordenadores, en su lugar reciben la página genérica mostrada en la 
Figura 1 1.13. 

Esta página genérica evita suministrar cualquier detalle específico sobre el tipo 
de error o el código que lo generó. Compartir esta información con los usuarios 
finales sería un riesgo para la seguridad (ya que expone detalles del código fuente) 
y completamente ineficaz, dado que los clientes nunca están en posición de modi- 
ficar el código fuente por sí mismos. En su lugar, la página incluye un mensaje 
genérico explicando que ha ocurrido un error y describiendo cómo habilitar las 
páginas de error remotas. 

Modos de error 

Las páginas de error remotas evitan esta restricción y permiten que ASP.NET 
muestre información detallada sobre los problemas sin importar el origen de la 
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Error de servidor en la aplicación 
'/ASP. NET/Chapterll/ErrorHandlingl. 

Error en tiempo de ejecuc~ón 

~ a i r r ~ p r i ó n :  ha m apch si* asrdo b MIW& adud Q u r o i ~ i  ~ r d z a m a m  Q cda e ~ a  w se -*,si ke m*, 
WcinroiQla- 

Figura 11.13. Una página de error cliente genérica. 

solicitud. Las páginas de error remotas se encuentran dentro de las herramien- 
tas de depuración. Por ejemplo, en la fase inicial de una aplicación beta se 
podrían utilizar personas ajenas al desarrollo que comprobasen la aplicación. 
Esas personas necesitarían información específica de los errores de la aplica- 
ción para ayudar en el proceso de depuración. De forma similar, se podría uti- 
lizar las páginas de error remoto cuando se trabaja con un equipo de programa- 
dores y se prueba una aplicación ASP.NET ubicada en un servidor web de 
producción. En este caso, debería seguirse el proceso conocido de codificar, 
compilar y modificar. 

Para modificar el modo de error es necesario modificar el archivo web.config 
de la aplicación: 

Los diferentes valores del atributo mode se listan en la Tabla 11.3. 
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Tabla 11.3. Modos de error 

RemoteOnly Opción predeterminada, que sólo utiliza páginas de error ASP.NET 
avanzadas cuando el programador accede a la aplicación ASP.NET 
sobre la propia máquina. 

Off Configura las páginas de error avanzadas (con código fuente y 
seguimiento de pila) para todos los errores no tratados, sin importar 
el origen de la solicitud. Esta opción es útil en escenarios de 
desarrollo pero no debería utilizarse en una aplicación en 
producción. 

Nunca se muestran páginas de error ASP.NET. Cuando se encuentra 
un error no tratado, se envía la página de error correspondiente si 
existe. En otro caso, ASP.NET mostrará el mensaje genérico expli- 
cando que las opciones de aplicación impiden que se vean los 
detalles del error y describiendo cómo modificar esta configuración. 

Una página de error personalizada 

En una aplicación en producción se debería utilizar el modo de error On o Remo- 
teOnly. Cualquier error de su aplicación debería tener su propio código de trata- 
miento de error, que presente un mensaje útil y orientado al usuario (en lugar del 
código orientado al programador de los mensajes de error avanzados de ASP.NET). 

Sin embargo, no es posible capturar todos los errores potenciales de una apli- 
cación ASP.NET. Por ejemplo, podría aparecer un error de hardware espontánea- 
mente en medio de una sentencia de código normal que generalmente no provoca 
ningún error. Lo más común es que el usuario encuentre un error HTTP al solicitar 
una página que no existe. ASP.NET permite manejar estos problemas con páginas 
de error personalizadas. 

Existen dos formas de implementar las páginas de error personalizadas. Se puede 
crear una única página de error genérica: 

En este caso, si ASP.NET encuentra un error HTTP mientras sirve la solicitud, 
envía al usuario a la página web Defau1tError.a~~~. Si ASP.NET encuentra un error 
de aplicación y no está configurado para mostrar una página de error avanzada 
para la solicitud actual, también enviará al usuario a la página Defau1tError.a~~~. 
Los usuarios remotos nunca verán la página de error genérica de ASP.NET. Si 
ASP.NET encuentra un error de aplicación no tratado y se ha configurado para 
mostrar una página de error dirigida al desarrollador, mostrará esta página en su 
lugar. 
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,ay un error en la página de errar7 

Si hay un error en la página de error (en este caso, DefaultError.aspx), 
ASP.NET no será capaz de manejarlo. No intentará redirigir al usuario a la 
misma prígina. En su lugar, mostrará la página de error cliente normal con el 
mensaje genérico. 

Páginas de error específicas 

También se pueden crear páginas de error dirigidas a tipos específicos de errores 
HTTP (como el infame 404 Página no encontrada o Acceso denegado). Esta técni- 
ca normalmente se utiliza en sitios web para proporcionar equivalentes más ami- 
gables a problemas comunes. La Figura 1 1.14 muestra cómo maneja Excite este 
problema. 

Para definir una página de error personalizada específica. se añade un subele- 
mento <error> al elemento <customErrors>. El elemento <error> identifica el có- 
digo de error HTTP y redirige la página. 

Figura 11.14. Una página de error de ejemplo personalizada. 
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En este ejemplo, el usuario se redirige a la página 404.aspx cuando solicita una 
página A!3P.NET que no existe. Esta página de error personalizada no tiene por 
qué funcionar exactamente como se espera, dado que sólo tiene efecto si es A!3P.NET 
quien maneja la solicitud. 

Por ejemplo, si se solicita la página whateverpage.aspx inexistente, se redirige a 
404.aspx, dado que la extensión de archivo .aspx se registra como servicio ASP.NET. 
Sin embargo, si se solicita la página whateverpage.htm1 que no existe, A!3P.NET no 
procesará la solicitud y se efectúa la redirección predeterminada definida en 11s. 
Normalmente, esto significa que el usuario verá la página C:\WINNWelp\IISHelp\ 
common\404b.htm. Se podría modificar el conjunto de tipos de archivo ASP.NET 
para que incluyese .html y .htm, pero reduciría el rendimiento. Como opción, se puede 
cambiar su aplicación A!3P.NET para que utilice la página de error de 11s: 

Cuando ocurre un error no tratado mediante un elemento <error> específico, 
se utiliza la página de error predeterminada. 

I Como con la página predeterminada, se puede redirigir a una página ASP.NET 
.aspx o cualquier otro formato válido como una página HTML simple. 1 

Monitorización de página 

Las páginas de error detalladas de A!3P.NET son extremadamente útiles cuando se 
comprueba y perfecciona una aplicación. Sin embargo, algunas veces se necesita 
más información para verificar que su aplicación se ejecuta de la forma apropiada 
o seguir la pista de los errores lógicos que pueden producir datos incorrectos pero 
no excepciones obvias. En el desarrollo tradicional en ASP los programadores re- 
currían a menudo a utilizar Response.Write para mostrar información de depura- 
ción directamente sobre la página web. Desgraciadamente, esta técnica estaba lle- 
na de problemas: 
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Código enmarañado. Es difícil separar el código ordinario del código de de- 
puración. Antes de poder distribuir la aplicación, es necesario buscar por todo el 
código y eliminar o comentar todas las sentencias Response.Write. 

No existe un punto único de control. Si existe algún problema posteriormen- 
te, no hay un modo sencillo de «rehabilitar» las sentencias de depuración. Las 
sentencias Response.Write están íntimamente integradas en el código. 

Problemas en el interface de usuario. Response.Write escribe la informa- 
ción directamente sobre la página. Dependiendo del estado del proceso de la pági- 
na, la información podía aparecer prácticamente en cualquier lugar, pudiendo Ile- 
gar a echar a perder su visualización. 

Estos problemas suponían un esfuerzo adicional y la creación de soluciones 
caseras. Sin embargo, ASP.NET proporciona un modo más conveniente y flexible 
integrado en los servicios del entorno de trabajo. Se denomina monitorización. 

Habilitando la monitorización 

Para utilizar la monitorización es necesario habilitarla explícitamente. Hay varios 
modos de habilitar la monitorización. Uno de los más sencillos es con una directi- 
va de página: 

< % @  Page Trace="TrueM % >  

También se puede habilitar la monitorización utilizando el objeto Trace inte- 
grado (que es una instancia de la clase System.Web.TraceContext): 

Private Sub Page-Load(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles MyBase.Load 

Trace.IsEnabled = True 
End Sub 

Esta técnica es particularmente útil porque permite habilitar o inhabilitar la 
monitorización de una página mediante código. Por ejemplo, se podría examinar 
la colección de cadenas de consulta y habilitar la monitorización si se recibe una 
variable especial Tracing. Esto permitiría que los programadores ejecutaran diag- 
nósticos soi:re páginas distribuidas, sin revelar esa información en las solicitudes 
normales de los usuarios finales. 

Private Sub Page-Load(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles MyBase . Load 

If Request . QueryString ( "Tracinggg ) = "On" 
Trace.IsEnabled = True 

End If 

End Sub 
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Por último, se puede habilitar la monitorización a nivel de aplicación mediante 
el archivo web.config. Este tema se explica posteriormente en este capítulo. 

Observe que, por defecto, una vez se habilita la monitorización sólo se aplica a 
solicitudes locales. Impide que los usuarios finales vean la información de monito- 
rización. Si se necesita monitorizar una página web desde otra ubicación, debería 
utilizar una técnica como la anterior (activada por cadena de consulta) y modificar 
los parámetros de web.config para habilitar la monitorización remota. Encontrará 
información sobre cómo modificar estos valores al final de este capítulo, en la 
sección ~Monitorización a nivel de aplicación». 

dQu(6 ocurre con Visual Studio .NET? 

Visual Studio .NET proporciona un completo conjunto de herramientas de 
depuración que permite asignar puntos de ruptura, ir paso a paso a través del 
código y ver el contenido de las variables mientras se ejecuta el programa. 
Aunque se puede utilizar Visual Studio .NET conjuntamente con la monito- 
rización, probablemente no sea necesario. En su lugar, la monitorización de 
página es más útil para depurar problemas después de haber distribuido la 
aplicación en un servidor web. El tratamiento de errores de Visual Studio 
.NET se explica en el Capítulo 8. 

Información de monitorización 

La monitorización de ASP.NET automáticamente proporciona un largo conjunto 
de información estándar. Por ejemplo, la Figura 11.15 muestra una página ASP.NET 
rudimentaria con un simple control etiqueta y un botón. 

ejemplo de hara smple 

. - 

Figura 11.15. Una página ASP.NET simple. 
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Por sí misma, esta página hace muy poco, muestra una simple línea de tex- 
to. Al pulsar el botón para habilitar la monitorización, sin embargo, se obtiene 
un montón de información de diagnóstico extra, como se muestra en la Figu- 
ra 11.16. 

Se proporciona información de monitorización de varias categorías diferentes. 
Dependiendo de la página, puede que no se vean todas las secciones. Por ejemplo, 
si la solicitud de página no proporciona parámetros en la cadena de consulta, no se 
verá la colección QueryString. Igualmente, si no hay ningún dato en los objetos de 
aplicación o sesión, tampoco se verán estas secciones. 

Detalles de la solicitud (Request Details) 

La sección Detalles de la solicitud (Request Details), de la siguiente ilustración, 
incluye alguna información básica como el ID de sesión actual, la hora en que se 
ha hecho la solicitud y el tipo de solicitud y codificación. 

Id .  de sesión: winvhy552hrl2a2rgsdozt2g Tipo de petición: POST 
Hora de la solicitud: 25/05/2002 20 :  16 :Zb  Cbdiso de estado: 200 
Codificación de la solicitud: Unicode (UTF-8) codi6cación de respuesta: Unicode (UTF-E) 

b- 
Id. de resi6n: win~hy552hi12a2rgsdozt2g Tipo de petición: POST - 
Hora de la solicitud: 25/05/2002 20 16 26 Código de estado: 200 
Codificaci6n de lo solltitud: Unicode (UTF-8) codificación de respuesta: Unicode (UTF-8) 

aspx.page 
aspx.page 
aspx.page 
aspx.page 
aspv pags 
aspu.page 
aspx.page 
aspx.page 
aspx.page 
aspx.page 
aspx.page 
aspx.page 
aspx.page 
aspx.page 
aspx.pags 
aspx page 
aspx.page 

En; Init 
Begln LoadViewState 
End LoadViewState 
Begln ProcessPostData 
End ProcessPostData 
Begln ProcessPostData Second Try 
End ProcessPostData Second Try 
Begln Raise ChangedEvents 
End Raise ChangedEvents 
Begin &!se PostBackEvent 
End Raise PostBackEvent 
Begin PreRender 
End PreRender 
Begm SaveViexState 
End SaveViewState 
Begln Render 
End Render 

Figura 11.16. Monitorización de la página ASP.NET simple. 
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Información de traza (Trace Information) 

La sección de información de traza (Trace Information), mostrada en la siguien- 
te ilustración, representa los diferentes estados de proceso por los que ha pasado 
la página hasta que se envía al cliente. Cada sección tiene información adicional 
sobre el tiempo que llevó completarlo, medido desde el principio de la etapa 
(From First, desde el principio) y medido desde el comienzo de la etapa anterior 
(From Last, desde la última). Si se añaden mensajes de traza propios (como ve- 
remos en breve), también aparecen en esta sección. 

aspx.page End Init 0,000267 0,000267 
Begin LoadViewState 
End LoadViewState 
Begin ProcessPostData 
End ProcessPostData 
Begin ProcessPostData Second 
End ProcessPostData Second 7 
Begin Rase ChangedEvents 
End Raise ChangedEvents 
Begln Raise PostBackEvent 
End Raise PostBackEvent 
Begin PreRender 
End PreRender 
Begin SaveViewState 
End SaveViewState 
Begin Render 
End Render 

Árbol de controles (Control Tree) 

El árbol de controles, mostrado en la siguiente ilustración, muestra todos los con- 
troles de la página, indentados jerárquicamente (algunos controles forman parte de 
otros controles). En nuestra página de ejemplo, los únicos controles creados explí- 
citamente son la etiqueta (IblMessage) y la página web. Sin embargo, ASP.NET 
añade controles adicionales automáticamente para representar el espacio y cual- 
quier otro elemento estático que no sean servidores de control (como puede ser el 
texto o etiquetas HTML normales). Una característica útil de esta sección es la 
columna Viewstate, que indica el número de bytes necesarios para almacenar la 
información actual en el control. Esto puede ayudar a medir si habilitar el control 
de estado reduce el rendimiento, particularmente al trabajar con controles vincula- 
dos a datos como DataGrid o DataList. 

ctlo system.Web.Ul.ResourceBasedLiteralControl 412 
Forml  System.Web.UI.Htmlcontrols.HtmlForm 360 

~ t l l  System.Web.UI.LiteralControl 5 
Labell  System.Web.UI.WebControls.label 5 1 
-ctl2 System.Web.UI.UteralControl 18 
cmdTrace System.Web.UI.WebControls.8utton 89 

ct13 System.Web.UI.LiteralControl 17 
-C t14 System.Web.UI.LiteralControl 21 
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Estados de sesión y aplicación (Session and Application States) 

Las secciones de estado de sesión (Session State), mostrado en la siguiente ilustra- 
ción, y aplicación (Application State) muestran cada elemento almacenado en los 
objetos de sesión o aplicación. Cada elemento se lista con su nombre, tipo y valor. 
Si únicamente se almacena información en cadena, el valor es directo. Si se alma- 
cena un objeto, .NET llama al método ToString del objeto para obtener una repre- 
sentación de cadena adecuada. Para objetos complejos, el resultado puede ser sim- 
plemente el nombre de clase. 

Test 5ystern.string Una cadena 

Colección de cookies (Cookies Collection) 

La sección de colección de cookies (Cookies Collection), presentada en la siguiente 
ilustración, muestra todas las cookies enviadas junto a la respuesta y el contenido 
y tamaño de cada cookie en bytes. Incluso aunque no se haya creado explícitamen- 
te una cookie, se verá la cookie ASP.NET-SessionId, que contiene el ID de sesión 
actual. Si se está utilizando autentificación basada en formularios, también se verá 
la cookie de seguridad. 

Colección de cabeceras (Headers Collection) 

La sección de la colección de cabeceras (Headers Collection), mostrada en la si- 
guiente ilustración, muestra todas las cabeceras HTTP. Generalmente, no es nece- 
sario utilizar esta información, aunque puede resultar útil para resolver problemas 
de red poco habituales. 

Connection Keep-Alive 
content- 
Length 82 

Content-Type application/u-www-form-urlencoded 

Accept image/gif, image/x-xbitrnap, irnage/jpeg, image/pjpeg, application/vnd ms-excel, 
application/msword, '/' 

Accept- 
Encodina gap, deflate 

Accept- 
Language es 

Cookle Preferences=Name=Matthew; ASP.NET-Sessionld=fUdJ4ykfcoky4zxxmc5gu45 
Host localhost 
Referer http://localhost/asp.net/chapterl1/ErrorHandling/simpletrace.aspx 
User-Agent Mozilla/4.0 (compatible; MSlE 6.0; Windows NT 5.0; .NET CLR 1.0.3705) 
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Colección de formulario (Form Collection) 

La sección de colección de formulario (Form Collection), mostrada en la siguiente 
ilustración, lista la información de formulario enviada. 

cmdTrace Trazar 

Colección de cadenas de consulta (Querystring Collection) 

La sección de la colección de cadenas de consulta (Querystring Collection), mos- 
trada en la siguiente ilustración, lista las variables y valores enviados en la cadena 
de consulta. Generalmente, también se puede ver esta información directamente 
en el cuadro de direcciones del explorador de modo que normalmente no se hace 
referencia a esta información. 

vmor 
search oato ,- ~ 

Style completo 

Variables de servidor (Server Variables) 

Esta sección lista todas las variables de servidor y su contenido. Normalmente no 
es necesario estudiar esta información. Observe también que si se quiere examinar 
el valor de una variable de servidor en el código se puede utilizar el nombre con la 
colección Request.ServerVariab1es o una de las propiedades de alto nivel del obje- 
to Request. 

Escritura de información de traza 

El registro de traza predeterminado produce información importante que permite 
monitorizar algunos aspectos de la aplicación, como el contenido actual de los 
objetos de estado y el tiempo necesario para ejecutar ciertas partes del código. 
Además, a menudo querrá generar sus propios mensajes de traza. Por ejemplo, se 
podría querer conocer el resultado de una variable en varios puntos de la ejecución 
para poder compararlos con el valor esperado. Igualmente, se podría querer emitir 
ciertos mensajes de salida cuando el código alcanza ciertos puntos de la ejecución 
para verificar los procedimientos que la utilizan (y que lo hacen en el orden espe- 
rado). 

Para escribir un mensaje de traza personalizado se utiliza el método Write o 
Warn del objeto Trace. Ambos métodos son equivalentes. La única diferencia es 
que Warn muestra los mensajes en rojo, lo que hace más fácil distinguirlos del 
resto de mensajes de la lista. 
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Private Sub cmdwrite-Click(sender 
Handles cmdWrite.Click 

Trace.IsEnabled = True 
Trace.Write("Antes de asignar 
Session("Test") = "Contents" 
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As Object, e As EventArgs) - 

un elemento al objeto Session.") 

Trace.Write("Elemento asignado en el objeto Session.") 

End Sub 

Estos mensajes aparecen en la sección de Información de traza (Trace Infor- 
mation) de la página, junto con los mensajes predeterminados que ASP.NET gene- 
ra automáticamente (véase la Figura 1 1.17). 

También se puede utilizar un método sobrecargado de Write o Warn que per- 
mita especificar la categoría. El uso común de este campo es indicar el procedi- 
miento actual, como se muestra en la Figura 1 1.18. 

Private Sub cmdwritecategory-Click(sender As Object, - 
e As System.EventArgs) Handles cmdWriteCategory.Click 

Trace.IsEnabled = True 
Trace.Write("Page-Load", - 

"Antes de asignar un elemento al objeto Session.") 
Session("TestM) = "Contents" 
Trace.Write("Page-Load". "Elemento asignado en el objeto 

Session.") 

End Sub 

Como alternativa, se puede proporcionar un mensaje informativo y una catego- 
ría con un objeto excepción que se describe automáticamente en el registro de 
traza (véase la Figura 1 1.19): 

Begin ProcessPostData Second Try 
End ProcessPostData Second Try 0,000227 
Begin Raise ChangedEvents 0,000401 
End Raise ChangedEvents 0,000553 
Beoin Raise PostBackEvent 0.000705 
Antes de escribir un elemento en la sesion 0,000875 
Elemento añadido en la sesion 0,001049 
End Raise PostBackEvent U,OU1216 
Begin PreRender 0,001370 
End PreRender 0,001546 
Begin SaveViewState 0.003659 
End SaveViewState 0,004066 
Begin Render 0,004235 
End Render 0,010884 

Figura 11.17. Mensajes de traza personalizados. 
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aspx page 
aipx.page 
aspx.page 
aspx.page 
aspxpage 
aspx.page 
aspx.page 
aspxpage 
aspx.page 
aspxpage 
aspx.page 
Page-Load 
Page-Load 
aspr.page 
aspx.page 
aspx.page 
aspx.page 
aspx.page 
aspx.page 
aspx.page 

Begin Init 
End In i t  
Begln LaadViewState 
End Loadviewstate 
Begln ProcessPostData 
End ProcessPostOata 
Begln ProcessPostOata Second Try 
End ProcessPostData Secord Try 
Begin Raise ChangedEvents 0,002233 
End Raise ChangedEvents 0,002384 
Rrnln u a w  P n ~ t R i l r k F w n t  n nn?s?4 

1 Antes de colocar un elemento en la sesi6n O 005045 
1 Elemento añadido en la seslon 0:005288 

End Raise PostBackEvent 0,005459 
Begln PreRender 0,005613 
End PreRender 0,005786 
Begm Saveviewstate 0,008375 
End SaveVievState 0,008790 
Begin Render 0.008954 
End Render 0.012440 

0,000214 
0,000152 
0,000151 
n nnni sn 
0.002512 1 

Figura 11.18. Un mensaje de traza categorizado. 

Private Sub cmdError-Click (sender As Object , e As EventArgs) - 
Handles cmdError.Click 

TrY 
DivideNumbers ( 5 ,  O )  

Catch err As Exception 
Trace.Warn("cmdError-C1ickkk, "Error capturado", err) 

End Try 
End Sub 

Private Function ~ i v i d e ~ u m b e r s ( n u m b e r  As Integer, - 
divisor As Integer) As Integer 

Return (number/divisor) 
End Sub 

Figura 11.19. U n  mensaje de traza de excepción. 
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Por defecto, los mensajes de  traza se listan en el mismo orden donde se 
colocaron en el código. También se puede definir que los mensajes se  ordenen 
utilizando la categoría, para ello se utiliza la propiedad TraceMode del objeto 
Trace: 

Monitorización a nivel de aplicación 

La monitorización a nivel de aplicación permite habilitar el trazado de una apli- 
cación completa. Para ello es necesario modificar los parámetros del archivo 
webxonfig, como se muestra aquí: 

La lista completa de opciones de monitorización se describe en la Tabla 11.4. 

Tabla 11.4. Opciones de traza 

Enabled True, False Cambia el nivel de trazado de la aplicación on 
u off. 

requestLimit Cualquier entero Número de solicitudes HTTP para las que se 
(p. e., 10) almacena información de trazado. Al contrario 

que el trazado a nivel de página, permite 
recolectar un lote de información de varias 
solicitudes. Cuando se alcanza el máximo, la 
información de la solicitud más antigua se 
elimina cada vez que se recibe una nueva. 

pageoutput True, False Determina si la información de traza se 
visualiza en la página (como en el trazado a 
nivel de página). Si se asigna el valor False, aún 
se puede ver la información recolectada 
consultando trace.axd en el directorio virtual 
donde se ejecuta la aplicación. 

traceMode SortByTime, Determina el orden en que se muestran los 
SortByCategory mensajes de traza. 

(Continúa) 
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Tabla 11.4. Opciones de traza (Continuación) 

Atribato Valores Descripcih 

IocalOnly True, False Determina si la información de traza se muestra 
únicamente a los clientes locales (clientes que 
utilicen el mismo ordenador) o también a 
clientes remotos. Por defecto, es True y los 
clientes remotos los que no pueden ver 
información de traza. 

Para ver la información de traza, consulte el archivo trace.axd del directorio 
raíz de la aplicación. Este archivo no existe realmente; ASP.NET intercepta la so- 
licitud automáticamente y la interpreta como una solicitud de información de tra- 
za. Después proporciona una lista de las solicitudes recogidas recientemente (véa- 
se la Figura 11.20), siempre que se esté haciendo la solicitud desde la máquina 
local o tenga habilitada la monitorización remota. 

Se puede ver la información detallada de cualquier solicitud pulsando el 
vínculo Ver detalles (véase la Figura 11.21). Esto proporciona un método fácil de 

- 
Rastro de la aplicación [ V I  

Dl redor lo  fklco: 
ASP.NET/Cha~terll/ErrorHandling , ,,,,,p,,wwwr,ot,Asp NET,ch,pt,,,, 

\ErrorHandling\ 

4 25/05/2002 20:22:48 /simpletrace.aspx 200 
5 25/05/2002 20.23'35 /simpletrace.aspx 200 
6 25/05/2002 20:23.45 /traceexample.aspx 200 
7 25/05/2002 20.23:55 /traceexample.aspx 200 
B 25/05/2002 20 23.56 /traceexample.arpx 200 
9 25/05/2002 20 24:10 /traceexample aspx 200 
10 25/05/2002 20 24: 19 /traceexample.aspx 200 

GET Vcrdctailcr 
POST YwAsUks 
GET V e r  datalles 
GET Ver detalles 
POST LÍr detallas 
POST Vcr  detalles 
POST *erdetslle. 
POST YSr detallas 

Figura 11.20. Solicitud de traza de aplicación. 
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CaUlgr#ra 
aspx page 
aspx page 
aspx page 
aspx page 
aspx page 
aspx page 
aspx page 
aspx page 
aspx page 
aspx page 
aspx page 
aspx page 
aspx page 
aspx page 
aspx page 
aspx page 
aspx page 
aspx page 

Detalles de la solicitud 
1- - 

I d  de sesl6n f~d l4ykfcoky4zxxm~5gu45 Tlpo de petición POST 
Hora de la solicitud 25/05/2002 20 19 4 1  C6digo de estado 200 
Codificacion de la solidtud Un~code (UTF-8) Codificaclon de mrpuerta Unicode (UTF 8)  

Begln Laadviewstate 
End LoadViewState 
Begn  ProcessPostData 
End ProcessPastData 
Begn  ProcessPostOata Second Try 
End ProcessPostData Second Try 
Begln Rase ChangedEvents 
End Raise ChangedEvents 
Begin Raise PostBackEvent 
End Rase PostBackEvent 
Begin PreRender 
End PreRender 
Begin SaveViewState 
End SaveViewState 
Begin Qender 
End Render 

Figura 11.21. Solicitud de detalles de la información de traza. 

almacenar información durante un corto periodo de tiempo y revisarla sin necesi- 
dad de ver las páginas reales. También funciona mejor si se utiliza visualización 
en cuadrícula de Visual Studio .NET, que utiliza posicionamiento absoluto que 
puede entrar en conflicto con la visualización de la traza y sobrescribir u oscurecer 
el texto. 



Parte III 

TRABAJOS CON DATOS 



Descripción de ADO. NET 

Hasta ahora hemos descubierto que ASP.NET no es sólo un modo nuevo de crear 
modernas aplicaciones web, también forma parte de una estrategia multicapa llama- 
da .NET. ASP.NET es sólo un componente de la plataforma .NET de Microsoft, que 
incluye un revitalizado lenguaje (Visual Basic .NET en lugar de VBScript), una nue- 
va filosofía para integración cruzada de lenguajes, un nuevo modo de ver los compo- 
nentes y la distribución, una biblioteca de clases compartida con componentes que 
permite desde manejar errores a analizar documentos XML. En este capítulo descu- 
briremos que el entorno .NET aún tiene otra sorpresa guardada: ADO.NET, la últi- 
ma versión del modelo de Objetos de acceso a datos (ActiveX Data Objects). 

ADO.NET permite interactuar con bases de datos relacionales y otros orígenes 
de datos. Por decirlo de forma coloquial, ADO.NET es la tecnología que las aplica- 
ciones ASP.NET utilizan para comunicarse con la base de datos, bien para añadir un 
nuevo registro de clientes, registrar una compra o mostrar un catálogo de productos. 
Si ya ha trabajado con ADO antes, descubrirá que ADO.NET es mucho más que una 
pequeña mejora, la versión .NET de la tecnología ADO de acceso a datos. Al igual 
que ASP y Visual Basic, el monitor .NET revela algunos cambios revolucionarios. 
ADO.NET está optimizada para aplicaciones distribuidas (como aplicaciones web), 
basada en XML y equipada con un modelo de objetos completamente nuevo. 

En este capítulo veremos algunas de las características que definen ADO.NET 
con un resumen de alto nivel. No se entrará realmente en el código real -todo ello 
vendrá en los próximos capítulos- pero le preparará para aprender la organiza- 
ción básica y la filosofía de ADO.NET. De este modo, responderé algunas pregun- 
tas comunes sobre la diferencia existente entre ADO y ADO.NET, por qué los 
programadores necesitan una nueva tecnología de acceso a datos y los ingredien- 
tes que crean una aplicación web dirigida a datos. 

Introducción a ADO. NET y la administración de datos 

Prácticamente cualquier pieza de software trabaja con datos. De hecho, una apli- 
cación Internet típica no es más que una interface de usuario puesta encima de un 
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programa de base de datos sofisticado que lee y escribe la información de una base 
de datos sobre el servidor web. En su forma más simple, un programa de base de 
datos permitiría que un usuario realizara búsquedas simples y mostrara los resulta- 
dos en una tabla formateada. Una aplicación más sofisticada de ASP.NET podría 
utilizar una base de datos para recuperar información, que se procesa y muestra en 
el formato y ubicación apropiada en el explorador. El usuario no tiene por qué co- 
nocer (o siquiera preocuparse) que la información se origina en una base de datos. 
Utilizar una base de datos es un modo excelente de comenzar a dividir la interface 
de usuario del contenido, lo que permite crear un sitio que pueda trabajar con da- 
tos dinámicos, fácilmente modificables. 

En la mayoría de aplicaciones ASP.NET es necesario utilizar una base de datos 
para realizar algunas tareas. Aquí tiene algunos ejemplos básicos de aplicaciones 
ASP.NET dirigida a datos: 

Sitios de comercio electrónico envuelve administración de ventas, clientes 
e información de inventario. Esta información se puede mostrar directamen- 
te en la pantalla (como un catálogo de productos) o utilizarla para almacenar 
transacciones o información de cliente. 
Bases de conocimiento en línea y motores de búsqueda personalizados 
envuelve bases de datos menos estructuradas que almacenan grandes canti- 
dades de información o vínculos a varios documentos y recursos. 
Sitios basados en información como portales web pueden no ser fácilmen- 
te escalables o manejables a menos que la información que usan se almacene 
en un formato consistente, definido de forma estricta. Normalmente, un sitio 
como este se corresponde con otro programa ASP.NET que permite que un 
usuario autorizado añada o modifique la información visualizada modifican- 
do los registros correspondientes de la base de datos mediante un explora- 
dor. En el Capítulo 25 veremos una aplicación de portal completamente con- 
figurable y que muestra toda su información a partir de una base de datos. 

Probablemente no tenga ningún problema en imaginar ejemplos para utilizar la 
tecnología de base de datos en una aplicación ASP.NET. ¿Qué aplicación de Inter- 
net no se beneficia de un libro de visitas que almacene los comentarios de usuario 
o un simple formulario para envío de correo que utiliza una base de datos final 
para almacenar una lista de clientes potenciales o contactos? 

Descripción rápida de las bases de datos 

El modo más común de administrar datos es utilizando una base de datos. La tec- 
nología de base de datos es particularmente útil para software de empresa, que 
normalmente requiere conjuntos de información relacionada jerárquicamente. Por 
ejemplo, una base de datos típica para un programa de pedidos consiste en una 
lista de clientes, una lista de productos y una lista de ventas que relaciona informa- 
ción de las otras dos tablas. Este tipo de información se describe mejor utilizando 
un modelo relacional, que es la filosofía que subyace en todos los productos mo- 
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dernos de base de datos, incluyendo SQL Server, Oracle e incluso Microsoft Access. 
En el modelo relacional, la información se rompe en unidades más pequeñas y 
concretas. Un registro de ventas no almacena toda la información de los productos 
vendidos; simplemente almacena un ID de producto que hace referencia al registro 
completo en la tabla de productos (véase la Figura 12.1 ). 

Aunque es técnicamente posible crear estas tablas, añadir la información necesa- 
ria y almacenarla como un archivo XML utilizando ADO.NET no sería demasiado 
flexible. En vez de ello se requieren productos adicionales como SQL Server para 
manejar la infraestructura básica de la base de datos. Estos productos toman la res- 
ponsabilidad de proporcionar los datos a varios usuarios simultáneamente y asegu- 
rarse que se siguen ciertas reglas (por ejemplo, evitar los cambios conflictivos o los 
tipos de datos incorrectos). Estos productos también proporcionan todas las herra- 
mientas que normalmente se utilizan para crear y modificar la información de la 
base de datos. La Figura 12.2 muestra el Administrador corporativo de SQL Server, 
que normalmente es el modo más fácil de diseñar y crear tablas en una base de datos 
de SQL Server. Como programador ASP.NET, puede tomar la responsabilidad de 
crear estas tablas para sus aplicaciones web. También pueden existir ya o ser respon- 
sabilidad de un administrador de base de datos dedicado a ello. 

En ese punto ADO.NET entra en escena. ADO.NET es una tecnología diseñada 
para permitir que un programa ASP.NET (o cualquier programa .NET. en realidad) 
acceda a los datos. Normalmente, se utiliza ADO.NET para acceder a una base de 

Figura 12.1. Relación entre tablas. 
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Figura 12.2. El administrador corporativo permite crear bases de datos. 

datos relacional, pero se puede utilizar para trabajar con información XML en crudo 
u otros orígenes de datos como los mensajes de correo electrónico almacenados en 
un servidor de correo Exchange. Cada vez más, ADO.NET se está convirtiendo en 
un modo estándar de acceso e intercambio de cualquier tipo de información. 

Acceso a base de datos en el mundo lnternet 

El acceso a una base de datos en una aplicación Internet es un escenario completa- 
mente diferente al de acceder a una base de datos en un programa de escritorio o 
clientelservidor. La mayoría de los programadores poseen algunos conocimientos 
de bases de datos en el mundo de las aplicaciones de escritorio y tienen serios 
problemas cuando intentan aplicarlos al mundo de las aplicaciones web. Las apli- 
caciones web conllevan un nuevo conjunto de consideraciones y problemas poten- 
ciales. Estos problemas han asediado a los programadores ASP durante años de los 
que finalmente se liberarán con el nuevo diseño de ADO.NET. 

Problemas de escala 

Una aplicación web puede utilizarse potencialmente por cientos de usuarios si- 
multáneos. Esto significa que el uso de la memoria del servidor o los recursos 
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limitados como las conexiones a base de datos no deben tomarse a la ligera. Si se 
diseña una aplicación ASP que adquiere una conexión a base de datos y la mantie- 
ne unos pocos minutos, el resto de los usuarios pueden observar un retardo signi- 
ficativo o incluso se les puede bloquear por completo el acceso a la base de datos. 
Y si no se han analizado los problemas de concurrencia cuidadosamente, puede 
que surjan errores de bloqueo de registros y conflictos en las modificaciones que 
pueden dificultar el acceso de los usuarios a datos consistentes. 

Todos estos problemas también están en el desarrollo de base de datos tra- 
dicional clientelservidor. La diferencia está en que es menos probable que ten- 
gan un efecto negativo porque la carga típica (esencialmente el número de usua- 
rios simultáneos) es bastante menor. En una aplicación web, las prácticas de 
base de datos que podrían influir negativamente al rendimiento en una aplica- 
ción clientelservidor se multiplican rápidamente y provocan problemas signifi- 
cativos. 

Problemas de estado 

Probablemente esté familiarizado con el hecho que HTTP es un protocolo sin esta- 
do. Esto significa que no se mantienen las conexiones entre un explorador y el 
servidor web. Cuando un usuario solicita una página en una aplicación ASP.NET, 
se abre una conexión, se procesa el código, se devuelve una página HTML e inme- 
diatamente se libera la conexión. Mientras que los usuarios pueden tener la ilusión 
que están interactuando con una aplicación continuamente en ejecución, realmen- 
te reciben una página estática. (ASP.NET hace esta ilusión tan convincente que 
mucha gente se pregunta si puede considerarse del todo una ilusión.) 

Con las aplicaciones dirigidas a datos tradicionales en ASP, la naturaleza sin 
estado de HTTP podía resultar un problema bastante espinoso. La aproximación 
típica era conectarse a la base de datos, leer la información, visualizarla y cerrar la 
conexión de base de datos. Esta aproximación encuentra dificultades si se desea 
que el usuario sea capaz de modificar la información recuperada. En ese momento 
la aplicación requiere una cierta cantidad de inteligencia para identificar el regis- 
tro original, crear una sentencia SQL para seleccionarlo y modificar sus valores. 
Esto podría funcionar para una aplicación que sólo permitiese modificaciones sim- 
ples o inserciones, pero si se permitía al usuario realizar modificaciones extensas 
son un conjunto de tablas relacionadas (o una única tabla creada a partir de la 
información recogida de varias tablas), el proceso era más complicado. Algunas 
aplicaciones ASP utilizan RDS, otra tecnología de base de datos utilizada por Mi- 
crosoft y relacionada con ADO, que permite que la información desconectada se 
procese en el código de lado cliente, pero el proceso requiere aprender otra tecno- 
logía nueva de acceso a datos y se complica con preguntas como las capacidades 
del explorador y la seguridad. 

Problemas de comunicación y compatibilidad 

Enviar datos sobre una red interna es fácil. Enviar información sobre Internet 
también es fácil, siempre que se amolde al texto estándar y al protocolo HTTP. 
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Generalmente, ADO se puede utilizar en un entorno de aplicación multiplatafor- 
ma como Internet sin ningún problema, dado que el código se ejecuta sobre un 
servidor web Windows. Sin embargo, en algunas ocasiones se muestra la natura- 
leza propietaria (y algunos dirían centrada en Microsoft) de ADO a través de las 
capas de la aplicación. Por esta razón, utilizar RDS y secuencias de comandos 
de base de datos en código impone algunos requisitos sobre el tipo de explora- 
dor. Además, enviar datos a componentes remotos utilizando ADO requiere el 
uso de llamadas COM o el formato de datos binario de ADO, que puede resultar 
problemático en caso de encontrarse con un firewall. Ni pregunte cómo trabajar 
con datos en un componente que esté en una plataforma no Microsoft como Li- 
nux o Macintosh; jno se puede! 

Características de A DO. NET 

ADO.NET resulta interesante porque de alguna forma invierte la filosofía de acce- 
so a bases de datos anterior de Microsoft. Características que eran complementos 
adicionales en ADO ahora son parte del núcleo central y la tecnología dirigida al 
cursor basada en COM vinculada a ADO se ha elin~inado por conipleto. Estos son 
algunos de los cambios más dramáticos que se han llevado a cabo en la filosofía de 
acceso a datos de ADO.NET. 

Acceso desconectado 

El acceso desconectado es la característica más importante de ADO.NET, el cam- 
bio mayor desde ADO y quizá el mejor ejemplo de la filosofía del nuevo .NET 
para el acceso a datos. En una aplicación ADO típica se conectaba a la base de 
datos, se creaba un Recordset, se utilizaba la información para rellenar un Da- 
taGrid o calcular algún tipo de información y después se abandonaba el Recordset 
y se cerraba la conexión. Mientras la conexión estaba abierta, se tenía una co- 
nexión «viva» (o basada en cursor) con la base de datos que permitía hacer modi- 
ficaciones inmediatas y, en algunos casos. ver las realizadas por otros usuarios en 
tiempo real. En un programa escrito sin demasiado cuidado podía mantenerse la 
conexión abierta, limitando potencialniente el número de usuarios que podían ac- 
ceder a la base de datos y utilizar la aplicación ASP.NET. 

ASP.NET tiene una filosofía completamente diferente. En ASP.NET aún se 
crea una conexión con la base de datos, pero no se puede utilizar un cursor. En 
su lugar, se rellena un DataSet con una copia de la información recogida de la 
base de datos. Si se modifica la información del DataSet, la información de la 
tabla correspondiente de la base de datos no se modifica. Esto significa que se 
pueden cambiar y manipular fiícilmente los valores sin ninguna preocupación, 
dado que no se está utilizando una conexión a base de datos. Cuando sea necesa- 
rio, el DataSet se puede conectar de nuevo al origen de datos original y aplicar 
todos los cambios. 
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El acceso desconectado lanza nuevas cuestiones 

El acceso desconectado es una pieza clave de las aplicaciones de Internet y 
es también una aproximación que a menudo requiere consideración y pre- 
cauciones adicionales. El acceso desconectado facilita a los usuarios realizar 
modificaciones que creen datos inconsistentes, un problema que no se resol- 
verá (o ni siquiera identificará) hasta que la modificación se aplica al origen 
de datos adicional. El acceso de datos desconectado también requiere espe- 
cial consideración porque los cambios no se aplican en el orden que se intro- 
dujeron. Este diseño puede provocar problemas cuando se añaden datos rela- 
cionales. 

Afortunadamente, ADO.NET proporciona un rico conjunto de posibili- 
dades para lidiar con estos problemas y proporcionar un rendimiento casi 
siempre superior al de ADO. Sin embargo, es necesario saber que el nuevo 
modelo desconectado puede introducir nuevas consideraciones y requerir 
alguna precaución extra. Estudiaremos todas estas características en los si- 
guientes capítulos de ADO.NET. 

XML nativo 

ADO.NET utiliza nativainente XML para almacenar datos. Este hecho no es auto- 
máticamente obvio cuando se trabaja con objetos DataSet de ADO.NET. porque 
normalmente se utilizan los métodos integrados del objeto DataSet y sus propieda- 
des para realizar la manipulación de datos necesaria. En este caso se accede a da- 
tos de un modo basado en filas que recuerda a ADO. Se podría incluso llegar a la 
suposición razonable (pero incorrecta) de que XML es otro formato de importa- 
ción y exportación admitido por ADO.NET para proporcionar compatibilidad avan- 
zada. En realidad. XML juega un rol mayor. 

De hecho, cuando se recupera información de una base de datos en un  objeto 
DataSet de ADO.NET, los datos se almacenan en memoria en formato XML. Si 
se quiere. se pueden modificar los valores, eliminar filas y añadir nuevos regis- 
tros utilizando el Modelo de objetos de documentos de XML (DOM, Docunlrrlt 
Object Modrl)? disponible en .NET a través de los tipos del espacio de nombres 
System.Xm1. De forma similar. se puede leer un documento formateado en XML, 
trabajar con 61 utilizando los objetos de base de datos ADO.NET y terminar es- 
cribiéndolo de nuevo en un archivo XML o crear la tabla correspondiente en una 
base de datos relacional. 

La Figura 12.3 muestra una tabla de clientes de ejemplo en un Administrador 
corporativo de SQL Server. 

La Figura 12.4 muestra el documento XML que ADO.NET crea autoinática- 
mente para la tabla de clientes. El XML se visualiza por cortesía de una utilidad 
simple incluida con los ejemplos en línea de este capítulo. No he incluido el códi- 
go aún porque no estudiaremos las bases de cómo conectar a una base de datos 
hasta el Capítulo 13. El concepto importante ahora es comprender que este XML 
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Eartern Connectior einn Devon Sales hger* 35King George London <NULL\ WX3 6F 
Ernat nade1  RolandMedel Sales Managn Kni-hgasre 6 Giaz <NULL> 8010 
Famlia arquibaldo aria Cruz Maibhng Ar~irtanl RuaOroi, 92 Sao Paulo SP 05442 i 

F1S5a Fabrica Intei Diego Roe1 Accomting MaMgr CI Moraliarla1 86 Madrid cKILL> 2803q 
Folel  gourmandel Maitne Ra i re  Arrirtant 5aler Agi 184, chaurree de 1 L ib  <KILL> 59WO 
Folkoch fa nB Maria Lanron M e i  a b r p t a n  24 Bra rb  <KILL> Se446 
Fraibniersand Petcr Franbn Marketing Mamgcr Berhnei Plah 43 Murchen <PUL> 80805 
Frmre re$tbndtioi Carine S t h m t  Mdrbtlng Manqer 54 rue Royde Nanter <NUL> 44000 
Franrhi 5 p A Paolo Arrorti 5der Repierentati Via Monte Biama 3 l m n o  < M L >  10100 
FuriaBacahau e Fr Lino Rodrquel SdsíManapcr lardm dar rorar n Lirboa <NULL> 1675 

Great Labs  Food h noward Snydn 

Figura 12.3. Listado parcial de una tabla de base de datos. 

muestra la representación interna de ADO.NET de los datos seleccionados. La 
aplicación ASP.NET no necesita realizar ningún paso o conversión adicional. 

En otras palabras, ADO.NET se crea sobre la tecnología XML desde el princi- 
pio y, como resultado, proporciona un modelo de programación dual. Este libro se 
centra en utilizar los objetos ADO.NET en lugar del modelo de documento XML, 
dado que esta aproximación es normalmente más útil y conveniente para el acceso 
a base de datos. Sin embargo, si se trabaja con un proyecto amplio de plataformas 
cruzadas que utilice XML para transferir información de un componente a otro, 
esta funcionalidad dual puede resulta muy útil. El Capítulo 17 entra en más deta- 
lles sobre la programación XML con ASP.NET. 

Formato de datos extendido 

ADO.NET es más autosuficiente que lo que fue nunca ADO. Parte de este cambio 
resulta de su nuevo rol de administrador de datos desconectado. ADO.NET retiene 
más información para permitir que se hagan los cambios sin necesidad de conectar 
repetidamente con la base de datos. Estos cambios se encuentran en el objeto Da- 
taSet, el sustituto ADO.NET del Recordset. Al contrario que los Recordset, que 
realmente no eran más que tablas de información con alguna información adicio- 
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Base de datos [ ~ ~ ~ t h ~ ~ ~ d  Utilizar autentificacion S2L (con la cuenta sa) 

Tabla Customers r Utlllzar autentlficaclon integrada de Windows 

<City>Berlin</City> 
<PostalCode>12209</PostalCode~ 
<Countiy>Germany</Country> 
<Phone~ü30-007432l</Phone~ 
cFax>O30-0076545</Fax> 

</Table> 
cTahle> 

<Customerl@>ANATR</Cu5tomerID> 
<CompanyName>Ana Trujillo Emparedados y helados</CompanyName. 
<ContactName>Ana Trujillo</ContactName> 
cContactTitle>Owner</ContactTitle> 
<Address>Avda. de la Constitución 2222</Address> 
<Clty>México D.F.</City> 
<PostaICode>O502i~/Po~taICode> 
<Country,Mexico</Country: 
<Phone>(S)555-4729</Phone> 
<Fax:(5) 555-3745</Fax: 

c/Table> 

Figura 12.4. Un listado XML parcial de  la tabla. 

nal sobre los nombres de columnas y tipos de datos, los DataSet pueden almacenar 
varias tablas distintas e información sobre las relaciones existentes entre ellas. 

En ADO, un Recordset típico combina información de varias tablas del origen 
de datos utilizando una consulta Join. Este método aún funciona en el mundo 
ADO.NET y es la aproximación más rápida y conveniente cuando se muestran 
datos que no van a modificarse. Si se permite que el usuario modifique los datos, 
crecen las complicaciones. Por ejemplo, el usuario podría modificar un valor co- 
rrespondiente a un campo de una tabla vinculada (como el nombre de cliente en el 
informe de pedidos). El problema de este cambio es que no resulta obvio saber si 
el usuario intenta modificar la tabla vinculada (que implicaría cambiar el nombre 
de cliente) o la tabla original (que indica que un pedido pertenece a un cliente 
distinto). 

ADO.NET da la suficiente flexibilidad como para evitar este problema. Se puede 
añadir información sobre varias tablas interrelacionadas, los vínculos entre ellas y 
tener el equivalente funcional de una miniatura desconectada de la base de datos 
relácional. Cuando es necesario enviar de vuelta el origen de datos, se puede aso- 
ciar cada tabla con su origen. (Veremos estas técnicas en el Capítulo 13.) 
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Código administrado 

Como todos los componentes de la biblioteca de clases .NET, ADO.NET se crea en 
el entorno de código administrado, lo que significa que se puede utilizar f5cilmente 
en otras aplicaciones .NET (tales como programas ASP.NET). Los componentes ADO 
tradicionales, por otra parte, utilizan COM para comunicarse. Aunque se puede uti- 
lizar aún componentes COM en ASP.NET, cada vez que se llama a un método o se 
asigna una propiedad se da un salto entre código administrado y no administrado. 
Este cambio provoca un bajón en el rendimiento que reduce la eficiencia. ADO.NET, 
sin embargo, habla de forma nativa con cualquier otro componente .NET. 

Proveedores de datos 

Podría preguntarse dónde encaja OLE DB en todo este entramado. OLE DB era un 
estándar importante que admitía ADO. En esencia. ADO se podía comunicar con 
cualquier base de datos que tuviera un proveedor OLE DB. ADO.NET es exacta- 
mente igual. Por supuesto, la comunicación con el estándar OLE DB implica un 
salto entre código administrado y no administrado, pero otros proveedores están en 
el camino de proporcionar un mejor rendimiento. Mientras tanto, se asegura que se 
puede conectar a casi cualquier proveedor admitido en ADO mediante ADO.NET. 

Un proveedor administrado ya disponible para ADO.NET es el proveedor SQL 
Server. ADO.NET proporciona su propio conjunto de clases personalizadas para 
acceso SQL Server. Funcionan prácticamente igual que sus equivalentes OLE DB. 
pero evitan completamente el nivel OLE DB e interactúan directamente a través 
del Flujo de datos tabular de SQL (TDS, Tabular Data Streanl), garantizando un 
rendimiento excelente. 

Comparación entre ADO y ADO. NET 

Las anteriores versiones de ADO se diseñaron para versiones de escritorio y se les 
añadió posteriormente funcionalidad lnternet. ADO.NET es un cambio revolucio- 
nario que invierte esta imagen. Este cambio permite que todos los programadores 
.NET utilicen ADO.NET exactamente del mismo modo; sin importar si se diseña 
en un entorno de escritorio, clientelservidor o web. Sin embargo, estos cambios no 
están exentos de algunos escollos para el programador ADO. No sólo se ha redise- 
ñado completamente el modelo de objetos, también han cambiado considerable- 
mente tareas comunes, como la vinculación y modificación de datos. 

Los escenarios siguientes ilustran las diferencias existentes entre ADO y 
ADO.NET en algunas situaciones normales. 

Escenario 1: Recorrido de una tabla 

Considere el caso en que es necesario visualizar una lista de información de la 
base de datos recorriendo una tabla de datos. En ADO se crearía una conexión 
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rápida, de sólo lectura con el objeto Connection, se rellena un Recordset y se reco- 
rre utilizando el método MoveNext. Tan pronto como se finaliza la operación, se 
cierra la conexión. 

En este caso, ADO.NET es bastante similar. Aún se utilizan los objetos Con- 
nection y Command, pero en lugar de recorrerlo utilizando un Recordset (o Data- 
Set, el sustituto de ADO.NET), se puede utilizar un DataReader, que es un objeto 
diseñado para desplazarse rápidamente a través de un conjunto de datos de sólo 
lectura. 

Escenario 2: Recorrer tablas padre-hijo 

Algunas veces se quiere mostrar un conjunto de información jerárquica de modo 
que muestre claramente la relación padre-hijo. Por ejemplo, podría necesitar mos- 
trar una tabla anidada con la lista de pedidos de ventas dentro de una lista de clientes. 

En ADO, este tipo de tabla es fácil de crear, pero requiere una cantidad signi- 
ficativa de trabajo manual. Una aproximación es rellenar varios Recordset (en este 
caso un Recordset de clientes y un Recordset de ventas). Para cada registro de la 
tabla Customers se recorrería la tabla Sales buscando cualquier vínculo. Otra aproxi- 
mación sería utilizar una consulta Join para crear un único Recordset compuesto y 
ordenarlo por cliente. En este caso, se recorrería la tabla completa sin necesidad 
de comprobar continuamente el cliente actual. Siempre que apareciese un nuevo 
cliente, se comenzaría un nuevo grupo. Estas aproximaciones, aunque son bastan- 
te simples en su superficie, a menudo llevan consigo un montón de codificación 
extra y consultas repetidas sobre la base de datos. 

En ADO.NET este tipo de trabajo manual se simplifica gratamente a través de 
una aproximación basada en colecciones. Simplemente hay que recuperar las ta- 
blas Customers y Sales, añadirlas por separado a un DataSet y definir la relación. 
Después se puede recorrer todas las ventas de cada cliente utilizando una senten- 
cia ForIEach estándar como esta: 

For Each CustomerRow In CustomerTable.Rows 
Muestra el grupo cliente. 

For Each SalesRow In CustomerRow.GetChildRows(Sa1esRelationship) 
' Muestra cada venta de ese cliente. 

Next 
Next 

Estudiaremos esta técnica con mayor detalle en el Capítulo 13. 

Escenario 3: Recuperación, proceso y modificación de datos 

En ADO, la recuperación, el proceso y la modificación son más o menos automá- 
ticas, porque siempre hay una conexión. Normalmente se lee la información utili- 
zando un objeto Connection (y posiblemente un objeto Command), se coloca en 
un Recordset y se hacen los cambios, que tienen lugar automáticamente. 

En ADO.NET, el objeto DataSet no está directamente conectado con la base de 
datos. Para obtener información de la base de datos en el DataSet y enviar los 
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cambios del DataSet de nuevo a la base de datos, es necesario utilizar un objeto 
adaptador especial (sea SqlAdapter u OleAdapter). Este adaptador realiza la co- 
nexión entre el objeto DataSet y el origen de datos y permite que la información 
fluya de un lado a otro. 

Escenario 4: Uso desconectado 

En ADO se crea un Recordset desconectado creando un objeto Connection y relle- 
nando el Recordset como se haría normalmente y posteriormente se elimina el 
objeto Connection. Para confirmar los cambios, se vuelve a conectar y se utiliza el 
método Update o UpdateBatch del Recordset. Como explicamos anteriormente, se 
podría tener algún problema al modificar la información original si el Recordset 
estaba compuesto de varias tablas relacionadas. 

En ADO.NET no es necesario llevar a cabo ningún paso especial. Los Data- 
Sets automáticamente están desconectados y la información no se transmite direc- 
tamente, si no a través del objeto adaptado; de datos apropiado. 

¿Aún se puede utilizar AD07 

ADO proporciona algunas posibilidades que ADO.NET no tiene. Por ejem- 
plo, ADO permite crear un Recordset que se actualice automáticamente cuando 
otro usuario modifica los datos en el servidor, garantizando que siempre es- 
tén al día. ADO también permite bloquear registros que se podría desear cam- 
biar, facilitando el acceso exclusivo sin preocuparse de procedimientos al- 
macenados o transacciones. Sin embargo, aunque estos conceptos aún pueden 
jugar un papel importante en algunos programas cliente 1 servidor y de escri- 
torio, son fundamentalmente incompatibles con las aplicaciones Internet. 
Ninguna aplicación ASP.NET puede mantener efectivamente una conexión 
de un usuario sobre Internet, e incluso si pudiese, nunca tendría sentido que 
un solo usuario tuviera acceso exclusivo a la información que necesita com- 
partirse con una amplia comunidad de usuarios. Por estas razones ADO.NET 
es el único modelo de acceso a bases de datos práctico para las aplicaciones 
ASP.NET. 

El modelo de objetos de ADO. NET 

Esta sección introduce los componentes ADO.NET y explica cómo interactúan. 
Estos objetos son la base de la programación ADO.NET y se volverá a ellos en los 
siguientes tres capítulos para crear, leer, modificar y procesar datos. 

Espacios de nombres de datos 

Los componentes ADO.NET viven en cinco espacios de nombres principales en la 
biblioteca de clases .NET. Juntos, estos espacios de nombres mantienen toda la 
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funcionalidad que llamamos ADO.NET. La siguiente lista describe cada espacio 
de nombres de datos: 

System.Data. Contiene las clases fundamentales con la funcionalidad central 
de ADO.NET. Incluye DataSet y DataRelation, que permiten manipular los datos 
relacionales. Estas clases son independientes de cualquier tipo específico de base 
de datos o del modo utilizado para conectarse a ellas. 

System.Data.Common. Estas clases no se utilizan directamente en el código. en 
su lugar se utilizan por otras clases en los espacios de nombres System.Data.SqlClient 
y System.Data.OleDb, que heredan de ellas y proporcionan versiones específicas 
para los proveedores de datos SQL Server y OLE DB. 

System.Data.OleDb. Contiene las clases utilizadas para conectar al proveedor 
OLE DB, incluyendo OleDbCommand y OleDbConnection. (Estas clases admiten 
todos los proveedores OLE DB, excepto el controlador OLE DB de orígenes de 
datos ODBC.) 

System.Data.SqlClient. Contiene las clases utilizadas para conectar a una base 
de datos Microsoft SQL Server. Estas clases, como SqlDbCommand y SqlDbCon- 
nection, proporcionan las mismas propiedades que sus homónimos en el espacio 
de nombres System.Data.OleDb. La única diferencia es que están optimizadas para 
SQL Server y proporcionan un mejor rendimiento al eliminar las capas extra OLE 
DBICOM (y conectar al interface optimizado de Flujo de datos tabular [TDS, Ta- 
bular Data Stream] directamente). 

System.Data.SqlTypes. Contiene estructuras de tipos de datos específicos de 
SQL Server como SqlMoney y ~ ~ l ~ a t e ~ i m e .  Se pueden utilizar estos tipos para 
trabajar con los tipos de datos SQL Server sin necesidad de convertirlos en sus 
equivalentes estándar .NET (tales como System.Decima1 y System.DateTime). Estos 
tipos de datos no son obligatorios, pero permiten evitar cualquier problema poten- 
cial de redondeo o conversión que pudiese afectar negativamente a los datos. Tam- 
bién pueden incrementar la velocidad al eliminar la necesidad de conversiones au- 
tomáticas. 

Objetos A DO. NET 

ADO.NET se sustenta sobre la funcionalidad de unos pocos objetos. Estos objetos 
pueden dividirse en dos grupos: los utilizados para contener y administrar datos 
(DataSet, DataTable, DataRow y DataRelation, por ejemplo) y los utilizados para 
conectar a un origen de datos específico (las clases Connections, Commands y 
DataReader). 

Los objetos ADO.NET de este segundo grupo se proporcionan de dos formas 
diferentes: la versión estándar de proveedores OLE DB y una versión especial para 
la interacción con SQL Server que incrementa el rendimiento. Ambas versiones 
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funcionan prácticamente igual; la única diferencia es que las clases diseñadas por 
SQL Server se saltan la capa OLE DB y proporcionan un mejor rendimiento. Mi- 
crosoft tiene otros proveedores administrados en su sitio web (incluyendo un pro- 
veedor administrado de ODBC) y puede que se incorporen al entorno .NET en el 
futuro, permitiendo mejorar el rendimiento sin alterar significativamente el códi- 
go. Recuerde, tanto los tipos OLE DB como SQL Server derivan de las mismas 
clases básicas de System.Data.Common. También proporcionan la misma interfa- 
ce (métodos y propiedades). Sólo los detalles internos son diferentes. Por ejemplo, 
tanto SqlCommand como OleDbCommand permiten ejecutar una sentencia SQL o 
un procedimiento almacenado contra un origen de datos. 

En los siguientes capítulos nos familiarizaremos con todos estos objetos. En lo 
que resta de este capítulo, los introduciremos brevemente y daremos un resumen 
de alto nivel de cómo funcionan juntos. 

Los objetos de datos 

Los objetos de datos permiten almacenar una copia local, desconectada. No almace- 
nan una conexión a un origen de datos - d e  hecho, pueden crear todos los objetos de 
datos a mano sin siquiera utilizar una base de datos. Observe que no importa el tipo 
de origen de datos que se utilice, objetos como DataSet y DataRelation son genéricos. 

El modelo de objetos se muestra en la Figura 12.5. 

DataSet 

Es el núcleo de ADO.NET. La clase DataSet almacena información desconectada 
recogida de una base de datos y permite manipularla como un único objeto cuida- 

Objeto DataSet 

Colección Tables 

[ Colección Fidatims 1 

Figura 12.5. Los objetos del modelo de datos. 
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dosamente empaquetado. La clase DataSet no tiene conexión directa con un ori- 
gen de datos. De hecho, se puede crear un DataSet a mano sin ninguna relación 
con una base de datos. 

Los objetos DataSet contienen dos tipos principales de objetos: DataTable (pro- 
porcionados en la propiedad Tables) y DataRelation (proporcionados en la propie- 
dad Relations). Los DataSet admiten los siguientes métodos: 

WriteXML y ReadXML permiten que el objeto DataSet se escriba y lea de 
un archivo XML. 
Merge añade el contenido de un objeto DataSet a otro. 
Clear elimina toda la información del objeto DataSet. También se puede sim- 
plemente destruir el objeto (asignándolo a Nothing o saliendo del ámbito) 
sin utilizar este método. 
AcceptChanges, GetChanges y RejectChanges permiten trabajar con los 
datos modificados, examinando, implementando o rechazando las modifica- 
ciones. Observe que estos métodos no modifican los datos del origen de da- 
tos. El Capítulo 13 estudia la capacidad del objeto DataSet de almacenar 
múltiples valores. 

Data Table 

Se puede añadir información a un objeto DataSet en una tabla cada vez. El objeto 
DataTable representa una de estas tablas. Contiene una colección de objetos Data- 
Row (en la propiedad Rows), que contiene todos los datos de la tabla. También 
proporciona una colección de DataColumn (en la propiedad Columns), que con- 
tiene información de cada columna de la tabla y una colección de objetos Constra- 
int (en la propiedad Columns), que especifica información adicional de los meta- 
datos de columna como la clave primaria. 

La clase DataTable incluye un método Select que permite obtener un subcon- 
junto de las filas que se corresponden con una determinada expresión de filtro, en 
un orden específico. Estas filas se devuelven en una matriz no en otro objeto Data- 
Table. 

DataRow 

Cada objeto DataRow representa una única fila de información de la tabla. Se pue- 
de acceder a los valores individuales utilizando el nombre de campo o un índice. 
También se pueden añadir nuevas filas y utilizar los siguientes métodos: 

BeginEdit, EndEdit y CancelEdit permite utilizar el modo de edición para 
hacer una serie de modificaciones sobre una fila y aplicarlas o cancelarlas 
todas a la vez. 
Delete marca una fila como borrada y la oculta de la vista utilizada para la 
tabla, lo que implica que no aparecerán cuando se vinculen los datos a un 
control. Sin embargo, la fila continuará presente en el objeto DataTable has- 
ta que se modifique el origen de datos y se actualice el objeto DataSet. (De 
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hecho, la fila debe estar presente para que el programa pueda encontrar y 
eliminar la fila del origen de datos original cuando se modifique.) Nueva- 
mente lo veremos en profundidad en el Capítulo 13. 
GetChildRows utiliza las relaciones de tabla definidas para obtener las filas 
de una tabla vinculada. Por ejemplo, al utilizar una tabla Customers se puede 
utilizar GetChildRows para recuperar todos los registros de pedido corres- 
pondientes de la tabla Orders. 

DataColumn 

Al contrario que los objetos DataRow, los objetos DataColumn no contiene nin- 
gún dato real. En su lugar, almacenan información sobre la columna, como el tipo 
de datos de la columna, su valor predeterminado y varias restricciones (su longi- 
tud, si permite nulos o no, etcétera). 

DataRelation 

Cada objeto DataRelation especifica una relación padrelhijo entre dos tablas dife- 
rentes de un objeto DataSet. Por ejemplo, un objeto DataRelation podría indicar 
que la columna CustomerID de la tabla Orders se corresponde a la columna Cus- 
tomerID de la tabla Customers. Como con cualquier base de datos relacional, el 
uso de una relación implica ciertas restricciones. Por ejemplo, no se puede crear 
una fila hija que haga referencia a un padre inexistente y no se puede borrar un 
padre que tenga filas hijas. 

Aunque es fácil añadir una tabla de un origen de datos en un objeto DataSet, 
no hay un modo de obtener la información de los objetos DataRelation del origen 
de datos. Si se quiere crear un objeto DataRelation en un DataSet para imitar la 
lógica de la base de datos, debe hacerse manualmente. 

Data View 

El objeto DataView proporciona una vista sobre una DataTable. Cada DataTable 
tiene al menos un DataView (proporcionada a través de la propiedad Default- 
View), que se utiliza para la vinculación de datos. En la mayoría de los casos, el 
objeto DataView simplemente muestra toda la información del objeto DataTa- 
ble, sin cambios. En otros casos, se puede utilizar el objeto DataView para apli- 
car opciones especiales de filtro u ordenación. Estos adornos no están disponi- 
bles en un objeto DataTable, porque afectan a la presentación de los datos. El 
objeto DataTable sólo está relacionado con el contenido de los datos. Los obje- 
tos DataView también permiten formatear una única DataTable en más de una 
vista creando objetos DataView separados. Sin embargo, los objetos DataView 
no tienen la posibilidad de ocultar columnas específicas o cambiar el orden de 
las columnas. Para ocultar o reubicar columnas se debe trabajar directamente 
con los controles ASP.NET. 
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Los objetos de interacción con el origen de datos 

Por sí mismos, los objetos de datos no sirven de mucho. Se pueden añadir tablas, 
filas y datos a mano, pero en la mayoría de los casos la información necesaria está 
en un origen de datos como una base de datos relacional. Para acceder a esta infor- 
mación, extraerla e insertarla en lo objetos de datos apropiados, se necesitan los 
objetos descritos en esta sección. Recuerde, cada uno de estos objetos tiene una 
implementación específica de base de datos. Esto significa que se utiliza un objeto 
diferente aunque equivalente, dependiendo de si se interactúa con un proveedor 
SQL Server u OLE DB. 

El objetivo de los objetos de origen de datos es crear una conexión e introducir 
la información en un DataSet o un DataReader. La interacción completa de estos 
objetos se muestra en la Figura 12.6. Este diagrama muestra el modo más simple 
de acceder a la base de datos; yendo directamente al origen con objetos Command 
y recuperando filas de sólo lectura a través de un objeto DataReader. La Figura 
12.7 muestra otra opción: colocar los datos en un objeto DataSet desconectado 
para trabajar con ellos durante un periodo más largo de tiempo. 

Recupera datos de 
sólo lectura / hacia 

Envía comando 
directo de modificación 

- Objeto Command 

Objeto 
Connection 

b 

Figura 12.6. Acceso a datos directo con ADO.NET. 
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Datos des1 

Leer filas 

3 Modificar 1 

borrar filas 

:onectados Objetos conectados 
i (en directo) 

Rellenar 

Objeto y m DataSet 

origen 

Command 

Command 

[Connection] 
Objeto 

Connection 

Command 

(Connection] 

Command 

Figura 12.7. Uso de u n  objeto DataSet con ADO.NET. 

Estos objetos permiten establecer una conexión (utilizando el método Open), que 
es el primer paso en cualquier operación de base de datos. También permiten arrancar 
una transacción (utilizando el método BeginTransaction). Estos objetos son simi- 
lares al objeto Connection de ADO. 

Estos objetos representan una sentencia SQL o un procedimiento almacenado que 
puede utilizarse contra un origen de datos para recuperar o modificar datos. Se 
asigna información a un comando utilizando las propiedades CommandType y 
CommandText. Se puede añadir cualquier parámetro necesario (utilizando los ob- 
jetos SqlParameter u OleDbParameter). También se debe indicar cualquier vínculo 
del comando al objeto de conexión apropiado utilizando la propiedad Connection 
del objeto Command. 

Estos objetos son similares al objeto Command de ADO. Para utilizar realmen- 
te el comando se debe usar un DataAdapter (descrito en la sección 4qlDataAdap- 
ter y OleDataAdapter~) o utilizar uno de los siguientes métodos: 

ExecuteNonQuery permite ejecutar el comando sin recuperar ninguna in- 
formación. Es ideal en operaciones de inserción, modificación o borrado uti- 
lizando una sentencia SQL o en llamadas a procedimientos almacenados. 
ExecuteReader crea un objeto DataReader, que proporciona una conexión 
de recorrido «sólo hacia delante» que permite recuperar filas del origen de 
datos. 
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ExecuteScalar también crea un objeto lector, pero sólo devuelve un valor: 
la primera columna de la primera fila del conjunto de filas resultante. Se 
puede utilizar este método si se está utilizando una sentencia SQL o un pro- 
cedimiento almacenado que devuelve un valor (como un campo de media o 
total) en lugar de un conjunto de filas. 

SqlDataReader y OleDbDataReader 

Los objetos SqlDataReader y OleDbDataReader proporcionan un flujo de datos 
firme. Son el modo más rápido de leer los datos si lo único que se desea es mos- 
trarlos en una página web y no se necesita manipularlo o modificarlo posterior- 
mente. Estas clases son el equivalente del cursor «sólo hacia delante» de ADO. 
Mantienen una conexión viva con el origen de datos, pero no permiten realizar 
ningún cambio. Para obtener una fila de información de un objeto SqlDataReader 
u OleDbDataReader se utiliza el método Read. 

SqlDataAdapter y OleDataAdapter 

Estos objetos, que derivan de la clase común DataAdapter, actúan como puente 
entre un objeto Command y un objeto DataSet. Por ejemplo, se puede crear una 
sentencia SQL que seleccione un conjunto de filas, crear un objeto Command que 
la represente y utilizar el objeto SqlDataAdapter u OleDataAdapter para recuperar 
automáticamente todos los valores correspondientes e insertarlos en un objeto 
DataSet. De forma similar, se pueden utilizar los objetos SqlDataAdapter y Ole- 
DataAdapter en el proceso inverso, modificar un origen de datos basándose en un 
objeto DataSet modificado. 

Cada DataAdapter puede mantener una referencia a cuatro comandos diferen- 
tes, uno por cada tipo de operación. Se asignan estos comandos a través de las 
propiedades DeleteCommand, InsertCommand, SelectCommand y UpdateCom- 
mand. No es necesario crear objetos Command para todas estas propiedades si no 
se quiere realizar la tarea correspondiente. Por ejemplo, so10 es necesario asignar 
la propiedad SelectCommand si lo único que nos interesa es recuperar filas. 

Una vez asignados los comandos apropiados, se puede utilizar uno de los si- 
guientes métodos: 

Fill ejecuta SelectCommand y coloca los resultados en el objeto DataSet. 
FillScherna utiliza el comando SelectCommand para recuperar información 
sobre una tabla, como las restricciones de columna y añadirlos a un DataSet. 
No se transfieren los datos de fila. 
Update comprueba el DataSet y aplica todos los cambios que encuentre al 
origen de datos. En el proceso utiliza los comandos InsertCommand, Upda- 
tecommand DeleteCommand según sea necesario. Por ejemplo, si encuentra 
nuevas filas, utiliza InsertCommand. 

El Capítulo 13 muestra cómo utilizar el objeto DataAdapter y el resto de obje- 
tos ADO.NET en algunos escenarios prácticos. 



Acceso a datos ADO. NET 

El Capítulo 12 introdujo ADO.NET y la familia de objetos que proporciona su 
funcionalidad. Esta familia incluye objetos para modelar datos (representar tablas, 
filas, columnas y relaciones) y objetos diseñados para la comunicación con un 
origen de datos. En este capítulo aprenderemos cómo poner estos objetos a traba- 
jar creando páginas que utilicen ADO.NET para recuperar la información de una 
base de datos y aplicar las modificaciones. También aprenderemos cómo recuperar 
y mantener datos desconectados y tratar los problemas potenciales que pueden 
ocurrir. 

Sobre los ejemplos de ADO. NET 

Uno de los objetivos de ADO.NET es proporcionar un método de acceso a datos 
universal y con un modelo de objetos consistente. Esto significa que debe ser ca- 
paz de acceder a los datos del mismo modo sin importar el tipo de datos que se 
utilice (o ni siquiera si se está utilizando un origen de datos que no se corresponde 
con una base de datos). En este capítulo, la mayoría de los ejemplo utilizan el 
«mínimo denominador común» de acceso a datos; los tipos de datos OLE DB. 
Estos tipos, encontrados en el espacio de nombres System.Data.OleDb, permiten 
comunicarse con cualquier base de datos que tenga un proveedor OLE DB, inclu- 
yendo SQL Server. Sin embargo, cuando se desarrolle una aplicación a nivel de 
producción, probablemente se quiere utilizar un proveedor .NET auténtico para 
mejorar el rendimiento. Estos proveedores administrados trabajan prácticamente 
igual, pero sus objetos Connection y Command tienen diferentes nombres y se 
localizan en un espacio de nombres diferente. Actualmente, el único proveedor 
administrado incluido con .NET es SQL Server, pero existen muchos otros en de- 
sarrollo y un controlador ODBC administrado ya está disponible para descarga 
desde el sitio web de Microsoft. 

En los ejemplos de este capítulo apuntaré cualquier diferencia entre los pro- 
veedores OLE DB y SQL. Recuerde, los detalles técnicos subyacentes difieren, 
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pero los objetos son prácticamente idénticos. Las únicas diferencias reales son las 
siguientes: 

Los nombres de las clases Connection, Command y DataReader son diferen- 
tes para ayudar a distinguirlos. 
La cadena de conexión (la información utilizada para conectar con las ba- 
ses de datos) difiere dependiendo del modo en que se conecta y de otros 
factores. 
El objeto OLE DB admite una mayor variedad de tipos de datos, mientras 
que los objetos SQL Server sólo admiten tipos de datos válidos de SQL 
Server. 

Conozca su base de datos 

Es mejor 
res OLE 
OLE DB 

no preocuparse demasiado por las diferencias entre los proveedo- 
DB y SQL. Son similares a las diferencias entre orígenes de datos 
o incluso entre instalaciones diferentemente configuradas del mis- 

mo producto de base de datos relacional. Cuando se programa con ADO.NET, 
siempre ayuda conocer su base de datos. Si se tiene información a mano 
sobre los tipos de datos que utiliza, los procedimientos almacenados que pro- 
porciona y el inicio de sesión de usuario que necesita, será capaz de trabajar 
más rápidamente y con menos errores. 

Obtención de la base de datos de ejemplo 

Este capítulo utiliza ejemplos recogidos de la base de datos pubs, una base de 
datos de ejemplo incluida con Microsoft SQL Server y diseñada para ayudar a 
comprobar el código de acceso a base de datos. Si no utiliza SQL Server, no dis- 
pondrá de esta base de datos. En su lugar, puede utilizar MSDE, el motor de datos 
gratuito incluido con Visual Studio .NET. MSDE es una versión a pequeña escala 
de SQL Server que se puede distribuir gratuitamente. Su única limitación es que 
está restringida a cinco usuarios simultáneos y que no proporciona ninguna herra- 
mienta gráfica para crear y administrar bases de datos. Para instalar la base de 
datos pubs en MSDE o SQL Server se puede utilizar el código de secuencia de 
comandos Transact-SQL incluido con los ejemplos de este capítulo. Como alter- 
nativa, se puede utilizar un motor de base de datos relaciona1 diferente y modificar 
los ejemplos de esta sección adecuadamente. 

SQL básico 

Cuando se interactúa con un origen de datos a través de ADO.NET, se utiliza el 
lenguaje SQL para recuperar y modificar la información. En algunos casos, 
ADO.NET oculta alguno de los detalles e incluso genera las sentencias SQL nece- 
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sarias automáticamente. Sin embargo, para diseñar una aplicación de base de da- 
tos eficiente con la mínima cantidad de frustración, es necesario comprender los 
conceptos básicos del SQL. 

Lenguaje estructurado de consultas (SQL, Structured Query Language) es un 
lenguaje de acceso a datos estándar utilizado para interactuar con bases de datos 
relacionales. Diferentes bases de datos difieren en su compatibilidad con SQL o 
añaden características adicionales, pero el núcleo de comandos utilizados para re- 
cuperar, insertar y modificar datos es común para todos ellos. En un producto de 
base de datos como Microsoft SQL Server es posible utilizar SQL para crear se- 
cuencias de comandos SQL sofisticadas uniéndolas en procedimientos almacena- 
dos y desencadenadores (aunque no tienen el poder de un lenguaje de programa- 
ción completamente orientado a objetos). Cuando se trabaja con ADO.NET, sin 
embargo, probablemente se utilicen unas cuantas sentencias estándar de SQL: 

Una sentencia Select para recuperar registros. 
Una sentencia Update para modificar registros. 
Una sentencia Insert para añadir un nuevo registro. 
Una sentencia Delete para borrar registros existentes. 

Si ya conoce SQL, puede saltarse las siguientes secciones. En otro caso, léalas 
para obtener una visión rápida de los fundamentos de SQL. 

Experimentos con SOL 

Si nunca ha utilizado SQL antes, querrá jugar con él y crear consultas simples para 
comenzar a utilizarlo en un sitio ASP.NET. La mayoría de los productos de base de 
datos proporcionan alguna utilidad para comprobar las consultas. Si utiliza SQL 
Server, puede probar el Analizador de consultas SQL, mostrado en la Figura 13.1. 
Este programa permite escribir sentencias en SQL, ejecutarlas y ver los resultados, 
permitiendo comprobar sus sentencias SQL y probar nuevas consultas. 

W s  recursos sobre SQL 

Si quiere puede ver algunas de las excelentes referencias sobre SQL disponi- 
bles en Internet. Además, si trabaja con SQL Server puede utilizar los Libros 
en pantalla de Microsoft para convertirse en un gurú de las bases de datos. 
Un tema a investigar son las consultas Join, que permiten conectar tablas 
relacionadas en un conjunto de resultados. 

La sentencia Select de SOL 

Para recuperar una o más filas de datos se utiliza la sentencia Select: 

SELECT [columnas] FROM [tablas] WHERE [condición~búsqueda] 
ORDER BY [expresión-orden ASC 1 DESC] 
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Figura 13.1. El analizador de consultas SOL. 

Este formato simplemente rasca la superficie de SQL. Si se quiere, se pueden 
crear sentencias avanzadas que utilicen subagrupación, medias y totales y otras 
opciones (como definir el número máximo de filas devueltas). Sin embargo, aun- 
que estas tareas se pueden realizar con sentencias SQL avanzadas, a menudo se 
realizan manualmente mediante código de aplicación o integradas en un procedi- 
miento almacenado en la base de datos. 

Una sentencia Select de ejemplo 

El siguiente ejemplo muestra una sentencia Select simple (y bastante ineficien- 
te) para la base de datos. Trabaja con la tabla Authors, que contiene una lista de 
autores: 

SELECT FROM Authors 

El asterisco (*) recupera todas las columnas de una tabla. Esta no es la mejor 
aproximación para una tabla grande si no se necesita toda la información. 
Incrementa la cantidad de datos transmitidos y puede ralentizar el servidor. 
La cláusula From identifica la tabla Authors como la utilizada en la sen- 
tencia. 
No hay cláusula Where. Lo que significa que se recuperan todos los regis- 
tros de la base de datos, sin importar si son diez o diez millones. Esta es una 
práctica de diseño ineficaz, a menudo se encontrará con aplicaciones que 
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parecen funcionar bien cuando se distribuyen por primera vez, pero se ralen- 
tizan gradualmente según crece la base de datos. En general, siempre se in- 
cluye una cláusula Where para limitar el número posible de filas. A menudo, 
las consultas se limitan por un campo fecha (por ejemplo, todos los pedidos 
de los últimos tres meses). 
No hay cláusula Order By. Esta es una aproximación perfectamente acepta- 
ble, especialmente si el orden no importa o se planea ordenar los datos con 
las herramientas de ADO.NET. 

Pruebe estos ejemplos en el Analizador de consultas 

Puede probar todos los ejemplos de esta sección sin generar un programa 
ASP.NET. Utilice el Analizador de consultas SQL o una herramienta de con- 
sultas similar. En el Analizador de consultas se puede escribir la sentencia 
Select y pulsar el botón de ejecución. Aparecerá una tabla de registros con la 
información en la parte inferior de la pantalla. 

Observe que se debe indicar la base de datos que se quiere utilizar antes 
de usar cualquier nombre de tabla. Para ello, escriba primero la siguiente 
sentencia Use: 

Use pubs 

Mejorando la sentencia Select 

Aquí tiene otro ejemplo que recupera una lista de nombres de autor: 

SELECT au-lname, au-fname FROM Authors WHERE State='MIe ORDER BY 
au-lname ASC 

Sólo se recuperan dos columnas (au-lname y au-fname) correspondiente al 
apellido y nombre del autor. 
Una cláusula Where restringe los resultados a únicamente aquellos que vi- 
ven en el estado especificado. Observe que la cláusula Where requiere após- 
trofes alrededor del valor que se quiere buscar (a menos que sea un valor 
numérico). 
Una cláusula Order By ordena la información alfabéticamente por el apelli- 
do del autor. 

Una sentencia Select alternativa 

Aquí tiene un último ejemplo: 

SELECT TOP 100 au-lname, au-fname FROM Authors ORDER BY au-lname, 
au-fname ASC 
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Este ejemplo utiliza la cláusula Top en lugar de una sentencia Where. Las 
filas de la base de datos se ordenan y se recuperan los primeros 100 resulta- 
dos. La cláusula Top es útil para operaciones de búsqueda definidas por el 
usuario cuando se quiere asegurar que la base de datos no se detiene en una 
operación larga recuperando filas innecesarias. 
Este ejemplo utiliza una expresión Order By más sofisticada, que ordena los 
autores con los mismos apellidos en un subgrupo por sus nombres. 

La cláusula Where 

En muchos aspectos, la cláusula Where es la parte más importante de la sentencia 
Select. Se pueden combinar varias condiciones con la palabra clave And y definir 
comparaciones utilizando los operadores mayor que (>) y menor que (<). 

El siguiente es un ejemplo con una tabla diferente y una sentencia Where más 
sofisticada. Su utiliza el formato de fechas internacional para comparar valores de 
fecha. 

SELECT * FROM Sales WHERE ord-date i '2000/01/01' AND ord-date > 
'1987/01/01' 

La sentencia Update de SOL 

La sentencia Update de SQL selecciona todos los registros que se corresponden 
con una condición de búsqueda y los modifica de acuerdo con una expresión de 
modificación. En su forma más simple, la sentencia Update tiene el siguiente for- 
mato: 

UPDATE [tabla] SET [expresión~modificación] WHERE 
[condición-búsquedad] 

Normalmente se utiliza una sentencia Update para modificar un único registro. 
El siguiente ejemplo modifica el número de teléfono de un único registro. Utiliza 
el ID único de autor para buscar la fila correcta. 

UPDATE Authors SET phone='408 496-2222' WHERE au-id='172-32-1176' 

En el Analizador de consultas (vea la Figura 13.2) esta sentencia devuelve el 
número de filas afectadas, pero no muestra los cambios. Para ello, se debe solicitar 
la fila utilizando otra sentencia SQL. 

Como en la sentencia Select, se puede utilizar una sentencia Update para reali- 
zar varios cambios a la vez o buscar un registro basándose en varios criterios dife- 
rentes: 

UPDATE Authors SET au-lname='Whiteson', au-fname='John 
WHERE au-lname='White7 AND au-fname='Johnson' 



Acceso a datos ADO.NET 347 

U Obrtor comunes 
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i 1 Fmcianes de lecha y h 
i J Funciones rnalematica 
t A Fmcianes de agiegacii 
r A Fmciones de rneladdo 
+ _1 Funciones de sesw~dar 

Figura 13.2. Una sentencia Update en el Analizador de consultas. 

Incluso se puede utilizar la sentencia Update para modificar un intervalo com- 
pleto de registros. El siguiente ejemplo modifica el número de teléfono de todo 
autor que viva en California: 

UPDATE Authors SET phone='408 496-2222' WHERE state='CAr 

La sentencia lnsert de SOL 

La sentencia Insert de SQL añade un nuevo registro a una tabla con la información 
especificada. Toma la siguiente forma: 

INSERT INTO [tabla] ([lista-columnas]) VALUES ([lista-valores]) 

Se puede proporcionar la información en cualquier orden, siempre que se ase- 
gure que la lista de nombres y la lista de valores se corresponden. 

INSERT INTO Authors (au-id, au-lname, au-fname, zip, contract) 
VALUES ('998-72-3566', 'John', 'Khan', 84152, 0) 

Estos ejemplos dejan fuera parte de la información, como la ciudad y la direc- 
ción, para proporcionar un ejemplo simple. La información mostrada anteriormen- 
te es el mínimo necesario para crear un nuevo registro en la tabla Authors. El nue- 
vo registro se muestra en la Figura 13.3. 
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Figura 13.3. Inserción de un nuevo registro. 

Recuerde, a menudo la bases de datos tiene requisitos de campos especiales 
que pueden impedir que se inserte un registro, a menos que se rellenen todos los 
valores con información válida. Como alternativa, algunos campos se pueden con- 
figurar para utilizar un valor predeterminado si se dejan en blanco. En la tabla 
Authors, algunos campos son obligatorios y se define un formato especial para el 
código zip y el ID de autor. 

Una característica que la tabla Authors no utiliza es el incremento automático 
de la columna identidad. Esta característica, admitida en la mayoría de los produc- 
tos de bases de datos relacionales, asigna un valor único a una columna especifica- 
da cuando se realiza una operación de inserción. En este caso no se debería espe- 
cificar ningún valor para la columna identidad al insertar la fila. En su lugar se - - 
permite que la base de datos seleccione uno automáticamente. 

Los campos autoincremento son indispensables 

Si está diseñando una base de datos, asegúrese que añade un campo de iden- 
tidad autoincrementado a cada tabla. Es el modo más rápido, fácil y que menos 
errores provoca para asignar un «número de identificación» único en cada 
registro. Sin un campo identidad generada automáticamente, necesitará lle- 
var a cabo un esfuerzo considerable en crear y mantener su propio campo 
único. A menudo, los programadores caen en la trampa de utilizar un campo 
de dato como identificador único, tal como un número de Seguridad Social o 
un nombre. Esto casi siempre provoca inconvenientes a posterior; cuando se 
quiere añadir una persona que no tiene número de Seguridad Social (por ejem- 
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plo, un extranjero) o se cambia el número de Seguridad Social o el nombre 
(lo que causará problemas en otras tablas relacionadas, como la tabla de pe- 
didos que identifica el comprador por el nombre o el campo número de Se- 
guridad Social). Una aproximación mucho mejor es utilizar un identificador 
único y dejar que el motor de base de datos asigne un número arbitrario úni- 
co a cada fila automáticamente. 

Si se crea una tabla sin columna de identificación única, tendrá proble- 
mas cuando sea necesario seleccionar esa fila específica para borrados o 
modificaciones. Seleccionar registros de campos de texto también puede dar 
problemas si el campo contiene caracteres especiales embebidos (como após- 
trofes). También encontrará extremadamente duro crear relaciones entre tablas. 

La sentencia Delete de SOL 

La sentencia Delete es incluso más fácil de utilizar. Especifica un criterio para una 
o más filas que se quieren eliminar. Sea cuidadoso: una vez que se borra una fila, 
j se borra para siempre! 

DELETE FROM [tabla] WHERE [condición-búsqueda] 

El siguiente ejemplo elimina una fila simple de la tabla Authors: 

DELETE FROM Authors WHERE au_id='172-32-1176' 

Los comandos Delete y Update de SQL devuelven un solo dato: el número de 
registros afectados. Se puede estudiar este valor y utilizarlo para determinar si la 
operación dio los resultados esperados. 

El resto de este capítulo muestra cómo combinar el lenguaje SQL con los obje- 
tos ADO.NET para recuperar y manipular datos en las aplicaciones web. 

La forma fácil de acceder a los datos 

La «forma fácil» de acceder a los datos es realizar todas las operaciones de base de 
datos manualmente y no preocuparse sobre el mantenimiento de información des- 
conectada. Este modelo es más cercano a la programación ADO tradicional y per- 
mite evitar problemas de concurrencia potenciales, que ocurren cuando varios usua- 
rios intentan modificar información a la vez. 

Generalmente, el acceso a datos simple es ideal si lo único que se necesita es 
leer información o si sólo se necesita realizar operaciones de modificación sim- 
ples, como añadir un registro o permitir que un usuario modifique los valores de 
un único registro (por ejemplo, información de cliente de un sitio de comercio 
electrónico). El acceso a datos simple no resulta útil si se quiere proporcionar ca- 
racterísticas avanzadas de manipulación de datos, como la capacidad de editar va- 
rios registros (o varias tablas). 
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Con el acceso a datos simple no se mantiene una copia desconectada de los 
datos. Lo que implica que la selección y la modificación de los datos se realizan 
por separado. El programa debe seguirle la pista a los cambios para poder enviar- 
los al origen de datos. Por ejemplo, si un usuario borra un registro, se necesita 
especificar explícitamente ese registro al utilizar una sentencia Delete de SQL. 

Acceso a datos simple 

Para recuperar información con acceso de datos simple, se siguen los siguientes 
pasos: 

l .  Se crean los objetos Connection, Command y DataReader. 
2. Se usa el objeto DataReader para recuperar información de la base de da- 

tos y mostrarla en un control de un formulario web. 
3. Se cierra la conexión. 
4. Se envía la página al usuario. En este momento la información que ve el 

usuario y la de la base de datos no tiene ninguna conexión y los objetos 
ADO.NET se destruyen. 

Modificación de datos simple 

Para añadir o modificar información, se siguen los siguientes pasos: 

1. Se crean nuevos objetos Connection y Command. 
2. Se ejecuta el objeto Command (con la sentencia SQL apropiada). 

Importación de los espacios de nombres 

Antes de continuar, asegúrese de importar los espacios de nombres de ADO.NET, 
como se muestra en el siguiente párrafo. Como alternativa, se pueden añadir como 
importación para todo el proyecto modificando las propiedades del proyecto en 
Visual Studio .NET. 

Imports System.Data 
Imports System.Data.OleDb ' O System.Data.SqlClient 

Creación de un objeto Connection 

Antes de poder recuperar o modificar datos, es necesario crear una conexión con 
el origen de datos. Normalmente, las conexiones se limitan a un número fijo y si se 
excede ese número (porque sea ese el número de licencias o porque el servidor no 
pueda servir esa carga de usuarios) los intentos de crear una conexión provocan un 
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error. Por esta razón, se debe intentar mantener una conexión abierta el mínimo 
tiempo posible. También se debería escribir su código de base de datos en una 
estructura de tratamiento de errores TryICatch, de forma que se pueda responder si 
ocurre un error. 

Para crear una conexión se necesita definir un valor para su propiedad Connec- 
tionstring. Esta ConnectionString define toda la información necesaria para que el 
ordenador encuentre el origen de datos, se conecte y seleccione una base de datos 
inicial. A lo largo de los ejemplos de este capítulo, ConnectionString es el único 
valor que puede que tenga que modificar para que funcione con la base de datos 
que quiera utilizar. Afortunadamente, es bastante directo. 

Dim MyConnection As New OleDbConnectionO 
MyConnection.ConnectionString = "Provider=SQLOLEDB.l;" & - 

"Data Source=localhost;" & - 

"Initial Catalog=Pubs;User ID=saU 

La cadena de conexión del objeto SqlConnection es bastante similar y simple- 
mente elimina el valor Provider: 

Dim MyConnection As New SqlConnectionO 
MyConnection.ConnectionString = 'Data Source=localhost;" & - 

"Initial Catalog=Pubs;User ID=sa8' 

La cadena de conexión 

La cadena de conexión realmente está compuesta de una serie de trozos de infor- 
mación separada por puntos y coma (;). En el ejemplo anterior la cadena de co- 
nexión identifica los siguientes trozos de información: 

Provider. Nombre del proveedor OLE DB, que permite la comunicación entre 
ADO.NET y su base de datos. (SQLOLEDB es el proveedor OLE DB de SQL). 
Otros proveedores incluyen MSDAORA (el proveedor OLE DB para una base de 
datos Oracle) y Microsoft.Jet.OLEDB.4.0 (el proveedor OLE DB de Access). 

Data Source. Indica el nombre del servidor donde se ubica el origen de datos. 
En este caso el servidor está sobre el mismo ordenador que mantiene el sitio 
ASP.NET, de modo que localhost es suficiente. 

lnitial Catalog. Es el nombre de la base de datos a la que accede esta conexión. 
Es únicamente la base de datos «inicial» que se puede modificar más tarde, ejecu- 
tando un comando SQL o modificando la propiedad Database. 

User ID. Se utiliza para acceder a la base de datos. El ID de usuario asa» se 
corresponde con la cuenta de administrador de sistema proporcionado con bases 
de datos como SQL Server. 
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Password. Por defecto, la cuenta sa no tiene contraseña. Normalmente, en un 
sitio de producción, se modificaría la contraseña de esta cuenta. Para definir una 
contraseña de usuario, simplemente añada el valor Password a la cadena de co- 
nexión (como en «Password=letmein»). Observe que en los valores de la cadena 
de conexión no es necesario utilizar comillas, pero sí separar los valores con un 
punto y coma. 

ConnectionTirneout. Determina cuánto espera el código, en segundos, antes 
de generar un error si no puede establecer una conexión con base de datos. Nuestra 
conexión de ejemplo no asigna la propiedad ConnectionTimeout, de forma que se 
utilizan los quince segundos predeterminados. Utilizar cero para indicar que no 
existe límite es una mala idea. Esto significa que, teóricamente, la página web del 
usuario podría intentar indefinidamente acceder al servidor. 

Autenticación integrada de SOL Server 

Si la cadena de conexión de ejemplo no le permite conectarse a una base de datos 
SQL Server, podría ser porque las cuentas estándar de SQL Server se han inhabi- 
litado a favor de la autenticación integrada de Windows (en SQL Server 2000 es el 
valor predeterminado). 

Con la autenticación SQL Server, SQL Server mantiene su propia informa- 
ción de cuentas de usuario. 
Con la autenticación integrada, SQL Server utiliza automáticamente la in- 
formación de cuenta de Windows del usuario actualmente conectado. En este 
caso se podría utilizar una cadena de conexión con la opción Integrated Se- 
curity : 

MyConnection.ConnectionString = "Provider=SQLOLEDB.l;" & - 
"Data Source=localhost;" & - 
"Initial Catalog=Pubs;Integrated Security=SSPIN 

Para que esto funcione, el usuario actualmente conectado en Windows debe 
tener la autorización necesaria para acceder a la base de datos SQL. En el caso de 
una aplicación ASP.NET, el «usuario actual» se basa en las opciones de IIS y el 
archivo web.config. Para más información, diríjase al Capítulo 24, que explica la 
seguridad. 

Otros valores de la cadena de conexión 

Existen otras opciones menos usadas que se puede asignar en una cadena de co- 
nexión, como los parámetros que definen cuánto se esperará intentando crear una 
conexión antes de generar un error de tiempo de espera. Para obtener más informa- 
ción, diríjase a los archivos de ayuda de .NET (referentes a SqlConnection u Ole- 
DbConnection). 
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Trucos de las cadenas de conexión 

Normalmente, todo el código de base de datos utiliza la misma cadena de conexión. 
Por esa razón, normalmente tiene sentido almacenar una cadena de conexión en 
una variable global o un miembro de clase. 

Dim ConnectionString As String = "Provider=SQLOLEDB . . . "  

También se puede crear un objeto Connection con una cadena de conexión 
preasignada utilizando un constructor especial: 

Dim MyConnection As New OleDbConnection(ConnectionString) 
' ConnectionString se asigna a MyConnection.ConnectionString 

Creando la conexión 

Antes de poder utilizar una conexión, hay que abrirlo explícitamente: 

MyConnection. Open ( ) 

Para verificar que se ha conectado correctamente con la base de datos, es posi- 
ble mostrar la información básica de la conexión. El siguiente ejemplo utiliza un 
control etiqueta llamado lblInfo (vea la Figura 13.4). 

Utilizar autent!ficacian SQL (con la cuenta sa) 

C Utilizar autentificacion integrada en Windows 

Versión de servidor: 08 00 0194 
La coneuián es: Open 
Ahora la conexión estd: Closed 

Figura 13.4. Pruebas de la conexión. 
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Aquí tiene el código de bloque de tratamiento de error Try/Catch: 

' Define el objeto de conexión ADO.NET. 
Dim MyConnection As New OleDbConnection(ConnectionString) 

TrY 
' Intenta abrir la conexión. 
MyConnection.Open0 
1blInfo.Text = "<b>Versión de servidor:</b> " 
1blInfo.Text & =  MyConnection.ServerVersion 
1blInfo.Text &= "<br><b>El estado de la conexión es:</b> " 
1blInfo.Text &= MyConnection.State.ToString0 

Catch err As Exception 
S Trata el error visualizando la información. 
1blInfo.Text = "Error en lectura de base de datos. 'l 

1blInfo.Text &= err.Message 
Finally 

' En cualquier caso, se asegura que la conexión se cierra 
' adecuadamente. 
If (Not 1s Nothing MyConnection) Then 

MyConnection.Close0 
1blInfo.Text &="<br><b>Ahora el estado de la conexión es:</b> " 
1blInfo.Text & =  MyConnection.State.ToString() 

End If 
End Try 

Una vez se utiliza el método Open ya  hay una conexión viva con la base de 
datos. Uno de los principios fundamentales del código de acceso a datos es que 
debe reducirse al máximo el tiempo que se mantiene la conexión abierta. Imagine 
que tan pronto como abre la base de datos tiene una bomba de relojería activa en 
las manos. Debe conectarse, recuperar los datos y desconectar tan rápido como sea 
posible para asegurar que el sitio funciona de forma eficiente. 

Cerrar una conexión es igualmente fácil: 

Definición de un comando Select 

El objeto Connection proporciona propiedades básicas que dan información sobre 
la conexión, pero eso es todo. Para recuperar los datos se necesitan algunos ingre- 
dientes más: 

Una sentencia SQL que seleccione la información deseada. 
Un objeto Command que ejecute la sentencia SQL. 
Un objeto DataReader o DataSet que capture los registros recuperados. 

Los objetos Command representan sentencias SQL. Para utilizar un objeto 
Command se define la sentencia SQL a utilizar y la conexión disponible y se eje- 
cuta el comando. 
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Se puede utilizar una de las sentencias SQL anteriores de la siguiente forma: 

Dim MyCommand As New OleDbCommand( ) 
MyCommand.Connection = MyConnection 
MyCommand.CommandText = "SELECT * FROM Authors" 

O utilizar el constructor siguiente como atajo: 

Dim MyCommand As New OleDbCornmand("SELECT * FROM Authors", - 
MyConnection) 

El proceso es idéntico para un objeto SqlCommand: 

Dim MyCommand As New SqlCommand("SELECT * FROM Authors", 
MyConnection) 

Uso de un objeto Command con un objeto DataReader 

Una vez definido el comando se debe decidir cómo utilizarlo. La aproximación 
más simple es utilizar un objeto DataReader, que permite recuperar rápidamente 
todos los resultados. El objeto DataReader utiliza una conexión viva y debería 
utilizarla rápidamente y cerrarla. El objeto DataReader también es extremadamen- 
te simple. Admite acceso a los resultados sólo hacia delante (forward-only), de 
sólo lectura (read-only), que normalmente es todo lo necesario cuando se recupera 
la información. Dada la naturaleza optimizada del objeto DataReader, proporciona 
mejor rendimiento que el objeto DataSet. Siempre debería ser su primera elección 
para acceso a datos simple. 

Antes de poder utilizar un objeto DataReader se debe asegurar que tiene una 
conexión abierta: 

Para crear un objeto DataReader se utiliza el método ExecuteReader del objeto 
Command: 

No es necesario utilizar la palabra clave New porque 
* el objeto Command crea el objeto DataReader. 
Dirn MyReader As OleDbDataReader 
MyReader = MyCommand.ExecuteReader0 

El proceso es idéntico para el objeto SqlDataReader: 

Dim MyReader As SqlDataReader 
MyReader = MyCommand. ExecuteReader ( ) 

Estas dos líneas de código definen un objeto DataReader y lo crean utilizando 
el comando. (Para que funcionen, es necesario todo el código creado en las seccio- 
nes anteriores para definir una conexión y un comando.) 
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Una vez tiene el lector, se recupera una fila utilizando el método Read: 

MyReader.Read() ' Ahora se puede acceder a la primera fila 
del conjunto de resultados. 

Es posible acceder a los valores de esa fila utilizando el nombre de campo 
correspondiente. El siguiente ejemplo añade un elemento a una lista con el nombre 
y apellidos de la fila actual: 

Para desplazarse a la siguiente fila, se utiliza el método Read de nuevo. Este 
método devuelve True si se ha recuperado una fila de información correctamente. 
Si devuelve False, es porque se ha intentado leer después del final del conjunto de 
resultados. No hay modo de desplazarse hacia atrás a una fila anterior. 

Tan pronto como se haya terminado de leer los resultados, se cierran los obje- 
tos DataReader y Connection: 

La unión de todo 

El siguiente ejemplo muestra cómo utilizar todos los ingredientes de ADO.NET jun- 
tos para crear una aplicación simple que recupere la información de la tabla Authors. 

Se puede seleccionar un registro de autor por apellido utilizando una lista des- 
plegable, como se muestra en la Figura 13.5. El registro completo se recupera y 
muestra en un control label simple, como se muestra en la Figura 13.6. 

W'5ddn Mtp llbcalhortlarp netlchapterl3lado netlauthorbrowrer arpr - 

Seleccione el autor: I~ennet, Abraham -] 

Carson, Cheryl 
DeFrance, Michel 
del Castillo, lnnes 
DuII, Ann 
Green, Marjorie 
Greene, Morningstar 
Grlnglesby, Burt 
Hunter, Sheryl 

Figura 13.5. Seleccionando un autor. 
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fscobi )'@ http l/lacalhort/arp net/chapterl3lado net/authorbrowser aspx -- - - 
-J i (S~r  vhCUkK. - - - - . 

Seleccione el autor ~ D U I I ,  Ann A 
Dull, Ann 
Teléfono: 415 836-7128 
Dirección: 3410 Blonde S t .  
Ciudad: Palo ~ l t o  
Estado: CA 

Figura 13.6. Información de autor. 

Inserción de datos en la lista 

Para comenzar, se define la cadena de conexión como variable privada de la clase 
página: 

Private ConnectionString As String = "Provider=SQLOLEDB.l;" & - 

"Data Source=localhost;Initial Catalog=pubs;Integrated Security=SSPIV 

La lista se rellena en la rutina de tratamiento de evento Page.Load. Dado que el 
control lista está configurado para almacenar su información en la propiedad views- 
tate, sólo es necesario recuperar esta información una vez, la primera vez que se 
muestra la página. Se ignora en el resto de envíos. 

Private Sub Page-Load(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles MyBase.Load 

If Me.IsPostBack = False Then 
FillAuthorListO 

End If 

End Sub 

Private Sub FillAuthorListO 
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' Define la sentencia Select. 
' Se necesitan tres trozos de información: el id único, 
' el nombre y los apellidos. 
Dirn SelectSQL As String 
SelectSQL = "SELECT au-lname, au-fname, au-id FROM Authors" 

' Define los objetos ADO.NET. 
Dirn con As New OleDbConnection(ConnectionString) 
Dirn cmd As New OleDbCommand(SelectSQL, con) 
Dirn reader As OleDbDataReader 

Intenta abrir la base de datos y leer la información. 
T ~ Y  

con. Open ( ) 
reader = cmd.ExecuteReader0 

' Para cada elemento, añade el nombre de autor para que se 
S muestre en la lista y almacena el ID único en la propiedad 
' Value. 
Do While reader.Read0 

Dirn NewItem As New ListItem() 
NewItem.Text = reader("au-lname") & " ,  " & - 

reader ( "au-fname' ) 
NewItem.Value = reader("au-id") 
lstAuthor.Items.Add(NewItem) 

LOOP 

reader. Close ( ) 

Catch err As Exception 
1blResults.Text = "Error al leer la lista de nombres. " 
1blResults.Text & =  err.Message 

Finally 
If (Not con 1s Nothing) Then 

con. Close ( ) 

End If 
End Try 

End Sub 

Aspectos interesantes sobre este código 

Este ejemplo es más sofisticado que los trozos de código de este capítulo, 
pero realmente no introduce nada nuevo. Se utilizan los objetos Connection, 
Command y DataAdapter. Se abre la conexión dentro de un bloque de trata- 
miento de error, de modo que la página pueda manejar cualquier error ines- 
perado y proporcionar la información. Un bloque Finally se asegura de ce- 
rrar apropiadamente la conexión, incluso si hay algún error. 
El código de lectura de datos utiliza un bucle. Con cada pasada se utiliza el 
método Read para obtener otra fila de información. Cuando el lector ha leído 
toda la información disponible, este método devuelve False, la condición While 
se evalúa a False y el bucle termina. 
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El ID único (el valor del campo au-id) se almacena en la propiedad Value de 
la lista para hacer referencia a él posteriormente. Este es un ingrediente cru- 
cial necesario para permitir que los registros correspondientes se consulten 
de nuevo. Si se intenta crear una consulta utilizando el nombre de autor, es 
necesario preocuparse de autores con el mismo nombre y caracteres inco- 
rrectos (como las apóstrofes en O'Leary) eso invalidaría su sentencia SQL. 

Recuperación de un registro 

El registro se recupera tan pronto como el usuario modifica la selección en la lista. 
Para lograr esto se asigna el valor True a la propiedad AutoPostBack de la lista, de 
forma que al modificar la selección se detectan los eventos automáticamente. 

Private Sub 1stAuthor~SelectedIndexChanged~sender As Object, - 
e As EventArgs) Handles 1stAuthor.SelectedIndexChanged 

S Crea una sentencia Select que busca un registro 
' correspondiente al id de autor de la propiedad Value. 
Dirn SelectSQL As String 
SelectSQL = "SELECT FROM Authors " 
SelectSQL &= "WHERE au-id='" & lstAuthor.Selected1tem.Value & " ' "  

' Define los objetos ADO.NET. 
Dim con As New OleDbConnection(ConnectionString) 
Dim cmd As New OleDbCommand(SelectSQL, con) 
Dirn reader As OleDbDataReadei 

' Intenta abrir la base de datos y leer la información. 
Try 

con. Open ( ) 

reader = cmd.ExecuteReader() 
reader . Read ( ) 
1blResults.Text 
1blResults.Text 
1blResults.Text 
1blResults.Text 
1blResults.Text 
1blResults.Text 
reader . Close ( ) 

= "<b>" & reader("au-lname") 
&= " ,  " & reader("au-fname") & "</b><br>" 
&= "~eléfono: " & reader("phoneW) & "<br>" 
&= "Dirección: " & reader("addressN) & "<br>" 
&= "Ciudad: " & reader("city") & "<br>" 
& =  "Estado: " & reader("stateU) & "<br>" 

Catch err As Exception 
1blResults.Text = "Error al obtener el autor. " 
1blResults.Text & =  err.Message 

Finally 
If (Not con 1s Nothing) Then 

con. Close ( ) 

End If 
End Try 

End Sub 

El proceso es similar al procedimiento utilizado para recuperar los apellidos. 
Existen sólo un par de diferencias: 
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El código crea dinámicamente una sentencia SQL basada en el elemento se- 
leccionado en, la lista desplegable. Utiliza la propiedad Value del elemento 
seleccionado, que almacena el identificador único. Esta es una técnica co- 
mún (y muy útil). 
Sólo se lee un registro. El código supone que sólo un autor se corresponde 
con un au-id, que es razonable dado que el campo es único. 

¿Out$ sucede con los controles avanzados? 

Este ejemplo muestra cómo funciona ADO.NET para recuperar un conjunto 
de resultados. Por supuesto, ADO.NET también proporciona controles que 
sobrepasan este nivel inicial y suministran cuadrículas completas con opcio- 
nes de ordenación y edición. Estos controles se describen en el Capítulo 15. 
Por ahora, concéntrese en comprender los fundamentos de ADO.NET y cómo 
trabaja con los datos. 

Modificación de datos 

Ahora que comprende cómo recuperar los datos, no es mucho más complicado 
realizar operaciones de modificación y borrado. De nuevo se utiliza el objeto 
Command, pero esta vez no es necesario un objeto DataReader dado que no se 
recupera ningún resultado. Tampoco es necesario un comando Select de SQL. 
En su lugar se puede utilizar uno de los siguientes tres comandos SQL: Update, 
Insert o Delete. 

Uso de los comandos Update, Insert y Delete 

Para ejecutar una sentencia Update, Insert o Delete es necesario crear un objeto 
Command. Se puede ejecutar el comando con el método ExecuteNonQuery. Este 
método devuelve el número de filas afectadas, que nos permite comprobar los 
resultados. Por ejemplo, si se intenta modificar o borrar un registro y el comando 
informa que la modificación no afectó a ningún registro, probablemente haya 
algún error en la cláusula Where que impida que se seleccione ningún registro. 
(Si, por otra parte, el comando SQL tiene un error sintáctico o intenta recuperar 
información de una tabla inexistente, se lanza una excepción.) 

Para demostrar cómo utilizar Update, Insert y Delete, se ha mejorado el ejemplo 
anterior. En lugar de mostrar los datos en una etiqueta, la información de cada 
campo se añade a un cuadro de texto separado. Dos botones adicionales per- 
miten modificar el registro (Modificar) o borrarlo (Borrar). También se puede 
insertar un nuevo registro pulsando Crear nuevo, introduciendo la información 
en los cuadros de texto y pulsando Insertar nuevo, como se muestra en la Figu- 
ra 13.7. 
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' Kk& http //localhost/asp netlchapterl3/ado netlauthormanager.aapx 1 - - - _. -- - -- - _ -- - - 

Seleccione el 
autor IBennet. Abraham A Morliñcai 1 €ioryA 

ID único 

Nombre: 

Apellidos: 

TelCfono: 

Dñección: 

Ciudad: 

Estado. 

Código postal: 

409-56-7008 (formato M#-##-#%#) 

hbraham 

IBennet 

415 658-9932 

6223 Bateman St 

Berkeley 

C A 

94705 (cuico digitos) 

Figura 13.7. Un administrador más avanzado de autores. 

El código de selección de registros es idéntico desde la perspectiva ADO.NET, 
pero ahora utiliza los controles de cuadro de texto individuales. 

Private Sub IstAuthor-SelectedIndexChanged(sender As Object, - 
e As EventArgs) Handles 1stAuthor.SelectedIndexChanged 

' Define los objetos ADO.NET. 
Dirn SelectSQL As String 
SelectSQL = "SELECT * FROM Authors " 
SelectSQL &= "WHERE au-id='" & lstAuthor.Selected1tem.Value & " ' "  

Dirn con As New OleDbConnection(ConnectionString) 
Dirn cmd As New OleDbCommand(SelectSQL, con) 
Dirn reader As OleDbDataReader 

' Intenta abrir la base de datos y lee la información. 

Try 
con. Open ( ) 

reader = cmd.ExecuteReader0 
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reader . Read ( ) 

' Rellena los controles. 
txtID.Text = reader("au-id") 
txtFirstName.Text = reader("au-fname") 
txtLastName.Text = reader("au-lname") 
txtPhone.Text = reader("phoneU) 
txtAddress.Text = reader("addressU) 
txtCity.Text = reader("cityM) 
txtState.Text = reader("stateW) 
txtZip.Text = reader("zipV) 
chkContract.Checked = CType(reader("contractV, Boolean) 
reader . Close ( ) 
1blStatus.Text = " "  

Catch err As Exception 
1blStatus.Text = "Error al obtener al autor. " 
1blStatus.Text &= err.Message 

Finally 
If (Not con 1s Nothing) Then 

con. Close ( ) 
End If 

End Try 

End Sub 

Para ver el código completo, diríjase a los archivos de ejemplo incluidos. Si 
juega con el ejemplo durante un tiempo, observará que carece de algunas de las 
posibilidades necesarias en un sitio web profesional. Por ejemplo, al crear un nue- 
vo registro aún encontrará el nombre del último usuario seleccionado y los boto- 
nes Modificar y Borrar activos, lo que puede llevar a confusiones. Un interface de 
usuario más sofisticado impediría estos problemas inhabilitando los controles no 
aplicables (quizás agrupándolos en un control Panel) o utilizando páginas separa- 
das. En este caso, sin embargo, la página aún resulta útil como modo rápido de 
comprobar código de acceso a datos básico. 

Modificación de un registro 

Cuando el usuario pulse el botón Modificar, se grabará la información de los cua- 
dros de texto sobre la base de datos: 

Private Sub cmdupdate-Click(sender As Object, - 
e As EventArgs) Handles crndUpdate.Click 

' Define los objetos ADO.NET. 
Dim UpdateSQL As String 
UpdateSQL = "UPDATE Authors SET " 

UpdateSQL &= "au-id='" & txtID.Text & " ' ,  " 
UpdateSQL &= "au-fname='" & txtFirstName.Text & " ' ,  " 
UpdateSQL &= "au-lname='" & txtLastName.Text & " ' ,  " 
UpdateSQL &= "phone='" & txtPhone.Text & " ' ,  " 
UpdateSQL &= "address='" & txtAddress.Text & " ' ,  " 
UpdateSQL &= 'city='" & txtCity.Text & " ' ,  " 
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UpdateSQL &= "state='" & txtState.Text & " ' ,  " 

UpdateSQL & =  "zip='" & txtZip.Text & " ' ,  " 
UpdateSQL & =  "contract='" & Int(chkContract.Checked) & " '  " 

UpdateSQL & =  "WHERE au-id='" & 1stAuthor.SelectedItem.Value & " ' "  

Dirn con As New OleDbConnection(ConnectionString) 
Dim cmd As New OleDbComrnand(UpdateSQL, con) 

Intenta abrir la base de datos y ejecutar la modificación. 

Try 
con. Open ( ) 

Dirn Updated As Integer 
Updated = cmd.ExecuteNonQuery 
1blStatus.Text = Updated.ToString() & " registro(s) " 
1blStatus.Text &= "modificado(s)." 

Catch err As Exception 
1blStatus.Text = "Error al modificar el autor. " 
1blStatus.Text &= err.Message 

Finally 
If (Not con 1s Nothing) Then 

con. Close ( ) 

End If 
End Try 

End Sub 

El código de modificación es similar al código de selección de registro. Las 
principales diferencias son: 

No se utiliza DataReader, dado que no se obtienen resultados. 
Se utiliza un comando Update dinámicamente generado para el objeto Com- 
mand. Selecciona los registros de autor correspondientes y modifica todos los 
campos correspondientes a los valores introducidos en los cuadros de texto. 
El método ExecuteNonQuery obtiene el número de registros afectados. Esta 
información se muestra en una etiqueta para confirmar al usuario que la ope- 
ración se ejecutó correctamente. 

Eliminación de un registro 

Cuando el usuario pulsa el botón Borrar, se elimina la información de autor de la 
base de datos. Se examina el número de registros afectados y si la operación Dele- 
te es correcta, se llama la función FillAuthorList para actualizar la página. 

Private Sub cmdDelete-Click(sender As Object, - 
e As EventArgs) Handles cmdDelete.Click 

' Define los objetos ADO.NET. 
Dim DeleteSQL As String 
DeleteSQL = "DELETE FROM Authors " 
DeleteSQL &= "WHERE au-id='" & lstAuthor.Selected1tem.Value & " ' "  

Dirn con As New OleDbConnection(ConnectionString) 
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Dim cmd As New OleDbCommand(DeleteSQL, con) 

' Intenta abrir la base de datos y eliminar el registro. 
Dim Deleted As Integer 
T ry 

con. Open ( ) 

Deleted = cmd.ExecuteNonQuery() 
Catch err As Exception 

1blStatus.Text = "Error al borrar el autor. " 
1blStatus.Text &= err.Message 

Finally 
If (Not con 1s Nothing) Then 

con. Close ( ) 

End If 
End Try 

' Si el borrado se ejecuta correctamente, se actualiza la lista 
' de autores. 
If Deleted > O Then 

FillAuthorList() 
End If 

End Sub 

Como dato interesante, las operaciones de borrado raramente se ejecutan co- 
rrectamente sobre la base de datos pubs, dado que tienen registros hijo vincula- 
dos sobre otra tabla en la base de datos pubs. Específicamente, cada autor puede 
tener uno o más títulos de libros relacionados. A menos que se eliminen primero 
los registros de autor de la tabla TitleAuthor, no se puede borrar el autor. Dada la 
rutina de tratamiento de error del ejemplo anterior, se informa de este problema 
correctamente en la aplicación (vea la Figura 13.8) y no provoca ningún proble- 
ma real. 

Para evitar esta limitación, puede utilizar los botones Crear nuevo y Borrar 
para añadir un nuevo registro y posteriormente eliminarlo. Dado que no estará vin- 
culado a ningún otro registro, permite eliminarlo. 

Insercíón de un registro 

Para comenzar a añadir un nuevo registro, pulse Crear nuevo para limpiar los cam- 
pos. Técnicamente hablando, este paso no es obligatorio, pero simplifica la vida 
del usuario. 

Private Sub cmdNew-Click(sender As Object, - 
e As EventArgs) Handles cmdNew.Click 
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Seleccione el 
autor 

ID úmco 

Nombre 

Apelhdos 

Tdffono 

lhecciún 

Ciudad 

Estado 

C6dgo postai 

409-56-7008 (fmato M-M-####) 

1Abraham 

Bennet 

41 5 658-9932 

6223 Bateman St 

Berkeley 

C A 

Figura 13.8. Error al intentar borrar un autor. 

txtZip.Text = " "  
chkContract.Checked = False 

1blStatus.Text = "Pulse Insertar para añadir el registro." 

End Sub 

El botón Insertar realiza el código ADO.NET real para insertar el registro uti- 
lizando una sentencia Insert dinámicamente generada: 

Private Sub cmdinsert-Click(sender As Object, - 
e As EventArgs) Handles cmdInsert.Click 

' Realiza las comprobaciones definidas por el usuario 
' Como alternativa, se podrían utilizar controles 
RequiredFieldValidator. 

If txtID.Text = " "  Or txtFirstName.Text = " '  Or - 
txtLastName.Text = " "  Then 
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1blStatus.Text = "Los registros requieren un ID, nombre " 
1blStatus.Text & =  "y apellido." 
Exit Sub 

End If 

' Define los objetos ADO.NET. 
Dim strInsert As String 
strInsert = "INSERT INTO Authors ( "  

strInsert & =  "au-id, au-fname, au-lname, " 
strInsert & =  "phone, address, city, state, zip, contract) " 
strInsert &= "VALUES ( ' O  

strInsert &= txtID.Text & " ' ,  ' "  
strInsert &= txtFirstName.Text & " ' ,  ' "  
strInsert & =  txtLastName.Text & " ' ,  ' "  

strInsert & =  txtPhone.Text & " ' ,  ' "  
strInsert & =  txtAddr.ess.Text & " ' ,  ' "  

strInsert & =  txtcity.Text & " ' ,  ' "  
strInsert &= txtState.Text & " ' ,  ' "  
strInsert &= txtZip.Text & " ' ,  ' "  
strInsert & =  Int(chkContract.Checked) & " ' ) "  

Dim con As New OleDbConnection(ConnectionString) 
Dim cmd As New OleDbCommand(strInsert, con) 

Intenta abrir la base de datos y ejecutar la modificación. 
Dirn Added As Integer 

Try 
con. Open ( ) 
Added = cmd.ExecuteNonQuery 
1blStatus.Text = Added.ToString0 & " registro(s) 
1blStatus.Text &= ' insertado(s) . '  

Catch err As Exception 
1blStatus.Text = "Error al insertar el registro. " 
1blStatus.Text & =  err.Message 

Finally 
If (Not con 1s Nothing) Then 

con. Close ( ) 

End If 
End Try 

' Si la inserción es correcta, actualiza la lista de autores. 
If Added > O Then 

FillAuthorListO 
End If 

End Sub 

Si hay un error en la inserción, se informa del problema al usuario de forma 
más amigable (véase la Figura 13.9). Normalmente este es el resultado de no 
definir los valores válidos. En una aplicación más pulida se utilizarían validado- 
res (como explicamos en el Capítulo 9) que proporcionarían mensajes de error 
más útiles. 

Si la operación de inserción es correcta, se modifica la página con la nueva 
lista de autores. 
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Seleccione el 
autor Bennet, Abraham A fjudifi~ar 1 sorra ] 

ID imico- 

Nombre. 

Apellidos 

Tcl6fono: 

Dirección 

Ciudad: 

Estado: 

Código postal: 

1333 (formato M##-####) 

l ~ a t t h e w  

444-555-6666 

11 Future St 

New Y ork 

Error al insertar el r e g h n .  Se tennino la inshnccibn. Instniccibn INSERT en 
conflicto con la restricdbn COLUMN CHECK 'CK_aorhor~-au_id_77BFCB91'. El 
codbdn ha aparecido en la base de datos 'pub.', tabla 'authon', cohmui 'au-id'. 

Figura 13.9. Error al realizar la inserción. 

Acceso a datos desconectados 

En la manipulación de datos desconectados, el código es un poco diferente. En 
muchos casos se tiene que escribir menos código SQL y modificar los registros a 
través del objeto DataSet. Sin embargo, es necesario observar cuidadosamente los 
problemas que pueden darse al enviar las modificaciones al origen de datos. En 
nuestro escenario de una página, el acceso a datos desconectado no presentará 
demasiado problema. Sin embargo, si se utiliza acceso a datos desconectado para 
cambiar varios datos y confirmarlos todos a la vez, probablemente haya más pro- 
blemas. 

Con el acceso a datos desconectado se retiene una copia de los. datos, breve- 
mente, mientras se ejecuta el código en memoria. Se sigue la pista automáticamen- 
te de las modificaciones utilizando las características integradas en el objeto Data- 
Set. Rellenar el objeto DataSet es parecido a conectar un objeto DataReader. Sin 
embargo, aunque el objeto DataReader mantiene una conexión viva, la informa- 
ción del objeto DataSet siempre está desconectada. 
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Selección de datos desconectados 

El siguiente ejemplo muestra cómo se podría escribir la subrutina FillAuthorList() 
para utilizar un objeto DataSet en lugar de un objeto DataReader. Las modificacio- 
nes se resaltan en negrita. 

Private Sub FillAuthorListO 

' Define los objetos ADO.NET. 
Dirn SelectSQL As String 
SelectSQL = "SELECT au-lname, au-fname, au-id FROM Authors" 
Dirn con As New OleDbConnection(ConnectionString) 
Dirn cmd As New OleDbCommand(SelectSQL, con) 
Dirn adapter As New OleDbDataAdapter(cmd) 
Dim Pubs As New Dataseto 

' Intenta abrir la base de datos y leer la información. 
TrY 

con. Open ( ) 
Toda la información se transfiere con un comando. 

adapter.Fill(Pubs, "Authorsm) 
Catch err As Exception 

1blStatus.Text = "Error al leer la lista de nombres. " 
1blStatus.Text & =  err.Message 

Finally 
If (Not con 1s Nothing) Then 

con .CYLose 0 
End If 

End Try 

Dirn row AS DataRow 
Por Each row In P~bs.Tables(~Authors~).Rows 

Dirn NewItem As New ListItemO 
NewItem.Text = ro~(~au-lname~) & ", " & - 

rowínau-fnarnem) 
NewItem.Value = ro~(~au-id") 
1stAuthor.Items.AddíNewItem) 

Next 

End Sub 

Cada objeto DataAdapter puede mantener cuatro comandos diferentes: Se- 
lectcommand, InsertCommand, UpdateCommand y DeleteCommand. Esto per- 
mite utilizar el mismo objeto DataAdapter para varias tareas. El objeto Com- 
mand proporcionado en el constructor se asigna automáticamente a la propiedad 
DataAdapter.SelectCommand. 

El método DataAdapter.Fil1 toma un objeto DataSet e inserta una tabla de in- 
formación. En este caso, la tabla se llama Authors, pero se podría utilizar cual- 
quier nombre. Ese nombre se utiliza posteriormente para acceder a la tabla apro- 
piada del objeto DataSet. 
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Para acceder a los objetos DataRow individuales, se puede recorrer la colec- 
ción Rows de la tabla apropiada. Se accede a cada parte de la información utilizan- 
do el nombre de campo al igual que con el objeto DataReader. 

Selección de varias tablas 

Algunas de las caracteristicas más sorprendentes del objeto DataSet aparecen al 
recuperar datos de tablas diferentes. Un objeto DataSet puede contener tantas ta- 
blas como sea necesario y se pueden vincular estas tablas para emular mejor el 
origen de datos relaciona1 subyacente. Desgraciadamente, no existe ningún modo 
de conectar las tablas automáticamente en base a las relaciones del origen de datos 
subyacente. Sin embargo, se puede realizar esta conexión manualmente como se 
muestra en el siguiente ejemplo. 

En la base de datos pubs los autores se vinculan utilizando tres tablas. Esta 
relación (llamada relación de muchos a muchos, se muestra en la Figura 13.10) 
permite que varios autores se relacionen con un título y varios títulos con un autor. 
Sin la tabla intermedia TitleAuthor table, la base de datos estaría restringida a re- 
laciones uno a muchos, que sólo permitiría un autor por título. 

Figura 13.10. Una relación muchas a muchas. 



370 ASP.NET. Manual de referencia 

En una aplicación raramente se necesita acceder a estas tablas individualmen- 
te. En su lugar, normalmente es necesario combinar la información de alguna for- 
ma (por ejemplo, encontrar qué autor escribió un libro dado). Por sí misma, la 
tabla Titles indica sólo un ID de autor, pero no proporciona información adicional, 
como el nombre de autor y la dirección. Para vincular esta información se puede 
utilizar una sentencia Select SQL especial llamada consulta Join. Como alternati- 
va, es posible utilizar las características integradas en ADO.NET. 

El siguiente ejemplo proporciona una página simple que lista los autores y los 
títulos escritos. Lo interesante de esta página es que se genera utilizando la vincu- 
lación de tablas ADO.NET. 

Para comenzar, se crean los objetos de acceso a datos ADO.NET estándar, in- 
cluyendo un objeto DataSet. En el ejemplo en línea, todos estos pasos se realizan 
en su subrutina propia CreateList (por claridad), que se llama desde la rutina de 
tratamiento de eventos Page.Load de forma que se crea el resultado cuando se 
genera la página por primera vez. 

' Define los objetos ADO.NET. 
Dim SelectSQL As String 
SelectSQL = "SELECT au-lname, au-fname, au-id FROM Authors" 
Dim con As New OleDbConnection(ConnectionString) 
Dirn cmd As New OleDbCommand ( SelectSQL, con) 
Dim adapter As New OleDbDataAdapter(cmd) 
Dim dsPubs As New Dataseto 

Después, la información de las tres tablas se recoge de la base de datos y se 
coloca en el objeto DataSet. Esta tarea la realizan tres objetos Command, pero 
para que el código sea un poco más sencillo, este ejemplo utiliza sólo uno y modi- 
fica la propiedad CommandText según sea necesario. 

Try 
con. Open ( ) 

adapter.Fill(dsPubs, "Authors") 

S Este comando está vinculado al adaptador de datos. 
cmd.CommandText = "SELECT au-id, title-id FROM TitleAuthor" 
adapter.Fill(dsPubs, "TitleAuthor") 

' Este comando está vinculado al adaptador de datos. 
cmd.CommandText = "SELECT title-id, title FROM Titles" 
adapter.Fill(dsPubs, "Titles") 

Catch err As Exception 
1blList.Text = "Error de lectura de la lista de nombres. " 
1blList.Text &= err.Message 

Finally 
If (Not con 1s Nothing) Then 

con. Close ( ) 

End If 
End Try 

Ahora que toda la información está en memoria, es necesario 
DataRelation para navegar a través de la información vinculada. 

crear dos objetos 
En este caso, los 
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objetos DataRelation se corresponden a las restricciones de clave foránea ubicadas 
a nivel de origen de datos. 

Para crear un objeto DataRelation es necesario especificar los campos vincula- 
dos de las dos tablas diferentes y darle un nombre único al objeto DataRelation. 
(En el siguiente ejemplo se utiliza una cadena en blanco para ambos nombres, lo 
que indica a ADO.NET que asigne un valor predeterminado automáticamente.) El 
orden de los campos vinculados tiene su importancia. El primer campo es el padre 
y el segundo el hijo. (La idea es que un padre puede tener muchos hijos, pero cada 
hijo sólo puede tener un padre. En otras palabras, la relación padre-hijo es otro 
modo de decir relación uno a muchos.) En nuestro ejemplo, cada título de libro 
puede tener más de una entrada en la tabla TitleAuthor. Cada autor también puede 
tener más de una entrada en la tabla TitleAuthor. 

Dirn Tities-TitleAuthor As New DataRelation("", - 
dsPubs.Tables("Titles").Columns("title~id"), - 
dsPubs.Tables("TitleAuthor") .Columns("title-id")) 

Dim Authors-TitleAuthor As New DataRelationí"", - 
dsPubs.Tables("Authors").Columns("au~id"), - 
dsPubs.Tables("TitleAuthor") .Columns("au-id")) 

Una vez creados estos objetos DataRelation, se deben añadir al objeto Da- 
taset. 

El código restante recorre el objeto DataSet. Sin embargo, al contrario que en 
el código anterior, al desplazarse por una tabla, este ejemplo utiliza los objetos 
DataRelation para recorrer el resto de tablas vinculadas. Funciona de la siguiente 
forma: 

1 .  Selecciona el primer registro de la tabla Author. 
2. Utilizando la relación Authors-TitleAuthor, busca los registros hijo que se 

corresponden con este autor. Este paso utiliza el método GetChildRows 
del objeto DataRow. 

3. Para cada registro de TitleAuthor, consulta el registro correspondiente de 
Title para obtener el texto completo del título. Este paso utiliza el método 
Gci"arentRows del objeto DataRow. 

4. Se ,ssplaza al siguiente registro de Author y repite el proceso. 

El código es denso y económico: 

Dim rowAuthor, rowTitleAuthor, rowTitle As DataRow 

For Each rowAuthor In dsPubs.Tables("Authors~').Rows 
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For Each rowTitleAuthor In - 
r o w ~ u t h o r . G e t C h i l d ~ o w s ( A u t h o r s ~ ~ i t 1 e ~ u t h o r )  

For Each rowTitle In - 
rowTitleAuthor.GetParentRows(Titles~TitleAuthor) 

1blList.Text &= "&nbsp;&nbsp;" ' Espacios. 
1blList.Text &= rowTitle("tit1e") & "<br>" 

Next 

Next 

Next 

El resultado final se muestra en la Figura 13.1 1 .  
Si hubiera una relación simple de uno a muchos entre autores y títulos, se po- 

dría evitar la sentencia For Each más interna y utilizar un código más simple: 

A b r a h a m  Benne t  
The Busy Executive's Database Guide 

Reginald Blotchet-Hal ls  
Fifty Years in Buckingham Palace Kitchens 

Chery l  Carson  
But Is I t  User Friendly? 

Michel  DeFrance 
The Gourmet Microwave 

l n n e s  d e l  Cast i l lo  
Silicon Valley Gastronomic Treats 

A n n  Dul l  
Secrets o f  Silicon Valley 

Mar jo r ie  Green  
The Busy Executive's Database Guide 
You Can Combat Computer Stress1 

Morn ings ta r  Greene 

B u r t  Gr inglesby 
Sushi, Anyone? 

Shery l  H u n t e r  
Secrets o f  Silicon Valley 

Figura 13.11. Información jerárquica de dos tablas. 
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For Each rowAuthor In dsPubs. Tables ( "Authors" ) .Rows 
Muestra el Author 

For Each rowTitleAuthor In 
rowAuthor.GetChildRows(Authors~Tit1es) 

Muestra el Title 
Next 

Next 

Sin embargo, una vez visto el ejemplo más complicado, ya estamos preparados 
para crear y manipular varios objetos DataRelation. 

Los objetos DataRelation restriqffn y YBljfrcen los &tus 

El uso de objetos DataRelation implica ciertas restricciones. Por ejemplo, si 
se intenta crear una fila hija que haga referencia a un padre inexistente, 
ADO.NET genera un error. De forma parecida, no se puede eliminar un pa- 
dre que tenga registros hijos vinculados. Estas restricciones ya las fuerza el 
origen de datos, pero añadiéndolas al objeto DataSet, no aseguramos que 
también las vigile ADO.NET. Esta técnica permite capturar los errores tan 
pronto como sucedan, en lugar de esperar a intentar confirmar las modifica- 
ciones sobre la base de datos. 

Modificación de datos desconectados 

La información del objeto DataSet se puede modificar fácilmente. La única com- 
plicación es que estas modificaciones no se confirman hasta que se modifica el 
origen de datos mediante un objeto DataAdapter. 

Modificación y borrado de filas 

La modificación y el borrado de filas son dos de los cambios más comunes realiza- 
dos sobre un objeto DataSet. También son las más fáciles. El siguiente ejemplo 
modifica el apellido de un autor. Se puede colocar esta lógica en una función y 
llamarla varias veces para cambiar el nombre de nuevo y dejarlo como estaba. 

For Each rowAuthor In dsPubs. Tables ( "Authors" ) . Rows 

If rowAuthor ( "au-lname" ) = "Bennet" Then 
rowAuthor("au-lname") = ''Samson" 

Else If rowAuthor("au-lname") = "Samson" Then 
rowAuthor("au-lname") = 'Bennet" 

End If 

Next 
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Eliminar una fila es igual de sencillo: 

For Each rowAuthor In dsPubs. Tables ( "Authors" ) .Rows 
If rowAuthor("au-fname") = "Cheryl" Then 

rowAuthor.Delete 
End If 

Next 

Como alternativa, si se conoce la posición exacta de un registro se puede modi- 
ficar o eliminar utilizando el número de índice en lugar de enumerar la colección: 

El objeto DataSet siempre está desconectado. Cualquier cambio realizado apa- 
rece en el programa, pero no afecta al origen de datos a menos que se lleven a cabo 
algunos pasos más. De hecho, cuando se utiliza el método Delete, la fila no se 
elimina realmente, sólo se marca como borrada. (Si se borrara la fila completa- 
mente, ADO.NET no sería capaz de encontrarla para borrarla posteriormente del 
origen de datos cuando se volviese a conectar.) 

Si se utiliza el método Delete, es necesario tener en cuenta este hecho y reali- 
zar algunos pasos adicionales para no utilizar filas eliminadas: 

For Each row In dsPubs . Tables ( "Authors" ) . Rows 
If row.RowState <> DataRowState.Deleted Then 

' Se puede mostrar el valor de fila, modificarlo o borrarlo. 
Else 

Este registro está marcado para borrarlo. 
' Se debería ignorar. 

End If 
Next 

Se genera un error cuando se intenta leer un campo de información de un ele- 
mento borrado. Como advertí anteriormente, la vida con datos desconectados no 
siempre resulta fácil. 

I 
L a s  drfetos DetaSet también propordonan un m&& Remove 

Se puede utilizar el método Remove para borrar un elemento completamen- 
te. Sin embargo, si se utiliza este método el registro no se elimina del origen 
de datos cuando se vuelve a conectar y se realizan los cambios. En su lugar, 
sólo se elimina del objeto DataSet que hay en memoria. 

Inserción de información en un objeto DataSet 

También se puede añadir una nueva fila utilizando el método Add de la colección 
Rows. Antes de poder añadir una fila, sin embargo, es necesario utilizar primero el 
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método NewRow para obtener una copia en blanco. El siguiente ejemplo utiliza 
esta técnica con la página web utilizada para ver y añadir autores: 

Dirn rowNew As DataRow 
rowNew = dsPubs .Tables ( "AuthorsC' ) .NewRow 
rowNew("au-id") = txtID.Text 
rowNew("au-fname") = txtFirstNarne.Text 
rowNew("au-lname") = txtLastName.Text 
rowNew("ph0ne") = txtPhone.Text 
rowNew("address") = txtAddress.Text 
rowNew("city") = txtCity.Text 
rowNew("stateV) = txtState.Text 
rowNew("zip") = txtZip.Text 
rowNew("contract") = Int(chkContract.Checked) 
dsPubs.Tables("Authors").Rows.Add(rowNew) 

El código completo necesario para modificar el origen de datos se incluye un 
poco más adelante en este capítulo. 

Modificación de datos desconectados 

Anteriormente vimos cómo el objeto DataAdapter permite recuperar información. 
Al contrario que el objeto DataReader, los objetos DataAdapter pueden transferir 
datos en ambas direcciones. 

Modificar el origen de datos es una operación más complicada que leerlos. 
Dependiendo de las modificaciones llevadas a cabo, puede ser necesario que el 
objeto DataAdapter realice operaciones Insert, Update o Delete. Afortunadamen- 
te, no es necesario crear estos objetos Command a mano. En su lugar se puede 
utilizar una clase de utilidad especial de ADO.NET: el objeto CommandBuilder 
(suministrado por los objetos SqlCommandBuilder y OleDbCommandBuilder). 

El objeto CommandBuilder 

El objeto CommandBuilder estudia el objeto DataAdapter utilizado para crear el obje- 
to DataSet y añade los objetos Command adicionales de las propiedades InsertCom- 
mand, DeleteCommand y UpdateCommand. El proceso funciona de la siguiente forma: 

' Crea el objeto CommandBuilder. 
Dirn cb As New OleDbCornmandBuilder(adapter) 

Recupera un objeto DataAdapter modificado. 
adapter = cb.DataAdapter 

Modificación de un objeto Data Table 

Con el objeto DataAdapter correctamente configurado se puede modificar el ori- 
gen de datos utilizando el método Update. Es necesario utilizar este método una 
vez por cada tabla (del mismo modo que al recuperar los datos). 
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Dirn RowsAf f ected As Integer 
RowsAf fected = adapter.Update (dsPubs, 'Authors" ) 
RowsAffected = adapter.Update(dsPubs, "Titles") 

El objeto DataSet almacena información sobre el estado actual de todas las 
filas y su estado original. Esto permite que ADO.NET encuentre las filas modifi- 
cadas. Añade cada nueva fila (las filas con estado DataRowState.Added) con el 
comando Insert del objeto DataAdapter. Elimina cada fila borrada (DataRowSta- 
te.Deleted) utilizando el comando Delete del objeto DataAdapter. También modi- 
fica cada fila modificada (DataRowState.Modified) con el comando Update. No 
existe ningún orden garantizado en que se lleven a cabo estas modificaciones. Una 
vez que se terminan las modificaciones, se reinicializa el estado de todas las filas a 
DataRowState.Unchanged. 

Control de modificaciones 

Si se utilizan tablas vinculadas, el modo estándar de modificación del origen de 
datos puede provocar algunos problemas, particularmente si se tienen registros eli- 
minados o añadidos. Estos problemas vienen porque normalmente las modifica- 
ciones no se realizan en el mismo orden en que se hicieron anteriormente. (Para 
proporcionar este tipo de seguimiento el objeto DataSet necesitaría almacenar más 
información y ocuparía una memoria valiosísima en el servidor.) 

Se puede controlar el orden en que se modifican las tablas, pero no siempre es 
suficiente para impedir los conflictos. Por ejemplo, si se modifica primero la tabla 
Authors, ADO.NET podrían intentar borrar un registro de Author antes de elimi- 
nar el registro de TitleAuthor que aún lo utiliza. Si se modifica primero la tabla 
TitleAuthor, ADO.NET podría intentar crear un TitleAuthor que hace referencia a 
un registro en Title inexistente. En algún punto se podría haber mejorado ADO.NET 
con la inteligencia necesaria para evitar estos problemas, gracias al uso de objetos 
DataRelation. Actualmente es necesario recurrir a otras técnicas para llevar a cabo 
un control más ajustado 

Utilizando características integradas en el objeto DataSet, se pueden recoger 
las filas que necesitan modificarse, añadirse o borrarse en objetos DataSet separa- 
dos y seleccionar un orden de modificación que no dejase la base de datos en un 
estado inconsistente en ningún punto. Normalmente se puede modificar una base 
de datos de forma segura realizando todas las inserciones de registros, seguida de 
todas las modificaciones y por último los borrados. 

Utilizando el método GetChanges del objeto DataSet se puede implementar 
este patrón: 

Crea tres objetos DataSet y los rellena a partir de dsPubs. 
Dirn dsNew As DataSet = dsPubs.GetChanges(DataRowState.Added) 
Dirn dsModify As DataSet = dsPubs.GetChanges(DataRowState.De1eted) 
Dirn dsDelete As DataSet = dsPubs.GetChanges(DataRowState.Modified) 

Modifica estos objetos DataSet por separado. 
Recuerde, i cada objeto DataSet tiene tres tablas! 
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Observe también que la operación "inserción' de las tablas Authors 
Titles debe realizarse antes que la operación de inserción 

' en la tabla TitleAuthor . 
adapter.Update(dsNew, "Authors") 
adapter.Update(dsNew, "Titles") 
adapter.~pdate(dsNew, "TitleAuthor") 
adapter.~pdate(dsModify, "Authors") 
adapter. update (dsModify, "Titles" ) 
adapter.~pdate(ds~odify, "TitleAuthor") 
adapter.Update(dsDelete, "Authors") 
adapter.Update(dsDelete, "Titles") 
adapter.Update(dsDelete, "TitleAuthor") 

Esto añade otra capa de complejidad y una cantidad significativa de código 
extra. Sin embargo, en casos donde se realizan varios tipos de modificaciones so- 
bre varias tablas diferentes a la vez, es la única solución. Para evitar estos proble- 
mas, se podrían realizar los cambios antes (en lugar de confirmar un lote de modi- 
ficaciones completa de una vez) o utilizar objetos Command directamente en lugar 
de utilizar las características de datos desconectados del objeto DataSet. 

Un ejemplo de modificación 

El siguiente ejemplo vuelve a escribir el código utilizado para añadir un nuevo 
autor en la página de modificación con código equivalente del objeto DataSet. Puede 
encontrar este ejemplo en los ejemplos en línea como AuthorManager2 .a~~~.  
(AuthorManager.aspx es la versión original, basada en objetos Command). 

private Sub cmdinsert-Click(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles cmdInsert.Click 

Define los objetos ADO.NET. 
Dirn SelectSQL As String 
SelectSQL = "SELECT FROM Authors" 
Dirn con As New OleDbConnection(ConnectionString) 
Dirn cmd As New OleDbCommand(SelectSQL, con) 
Dim adapter As New OleDbDataAdapter(cmd) 
Dirn dsPubs As New Dataseto 

Obtiene la información de esquema. 

TrY 
con. Open ( ) 

adapter.FillSchema(dsPubs, SchemaType.Mapped, "Authors") 
Catch err As Exception 

1blStatus.Text = "Error al leer el esquema. " 
1blStatus.Text & =  err.Message 

Finally 
If (Not con 1s Nothing) Then 

con. Close ( ) 

End If 
End Try 

Dirn rowNew As DataRow 
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' Inserta el nuevo registro. 
Dim Added As Integer 

TrY 
Crea el objeto CommandBuilder. 

Dim cb As New OleDbCommandBuilder(adapter) 
' Recupera un objeto DataAdapter modificado 
adapter = cb.DataAdapter 

' Modifica la base de datos utilizando el objeto DataSet. 
con. Open ( ) 

Added = adapter.Update(dsPubs, "Authors") 
Catch err As Exception 

1blStatus.Text = "Error al insertar el registro. " 
1blStatus.Text & =  err.Message 

Finally 
con.Close ( ) 

End Try 

Si el registro se insertó correctamente, actualiza la lista 
' de autores. 
If Added > O Then 

FillAuthorListO 
End If 

End Sub 

En este caso, el ejemplo es bastante ineficiente. Para añadir un nuevo registro 
es necesario crear un objeto DataSet con las tablas requeridas y una fila válida. 
Para recuperar la información sobre cómo debe ser esta fila, se utiliza el método 
FillSchema del adaptador de datos. El método FillSchema crea una tabla sin filas, 
pero con información sobre la tabla, como el nombre de cada campo y los requisi- 
tos de cada columna (el tipo de datos, la longitud máxima, cualquier restricción 
sobre valores nulos, etcétera). Si se quiere, se puede utilizar el método FillSchema 
seguido del método Fill. 

Tras este paso, la información se introduce en una nueva fila del objeto Data- 
Set, se modifica el objeto DataAdapter con el objeto CommandBuilder y se envían 
las modificaciones a la base de datos. La operación completa lleva consigo dos 
conexiones a base de datos y requiere el uso de un objeto DataSet que se elimina 
inmediatamente. En este escenario, utilizar datos desconectados probablemente sea 
una solución extravagante a un problema que podría solucionarse mejor con obje- 
tos Command normales. 
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E/ método FIt1;51chma es Útü con columm autoincc~mentallss 

Muchas tablas de base de datos utilizan columnas identidad que se incre- 
mentan automáticamente. Por ejemplo, un diseño alternativo de la tabla Au- 
thors podría utilizar au-id como columna autoincrementada. En este caso, la 
base de datos asigna automáticamente un ID único a cada registro insertado 
de autor. Para que esto funcione con ADO.NET es necesario utilizar el méto- 
do FillSchema de la tabla, de forma que la columna se defina como campo 
autoincrementado. Cuando se añaden nuevos autores, no se debe asignar un 
valor al campo au-id field; en su lugar, se genera este número cuando se 
realizan las modificaciones sobre la base de datos. 

Problemas de concurrencia 

Como descubrimos anteriormente, ADO.NET mantiene información en el objeto 
DataSet sobre los valores actual y original de cada trozo de información del objeto 
DataSet. Cuando se modifica una fila, ADO.NET busca una fila que se correspon- 
da exactamente con cada campo <<original» y lo modifica con los nuevos valores. 
Si otro usuario modificó aunque sólo fuera un campo de ese registro mientras que 
el programa estaba funcionando con los datos desconectados, se lanza una excep- 
ción. Se detiene la operación de modificación, impidiendo potencialmente que se 
modifiquen otras filas válidas. 

Hay un modo más fácil de manejar estos problemas potenciales: usar el evento 
RowUpdated del objeto DataAdapter. Este evento se lanza después de cada opera- 
ción de inserción, modificación o borrado, pero antes de lanzar cualquier excep- 
ción. Esto da la oportunidad de examinar los resultados, anotar cualquier error e 
impedir que se lance la excepción. 

El primer paso es crear una rutina de tratamiento de evento apropiada para el 
evento DataAdapter.RowUpdated: 

Public Sub OnRowUpdated(sender As Object, e As 
OleDbRowUpdatedEventArgs) 

' Comprueba si hay algún registro modificado. 
S Si no se modificó ningún registro, la sentencia no se ejecutó 
' como se esperaba. 
If e.RecordsAffected() < 1 Then 

S Muestra el tipo de error. 
Select Case e.StatementType 

Case StatementType.Delete 
lstErrors.Items.Add("No eliminado: " & e.Row("au-id")) 

Case StatementType.Insert 
lstErrors.Items.Add("No insertado: " & e.Row("au-id")) 

Case StatementType.Update 
lstErrors.Items.Add("No modificado: " & e.Row("au-id")) 

End Select 

S Utiliza la clase OledDbRowUpdatedEventArgs, 
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' para decirle a ADO.NET que se salte el 
' problema y siga modificando el resto de filas. 
e.Status = UpdateStatus.SkipCurrentRow 

End If 

End Sub 

El objeto OleDbRowUpdatedEventArgs proporciona a la rutina de trata- 
miento del evento la información sobre la fila que ADO.NET intentaba modifi- 
car (e.StatementType) y el resultado (e.RecordsAffected). En este ejemplo se 
detectan los errores y la información sobre las filas no modificadas correcta- 
mente se añade a una lista. Una vez anotados los problemas se puede utilizar la 
propiedad e.Status para indicar a ADO.NET que continúe modificando el resto 
de filas modificadas del objeto DataSet. 

Recuerde, este evento sucede mientras que el objeto DataAdapter está en me- 
dio de la modificación y utilizando una conexión a base de datos abierta. Por esa 
razón no se debería intentar realizar operaciones complicadas o que consumieran 
demasiado tiempo en esta rutina de tratamiento de evento. En su lugar se deben 
registrar o visualizar los errores rápidamente y continuar. 

Una vez creada la rutina de tratamiento de eventos es necesario adjuntarla al 
objeto DataSet antes de realizar la modificación. Para ello se utiliza la sentencia 
AddHandler: 

S Conecta la rutina de tratamiento de eventos. 
AddHandler adapter.RowUpdated, AddressOf OnRowUpdated 

Realiza la modificación. 
Dim RowsAffected As Integer 
RowsAffected = adapter.~pdate(dsPubs, "Authors") 

Un ejemplo de concurrencia 

Puede resultar duro comprobar el código escrito para tratar los problemas de con- 
currencia, dado que sólo se ejecuta en determinadas situaciones. Estas situaciones 
pueden ser comunes en una aplicación a gran escala en producción, pero son más 
difíciles de recrear cuando hay un solo programador haciendo las pruebas. 

El archivo ConcurrencyHandler.aspx de los ejemplos en línea simula un pro- 
blema de concurrencia haciendo modificaciones incorrectas sobre una base de da- 
tos utilizando dos objetos DataSet por separado. Cuando el código intenta confir- 
mar estos cambios, el código OnRowUpdated entra en acción e informa del problema 
(vea la Figura 13.12). 

Aquí tiene el código completo de la página: 

Imports System.Data.OleDb 
Imports System.Data 

Public Class ConcurrencyHandler 
Inherits Page 
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Figura 13.12. Informe de problemas de concurrencia. 

Protected WithEvents cmdTest As Button 
Protected 1blResult As System.Web.UI.WebControls.Labe1 

Cadena de conexión utilizada para todas las conexiones. 
Private Connection~tring As String = "Provider=SQLOLEDB.l;" & - 

"DataSource=localhost;Initial Catalog=pubs;" & - 
"Integrated Security=SSPIV 

Public Sub OnRowUpdated(sender As Object, - 
e As OleDbRowUpdatedEventArgs) 

Comprueba si hay algún registro modificado. 
If e.RecordsAffected0 < 1 Then 

Encuentra el tipo de error. 
Select Case e.StatementType 

Case StatementType.Delete 
1blResult.Text &= "<br>No borrado: " 

Case StatementType.Insert 
1blResult.Text & =  "<br>No insertado: " 

Case StatementType.Update 
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1blResult.Text &= "<br>No modificado: " 
End Select 

' Continúa el proceso. 
e.Status = UpdateStatus.SkipCurrentRow 

End If 

End Sub 

Private Sub cmdTest-Click(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles cmdTest.Click 

1blResult.Text = " "  

' Def ine los objetos ADO.NET. 
Dirn SelectSQL As String 
SelectSQL = "SELECT FROM Authors" 
Dirn con As New OleDbConnection(ConnectionString) 
Dirn cmd As New OleDbCommand(SelectSQL, con) 
Dirn adapter As New OleDbDataAdapterícrnd) 

' Crea el objeto CommandBuilder. 
Dirn cb As New OleDbCommandBuilder(adapter) 
' Recupera un objeto DataAdapter modificado 
adapter = cb.DataAdapter 

' Conecta la rutina de tratamiento de eventos. 
AddHandler adapter.RowUpdated, AddressOf OnRowUpdated 

' Crea dos objetos DataSets.. . perfecto para 
obtener datos conflictivos. 

Dirn dsPubsl As New DataSet 0, dsPubs2 As New DataSet 0 

TrY 
con. Open ( ) 

' Rellena los objetos DataSet con la misma tabla 
adapter.Fill(dsPubs1, "Authors") 
adapter.Fill(dsPubs2, "Authors") 

"Intercambia" el campo contract de la primera fila 
de dspubsl. 

If dsPubsl.Tables(0) .Rows(O).Item("contract") = True Then 
dsPubsl.Tables(0) .Rows(O) .Item("contract") = False 

Else 
dsPubsl.Tables(O).Rows(O).Item("contract") = True 

End If 

' Modifica la base de datos 
adapter.Update(dsPubs1, "Authors") 

Realiza un cambio en el segundo objeto DataSet. 
dsPubs2.Tables(O).Rows(O).Item("au~fname") = "Bill" 
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dsPubs2.Tables(O) .Rows(O).Item("au~lname") = "Gates" 

Intenta modificar esta fila. Incluso aunque las 
modificaciones no entran en conflicto, la modificación 
falla porque se ha modificado la fila. 

adapter.Update(dsPubs2, "Authors") 

Catch err As Exception 
1blResult.Text &= "Error reading schema. " 
1blResult.Text &= err.Message 

Finally 
If (Not con 1s Nothing) Then 

con. Close ( ) 

End If 
End Try 

End Sub 

End Class 



Vinculación de datos 

En el Capítulo 13 aprendimos cómo utilizar ADO.NET para recuperar informa- 
ción de una base de datos, tratarlos con una aplicación ASP.NET y aplicar de nue- 
vo las modificaciones al origen de datos inicial. Estas técnicas resultan flexibles y 
eficaces, pero no siempre son las adecuadas. 

Por ejemplo, se pueden utilizar los objetos DataSet o DataReader para recupe- 
rar las filas de información, aplicarles formato individualmente y añadirlos a una 
tabla HTML de una página web. Conceptualmente no es demasiado difícil. Sin 
embargo, requiere mucho código repetitivo para desplazarse por los datos, forma- 
tear las columnas y visualizarlas en el orden correcto. El código repetitivo puede 
resultar fácil, pero también es propenso a errores, difícil de mejorar y desagrada- 
ble de observar. Afortunadamente, ASP.NET añade una posibilidad que permite 
evitar este proceso y transformar los datos directamente en elementos HTML y 
controles completamente formateados. Se llama vinculación de datos. 

Introducción a la vinculación de datos 

El principio básico de la vinculación de datos es éste: se le indica a un control 
dónde encontrar los datos y cómo visualizarlo y el control maneja el resto de los 
detalles. La vinculación de datos de ASP.NET es superficialmente similar a la 
vinculación de datos en el mundo de las aplicaciones de escritorio o cliente 1 
servidor, pero diferente. En estos entornos, la vinculación de datos hace referen- 
cia a la creación de una conexión directa entre un origen de datos y un control de 
una ventana de aplicación. Si el usuario modifica un valor en el control de pan- 
talla, los datos de la base de datos vinculada se modifican automáticamente. De 
forma similar, si se modifica la base de datos mientras el usuario trabaja con 
ellos (por ejemplo, otro usuario envía una modificación), se actualiza la pantalla 
automáticamente. 

Este tipo de vinculación de datos no es práctico en el mundo ASP.NET, dado 
que no se puede mantener efectivamente una conexión de base de datos sobre In- 
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ternet. Esta vinculación de datos «directa» limita severamente la escalabilidad y 
reduce la flexibilidad. Es por esta razón por la que la vinculación de datos ha ad- 
quirido tan mala reputación. 

La vinculación de datos de ASP.NET, por otra parte, tiene poco en común con 
la vinculación a datos directa. La vinculación de datos ASP.NET funciona en una 
sola dirección. La información se desplaza del objeto de datos al control. Después 
los objetos se eliminan y se envía la página al cliente. Si el usuario modifica los 
datos en un control vinculado a datos, el programa puede modificar la base de 
datos, pero no sucede nada automáticamente. 

La vinculación de datos en ASP.NET es mucho más flexible que la vinculación 
a datos tradicional. Los controles de vinculación de datos más eficaces, como Re- 
peater, DataList y DataGrid, permiten configurar las opciones de formato e inclu- 
so añadir controles repetidos y botones por cada registro. Todo ello configurado a 
través de plantillas especiales, que son una nueva mejora en ASP.NET. Las planti- 
llas se estudian en el Capítulo 15. 

Tipos de vinculación de datos en ASP. NET 

Existen tres tipos de vinculación de datos en ASP.NET. 

Valor único o vinculación de datos ccsimplen 

Este tipo de vinculación de datos se utiliza para añadir información en cualquier 
lugar sobre una página ASP.NET. Incluso se puede colocar información en una 
propiedad de un control o en texto plano dentro de una etiqueta HTML. La vincu- 
lación de datos simple no tiene nada que ver necesariamente con ADO.NET. De 
hecho, dado que ADO.NET normalmente trabaja con listas o tablas de informa- 
ción completas, la vinculación de datos simple se utiliza en raras ocasiones. En su 
lugar, la vinculación de datos simple permite tomar una variable, propiedad o ex- 
presión e insertarla dinámicamente en una página. 

Valores repetidos o vinculación de lista 

Este tipo de vinculación de datos es mucho más útil para llevar a cabo tareas 
complejas, como mostrar una tabla completa o todos los valores de un campo en 
una tabla. Al contrario que la vinculación de datos simple, este tipo de vincula- 
ción de datos requiere un control especial que lo admita. Normalmente será un 
control de lista como CheckBoxList o ListBox, pero también puede ser un con- 
trol mucho más sofisticado como el DataGrid. Sabremos que un control admite 
vinculación de datos en lista si proporciona la propiedad DataSource. Como en 
la vinculación de datos simple, la vinculación de datos en lista no necesariamen- 
te precisa utilizar datos de una base de datos, no tiene por qué utilizar objetos 
ADO.NET. Por ejemplo, se puede utilizar vinculación de datos lista para vincu- 
lar los datos de una colección o una matriz. 
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¿Cómo funciona la vinculación a datos? 

La vinculación de datos funciona de forma ligeramente diferente si se está utili- 
zando vinculación simple o múltiple. En la vinculación simple se inserta una ex- 
presión de vinculación de datos directamente en la posición adecuada del archivo 
.aspx (no la porción de código o el archivo asociado). En la vinculación múltiple. 
la vinculación de datos se configura asignando las propiedades del control apro- 
piadas (por ejemplo, en el evento Load de la página). Veremos algunos ejemplos 
específicos de ambas técnicas posteriormente en este capítulo. 

Una vez se define la vinculación de datos, es necesario activarlo. Para lograr 
estas tareas se llama al método DataBind. El método DataBind es una funcionali- 
dad básica proporcionada por la clase Control. Automáticamente vincula un con- 
trol y cualquier control hijo que contenga. Con la vinculación de datos múltiple se 
puede utilizar el método DataBind para el control específico utilizado. Como al- 
ternativa, se puede vincular toda la página de una vez llamando al método Data- 
Bind de la página actual. Una vez se llama este método. se evalúan todas las expre- 
siones de vinculación de datos y se reemplazan por el valor especificado. 

Normalmente se utiliza el método DataBind del evento Page.Load. Si nos olvi- 
damos de utilizarlo, ASP.NET ignora las expresiones de vinculación de datos y el 
cliente recibe una página que contiene valores vacíos. 

Esta es una descripción muy general del proceso completo. Para comprender 
realmente lo que está sucediendo, es necesario ver algunos ejemplos específicos. 

Vinculación de datos simple 

La vinculación de datos simple realmente es una aproximación diferente al texto 
dinámico. Para utilizarlo, se añaden expresiones de vinculación de datos en los 
archivos .aspx. Estas expresiones tienen el siguiente formato: 

Podría parecer un bloque de secuencia de comandos. pero no lo es. Si se inten- 
ta escribir cualquier código dentro de esta etiqueta especial, se recibe un error. Lo 
único que se puede añadir son expresiones de vinculación de datos. Por ejemplo, 
si hay una variable pública en la página llamada Country, se podría escribir: 

< % #  C o u n t r y  %> 

Cuando se llama al método DataBind de la página, se reemplaza el texto con el 
valor de Country (por ejemplo. Spain). De forma similar, se podría utilizar una 
propiedad o un objeto integrado de ASP.NET: 

Esto crearía una cadena con el nombre del explorador actual (por ejemplo, IE). 
De hecho. se puede llamar a una función integrada, una función pública definida 
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en la página o ejecutar una expresión simple, devuelve un resultado que puede 
convertirse en texto y visualizarse sobre la página. Las siguientes expresiones de 
vinculación de datos son correctas: 

1 % #  GetUserName (ID) % >  
< % #  1 + (2 * 20) %> 
< % #  "John " & "Smith" % z  

Recuerde, estas expresiones de vinculación de datos se colocan en el código 
HTML del archivo .aspx. Esto implica que si utilizamos Visual Studio .NET para 
administrar el código HTML, tendremos que aventurarnos en un territorio ligera- 
mente desconocido. Para estudiar cómo se pueden añadir expresiones de vincula- 
ción de datos y ver cómo se puede hacer, examinaremos un ejemplo simple. 

Un ejemplo de vinculación de datos simple 

Esta sección considera un ejemplo simple de vinculación de datos. El ejemplo se 
ha reducido a la mínima cantidad de detalle para ilustrar el concepto. 

Comenzaremos con una variable especial definida en la clase Page, que se lla- 
ma Transactionscount: 

Public Class DataBindingPage 
Inherits Page 

Public TransactionCount As Integer 

(Se omite el resto del código.) 

End Class 

Observe que esta variable se debe definir como Public, no Private. En otro 
caso, ASP.NET no podrá acceder a ella cuando se evalúa la expresión de vincula- 
ción de datos. 

Ahora, suponga que este valor se asigna en la rutina de tratamiento del evento 
Page.Load utilizando código de consulta de base de datos. Como nuestro propósi- 
to es simplemente hacer una pequeña prueba, nuestro ejemplo se pasa este paso y 
utiliza un valor escrito directamente sobre el código: 

Private Sub Page-Load(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles MyBase.Load 

Se podría utilizar código de base de datos para consultar el 
valor de TransactionCount. 

TransactionCount = 10 
' Se convierten todas las expresiones de vinculación de datos de 
' la página. 
Me. DataBind ( ) 

End Sub 
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Realmente, en esta rutina de tratamiento de eventos suceden dos cosas: se asig- 
na el valor diez a la variable TransactionCount y se vinculan todas las expresiones 
de vinculación de datos de la página. Actualmente no hay ninguna expresión de 
vinculación de datos, de forma que este método no tiene ningún efecto. Observe 
que este ejemplo utiliza la palabra clave Me para hacer referencia a la página ac- 
tual. También se podría escribir DataBind() sin la palabra clave Me, dado que el 
objeto predeterminado es el objeto Page. Sin embargo, utilizar la palabra clave Me 
hace el código un poco más claro. 

Para que esta vinculación de datos haga algo, es necesario añadir una ex- 
presión de vinculación de datos. Normalmente es más fácil añadir este valor 
directamente al código de presentación del archivo .aspx. Si se. utiliza el Bloc 
de notas para crear las páginas ASP.NET, no hay ningún problema con esta 
aproximación. Si, por otra parte, se utiliza Visual Studio .NET para crear los 
controles, probablemente se añada un control label y se asigne la expresión de 
vinculación de datos en la vista HTML pulsando el botón HTML (véase la 
Figura 14.1). 

También se puede escribir este expresión de vinculación de datos en la ven- 
tana Propiedades, pero Visual Studio .NET no actualiza siempre esta informa- 
ción correctamente. En este caso es mejor trabajar a un nivel ligeramente más 
bajo. 

Para añadir una expresión, busque la etiqueta del control label. Modifique la 
propiedad Text como se muestra en el siguiente código. Observe que algunos de 
los atributos de la etiqueta (como su tamaño y ubicación) se mantienen para ayu- 

I'PGC'TYYE HT:II. PilBL-T "-í/UI?C//DTD HTnL 4 . 0  TreiisicionaI/!EN"> 
:HTHL> 

<HEID> 
i t i t l e , S i r n p l e  Data B 1 n d l n g : í t l ~ l e ;  
<nieta  cotiíenc="nlcrosofr Visual  5cudio.NET 7 . 0 "  n;uiir="GENERATOR"> 
:meta coii:enr="Visuel Brieic 7.0'' nai:!e="CGDE-L*NGUdGEr'> 
:mera w ~ l f  er.~="JavaScr lpc"  njutib="vs-defaulrC11eet5~~ ipc "> 
i n e r ~  citiit~r.~=~~hrrp://~chemm~.m111111f~.com/inrellisensc!ie5" iiwrie="vs target5chema'9 

</HEMI; 
iboily 11.; ?G51TIUI1IIRi="GrldLdyuut"~ 

< f n m  id="iurmle'  mertm1;"pust" riirii:="server": 
GtK3,>: 

i a ~ p : L a b e l  il='.lblDynaniic" riuiia:=*'server** i:iit-?,icr="X-Lerge" riilir-Nmnes='tVerdrine" 
~a habido -S# Trensactioncounr i>  rrensecciones hoy.  Veo que esrá uci l i rando  e# Requesr.Brows 

Figura 14.1. Vista HTML. 
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darle a verlo más claro. No debería, sin embargo, iborrar esta información de su 
código! 

<asp:Label id=lblDynamic runat="serverV Font-Size="X-Large" 
Font-Names="VerdanaU> 
Hoy hay < % #  TransactionCount % >  transacciones. Veo que está 
utilizando el explorador < % #  Request.Browser.Browcer % > .  

</asp:Label> 

Este ejemplo utiliza dos expresiones de vinculación de datos, que se insertan 
junto con el texto estático normal. La primera expresión de vinculación de datos 
hace referencia a la variable intTransactionsToday y el segundo utiliza el objeto 
integrado Request para obtener información del explorador del usuario. Cuando se 
ejecute esta página, el resultado será como el de la Figura 14.2. 

Las expresiones de vinculación de datos se reemplazan automáticamente por 
los valores apropiados. Si se reenvía la página, se podría utilizar código adicional 
para modificar TransactionCount y siempre que se llame al método DataBind, esa 
información se envía a la página en las posiciones designadas. 

Sin embargo, si se olvida llamar al método DataBind. se ignoran las expresio- 
nes y el usuario vería una ventana confusa como en la Figura 14.3. 

Es necesario ser cuidadoso con el control de vinculación de datos en el entorno 
de diseño. Si se modifican sus propiedades en la ventana Propiedades de Visual 
Studio .NET, el editor puede cerrarse sin ningún aviso destruyendo sus expresio- 
nes de vinculación de datos. 

l 

Ha habido 10 transacciones hoy. 
Veo que está utilizando IE.  

Figura 14.2. Resultado de la vinculación de datos. 
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Dirmim http /llocalhort/ASP NE7jChapterl4/DatabindingiSimpleDataB~ndng arp 3 21, Vmrios " 
- 

Ha habido transacciones hoy. Veo que 
está utilizando . 

Figura 14.3. Página no  vinculada a datos. 

Et orden es importa 

Cuando se utiliza la vinculación de datos simple es necesario considerar cuán- 
do se llama al método DataBind. Por ejemplo, si se comete algún error en la 
llamada antes de asignar la variable TransactionCount, la expresión corres- 
pondiente se convierte en cero. Recuerde que la vinculación de datos es una 
calle de un único sentido. Esto significa que no se verá ningún efecto si se 
modifica la variable TransactionCount después de utilizar el método Data- 
Bind. A menos que se llame de nuevo al método DataBind, el valor visuali- 
zado no se modifica. 

-- -- 

Vinculación de datos simple con propiedades 

En el ejemplo hasta ahora, las expresiones de vinculación de datos se utilizan para 
asignar información de texto a una etiqueta. Sin embargo, se puede utilizar la vin- 
culación de datos simple para asignar otros tipos de información en la página, in- 
cluyendo las propiedades del control. Para ello, simplemente hay que saber dónde 
poner la expresión de vinculación de datos. 

Por ejemplo, consideremos una página que define una variable URL y la utili- " 
za para hacer una referencia a una imagen en el directorio de la aplicación: 

Public Class DataBindingPage 
Inherits Page 
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Public URL As String 

Private Sub Page-Load(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles MyBase.Load 

URL = Server.MapPath("picture.jpgU) 
Me. DataBind ( ) 

End Sub 

End Class 

Ahora se puede utilizar esta URL para crear una etiqueta como en el ejemplo 
anterior: 

<asp:Label id=lblDynamic runat="serverN><%# URL %></asp:Label> 

También se puede utilizar la etiqueta de un checkbox: 

<asp:CheckBox id="chk~ynamic" ~ e x t = " < % #  URL % > "  runat="serverV / >  

O como objetivo de un control hyperlink: 

<asp:Hyperlink id="lnk~ynamic" Text=" ¡Pulse aquí!" 
NavigateUrl="<%# URL % > "  runat="serverH / >  

O incluso como una imagen: 

<asp:Image id="imgDynamicU Src="<%# URL % > "  runat="serverU / >  

El único truco es que resulta necesario editar estas etiquetas de control ma- 
nualmente. Una página combinada que utiliza todos estos elementos se muestra en 
la página Figura 14.4. 

Para estudiarla con más detalle, pruebe el código de ejemplo de este capítulo. 

Problemas con la vinculación de datos simple 

Antes de comenzar a utilizar técnicas de vinculación de datos simple en cualquier 
aspecto de un programa ASP.NET, se deben considerar algunos de los inconve- 
nientes que puede presentar esta aproximación. 

Poner el código en el interface de usuario de una página. Una de las ma- 
yores ventajas de ASP.NET es que permite que los programadores separen el códi- 
go de interface de usuario (HTML y etiquetas de control del archivo .aspx) del 
código real utilizado para acceder a datos y el resto de las tareas (el archivo de có- 
digo asociado). Sin embargo, el uso entusiasta de la vinculación de datos simple 
puede hacer que se elimine esa distinción y comiencen a llamarse a funciones y 
realizar operaciones en la página. Si no se administra cuidadosamente, esto puede 
terminar en un completo desorden. 
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c hetpub\wwwroot\ASP NE'PiChapterl4\Databrnduig\p1cture jpg 

r c hetpub\wwwroot\ASP NE'PiChapterl4\Databmduig\picture jpg 

JPulse aquí 

Figura 14.4. Varios modos de vincular los mismos datos. 

Fragmentación de código. Cuando se utilizan expresiones de vinculación de 
datos puede no resultar obvio para otros programadores dónde reside la funciona- 
lidad de diferentes operaciones. Esto se convierte particularmente en un problema 
si se combinan ambas aproximaciones (modificando el mismo control utilizando 
una expresión vinculada a datos y directamente en el código). Incluso peor, el có- 
digo de vinculación de datos puede tener ciertas dependencias que no resulten obvias 
inmediatamente. Si el código de la página cambia o se elimina o se cambia el 
nombre de una variable o función, la expresión de vinculación de datos correspon- 
diente dejaría de proporcionar información correcta sin ninguna explicación o si- 
quiera un error obvio. 

Comprobación de error en tiempo de diseño. Cuando se escribe una expre- 
sión de vinculación de datos se debe recordar la variable, propiedad o el nombre 
de método correspondiente e introducirla exactamente. Si no es así, no se encuen- 
tra el error hasta que se intenta ejecutar la página y se recibe la notificación (véase 
la Figura 14.5). Este es un inconveniente significativo para aquellos que utilizan la 
comprobación de error automática de Visual Studio .NET. Tampoco se pueden uti- 
lizar las características de IntelliSense de Visual Studio .NET para terminar las 
sentencias de código automáticamente. 

Por supuesto, algunos programadores aman la flexibilidad de la vinculación de 
datos simple y la utilizan en muchas partes, haciendo el resto de su código más 
económico y dinámico. De todas formas, es necesario conocer (y evitar) los incon- O 
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Figura 14.5. U n  error común. 

venientes potenciales. A menudo, la vinculación de datos simple se adecua a los 
programadores que prefieren escribir código directamente en los archivos .aspx 
sin Visual Studio .NET. Estos programadores escriben manualmente todas las eti- 
quetas de control necesarias y así pueden utilizar la vinculación de datos simple, 
para crear un archivo más corto y conciso sin añadir código extra. 

Uso de código en lugar de vinculación de datos simple 

Si decide no utilizar vinculación de datos simple, se puede conseguir lo mismo 
utilizando código. Por ejemplo, se podría utilizar la siguiente rutina de tratamiento 
de eventos para mostrar los mismos resultados que en nuestro primer ejemplo. 

Private Sub Page-Load(sender As Object, e As EventArgsi - 

Handles MyBase.Load 

TransactionCount = 10 
1blDynamic.Text = "Hoy hay " & TransactionCount.ToString() 
1blDynamic.Text & =  "transacciones. " 
1blDynamic.Text & =  "Veo que está utilizando el explorador " & - 
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E n d  Sub 

Este código rellena la etiqueta dinámicamente sin utilizar vinculación de da- 
tos. El inconveniente es que utiliza más código. En lugar de importar el código 
ASP.NET en el archivo .aspx, se termina haciendo lo contrario: iimportando el 
interface de usuario (el texto específico) en su archivo de código! 

Siempre que sea posible, seleccione la aproximación que utiliza texto diná- 
mico. Si decide utilizar vinculación de datos, intente reducir el número de 
veces que se modifica el texto del control en el código. Si se hace de las dos 
formas, terminará confundiendo al resto de programadores o cancelando sus 
propias modificaciones. Por ejemplo, si llama al método DataBind en un 
control que utiliza una expresión de datos después de modificar su valor 
mediante código, no se utiliza la expresión de vinculación de datos. 

Vinculación de datos múltiple 

Mientras que el uso de vinculación de datos simple es una opción, la vinculación 
de datos en lista es tan útil que casi todas las aplicaciones ASP.NET querrán utili- 
zarla de algún modo. La vinculación de datos en lista utiliza uno de los controles 
especiales incluidos con ASP.NET. Se vincula uno de estos controles a un origen 
de datos (como un campo en una tabla de datos) y el control automáticamente 
creará una lista completa utilizando los valores correspondientes. Esto ahorra el 
trabajo de escribir el código que recorre la matriz o la tabla de datos y añade los 
elementos manualmente a un control. La vinculación de datos en lista puede sim- 
plificar la vida admitiendo formatos de datos avanzados y opciones de plantilla 
que configuran automáticamente cómo se ven los datos cuando se ubican en el 
control. 

Para crear una expresión de datos para vinculación múltiple, es necesario utili- 
zar un control lista que admita explícitamente la vinculación de datos. Afortunada- 
mente, ASP.NET proporciona una colección completa, muchos de los cuales los 
habrá utilizado ya seguramente en otras aplicaciones o ejemplos: 

Los controles web ListBox, DropDownList, CheckBoxList y RadioButton- 
List. Estos controles proporcionan una lista para una única columna de infor- 
mación. 

El control HTML de lado servidor HtmlSelect. Este control representa el ele- 
mento HTML <select> y funciona prácticamente igual que el control web List- 
Box. Normalmente, sólo se utiliza este control para mantener la compatibilidad o 
al modificar una página ASP existente. 
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Los controles DataList, DataGrid y Repeater. Estos controles permiten pro- 
porcionar listas repetidas o columnas que muestran más de una columna (o cam- 
po) de información a la vez. Por ejemplo, si se vincula a una tabla hash (un tipo 
especial de colección), se podría visualizar tanto la clave como el elemento de 
cada registro. Si se vincula una tabla completa de un objeto DataSet, se podrían 
ver varios campos en cualquier combinación. Estos controles ofrecen las propie- 
dades más eficaces y flexibles para trabajar con vinculación de datos. 

Con la vinculación de datos en lista se puede escribir una expresión de vincu- 
lación de datos en el archivo .aspx o aplicar la vinculación de datos configurando 
las propiedades del control. En el caso de los controles lista más simple, normal- 
mente simplemente se asignan las propiedades. Por supuesto, se pueden configu- 
rar las propiedades de varias formas, utilizando código en un archivo de código 
asociado o modificando la etiqueta de control en el archivo .aspx, posiblemente 
con la ayuda de la ventana de Propiedades de Visual Studio .NET. La aproxima- 
ción que se utilice no importa. El detalle importante es que no se utiliza ninguna 
expresión de vinculación de datos <%# expresión %>. 

Para obtener controles más sofisticados y flexibles, como Repeater y DataList, 
es necesario asignar algunas propiedades e introducir expresiones de vinculación 
de datos en el archivo .aspx, normalmente se utiliza un formato de plantilla espe- 
cial. Comprender el uso de las plantillas es la clave para aprender la vinculación 
de datos y lo estudiaremos en detalle en el Capítulo 15. 

Para continuar con la vinculación de datos, ayuda dividir el tema en algunas 
categorías básicas. Comenzaremos viendo la vinculación de datos con los contro- 
les de lista. 

Vinculación de datos con controles de lista simples 

De alguna forma, la vinculación de datos a un control lista es el tipo más sencillo 
de vinculación de datos. Sólo es necesario seguir tres pasos: 

1. Crear y rellenar algún tipo de objeto de datos. Existen numerosas op- 
ciones, incluyendo Array, ArrayList, Collection, Hashtable, DataTable y 
DataSet. En esencia, se puede utilizar cualquier tipo de colección que 
admita la interface IEnumerable, aunque cada clase tendrá sus ventajas y 
desventajas. 

2. Vincular el objeto al control apropiado. Para ello, sólo es necesario 
configurar un par de propiedades, incluyendo DataSource. Si se está 
vinculando a un objeto DataSet completo, también es necesario confi- 
gurar la propiedad DataMember para identificar la tabla apropiada a 
utilizar. 

3.  Activar la vinculación. Al igual que en la vinculación de datos simple, 
se activa la vinculación de datos utilizando el método DataBind, bien sea 
para el control específico o para todos los controles de una vez utilizan- 
do el método DataBind de la página actual. 
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El proceso es el mismo se utilice ListBox, DropDownList, CheckBoxList, Ra- 
dioButtonList o incluso el control HtmlSelect. Todos estos controles proporcionan 
exactamente las mismas propiedades y funcionan de la misma forma. La única 
diferencia es el modo en que aparecen sobre la página web final. 

Un ejemplo de vinculación a lista 

Para comprobar este tipo de vinculación a datos, añada un control ListBox a una 
nueva página web. Utilice la rutina de tratamiento del evento Page.Load para crear 
una colección a utilizar como origen de datos: 

Dim colFruit As New collection0 
colFruit.Add("Kiwi") 
colFruit.Add("Pear") 
colFruit.Add("Mango") 
colFruit.Add("Blueberry") 
colFruit.~dd("Apricot") 
col~ruit.Add("Banana") 
colFruit.Add("Peach") 
colFruit.Add("Plum") 

Ahora se puede vincular esta colección al control lista. 

Dato que una colección es un tipo de objeto directo y estructurado, esta es toda 
la información necesaria. Si utilizáramos un objeto DataTable (que tuviera más de 
un campo) o un objeto DataSet (que tuviera más de un objeto DataTable), tendría- 
mos que especificar alguna información adicional, como veremos en posteriores 
ejemplos. 

Para activar la vinculación se utiliza el método DataBind: 

Me. DataBind ( ) 

' También se podria utilizar 1stItems.DataBind para vincular 
' Únicamente la lista. 

La página web resultante sería parecida a la Figura 14.6. 
Esta técnica puede ahorrar líneas de código. En este ejemplo, el ahorro no es 

significativo porque la colección se crea justo antes de visualizarla. En una aplica- 
ción real, sin embargo, se podría utilizar una función que devolviese una colección 
ya preparada. 

Dim colFruit As Collection ' Esta vez no es necesaria la palabra 
clave 
' New. 
colFruit = GetFruitsInSeason ( "Summer" ) 

En este caso, es extremadamente simple añadir las dos líneas extra necesarias 
para vincular y mostrar la colección en la ventana. 
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Kiwi 
Pera 

Albaricoque 
Plátano 
Melocotón 
Ciruela 

Figura 14.6. Una lista vinculada a datos. 

1stItems.DataSource = colFruit 
Me. DataBind ( ) 

O incluso cambiarla por esto: 

Por otra parte, considere el problema extra al que tendría que hacer frente si no 
se utilizase la vinculación de datos. Este tipo de mejoras aumenta rápidamente, 
especialmente cuando se comienza a combinar la vinculación de datos con múlti- 
ples controles, objetos avanzados como DataSet o controles avanzados que apli- 
quen un formato a través de plantillas. 

Vinculación múltiple 

Se puede vincular la misma lista de objetos a diferentes controles. Considere el 
siguiente ejemplo, que compara los diferentes tipos de lista de los que disponemos 
cargando la misma información: 
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Private Sub Page-Load(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles MyBase.Load 

S Crea y rellena la colección. 
Dim colFruit As New CollectionO 
colFruit.Add("KiwiN) 
colFruit.Add("PearN) 
col~ruit.Add("Mango") 
colFruit .Add ( "Blueberry" ) 
colFruit .Add("ApricotM ) 

colFruit.Add("Banana") 
colFruit.Add("Peach") 
colFruit.Add("Plum") 

' Define los vínculos de los controles lista. 
MyListBox.DataSource = colFruit 
MyDropDownListBox.DataSource = colFruit 
MyHTMLSelect.DataSource = colFruit 
MyCheckBoxList.DataSource = colFruit 
MyRadioButtonList.DataSource = colFruit 

' Activa la vinculación. 
Me. DataBind ( ) 

End Sub 

La página correspondiente se muestra en la Figura 14.7. 
Esta es otra área donde la vinculación de datos en ASP.NET puede diferir de la 

experiencia en aplicaciones de escritorio. En la vinculación de datos tradicional, 
todos los controles se tratan algunas veces como «vistas» del mismo origen de 
datos y sólo se puede trabajar con un registro del origen de datos a la vez. En este 
tipo de vinculación de datos, cuando se selecciona «Pear» en una lista, el resto de 
listas se actualiza automáticamente para seleccionar el elemento «Pear» (o la in- 
formación correspondiente de la misma fila). Este no es el modo en que ASP.NET 
utiliza la vinculación de datos. 

Viewstate 

Recuerde, la colección original se elimina tan pronto como la página se procesa 
completamente en HTML y se envía al usuario. Sin embargo, la información per- 
manece en los controles si tienen sus propiedades EnableViewstate a True. Eso 
implica que no es necesario volver a crear y vincular el control cada vez que se 
lanza el evento Page.Load y que antes se debería comprobar la propiedad IsPostBack. 

Por supuesto, en muchos casos, especialmente cuando se trabaja con bases de 
datos, se quiere volver a vincular los datos en cada paso. Por ejemplo, si se presen- ' 

tó información correspondiente a los valores de una tabla de una base de datos, 
podría permitirse que el usuario realizara cambios o solicitase la eliminación de un 
registro. Tan pronto como se reenvía la página, se debería ejecutar un comando 
SQL y volver a vincular el control para que mostrase los nuevos datos (confirman- 
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Figura 14.7. Vinculación múltiple de listas. 

do al usuario que se ha modificado el origen de datos). En este caso se debería 
inhabilitar la propiedad viewstate, dado que se vuelven a vincular los datos en 
cada envío. 

El Capítulo 15 estudia esta situación con un poco más de detalle. El concepto 
importante a comprender ahora es que es necesario evaluar concienzudamente las 
opciones de estado. Si no es necesario utilizar el viewstate de un control lista vin- 
culado a datos, deberíamos inhabilitado, ya que puede reducir los tiempos de res- 
puesta si se muestra una gran cantidad de datos en la pantalla. Esto es particular- 
mente cierto en nuestro ejemplo con varios vínculos, dado que cada control tendrá 
su propio viewstate y su propia copia separada de datos idénticos. 

Vinculación de datos con un objeto Hashtable 

Las colecciones no son el único tipo de origen de datos que se puede utilizar en la 
vinculación de datos. Otras elecciones normales incluyen varios tipos de matrices 



Vinculación de datos 401 

y colecciones especializadas. Los conceptos son virtualmente idénticos, de forma 
que este capítulo no gastará mucho tiempo viendo las diferentes posibilidades. En 
su lugar, consideraremos un ejemplo más con un objeto hashtable antes de conti- 
nuar con los objetos DataSet y DataReader, que permiten que se muestre informa- 
ción de una base de datos. 

Un objeto hashtable es un tipo especial de colección donde cada elemento 
tiene su correspondiente clave. También se le llama diccionario, dado que cada 
elemento (o «definición», por utilizar la analogía del diccionario) se indexa me- 
diante una clave específica (o «palabra» del diccionario). Es similar al modo en 
que funcionan las colecciones integradas de ASP.NET como Session, Applica- 
tion y Cache. 

Puede que ya sepa que la colección estándar utilizada en el ejemplo anterior 
permite definir una clave para cada elemento insertado. Sin embargo, no obliga a 
llevar una. Esta es la principal diferencia entre una colección genérica y un obje- 
to hashtable -las tablas hash siempre requieren claves, lo que las hace más efi- 
cientes en la recuperación y ordenación de los datos-. Las colecciones genéri- 
cas, por otra parte, son como grandes sacos. Normalmente se utilizan para recorrer 
cada elemento de una colección genérica hasta encontrar el que se necesita, lo 
que las hace ideales en los casos en que se necesita trabajar o mostrar todos los 
datos a la vez. 

Los objetos hashtable se crean prácticamente del mismo modo que una colec- 
ción. La única diferencia es que se necesita proporcionar una clave única para 
cada elemento. El siguiente ejemplo utiliza la práctica «perezosa» de utilizar un 
número secuencia1 para cada clave: 

Private Sub Page-Load(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles MyBase.Load 

If Me.IsPostBack = False Then 
~ i m  c o l ~ r u i t  As New HashtableO 
colFruit.Add(1, "Kiwi") 
colFruit.Add(2, "Pear") 
colFruit.Add(3, "Mango") 
colFruit.Add(4, "Blueberry") 
c o l ~ r u i t  .Add(5, "Apricot") 
colFruit .Add(6, "Banana" ) 
colFruit.Add(7, "Peach") 
colFruit.Add(8, "Plum") 

' Define el vinculo para la lista 
MyListBox.DataSource = colFruit 

Activa el vinculo 
Me.DataBind ( ) 

End If 

End Sub 

Sin embargo, al intentar ejecutar este código recibirá la página que se muestra 
en la Figura 14.8. 



402 ASP.NET. Manual de referencia 

I System Col eclions DictionaryEnlry 
System Coliect ons DictionaryEntrf 
~ y s t e m  Collections ~ i c t i o n a r ~ ~ n t r ~  
System Collections DictionaryEntry 
System.Collections.DictionaryEntry 
System Collections DictionaryEntry 
System Collections DictionaryEntry 
System.Collections.DictionaryEntry 

Figura 14.8. Vinculación de datos incorrecta. 

¿Qué ha pasado? ASP.NET no sabe cómo manejar el objeto hashtable sin in- 
formación adicional. En su lugar, el comportamiento predeterminado es utilizar el 
método ToString para obtener el nombre de clase de cada elemento de la colec- 
ción, que probamente no será en lo que se tenía planeado. 

Para resolver este problema se debe especificar la propiedad que nos interesa. 
Añada esta línea antes de la sentencia Me.DataBind(): 

Define que se quiere utilizar la propiedad Value de cada elemento. 
MyListBox.DataTextField = "Value" 

Ahora la página aparecerá como esperamos, con los nombres de frutas. Obser- 
ve que es necesario encerrar el nombre de propiedad entre comillas. ASP.NET uti- 
liza la reflexión (reflection) para inspeccionar el .objeto y buscar la propiedad que 
se corresponden con esta cadena en tiempo de ejecución. 

Si quiere experimentar con otros tipos de colecciones, puede vincularlos a una 
lista. Una opción interesante es utilizar un control integrado en ASP.NET con el obje- 
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to Session. Se creará un elemento en la lista por cada variable definida en el objeto 
Session, convirtiendo este truco en una pequeña herramienta de depuración para 
comprobar rápidamente la información almacenada actualmente. 

Uso de la propiedad DataValueField 

Junto con la propiedad DataTextField, todos los controles lista que admiten vincu- 
lación a datos también proporcionan la propiedad DataValueField, que añade la 
información correspondiente al atributo value del control. Esto permite almacenar 
información extra (que no se visualiza) a la que se puede acceder posteriormente. 
Por ejemplo, se podrían utilizar estas dos líneas para definir la vinculación a datos: 

MyListBox.DataTextField = "Value" 
MyListBox.DataValueField = "Key" 

El control parece exactamente igual, con una lista de todos los nombres de 
fruta del objeto hashtable. Sin embargo, si ve el código fuente de la página HTML, 
observará que se ha asignado la clave numérica correspondiente de cada elemento 
a los atributos value: 

Se puede recuperar este valor posteriormente utilizando la clase SelectedItem 
para obtener información adicional. Por ejemplo, se podría permitir AutoPostBack 
para la lista y añadir el siguiente código: 

Private Sub ~~~istBox-SelectedIndexChanged(sender As Object, - 
e As EventArgs) Handles MyListBox.Selected1ndexChanged 

1blMessage.Text = "Seleccionó: " & MyList~ox.SelectedItem.Text 
1blMessage.Text & =  " que tiene la clave: " & - 

MyListBox.Selected1tem.Value 
End Sub 

El resultado se muestra en la Figura 14.9. Esta técnica es particularmente útil 
al trabajar con una base de datos. Se podría embeber un ID único en la propiedad 
value y ser capaz de consultar rápidamente el registro correspondiente a la selec- 
ción de usuario examinando el valor del objeto SelectedItem. 

Observe que para que esto funcione no se debe volver a generar la lista cada 
vez que se envía. Si se hace así, se pierde la información del elemento selecciona- 
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Ciruela 
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Plátano 
Albaricoaue 

1 

Selecciono: Mango que tiene la clave: 3 

-- 

Figura 14.9. Vinculación a las propiedades text y value. 

do y se genera un error. El ejemplo anterior utiliza la propiedad Page.IsPostBack 
para determinar cuándo debe generar la lista. 

Vinculación de datos con bases de datos 

Hasta ahora, los ejemplos de este capítulo han utilizado la vinculación de datos 
con objetos que no tenían nada que ver con las bases de datos o cualquier parte de 
ADO.NET. Aunque es un modo fácil de familiarizarse con los conceptos y una 
aproximación bastante útil, las mayores ventajas de la vinculación de datos se con- 
siguen cuando se utiliza conjuntamente con una base de datos. 

Recuerde, para poder trabajar con bases de datos es necesario importar los es- 
pacios de nombres relacionados: 

Imports System.Data 
Imports System.Data.OleDb 
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El proceso de vinculación de datos conlleva los mismos tres pasos con la base 
de datos. Primero se crea el origen de datos, con un objeto DataReader o DataSet. 
Un objeto DataReader normalmente ofrece el mejor rendimiento, pero limita la 
vinculación de datos a un único control, de modo que lo más normal es utilizar un 
objeto DataSet. En el siguiente ejemplo se rellena el objeto DataSet a mano, pero 
se podría igualmente llenar mediante un objeto DataAdapter. 

Define un objeto DataSet con un Único objeto DataTable 
Dim dsInterna1 As New Dataseto 
dsInterna1. Tables .Add ( dsInternal.Tables.AddodsInternal.Tables.AddoUsersSS ) 

' Define dos columnas para la tabla. 
dsInternal.Tables("Users").Columns.Add("Name") 
dsInternal.Tables("Users").Columns.Add("Country") 

Añade información a la tabla. 
Dim rowNew As DataRow 
rowNew = dsInternal .Tables ( "Users" ) .NewRow( ) 
rowNew ( "Name" ) = " John" 
rowNew("Country") = "Uganda" 
dsInternal.Tables("Users").Rows.Add(rowNew) 

rowNew = dsInternal .Tables ( "Users" ) .NewRow( ) 
rowNew( "Name" ) = " Samantha" 
rowNew("Country") = "Belgium" 
dsInternal.~ables("Users") .Rows.Add 

rowNew = dsInternal.Tables("Users") 
rowNew ( "Name" ) = "Rico" 
rowNew ( "Country" ) = " Japan" 
dsInternal.Tables("Users") .Rows.Add 

rowNew) 

NewRow ( ) 

rowNew) 

Después se vincula una tabla del objeto DataSet al control apropiado. En este 
caso se necesita especificar el campo apropiado utilizando la propiedad DataText- 
Field: 

Define el vínculo. 
1stUser.DataSource = dsInternal.Tables("Users") 
1stUser.DataTextField = "Name" 

Como alternativa, se podría utilizar el objeto DataSet completo como origen 
de datos en lugar de la tabla. En este caso se tendría que seleccionar la tabla con- 
figurando la propiedad DataMember del control. Es una aproximación equiva- 
lente pero el código es ligeramente diferente: 

S Define el vínculo. 
1stUser.DataSource = dsInterna1 
1stUser.DataMember = "Users" 
1stUser.DataTextField = "Name" 
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Como siempre, el último paso es activar el vínculo: 

Me. DataBind ( ) 

' También se puede utilizar 1stItems.DataBind para vincular 
' Únicamente la lista. 

El resultado final es una lista con la información del campo de base de datos 
especificado, como se muestra en la Figura 14.10. La lista tendrá una entrada para 
cada registro de la tabla, incluso si aparece más de una vez, de la primera fila a la 
última. 

¿Se puede incluir mds de un campo en una lista? 

Los controles lista requieren que se vinculen sus propiedades Text o Value a 
un único campo de datos del objeto de origen de datos. Sin embargo, otros 
controles de vinculación de datos avanzados (estudiados en el Capítulo 15) 
proporcionan mucha más flexibilidad. Permiten que los campos se combi- 
nen de cualquier forma utilizando plantillas. 

lohn 
Sarnaniha 
?ICO 

Figura 14.10. Vinculación de un objeto DataSet. 
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Creación de un editor de registros 

El siguiente ejemplo es más práctico. Es un buen ejemplo de cómo utilizar la vin- 
culación de datos en una aplicación ASP.NET completa. Este ejemplo permite que 
el usuario seleccione un registro y modifique la información utilizando listas vin- 
culadas a datos. Este ejemplo utiliza la tabla Products de la base de datos Nor- 
thwind incluida con SQL Server. Se utiliza una variable de la clase Page para de- 
finir una cadena de conexión a la que tiene acceso cualquier parte del código: 

Private ConnectionString As String = "Provider=SQLOLEDB.l;" & - 

"DataSource=localhost;Initial Catalog=Northwind;" & - 
"Integrated Security=SSPI" 

El primer paso es crear una lista desplegable que permita al usuario seleccio- 
nar un producto a editar. La rutina de tratamiento del evento Page.Load se encarga 
de esta tarea, recuperando los datos, vinculándolos a la lista desplegable y activan- 
do el vínculo: 

private Sub ~age-Load(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles MyBase.Load 

If Me.IsPostBack = False Then 
Define los objetos ADO.NET para seleccionar los datos 

' de la tabla Products. 
Dirn SelectCommand As String 
SelectCommand = "SELECT ProductName, ProductID FROM Products" 
Dim con As New OleDbConnection(ConnectionString) 
Dirn com As New OleDbCommand(SelectCommand, con) 

' Abre la conexión 
con. Open ( ) 

' Define el vínculo. 
1stProduct.DataSource = com.ExecuteReader() 
1stProduct.DataTextField = "ProductName" 
1stProduct.DataValueField = "ProductID" 

Activa el vínculo. 
lstProduct.DataBind0 

con. Close ( ) 

S Se asegura que no haya nada seleccionado 
1stProduct.SelectedIndex = -1 

End If 

End Sub 

El código de base de datos actual es muy similar al mostrado en el Capítulo 13. 
El ejemplo utiliza una sentencia Select, pero limita cuidadosamente la informa- 
ción devuelta a únicamente el campo ProductName, que es la única parte de infor- 
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mación que utiliza. La ventana resultante muestra una lista de todos los productos 
definidos en la base de datos, como se muestra en la Figura 14.1 1. 

La lista desplegable habilita la propiedad AutoPostBack, de forma que tan pronto 
como el usuario selecciona un dato se dispara un evento 1stProduct.Selected- 
ItemChanged. En ese momento nuestro código realiza varias tareas: 

Lee el registro correspondiente de la tabla Products y muestra información 
adicional sobre él en un control label. En este caso se utiliza una consulta 
Join para vincular la información de las tablas Products y Categories. El có- 
digo también determina la categoría del producto actual. Esta es la informa- 
ción que se permite modificar al usuario. 
Lee la lista completa de CategoryNames de la tabla Categories y vincula la 
información a una lista diferente. 
Resalta la fila de la lista de categorías que se corresponde con el producto 
actual. Por ejemplo, si se ha escogido un producto de la categoría Seafood, 
se selecciona la entrada Seafood de lista de categorías. 

iKE$Ción http /llocalhort/ASP.NET/Chaptert4/Databindined1tecd aspx 1 kubá " -- - 
A 

Seleccionar producto: Alice Mutton 

- -- 

membert Pierrot 

artreuse verte 
e f  Anton's Cajun Seaso 
e f  Anton's Gumbo Mix 

Figura 14.11. Selección del producto. 
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La lógica puede parecer algo enrevesada, pero realmente es cómo funciona 
una aplicación de las que hemos visto en los últimos capítulos. El listado completo 
se muestra tras este párrafo. Recuerde, todo el código está dentro de la rutina de 
tratamiento del evento 1stProdcut.SelectedIndexChanged. 

S Crea un comando para seleccionar el registro correspondiente 
S del producto. 
Dirn ProductCommand As String 
ProductCommand = "SELECT ProductName, QuantityPerUnit, " & - 

"CategoryName FROM Products INNER JOIN Categories ON " & - 

"Categories.CategoryID=Products.CategoryID " & - 

"WHERE ProductID='" & 1stProduct.SelectedItem.Value & " ' "  

' Crea los objetos Connection y Command. 
Dirn con As New OleDbConnection(ConnectionString) 
Dirn comproducts As New OleDbCommand(ProductCommand, con) 

' Recupera la información del producto seleccionado. 
con. Open ( ) 

Dirn reader As OleDbDataReader = comProducts.ExecuteReader~) 
reader . Read ( ) 

S Modifica la pantalla. 
1blRecordInfo.Text = "<b>Producto:</b> " 
1blRecordInfo.Text & =  reader("ProductName") & "<br>" 
1blRecordInfo.Text & =  "<b>Cantidad:</b> " 
1blRecordInfo.Text = reader("QuantityPerUnitM) & "<br>" 
1blRecordInfo.Text &= "<b>Categoría:</b> " & reader("CategoryNameV) 

S Almacena el valor CategoryName correspondiente para 
referencias futuras. 

Dirn MatchCategory As String = reader("CategoryNameU) 

' Cierra el lector 
reader . Close ( ) 

S Crea un nuevo objeto Command para seleccionar las categorías 
Dirn CategoryCommand As String = "SELECT CategoryName, & - 
"CategoryID FROM Categories" 

Dirn comcategories As New OleDbCommand (Categorycommand, con) 

' Recupera la información de categoría y la vincula. 
1stCategory.DataSource = comCategories.ExecuteReader~) 
1stCategory.DataText~ield = "CategoryName" 
1stCategory.Data~alueField = "CategoryID" 
lstCategory.DataBind0 
con. Close ( ) 

' Selecciona la categoría correspondiente de la lista. 
lstCategory.Items.FindByText(MatchCategory).Selected = True 

1stCategory.Visible = True 
cmdUpdate.Visible = True 
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Seleccionar producto Geitost A 
- - - -- - - - .. -- 

Producto: Geitost 
Cantidad/Unidad: 500 g 
Categoría: Dairy Products 

Modificar ] 

Figura 14.12. Información de producto. 

Este código se podría mejorar de varias formas. Probablemente tenga más senti- 
do eliminar las rutinas de acceso a datos de la rutina de tratamiento de eventos y 
colocarla en funciones más genéricas. Por ejemplo, se podría utilizar una función 
que aceptase un ProductName y devolviese un único objeto DataRow con la infor- 
mación del producto asociado. Otra mejora sería utilizar un procedimiento almace- 
nado para recuperar esta información, en lugar de un objeto DataReader completo. 

El resultado final es una ventana que se modifica dinámicamente siempre que se 
selecciona un producto, como se muestra en la Figura 14.12. 

Este ejemplo aún tiene un truco más. Si el usuario selecciona una categoría dife- 
rente y pulsa Modificar, se realiza la modificación sobre la base de datos. Por su- 
puesto, esto implica crear nuevos objetos Connection y Command: 

Private Sub cmdupdate-Click(sender As Object, - 
e As EventArgs) Handles cmdUpdate.Click 

Define el objeto Command. 
Dim UpdateCommand As String = "UPDATE Products " & - 
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"SET CategoryID='" & stCategory.SelectedItem.Va1ue & " '  " & - 
"WHERE ProductName='" & 1stProduct.SelectedItern.Text & " ' "  

Dim con As New OleDbConnection(ConnectionString) 
Dim com As New OleDbCornrnand(UpdateCommand, con) 

S Realiza la modificación 
con. Open ( ) 

com.ExecuteNonQuery() 
con. Close ( ) 

End Sub 

Este ejemplo se podría extender fácilmente de modo que se pudieran editar 
fácilmente todas las propiedades del registro de producto, pero antes de intentarlo 
sería mejor experimentar con la vinculación de datos basada en plantilla, que se 
describe en el Capítulo 15. Utilizando plantillas se pueden crear listas y cuadrícu- 
las sofisticadas que proporcionan características automáticas para seleccionar, editar 
y eliminar registros. 



Los controles Data List, 
DataGrid y Repeater 

Cuando se trata de vinculación a datos, no todos los controles ASP.NET se crean 
igual. En el último capítulo vimos cómo la vinculación de datos nos ayuda a inser- 
tar automáticamente valores únicos y listas de valores en todos los tipos de contro- 
les comunes e incluso HTML ordinario. En este capítulo nos concentraremos en 
tres controles más avanzados -DataList, DataGrid y Repeater-, que permiten 
vincular tablas completas de datos. A estos controles, en ocasiones se les llama 
controles «con plantilla» porque permiten usar formatos y características de per- 
sonalización mediante la creación de plantillas. Algunos de estos controles añaden 
funcionalidad para seleccionar, editar y ordenar la información visualizada. 

Introducción a las rolantillas 

Las plantillas son bloques especiales de HTML que permiten definir el contenido 
y formato para parte de un control. Los controles que admiten plantillas permiten 
una mayor flexibilidad. En lugar de configurar un valor individual (como la pro- 
piedad Text) y las propiedades de formato relacionadas (como la propiedad Co- 
lor), se define un bloque completo de código HTML que puede incluir otros con- 
troles, estilos e información. El inconveniente es que hay que introducir esta 
información manualmente en su secuencia de comandos. Si se utiliza Visual Stu- 
dio .NET, esto podría verse como una aproximación poco amigable. Sin embargo, 
en muchos casos las plantillas son simplemente una extensión de la sintaxis de 
vinculación de datos que vimos en el Capítulo 14. 

Los ejemplos de este capítulo 

En este capítulo volveremos a la base de datos pubs. Todos los ejemplos de 
vinculación de datos utilizan la tabla Authors, que contiene una lista de 
información de autor. Dado que este capítulo se centra en diseñar y utilizar 
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plantillas y otras características de los controles de datos de ASP.NET, no 
se precisan ejemplos que invoquen a un código de acceso a datos sofistica- 
do. (De hecho, se pueden duplicar estos ejemplos creando y rellenado un 
objeto DataSet manualmente y sin utilizar acceso a base de datos.) Obser- 
ve que al contrario que la vinculación de datos simple, la vinculación de 
datos múltiple utilizada en los controles Repeater, DataList y DataGrid casi 
siempre utiliza la información obtenida de una base de datos sobre un ob- 
jeto DataSet. 

Uso de plantillas con el control DataList 

Para ver un ejemplo de cómo funciona la vinculación de datos con un control de 
plantilla, añada un control DataList a su página web. Si está trabajando con Visual 
Studio .NET, no verá una representación gráfica predeterminada. En su lugar apa- 
rece una caja especial informando que este control requiere el uso de plantillas 
(véase la Figura 15.1). 

Figura 15.1. Un control de plantilla en tiempo de diseño. 
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Creación de una plantilla 

Al igual que en el Capítulo 14, es necesario trabajar con el código de visualización 
en el archivo .aspx para implementar la vinculación de datos. Todos los controles de 
plantilla como el DataList se definen en el archivo .aspx. Para verlo en Visual Studio 
.NET, pulse el botón HTML en la parte inferior del diseñador de formularios. 

Busque la línea que representa su control DataList. Está compuesta de una 
etiqueta de apertura y otra de cierre. Si la página utiliza una presentación en cua- 
drícula (grid layout), la etiqueta de apertura contendrá información adicional so- 
bre el tamaño y la posición de la lista. 

Para que el control DataList sea funcional, es necesario añadir al menos una plan- 
tilla: la plantilla de elemento (ítem). Todas las plantillas se codifican entre las etique- 
tas de apertura y cierre del control DataList. Si se trabaja con Visual Studio .NET, se 
obtiene una lista IntelliSense que proporciona los nombres de todas las plantillas tan 
pronto como se escriba el carácter de menor que (<) (véase la Figura 15.2). 

Figura 15.2. Una lista IntelliSense de plantillas. 
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La plantilla de elemento se añade de esta forma: 

Dentro de la plantilla de elemento se puede añadir una expresión de vincula- 
ción de datos utilizando la sintaxis especial de las expresiones de vinculación de 
datos <%# %>. Como en los ejemplos del Capítulo 14, se puede utilizar cualquier 
combinación de expresiones y variables dentro de una expresión. También se pue- 
de utilizar la palabra clave Container.DataItem para hacer referencia el objeto vin- 
culado a la propiedad DataSource. Por ejemplo, el siguiente control DataList vin- 
cula una tabla y muestra el apellido del autor (recogido del campo au-lname): 

<asp:DataList id=listAuthor runat="serverM> . 
<ItemTemplate><%# Container. DataItem("auu1nameee ) % >  
</ItemTemplate> 

</asp:DataList> 

Para que esta sintaxis funcione, debe vincularse un objeto DataSet con el cam- 
po au-lname a la propiedad 1istAuthor.DataSource en tiempo de ejecución. 

El siguiente ejemplo muestra un uso más sofisticado de la vinculación de datos 
que combina dos campos para mostrar el nombre completo del autor en un formato 
estándar. El espaciado utilizado es para hacer el código más legible. Recuerde, en 
una página HTML se funden los espacios en blanco (lo que implica que los retor- 
nos de carro, tabuladores y espacios múltiples se ignoran). 

Uso de una plantilla 

Por su parte, esta plantilla aún no hace nada. De hecho, si se ejecuta esta página no 
se visualiza ninguna.información en la ventana del explorador. Para crear el con- 
trol DataList realmente es necesario vincular un origen de datos que tenga los campos 
au-lname y au-fname field. Por ejemplo, se podría crear y vincular un objeto Da- 
taSet en el evento Page.Load: 

Imports System.Data.OleDb 
Imports System.Data 

Public Class BasicAuthorList 
Inheri t S Page 

Protected 1istAuthor As DataList 

Private ConnectionString As String = "Provider=SQLOLEDB.l;" & - 
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"DataSource=localhost;Initial Catalog=pubs;" & - 

"Integrated Security=SSPIM 

Private Sub page-Load(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles MyBase.Load 

S Crea y rellena un objeto DataSet. 
Dirn Select As String 
Select = "SELECT * FROM Authors" 
Dim con As New Ole~bConnection(ConnectionString) 
Dirn cmd As New OleDbCommand(Select, con) 
Dim adapter As New OleDbDataAdapter(cmd) 
Dirn Pubs As New DataSet ( )  

adapter. Fill (Pubs, "Authors" ) 
con.Close ( ) 

S Vincula el objeto DataSet y activa los vinculos de datos 
S de la página. 
listAuthor.DataSource = Pubs.Tables("Authors") 
Me. DataBind ( ) 

End Sub 

End Class 

Este es código ADO.NET estándar. El resultado final es una lista de nombres 
en una tabla HTML simple, sin formato, como se muestra en la Figura 15.3. 

%te . Jolmson 
Green . Marpne 
Carson , Cheryl 
O'Leary , Michael 
Seaight . Dean 
Smth . Meander 
Bemet.  Abraharn 
Duü , Ann 
Gruiplesby , Burt 
Locksley . Charlene 
Greene , Momuigstar 
Blotchet-Hds , Regnald 
Yokomoto , Akko  
del C a d o  , h e s  
DeFrance . Michel 
Stnnger . Duk 
MacFeather . Stearns 
Karsen , Lima 
Panteley. Sylvia 
Hunter , Sheryl 

Figura 15.3. La lista de autores. 
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Desgraciadamente, en tiempo de, diseño no se ve toda esta información, dado 
que la vinculación de datos se asigna dinámicamente a través de código. En su lugar, 
en el IDE de Visual Studio .NET sólo se ven elementos estáticos escritos directa- 
mente en la plantilla (en este caso, la coma), como se muestra en la Figura 15.4. 

Plantillas con HTML 

La plantilla de elemento del ejemplo anterior era bastante simple. Combinaba dos 
campos de datos, separados por una coma. No se utilizaban elementos especiales 
de HTML. Para obtener una plantilla más avanzada se puede tratar la plantilla de 
elemento como cualquier otra porción de código del archivo .aspx e insertar eti- 
quetas de marcado HTML o incluso controles ASP.NET. Por ejemplo, se podría 
utilizar un formato especial como este para crear una plantilla: 

<ItemTemplate> 
<font face="VerdanaU size:"lM><b> 
< % #  Container.DataItem("auUfnamee') % >  
< % #  Container.DataItem("auU1name") %></b></font><br> 
<font face="VerdanaN size="lW>&nbsp;&nbsp;&nbsp; 
Dirección: ~%#Container.DataItem(~addressSs)%~ 
<br>&nbsp;&nbsp;&nbsp; 
Ciudad: < % #  Container.DataItem("cityYy)%><br><br> 

</ItemTemplate> 

O O 

DataBaund , DataBound 

DataBound , DataBound Iq 
0DataBound DátaBoundo 

DataBound DataBound 

DataBound DataBound 
O O O 

Figura 15.4. La lista de autores en tiempo de diseno. 
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Aspectos interesantes de este código 

Esta plantilla parece considerablemente más complicada, pero los únicos elemen- 
tos nuevos son elementos estándar de HTML, incluyendo: 

La etiqueta <font> para modificar el estilo de fuente y el tamaño del texto. 
La etiqueta <b> para poner en negrita la cabecera (el nombre de autor). 
Espacios fijos (&nbsp;) y saltos de línea (<br>) para alinear el texto. 

El resultado es una lista más atractiva que incorpora el formato junto a la infor- 
mación del origen de datos, como se muestra en la Figura 15.5. 

En tiempo de diseño se ve una lista predeterminada de cinco elementos y sólo 
muestra la información estática (las cabeceras), como se muestra en la Figura 15.6. 
Esto da una idea de por qué se denomina plantilla a este código. En tiempo de 
ejecución, los valores vinculados se insertan en los espacios definidos para su vi- 
sualización. 

Johnson White 
Dirección 1 0 9 3 2  Bigge Rd 
Ciudad Menlo Park 

Marjorie Creen 
Dirección: 309 63id  St. U411 
C i u d a d  Oakland 

Cheryl Carson 
Direccion: 589 Darrin Ln 
Ciudad: Berkeley 

Michael O'Leary 
Dirección: 22 Cleveland Av. U14 
Ciudad: San Jore 

Dean Straight 
Dirección: 5420 College Av. 
C i u d a d  Oakland 

l Meander Srnith 
Dirección: 1 0  Missisrippi Dr. 
Ciudad: Lavrence 

I Abraharn Bennet 
Dirección: 6 2 2 3  Batemen St. 
Cludad: Berkeley 

Figura 15.5. Una lista de autor más atractiva. 
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Figura 15.6. Las cabeceras de la lista de autor en tiempo de diseño. 

Plantillas con controles ASP. NET 

Se pueden añadir etiquetas de controles ASP.NET tan fácilmente como se añaden 
elementos HTML. Después se pueden utilizar las expresiones de vinculación de 
datos Container.DataItem para rellenar los valores de los controles. En Visual Stu- 
dio .NET, mientras se escribe en el archivo .aspx IntelliSense proporciona una 
pequeña ayuda con una lista desplegable de los elementos que se podrían utilizar. 

La siguiente plantilla utiliza cuadros de texto para mantener los valores de- 
vueltos por el objeto DataSet. También añade un botón Modificar a cada registro. 

<ItemTemplate> 
<b><%# Container. DataItem( "auUfnamee' ) % >  
< % #  C ~ n t a i n e r . D a t a I t e m ( ~ a u ~ l n a m e ~ ~ )  %></b><br> 
<asp:TextBox Text='<%# Container.DataItem("addressM) % > '  

runat=server /><br> 
<asp:TextBox Text='<%# Container.DataItem("cityyY) % > '  

runat=server /><br> 
<asp:Button id=cmdUpdate Text='Modificar' 

runat=server /><br><br> 
</ItemTemplate> 

Una vez vinculados los datos, la lista de autores aparece como en la Figura 15.7. 
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I I 110932 Bigge Rd 

Menlo Park 

309  63rd St M1 1 

loakland 

t&dficar 1 (botón no vinculado) 

1589 Dawin  Ln 

l ~ e r k e l e ~  

Modificar 1 (botón no mculado) 

122 Cleveland Av M4 

[san Jose 

(botón no innculado) 

15420 College Av 

loakland 

Figura 15.7. La lista de autores con controles ASP.NET 

Como supondrá, hay un problema: el botón no está conectado a ninguna rutina 
de tratamiento de eventos. De hecho, si se conectase manualmente modificando la 
etiqueta <asp:Button> y definiendo una subrutina para el evento click, no se po- 
dría distinguir un botón de otro. Esto significa que no puede saber a quién pertene- 
ce el botón y dónde buscar la correspondiente información a modificar. 

La forma más fácil de resolver este problema es utilizar un evento del control 
DataList, no el botón contenido. El evento DataList.ItemCommand sirve para este 
propósito. Se dispara cuando se pulsa sobre cualquier botón del control DataList. 
También proporciona el elemento donde ocurrió el evento (a través de la propie- 
dad e.Item). Posteriormente en este capítulo veremos ejemplos más específicos 
que mostrarán cómo utilizar este evento para modificar o borrar registros de un 
control DataList. 

Aplicar un formato mediante DataBinder.Eva1 

Hasta ahora, los ejemplos de este capítulo utilizaban la sintaxis Contai- 
ner.DataItem para vincular los datos. Existe otra opción, que utiliza la clase 
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System.Web.UI.DataBinder. El siguiente ejemplo recupera el apellido de un 
autor: 

Desde el punto de vista de rendimiento, la expresión DataBinder.Eva1 es lige- 
ramente más lenta porque utiliza un tipo de inspección en tiempo de ejecución. Sin 
embargo, es útil en algunas situaciones donde es necesario aplicar un formato adi- 
cional, dado que acepta una cadena de formato como parámetro opcional. En la 
tabla Authors de la base de datos pubs esta notación no es demasiado útil porque 
casi toda la información se almacena en cadenas. Si es necesario trabajar con valo- 
res numéricos o fechas, sin embargo, este formato puede convertirse en algo extre- 
madamente útil. 

Cadenas de formato 

Las cadenas de formato normalmente se crean como marcador de formato situán- 
dolas entre llaves. Son algo similar a esto: 

En este caso, el 0 representa el valor a formatear y la letra indica un estilo de 
formato predeterminado. Aquí C implica un formato de moneda, que formatea un 
número con el signo de moneda (así que 3400.34 se convierte en $3,400.34). Para 
utilizar esta cadena de formato en la vinculación de datos se podría utilizar el si- 
guiente código: 

La Tabla 15.1 muestra algunas opciones de formato para valores numéricos. 

Tabla 15.1. Cadenas de formato numérico 

Moneda {O:C J 

Científico (exponencial) (O:E} 

Porcentaje (0:PJ 

Decimal (fijo) {O:F?} 

Las llaves indican valores 
negativos: ($1,234.50). El signo de 
moneda es específico del país: 
(£1,234.50). 

1.234.50E+004 

45,6% 

Depende del número de lugares 
decimales que se asigne. (0:F3) 
sería 123.400. (0:FOJ sería 123. 
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Tabla 15.2. Cadenas de formato de fecha y hora 

m0 Cadena de forma@ EJtmplo 

Fecha corta (0:d) 

Fecha larga (0:DJ 

Fecha larga y hora corta (0:f) 

Fecha larga y hora corta (0:F) 

ISO Estándar ordenable (0:s) 

Mes y día (0:M) 

General (0:G) 

d/M/yyyy (por ejemplo: 301101 
2002) 

dddd, dd MMMM yyyy (por 
ejemplo: Lunes, 30 Enero 2002) 

dddd, dd MMMM yyyy HH:mm aa 
(por ejemplo: Lunes, 30 Enero 
2002 10:OO AM) 

dddd, dd, MMMM , yyyy 
HH:mm:ss aa (por ejemplo: Lunes, 
30 Enero 2002 1 O:OO:23 AM) 

yyyy-MM-dd HH:mm:ss (por 
ejemplo: 2002-01 -30 1 O:OO:23) 

dd MMMM (por ejemplo: 30 
Enero) 

dA41yyyy HH:mm:ss aa (depende 
de la configuración local) (por 
ejemplo: 301 1012002 1 O:OO:23 AM) 

Se pueden encontrar otros ejemplos en la ayuda de la MSDN. Para los valores 
de fecha y hora también existe una lista bastante extensa. La Tabla 15.2 muestra 
algunos ejemplos. 

Otra forma de formatear valores es modificarlos antes de vincular los datos. 
Por ejemplo, se podría rellenar un objeto DataSet y recorrerlo, modificando 
cada fila o creando otro objeto DataTable o DataSet para almacenar los valo- 
res ya «procesados». 

Vinculación de datos con varias plantillas 

Los ejemplos vistos hasta ahora trabajaban únicamente con la plantilla de elemen- 
to. Parte del poder de los controles de plantilla es que definen varios estilos dife- 
rentes que permiten configurar tipos de filas diferentes. Por ejemplo, también se 
puede crear un plantilla para la fila de la cabecera (HeaderTemplate) y la división 
entre filas (SeparatorTemplate). También se puede definir que los elementos cam- 
bien la plantilla en cada fila (añadiendo una pla'ntilla AlternateItemTemplate). 

El siguiente ejemplo muestra varias plantillas diferentes en un control Data- 
List. 
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<asp:datalist id=listAuthor runat="serverV> 
<HeaderTemplate> 

<h2>Lista de autores</hl><br><hr> 
</HeaderTemplate> 
<ItemTemplate> 

<b><%# Container.DataItem("auUfname" ) %> 
< % #  Container .DataItem( "auU1nameee ) %></b><br> 
Dirección: < % #  Container. DataItem( "addressSS ) %><br> 
Ciudad: < % #  Container .DataItem( "cityY' ) % >  

</ItemTemplate> 
<AlternatingItemTemplate> 

&nbsp;&nbsp;&nbsp; <b><%# Container.DataItem(~'auUfnameee) %> 
< % #  Container.DataItem("auU1name") %></b><br> &nbsp;&nbsp;&nbsp; 
Dirección: < % #  Container.DataItem("address") %><br> 
&nbsp;&nbsp;&nbsp; Ciudad: <%# C~ntainer.DataItem(~~city") % >  

</AlternatingItemTemplate> 
<SeparatorTemplate> 

<br><hr><br> 
</SeparatorTemplate> 
<FooterTemplate> 

<br>Esta lista se escribió el <%# System.DateTime.Now %> 
</FooterTemplate> 

</asp:datalist> 

Observe que estas plantillas se pueden colocar en el archivo .aspx en cual- 
quier orden. El control DataList parece un poco diferente, como se muestra en la 
Figura 15.8. 

Lista de autores 

Johnron W t e  
Duección 10932 Bigge Rd 
Ciudad Medo Park 

Matjone Creen 
Duccción 309 63rd St M11 
Ciudad Oakland 

Cheryl Carson 
Dirección 589 D m  In 
Ciudad Bcrkclcy 

Figura 15.8. La lista de autores con varias plantillas. 
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1 BorderStyle 
- 
NotSet 

BorderWidth 
CssClass 
Font 
ForeColor 0 

HorizontalAlign NotSet 

Figura 15.9. Configuración de estilos en Visual Studio .NET. 

Las plantillas especiales también son la clave para desbloquear las característi- 
cas de selección y edición que estudiaremos en breve. 

Formato con plantíllas de estilo 

Cada plantilla tiene su correspondiente estilo. Por ejemplo, se puede configurar la 
apariencia de una cabecera plantilla dentro de una etiqueta <HeaderStyle>. Es 
posible codificar manualmente estas etiquetas en el archivo .aspx o configurarlas 
utilizando la ventana Propiedades de Visual Studio .NE,T, que añade la informa- 
ción correspondiente al código automáticamente (véase la Figura 15.9). 

Cada estilo tiene una cantidad significativa de información asociada, permi- 
tiendo configurar los atributos de estilo para los colores de fondo y texto, y alinea- 
ción. Aquí tiene un ejemplo de cómo un control puede hacer uso de los diferentes 
estilos: 
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<HeaderTemplate> 
<h2>Lista de autores</h2> 

</HeaderTemplate> 
<FooterTemplate> 

<br>Esta lista se escribió el < % #  System.DateTime.Now % >  
</FooterTemplate> 
<I temTemplate> 

<b><%# Container. DataItem( "auUfnamee' ) %>  
< % #  Container.DataItem("auulnameee ) %></b><br> 
Dirección: < % #  Container. DataItem( "addressSS ) %><br> 
Ciudad: < % #  Container .DataItem( "cityYY ) %> 

</ItemTemplate> 
<SeparatorTemplate> 

<hr> 
</SeparatorTemplate> 

</asp:datalist> 

Aspectos interesantes de es te cádigo 

La plantilla, con los datos básicos, se muestra en la Figura 15.10. 

Dirección: 309 63rd St U411 

a Cheryl  Carson 
,Direccion 589 Darwin Ln 
:Ciudad Berl elev 

I 
Dirección 22 Cleveland Av  U14 8 

ioeati Stra inht  

Figura 15.10. Lista de autores con estilos. 
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Las plantillas actuales utilizan menos el espaciado y las sentencias de ruptu- 
ra de línea (<br>) por la información proporcionada en el estilo de borde y el 
espaciado entre celdas de la tabla que contiene las filas del control DataList. 
Inicialmente, todos los estilos heredan las propiedades de color del control 
contenedor (en este caso, el control DataList). Además, la etiqueta Alterna- 
tingItemStyle hereda todo el formato que se aplica al elemento ItemStyle. 

Las plantillas, combinadas con las correspondientes etiquetas de estilo, permi- 
ten tener mayor control sobre cada aspecto de la apariencia de los controles de 
datos. Este control es bastante diferente a las posibilidades ofrecidas histórica- 
mente en la vinculación de datos. De hecho, la vinculación de datos ha adquirido 
mala reputación porque normalmente era muy inflexible, sin modo de modificar o 
combinar valores y forzando al uso de cada campo recuperado de una base de 
datos sin control sobre el orden o la presentación. Con las plantillas de ASP.NET 
se ha invertido la situación. Cada campo se ubica explícitamente utilizando una 
sentencia Container.DataItem y se puede aplicar un formato adicional a cualquier 
nivel utilizando el método DataBinder.Eva1 y los estilos integrados. 

Autoformato 

Otra posibilidad interesante es la capacidad de «auto formato» de controles de 
datos de Visual Studio .NET. (Puede que haya utilizado una característica similar 
al formatear tabla en Microsoft Word.) Para formatear automáticamente un control 
DataList, pulse sobre el botón Autoformato situado en la parte inferior de la venta- 
na de Propiedades. Aparece una ventana que permite seleccionar un conjunto de 
estilos agrupados por temas, como se muestra en la Figura 15.11. 

Cuando se selecciona un conjunto de estilos desde esta ventana, se añade el 
código necesario para configurar el control DataList y los correspondientes esti- 

Figura 15.11. Aplicando un tema a un control. 
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los. Después se puede optimizar con la propia ventana de Propiedades o manual- 
mente en la vista de código del archivo .aspx. 

De forma similar, se pueden configurar los estilos y opciones de formato en 
una ventana integrando pulsando sobre el vínculo Generador de propiedades de la 
parte inferior de la ventana de Propiedades. Esto da otro modo de ajustar las mis- 
mas opciones de estilo (véase la Figura 15.12). Dado que esencialmente lo que 
hace es crear las plantillas e insertar la sintaxis de vínculo de datos, no hay herra- 
mientas especiales para configurar el aspecto del control de datos. 

Comparación entre los controles de plantilla 

Hasta este momento los ejemplos se han centrado en el control DataList. El resto 
de controles de datos de ASP.NET son similares, pero tienen algunas diferencias 
importantes. Al diseñar la aplicación web, es necesario seleccionar la herramienta 
ideal para llevar a cabo la tarea que tenemos entre manos. 

El control DataList 

El control DataList es un control versátil que muestra una lista de elementos en 
una tabla HTML. Normalmente, cada elemento está en una única columna de una 

Figura 15.12. El generador de propiedades. 
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única fila. Esto hace el control DataList ideal para pantallas personalizadas donde 
se agrupan varios campos y se formatean en un bloque HTML. Si se observa el 
código HTML generado para la página cuando se envía al cliente, se ve que el 
control DataList encierra cada elemento en una fila separada. (Como alternativa se 
puede utilizar el control DataGrid para mostrar una cuadrícula multicolumna.) 

El control DataList admiten selección y edición automática. Comparado con el 
control DataGrid, carece de paginación automática (romper una tabla en varias 
páginas para visualizarlas por separado) y ordenación. 

Presentación del control DataList 

El control DataList proporciona algunas características adicionales de visualiza- 
ción que permiten modificar cómo se ordenan las celdas de la tabla. Por ejemplo, 
se puede configurar la propiedad RepeatDirection a Horizontal para tener una fila 
de celdas de izquierda a derecha. Cada elemento ocupa una columna separada de 
la misma fila. En la Figura 15.13 se puede ver el resultado cuando se modifica la 
propiedad RepeatDirection del ejemplo anterior con la lista de autores. 

También se puede crear un control DataList que coloque los elementos en una 
cuadrícula con un número máximo de columnas utilizando la propiedad Repeat- 

I ' 0 En vertical 

En horizontal 

! Numero de 
S columnas 7 

Figura 15.13. Una lista de autores horizontal. 
# 
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Columns. Por defecto, si se alinea Horizontal, la tabla tendrá una columna por 
cada elemento y en alineación Vertical, la tabla tendrá una única columna, con 
todos los elementos en filas separadas. 

Una vez configurada la propiedad RepeatColumns, ASP.NET crea una tabla 
con esas columnas (siempre que existan elementos suficientes) y las rellena de 
izquierda a derecha (si RepeatDirection es Horizontal) o de arriba abajo (si Re- 
peatDirection es Vertical). La Figura 15.14 muestra el resultado de configurar 
RepeatColumns a 5 y RepeatDirection a Horizontal. 

Para jugar con estas opciones de visualización, pruebe el código de ejemplo 
de este capítulo, que incluye un ejemplo que permite al usuario cambiar la pro- 
piedad RepeatDirection y el número de RepeatColumns de una tabla (el archivo 
FancyStyleAuthorList.aspx). El punto importante de un control DataList es que 
cada elemento está en una única celda. 

El control DataGrid 

El control DataGrid se diseñó para visualizar tablas en varias columnas, donde 
cada elemento de la lista tiene una única fila con varias columnas. Normalmente, 

r En vertical 

En horizontal 

Figura 15.14. Control de la presentación con RepeatColurnns. 
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cada columna corresponde con la información de un campo de la base de datos, 
aunque las plantillas permiten configurar de forma precisa el contenido. 

El control DataGrid probablemente sea el control de datos más eficaz, dado 
que viene equipado con la funcionalidad más avanzada. Esto incluye característi- 
cas para paginación automática, ordenación, selección y edición. 

Generación automática de columnas 

Como dato interesante, el control DataGrid es el único control de datos de este 
capítulo que puede trabajar sin plantillas. Siempre que se tenga la propiedad Auto- 
GenerateColumns asignada a True (el valor predeterminado), se crean las colum- 
nas para cada campo de un objeto DataSet tan pronto como se vincula. 

' (Se omite el código de acceso a datos). 
gridAuthor.AutoGenerateColumns = True 
gridAuthor.DataSource = Pubs.Tables("Authors") 

S Las columnas se generan automáticamente al vincular el 
S control DataGrid. 
S No se precisa ninguna plantilla. 
Me .DataBind ( ) 

El resultado es automático y aparece exactamente del mismo modo que se al- 
macenó en el objeto DataSet (véase la Figura 15.15). 

au-id au-lname 
172- 
32- White 
1176 
213- 
46- Grccn 
8915 
238- 
95- Carson 
7766 
267- 
41- O'Leary 
2394 
274- 
80- Siraight 
9391 
341- 
22- Smth 
1782 
409- 

au-hamc phone address ciiy state np conirai 
408 

Johnson 496- Medo CA 94025Faise 
7223 Bigge Rd Park 

Marjonc :;S- 309 63rd Oakiand CA 94618True 
7020 

415 589 
Cheryl 548- Dmwin Berkeley CA 94705Tm 

7723 Ln 
408 22 

Mchael 286- Cleveland San Jose CA 95128True 
2428 Av #14 
415 5420 

Dean 834- CoUege Oakland CA 94609Tme 
2919 Av 
913 10 

Meander 843- MssissppiLamence KS 66044 False 
0462 Dr 
415 6223 

Figura 15.15. Un control DataGrid autogenerado. 



432 ASP.NET. Manual de referencia 

Sin embargo, esta aproximación pierde la mayoría de las ventajas de la vincu- 
lación de datos, dado que no se puede definir el orden, apariencia y formato de las 
columnas. En otras palabras, se debe conocer esta funcionalidad, pero normal- 
mente querremos evitarla y configurar explícitamente AutoGenerateColumns a False 
y definir etiquetas de columna específicas. 

Definición de columnas 

Con el control DataGrids, el contenido y formato de cada columna se define en 
una etiqueta anidada especial: <Columns>. Dentro de esta etiqueta se añade una 
etiqueta de control de columna para cada columna del DataGrid. Las columnas se 
visualizan de izquierda a derecha en la cuadrícula, basándose en el orden en que se 
listan las etiquetas de columna en el archivo .aspx. 

Al crear una columna, existen varias elecciones posibles. Cada uno de estos 
tipos de columnas se corresponde con una clase de control en el espacio de nom- 
bres System.Web.UI.WebControls. 

BoundColumn, que muestra el texto de un campo del DataSource. 
ButtonColumn, que muestra un botón de comando para cada elemento de la 
lista. 
EditCommandColumn, que muestra botones de edición por cada elemento 
de la lista. 
HyperlinkColumn, que muestra el contenido (un campo del origen de datos 
o texto estático) como un hipervínculo. 
TemplateColumn, que permite especificar varios campos, controles persona- 
l izado~ y cualquier cosa que normalmente se pondría en una plantilla de ele- 
mento de un control DataList. 

Para crear un control DataGrid con estos tipos de columnas se define la propie- 
dad AutoGenerateColumns del DataGrid a False. Después se pueden añadir las 
columnas utilizando el Generador de propiedades disponible en Visual Studio .NET 
o escribiendo las etiquetas apropiadas en el archivo .aspx. La última aproximación 
es el mejor modo de comprender cómo funciona y es muy similar a la creación de 
plantillas de un control DataList. 

El siguiente párrafo muestra el código de visualización de una cuadrícula de 
ejemplo: 

<acp:DataGrid id=gridAuthor runat="serverU AutoGenerateColumnc= 
"FalceM> 

<Columnc> 
<acp:TemplateColumn HeaderText="Nombre de autorw> 

<ItemTemplate><%# C ~ n t a i n e r . D a t a I t e m ( ~ a u ~ f n a m e ~ ' )  % >  
< % #  Container. DataItem ( "auU1namee' ) %></ItemTemplate> 

</acp:TemplateColumn> 
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Una vez vinculado el control DataGrid a la información de autor del objeto 
DataSet, se genera una cuadrícula, como se muestra en la Figura 15.16. 

Aspectos interesantes de este código 

Las columnas son el primer nivel de anidamiento en las etiquetas del control 
DataGrid, no las plantillas. 
Se añaden columnas predefinidas utilizando el control de columna apropia- 
do en ASP.NET con las propiedades configuradas a través de los atributos de 
etiqueta. 
Para un mayor control, se puede insertar un TemplateColumn, que puede 
contener una serie de plantillas para definir la apariencia de la cabecera, el 
pie y los elementos. El ejemplo anterior utiliza la plantilla de elemento para 
crear una columna que muestra juntos el nombre y apellidos de un autor. 
Observe que es el único caso donde se necesitan expresiones de vinculación 
de datos. Las columnas vinculadas se encargan de la vinculación de datos 
automáticamente cuando se especifica el atributo DataField. 

_i6n h t t p : / / l o c a l h o s t / A S P . N E T / C h a p t e r l S I D a t ~ r ~ d  aspx A- - -1 

Autor Ciudad Dnección 
I 

I 

Johnson White Menlo Park 10932 Bigge Rd 1 
Marjone Green Oakland 309 63rd St M 1 1  
Cherjl Carson Berkeley 589 D- Ln 
Michael O ' L e q  San Jose 22 Cleveland Av #14 
Dean Straight Oalciand 5420 Coiiege Av 
Meander Smth Lawrence 10 Mississippi Dr 1 
Abraham Bennet Berkeley 6223 Baternan St 
Ann Dull Palo Alto 3410 Blonde St 
Burt Gnngiesby Covelo P O  Box 792 
Charlene Locksley San Francisco 18 Broadway Av 
Momuigstar Greene Nashde  22 Graybar House Rd 
Reginald Blotchet-Hds Coniallis 55 Hdlsdde B1 
Akko Yokornoto Watiut Creek 3 Silver Ct 
Innes del Casidlo Ann Arbor 2286 Cram P1 #86 
Michel DeFrance G q  

Figura 15.16. Un control DataGrid con plantillas. 
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Es tilos 

Los estilos se pueden configurar del mismo modo que en el control DataList, a 
través de la ventana del Generador de propiedades o utilizando la ventana Autofor- 
mato para aplicar un conjunto de estilos. El siguiente ejemplo añade tres estilos. 

<asp:DataGrid id=gridAuthor runat="serverU AutoGenerateColumns= 
"False" BorderColor="#DEBA84" BorderStyle="NoneU CellSpacing="2" 
BackColor="#DEBA84" CellPadding="3" BorderWidth="lpxV> 

<FooterStyle ForeColor="#8C4510" BackColor="#F7DFB5"> 
</FooterStyle> 
<HeaderStyle ForeColor="WhiteM BacKColor="#A55129"></HeaderStyle> 

<Columns> 
< ! - -  Se omite la información de columna. - - >  

</Columns> 

Una propiedad útil del control DataGrid es la posibilidad de ocultar colum- 
nas individuales. Por ejemplo, podría permitir que el usuario seleccionase 
ciertas preferencias que configurasen la visualización entre completa o redu- 
cida con sólo las columnas importantes. Esto difiere del control DataList, 
que contiene toda su información en una única celda y no se puede configu- 
rar dinámicamente. Para ocultar una columna se utiliza la colección Columns 
del control DataGrid. Por ejemplo, gridAuthors.Columns(2).Visible = False 
oculta la tercera columna (las columnas se numeran comenzando desde cero). 

El control Repeater 

El control Repeater es el más primitivo entre los controles de plantilla y no propor- 
ciona ningún soporte extra para la selección, edición u ordenación. Por esa razón, 
el control Repeater se ha apartado de nuestra explicación en este capítulo. 

Una característica interesante sobre el control Repeater es que no aplica su 
propio formato. En otras palabras, la plantilla de elemento definida para el control 
Repeater simplemente se repite el número requerido de veces en una página sin 
etiquetas HTML adicionales. Los controles DataList y DataGrid, por otra parte, 
proporcionan una tabla HTML básica para delimitar los elementos. Considere el 
control Repeater mostrado aquí: 

Este control Repeater crea la lista de nombres mostrada en la Figura 15.17 en 
una simple cadena de texto. 
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Johnson Marjone Cheryl Uchael Dean Meander Abraharn Ann Burt Charlene 
Momuigstar Reginald A m o  Innes Mtchel Duk Stearns Lima Syluia Sheryl Heather 

Figura 15.17. Un control Repeater sin formato. 

Para crear una tabla en un control Repeater, se debe incluir la etiqueta de inicio 
de tabla (dable>) en HeaderTemplate, una etiqueta de fila (<tr>) en ItemTemplate 
y la etiqueta de fin de tabla (<hable>) en FooterTemplate. 

Esta construcción se subraya en rojo en el editor de Visual Studio .NET dado 
que la etiqueta dable> no tiene etiqueta de cierre. Sin embargo, es perfectamente 
válida en un control Repeater y crea los resultados deseados (véase la Figura 15.18). 

Incidentalmente, esta posibilidad de tener etiquetas no cerradas y el no dispo- 
ner de cualquier formato preconfigurado da al control Repeater su flexibilidad. Se 
puede crear un control Repeater con etiquetas que simulen otro tipo de plantillas, 
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Figura 15.18. U n  control Repeater con una tabla. 

Tabla 15.3. Estilos de los controles de datos 

AlternatingItemStyle AlternatingItemStyle Sin estilos predefinidos 

EditItemStyle EditItemStyle 

FooterStyle FooterStyle 

HeaderSty le HeaderStyle 

ItemStyle ItemStyle 

SelectedItemStyle SelectedItemStyle 

SeparatorStyle PagerStyle 
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Tabla 15.4. Plantillas de los controles de datos 

AlternatingItemTemplate HeaderTemplate ItemTemplate 

EditItemTemplate ItemTemplate AlternatingItemTemplate 

HeaderTemplate EditItemTemplate SeparatorTemplate 

ItemTemplate FooterTemplate FooterTemplate 

SelectedItemTemplate 

SeparatorTemplate 

FooterTemplate 

lo que no es posible con controles DataList o DataGrid. Normalmente, sin embar- 
go, es preferible utilizar otros controles con mayores posibilidades. 

Estilos y plantillas 

Los controles DataList, DataGrid y Repeater se describen con detalle en la refe- 
rencia de MSDN. Las Tablas 15.3 y 15.4 presentan un resumen que compara los 
estilos y plantillas que ofrece cada control. Debería estudiar también las propieda- 
des adicionales de los controles DataGrid y DataList. Por ejemplo, ambos permi- 
ten configurar un color de fondo predeterminado y la separación entre celdas y 
ocultar o visualizar la cabecera y el pie de la tabla. 

Preparación de las listas para la selección v la edición 

Antes de poder utilizar características más avanzadas con controles de plantilla 
necesitamos conocer un par de detalles. Antes que nada, debería trasladar el códi- 
go de consulta de la base de datos y vinculación de la cuadrícula a una subrutina 
separada. En necesario llamar a este procedimiento con frecuencia, para poder mo- 
dificar la cuadrícula cuando se cambia u ordena. Sin embargo, también es necesa- 
rio asegurar que la cuadrícula no se revincula indiscriminadamente. Por ejemplo, 
si se vincula la cuadrícula en el evento Page.Load en cada reenvío, se termina 
perdiendo la información del botón pulsado o el elemento seleccionado. 

Su código podría seguir un patrón similar al siguiente: 

Private Sub Page-Load(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles MyBase.Load 

If Me.IsPostBack = Falce Then 
Dim ds As DataSet = GetDataSet ( )  
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BindGrid(ds) 
End If 

End Sub 

Public Function GetDataSetO As DataSet 
Dirn Select As String 
Select = "SELECT * FROM Authors" 
Dirn con As New ~leDbConnection(ConnectionString) 
Dim cmd As New OleDbCommand(Select, con) 
Dim adapter As New OleDbDataAdapter(cmd) 
Dim dsPubs As New Datasetí) 
adapter.Fill(dsPubs, "Authors") 
con. Close ( ) 

Return dsPubs 
End Sub 

Public Sub BindGrid(ds As DataSet) 
gridAuthor.DataSource = ds.Tables("Authors") 
Me .DataBind( ) 

End Sub 

Selección de elementos 

«Seleccionar» un elemento generalmente hace referencia a la posibilidad de pulsar 
sobre una fila y que cambie de color (o se resalte) para indicar que el usuario está 
trabajando con ese registro. Al mismo tiempo, se podría querer mostrar informa- 
ción adicional sobre ese registro en otro control. Con los controles DataGrid y 
DataList, la selección es prácticamente automática. 

Antes de poder utilizar la selección de un elemento, se debe definir un estilo 
diferente para el elemento seleccionado. SelectedItemStyle determina cómo apa- 
rece la fila o celda seleccionada. Si no se asigna este estilo, tomará por defecto el 
mismo valor que ItemStyle, lo que implica que el usuario no podrá distinguir la 
fila actualmente seleccionada. Si se utiliza un control DataList, también es necesa- 
rio definir SelectedItemTemplate. 

Para encontrar el elemento actualmente seleccionado (o cambiar la selección) 
se puede utilizar la propiedad SelectedItem. Se define a -1 si no hay ningún ele- 
mento actualmente seleccionado. También se puede reaccionar al evento Selec- 
tedlndexchanged para tratar cualquier tarea adicional, como modificar otro con- 
trol con la información del registro seleccionado. 

Selección con el control DataGrid 

Para comenzar, definamos el formato del elemento seleccionado, como se muestra 
aquí. Recuerde, también se puede asignar este estilo utilizando la ventana Propie- 
dades en tiempo de diseño. 
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Después, es necesario crear un botón que el usuario pueda pulsar para selec- 
cionar la fila. Para un control DataGrid, esto implica añadir un botón vinculado en 
una columna con su propiedad CommandName a Select. También es necesario 
especificar el texto que aparece en el botón. Dependiendo de cómo se configure 
ButtonType, este botón puede aparecer como un hipervínculo o como un botón 
gráfico. 

Cuando se compila y ejecuta la página, el botón automáticamente selecciona la 
columna y cambia la apariencia cuando se pulsa (véase la Figura 15.19). 

Selección con el control DataList 

Para comenzar, se define SelectedItemStyle y SelectedItemTemplate. También 
es necesario añadir un botón Select de algún tipo a ItemTemplate (mostrado 

o Yokomoto Wainut Creek 3 Silver Ct 

Figura 15.19. Selección en un control DataGrid. 
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en negrita en el siguiente ejemplo). El siguiente párrafo muestra un ejemplo 
completo: 

<ItemTemplate> 
<b><%# Container.DataItem("auUfname") %> 
< % #  Container.DataItem("auU1namee') %></b><br> 
Dirección: < % #  Container.DataItem("addressM) %><br> 
Ciudad: < % #  Container.DataItem( "city" ) %><br> 
<asp:Button CommandName="Select" Te~t=~Seleccionar~ 

Runat=server ID="Buttonlm/> 
</ItemTernplate> 

<SelectedIternTemplate> 
<b><%# Container. DataItem( "auUfnamee' ) % >  

< % #  Container.DataItem("auu1namee') %></b><br> 
Dirección: < % #  Container.DataItem(~~addresss') %><br> 
Ciudad: < % #  Container.DataItem("cityYy) %><br> 

</SelectedItemTernplate> 
</asp:DataList> 

Existen dos diferencias entre los elementos seleccionados y no seleccionados 
de este ejemplo. Los elementos seleccionados tienen un estilo diferente (y apare- 
cen con un fondo de agua) y los elementos seleccionados también utilizan una 
plantilla diferente (sin botón de selección). 

Al contrario que el control DataGrid, el control DataList no reconoce un tipo 
especial de botón de selección. Esto significa que es necesario tratar manualmente 
el evento DataList.1temCommand y asegurarse que se ha seleccionado la fila co- 
rrespondiente. El evento ItemCommand se dispara cuando se pulsa cualquier bo- 
tón en un control DataList. Es necesario examinar el parámetro source o la propie- 
dad e.CommandName para determinar el botón pulsado. 

Private Sub listAuthor~ItemComrnand(source As Object, - 
e As DataListCommandEventArgs) Handles listAuthor.1temCommand 

' ¿Se pulsó sobre el botón de selección? 
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If e.CommandName = "Select" Then 
' Selecciona la fila apropiada. 
listAuthor.Selected1ndex = e.Item.ItemIndex 

' Vincula de nuevo la cuadrícula para modificar su apariencia. 
Dim ds As DataSet = GetDataSetO 
BindGrid (ds) 

End If 

End Sub 

Para seleccionar una fila, lo único que se necesita es configurar la propiedad 
SelectedIndex del control DataList. El evento ItemCommand lo hace más fácil, 
proporcionando la tila en la que se pulsó en la propiedad e.Item. La Figura 15.20 
muestra un control DataList con un elemento seleccionado. 

Edición de elementos 

Editar un elemento en ASP.NET es similar a seleccionarlo. La única diferencia'es 
que se debe utilizar la propiedad EditItemIndex en lugar de SelectedIndex. Tam- 
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Figura 15.20. Selección en un control DataList. 
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bién es necesario añadir código de base de datos adicional para modificar la infor- 
mación en el origen de datos. 

Edición con el control DataGrid 

El control DataGrid utiliza un tipo especial de columna que automáticamente muestra 
los botones de edición, llamados EditCommandColumn. Inicialmente, esta colum- 
na muestra un botón Edit en cada fila. Una vez pulsado este botón, la fila corres- 
pondiente entra en modo de edición y EditCommandColumn muestra dos botones: 
Cancel y Update. Cancel devuelve la fila a su estado normal, mientras que Update 
aplica los cambios y modifica la base de datos (con ayuda de nuestro código). 

Lo siguiente es un ejemplo de un control DataGrid con una columna de edi- 
ción. El código en negrita define el texto de los botones Edit, Cancel y Update. En 
cualquier otro caso no se mostrarían estos botones. No existe ningún texto prede- 
terminado. 

<asp:DataGrid id=gridAuthor runat="serverV 
AutoGenerateColumns="Falseee > 
<Columns> 

<asp:BoundColumn DataField="au-id" HeaderText="IDM / >  
<asp:TemplateColumn HeaderText="NombreM> 

<ItemTemplate> 
< % #  Container. DataItem( "auUfnameee ) % >  
< % #  Container.DataItem( "auU1namee' ) %> 

</ItemTemplate> 
</asp:TemplateColumn> 
<asp:BoundColumn DataField="cityn HeaderText="Ciudadn / >  
<asp:BoundColumn DataField="addressM HeaderText="DirecciÓn" / >  
<asp:EditCommandColumn ~ditText="Editar" Can~elText=~Cancelar" 
UpdateText="Modificarn ButtonType="PushButtonm / >  

</Columns> 
</asp:DataGrid> 

El control DataGrid convierte automáticamente las columnas vinculadas de la 
fila actual en cuadros de texto cuando el usuario pasa al modo de edición. Se pue- 
de impedir que un usuario edite una columna vinculada configurando su propie- 
dad ReadOnly a True. En este caso, no aparecerá un cuadro de texto y no se permi- 
te la edición. Es una buena idea para las columnas de clave, que no se pueden 
modificar dado que son los índices de la tabla. 

En nuestro ejemplo no se proporciona un cuadro de edición para la primera 
columna (el nombre de autor), dado que es una columna especial. Para que pueda 
entrar en modo de edición, debe tener EditItemTemplate igual que ItemTemplate. 

<asp:TemplateColumn HeaderText="Author NameM> 
<ItemTemplate> 

< % #  Container .DataItem("auUfnamee' ) % >  
< % #  Container.DataItem("auU1namee' ) % >  
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Se podría utilizar TemplateColumns con plantillas especiales de edición que 
permitieran al usuario utilizar controles distintos a cuadros de texto para editar los 
datos. Por ejemplo, se podría crear una lista desplegable y rellenarla en el evento 
Page.Load. 

El evento EditCommand 

Para añadirle funcionalidad a los botones Edit, es necesario reaccionar a unos eventos 
básicos del control DataGrid. Para comenzar, se debe utilizar el evento EditCom- 
mand para poner la fila apropiada de su lista en modo de edición. 

Private Sub gridAuthor~EditCommand(source As Object, - 

gridAuthor.EditItem1ndex = e.Item.ItemIndex 
Dim ds As DataSet = GetDataSetO 
BindGrid (ds) 

End Sub 

Cuando se pone un control DataGrid en modo de edición, automáticamente 
proporciona un cuadro de texto que permite que el usuario edite cada campo, como 
se muestra en la Figura 15.2 1 .  
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Figura 15.21. Edición en un control DataGrid. 
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El evento CancelCommand 

El siguiente evento posible es CancelCommand, que ocurre cuando el usuario pul- 
sa sobre el botón Cancel para finalizar la edición. En esta rutina de tratamiento de 
eventos es necesario cambiar el modo de edición del control DataGrid y vincular 
la fila de nuevo. 

Private sub gridAuthor~CancelCommand(source As Object, - 
e As DataGridCommand~ventArgs) Handles gridAuthor.CancelCommand 

gridAuthor.EditItem1ndex = -1 
Dim ds As DataSet = GetDataSetO 
BindGrid(ds) 

End Sub 

El evento UpdateCommand 

El evento UpdateCommand probablemente sea el más importante. Tiene dos ta- 
reas, aplicar las modificaciones sobre la base de datos y sacar la fila del modo de 
edición al igual que la rutina de tratamiento del evento CancelCommand. No es 
necesario modificar el propio control DataGrid, dado que los nuevos valores apa- 
recerán automáticamente cuando se recuperen los datos del origen de datos y se 
vuelva a vincular el control. 

Las modificaciones se aplican con una sentencia SQL y un objeto Command. 
El único inconveniente al modificar los datos es que hay que encontrar los cuadros 
de texto (u otros controles) donde se introdujeron los valores. Los argumentos del 
evento UpdateCommand proporcionan información del elemento actual, pero no 
proporcionan directamente los valores editados. Aún más, no se puede acceder a 
los controles por nombre, dado que hay varios controles con el mismo nombre en 
la fila actual (uno por cada fila). (ASP.NET lo permite dado que coloca automáti- 
camente cada fila dentro de su propio contenedor para impedir conflictos.) 

Para un control vinculado, se puede encontrar el cuado de texto utilizando un 
índice, dado que es el único control de la celda. Por ejemplo, la tercera columna de 
nuestro ejemplo se corresponde con la ciudad del autor. Esta celda está en la po- 
sición 2 (dado que las columnas comienzan a numerarse desde cero). Se puede 
recuperar en la rutina de tratamiento del evento UpdateCommand de la siguiente 
forma: 

Dim NewCity As String 
NewCity = CType(e.Item.Cells(2).Controls(O), TextBox).Text 

En otras palabras, el objeto e que se pasa como argumento al evento proporcio- 
na una referencia a la fila actual, lo que se puede utilizar para consultar la celda 
apropiada y el primer control, que contiene el valor editado. Observe que la colec- 
ción Controls obtiene un objeto control básico, no un cuadro de texto. Se debe 
convertir la referencia con la función CType antes de poder acceder a la propiedad 
texto. 

En la plantilla de columna, el funcionamiento es un poco más enrevesado por- 
que puede tener varios controles. La aproximación más sencilla es utilizar el méto- 
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do FindControl. Se puede recuperar el nombre del autor de la primera columna de 
nuestro ejemplo de la siguiente forma: 

Dirn NewFirstName As String 
NewFirstName = CType (e. Item. FindControl ( "txtfnamee' ) , TextBox) .Text 

Ahora que conoce la base, es posible combinarlo con código estándar de 
ADO.NET para crear una rutina de modificación completamente funcional como 
la siguiente: 

Private sub gridAuthor~UpdateCommand(source As Object, - 
e As DataGridCommandEventArgs) Handles gridAuthor.UpdateCommand 

' Crea variables para mantener los nuevos valores. 
Dirn NewFirstName, NewLastName As String 
Dim NewCity, NewAddress As String 

Recupera los nuevos valores. 
NewFirstName = CType(e.Item.FindControl("txtfname"), - 
TextBox) .Text 

NewLastName = CType(e.Item.FindControl("txt1name'), TextBox) .Text 
NewCity = CType(e.Item.Cells(2).Controls(O), TextBox).Text 
NewAddress = CType(e.Item.Cells(3).Controls(O), TextBox).Text 

Recupera el ID de autor para consultar el registro 
Dirn ID As String 
ID = e. 1tem.Cells (O) .Text 

Define la sentencia SQL Update. 
Dirn Update As String 
Update = "UPDATE Authors SET " 
Update &= "au-fname='" & NewFirstName & 

Update &= "au-lname='" & NewLastName & 

Update &= "city=" & NewCity & " ' ,  " 
Update & =  "address='" & NewAddress & " '  
Update &= "WHERE au-id='" & ID & " ' "  

Crea los objetos ADO.NET. 
Dirn con As New OleDbConnection(ConnectionString) 
Dirn cmd As New OleDbCommand(Update, con) 

' Intenta abrir la base de datos y ejecutar la modificación. 

TrY 
con. Open ( ) 
Dim NumberUpdated As Integer 
NumberUpdated = cmd.ExecuteNonQuery() 
1blStatus.Text = NumberUpdated.ToString0 
1blStatus.Text &= " registro(s) modificado(s)." 

Catch err As Exception 
1blStatus.Text = "Error al modificar el autor. " 
1blStatus.Text &= err.Message 

Finally 
If Not (con 1s Nothing) Then 
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con. Close ( ) 

End If 
End Try 

' Cancela el modo de edición. 
gridAuthor.EditItem1ndex = -1 

' Vincula de nuevo la cuadrícula 
Dim ds As DataSet = GetDataSetO 
BindGrid(ds) 

End Sub 

Edición con el control DataList 

La edición de un control DataList es muy similar a la edición con un control Da- 
taGrid: 

El control DataList utiliza plantillas. La edición de un elemento de un con- 
trol DataList funciona de la misma manera que para una TemplateColumn de 
un control DataGrid. Esto significa que se necesita crear una plantilla Edit- 
ItemTemplate y utilizar sentencias Container.DataItem para colocar infor- 
mación en cuadros de texto u otros controles. 
El control DataList entra y sale del modo edición asignando un valor a la 
propiedad EditItemIndex, exactamente igual que el control DataGrid. 
El control DataList lanza los eventos EditCommand, UpdateCommand y 
CancelCommand, igual que el control DataGrid. El código a utilizar en las 
rutinas de tratamiento de evento es prácticamente el mismo. 
El control DataList no tiene controles de edición predefinidos. Esto significa 
que deben añadirse botones propios para la edición. Normalmente se logra 
añadiendo el botón Edit necesario a la plantilla SelectedItemTemplate o 
ItemTemplate y los botones Cancel y Update a la plantilla EditItemTemplate. 
El control DataList proporciona una ligera «inteligencia». Si se configura el 
nombre del botón a Edit, Update o Cancel, se dispara el evento EditCom- 
mand, UpdateCommand o CancelCommand automáticamente, junto con el 
ItemCommand genérico. Es diferente a la selección de registro, donde era 
necesario utilizar el evento ItemCommand genérico y comprobar el nombre 
de comando para saber el tipo de botón pulsado. 

Las plantillas 

Cuando estudie el código de edición del control DataList, reconocerá que es muy 
similar a los ejemplos de selección de los controles DataGrid y DataList. Primero 
se definen las plantillas apropiadas. El siguiente ejemplo crea un botón Edit y per- 
mite la edición de dos campos (en los cuadros de texto txtCity y txtAddress) como 
se muestra en la Figura 15.22. 
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<asp:DataList id=listAuthor style="Z-INDEX: 101; LEFT: 31px; 
POSITION: absolute; TOP: 39pxU runat="serverU Width="189pxW 
Height="556pxW BorderStyle="RidgeM BorderWidth="3pxW CellPadding="5"> 

<ItemTemplate> 
<b><%# Container. DataItem( "au-fname" ) %> 
< % #  Container.DataItem("auU1name") %></b> 
( < % #  Container.DataItem( "au-iddd ) %>)  <br> 
Dirección: <%# Container.DataItem("address") %><br> 
Ciudad: <%# Container .DataItem ( '"cityYY ) %><br> 
<asp:Button CommandName="EditU Text="EditarN Runat=server / >  

</ItemTemplate> 

<EditItemTemplate> 
<b><%# Container. DataItem( "au-fname" ) %> 
< % #  Container. DataItem ( "auU1nameU ) %></b> 
(<asp:Label Text='<%# Container.DataItem("au-id") % > '  

id=lblID runat=server />)<br> 
Dirección: 
<asp:TextBox Text='<%# Container.DataItem("addressW) % > '  

id="txtAddressU runat=server /><br> 
Ciudad: 
<asp:TextBox Text='<%# Container.DataItem("cityY') % > '  

id="txtCityU runat=server /><br> 
<asp:Button commandName="UpdateW Text="Modificar" Runat=server / >  
<asp:Button CommandName="CancelW Text="CancelarW Runat=server / >  

</EditItemTemplate> 

Figura 15.22. Edición de un control DataList. 



448 ASP.NET. Manual de referencia 

Un truco interesante de este código es que la plantilla de edición almacena el 
ID de autor en un control de etiqueta de modo que se pueda recuperar fácilmente 
con el método FindControl y utilizarlo para consultar el registro de base de datos 
correspondiente para modificarlo'. Existen otras aproximaciones posibles para re- 
cuperar el ID de autor del registro en modo de edición. Por ejemplo, se puede 
asignar la propiedad DataList.DataKeyFie1d al nombre del campo clave (como 
«au-id»). Después se puede buscar la clave de una fila utilizando la colección 
DataList.DataKeys. Esta aproximación permite almacenar una clave que no se quiere 
visualizar en el control. También resulta conveniente, dado que se configura la 
propiedad DataKeyField antes de rellenar el control se rellena la colección Da- 
taKeys automáticamente a partir del origen de datos. 

El código de la rutina de tratamiento de eventos 

El código de la rutina de tratamiento de evento es casi idéntico al del ejemplo del 
control DataGrid. El evento EditCommand pasa a modo de edición: 

Private Sub listAuthor~~ditCommand(source As Object, - 
e As DataListCommandEventArgs) Handles 1istAuthor.EditCommand 

1istAuthor.EditItemIndex = e.Item.ItemIndex 
Dim ds As DataSet = GetDataSetO 
BindGrid(ds) 

End Sub 

El evento CancelCommand sale del modo de edición: 

Private Sub listAuthor~CancelCommand(source As Object, - 
e As DataListCommandEventArgs) Handles listAuthor.CancelCommand 

1istAuthor.EditItemIndex = -1 
Dim ds As DataSet = GetDataSetO 
BindGrid(ds) 

End Sub 

El evento UpdateCommand sale del modo de edición tras modificar la base 
de datos. En este caso se debe utilizar el método FindControl para consultar los 
valores necesarios, igual que se consultaba TemplateColumn en el control Da- 
taGrid: 

Private Sub 1istAuthor-UpdateCommand(s0urce As Object, - 
e As DataListCommandEventArgs) Handles 1istAuthor.UpdateCommand 

' Crea las variables para mantener los nuevos valores. 
Dim NewCity, NewAddress As String 

Recupera los nuevos valores. 
NewCity = CType(e.Item.FindControl("txtCity"), TextBox) .Text 
NewAddress = CType(e.Item.FindControl("txtAddress"), TextBox).Text 

' Recupera el ID de autor para consultar el registro. 
Dim ID As String 
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ID = CType (e. Item. FindControl ("lblIDD' ) , Label) .Text 

Def ine la sentencia Update de SQL. 
Dirn Update As String 
Update = "UPDATE Authors SET " 
Update &= "city=' " & NewCity & O ' ,  " 
Update & =  "address=' " & NewAddress & " ' " 
Update & =  "WHERE au-id=' " & ID & " ' " 

' Crea los objetos ADO.NET. 
Dirn con As New Ole~bConnection(ConnectionString) 
Dirn cmd As New Ole~bCommand(Update, con) 

Intenta abrir la base de datos y ejecutar la modificación. 

TrY 
con. Open ( ) 

Dim NumberUpdated As Integer 
NumberUpdated = cmd.ExecuteNonQuery 
1blStatus.Text = NumberUpdated.ToString0 & " registro(s) - 
modificado(s) . " 

Catch err As Exception 
1blStatus .Text = "Error al modificar el autor. " 

1blStatus.Text &= err.Message 
Finally 

If Not (con 1s Nothing) Then 
con. Close ( ) 

End If 
End Try 

' Cancela el modo de edición. 
1istAuthor.EditItemIndex = -1 

m Vincula de nuevo el control. 
Dirn ds As DataSet = GetDataSet ( )  

BindGrid (ds) 

End Sub 

Paginación con el control DataGrid 

A menudo, una consulta de base de datos devuelve demasiadas filas como para 
que se muestren en una única página. Si el cliente utiliza una conexión lenta, en- 
viar un DataGrid extremadamente largo puede llevar consigo una frustrante canti- 
dad de tiempo. Una vez recuperados los datos, el usuario debe encontrar dónde se 
encuentra el contenido correcto, puede que si donde busca es demasiado amplio 
no haya un modo fácil de explorar todos los resultados para encontrar la informa- 
ción importante. 

El control DataGrid maneja este escenario proporcionando lógica automática 
para paginación. Cuando se utiliza paginación automática, se recuperan los resul- 
tados del origen de datos y se colocan en un objeto DataSet. Sin embargo, una vez 
se vincula el objeto DataSet al control DataGrid, se subdivide en grupos más pe- 
queños (normalmente de diez o veinte filas) y sólo se envía el primer lote al usua- 
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rio (el resto de los grupos se elimina cuando se termina el proceso de la página). El 
control DataGrid muestra automáticamente un grupo de controles de paginación 
que permiten que el usuario salte de página a página. Parecidos a signos menor 
que (<) y mayor que (>). 

Implementar la paginación automática es bastante fácil: 

1. Se configura la propiedad AllowPaging del control DataGrid a True y se 
especifica el número de filas de la propiedad PageSize. Esto asegura que 
se muestren los controles de paginación de la cuadrícula. 

2. Se configura la propiedad PagerStyle. Estas propiedades determinan el co- 
lor y apariencia de la fila de controles de paginación y determina también 
el tipo de controles. Por ejemplo, se puede configurar DataGrid.Pager- 
Style.Mode a NextPrev para mostrar botones de anterior y posterior, para 
ir paso a paso por las páginas (< y >). O se puede configurar a Numeric- 
Pages para mostrar un grupo de botones con números que permiten que el 
usuario salte inmediatamente a la página especificada (1 2 3 4 5 .. .). 

3. Se añade una rutina de tratamiento al evento PageIndexChanged y se usa 
para configurar la propiedad CurrentPageIndex y vincular de nuevo el con- 
trol DataGrid. El valor que se debe utilizar para la propiedad CurrentPa- 
geIndex lo proporcionan los argumentos del evento. 

Private Sub gridAuthor-PageIndexChanged(source As Object, - 
e As DataGridPageChangedEventArgs) - 
Handles gridAuthor.PageIndexChanged 

S Configura la nueva página. 
gridAuthor.CurrentPageIndex = e.NewPageIndex 

S Vincula de nuevo la cuadrícula. 
Dim ds As DataSet = GetDataSet 0 
BindGrid(ds) 

End Sub 

Cada vez que se solicita una nueva página se consulta el objeto DataSet com- 
pleto, lo que significa que no existe un incremento de rendimiento en el lado de 
base de datos. Sin embargo, sólo se devuelve al cliente el subconjunto de filas 
solicitado, mejorando así el tiempo de transmisión y reduciendo la espera del cliente. 
El resultado final es una página más manejable y con menor tiempo de respuesta 
(véase la Figura 15.23). 

Ordenación con el control DataGrid 

La ordenación es una característica estándar de la mayoría de los controles de cua- 
drícula avanzados, como los de las aplicaciones Windows. En una aplicación web, 
el proceso no es tan fácil dado que no se mantiene en memoria en el objeto Data- 
Set. Esto significa que los datos tienen que volverse a consultar y vincular cuándo 
se reenvía la página. 
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Figura 15.23. Paginación de un control DataGrid. 

La ordenación del DataGrid se logra ordenando los datos en el objeto DataSet 
antes de vincularlo al control DataGrid. Sin embargo, el control DataGrid incluye 
un par e características integradas que hacen el proceso mucho más simple. A sa- 
ber, permite utilizar hipervínculos en las columnas para implementar ordenación 
automática como se muestra en la siguiente ilustración. 

a m Ciudad Dirección 

Para utilizar la ordenación del control DataGrid, siga estos pasos: 

1 .  Especifique la propiedad SortExpression de cada columna que permita 
ordenado. La propiedad SortExpression se aplica a la tabla origen del 
DataSet. Nombra la columna que se quiere utilizar en la ordenación (se- 
guido por un espacio y las letras DESC si se quiere ordenar en orden 
descendente o inverso). Si se quiere ordenar por más de una columna, se 
pueden separar los nombres de los campos con una coma. Recuerde, es 
el nombre del campo de la base de datos, no necesariamente el nombre 
que se utiliza en la cabecera del control DataGrid. Veamos un ejemplo 
completo: 
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<asp:datagrid id=gridAuthor runat="serverV 
AutoGenerateColumns="Fa1se" AllowPaging="True" 
AllowSorting="True"> 

<Columns> 
<asp:TemplateColumn HeaderText="Nombre de autor" 

SortExpression="au-fname, au-lnamen> 
<ItemTemplate> 

< % #  Container. DataItem( "auUfnamee' ) % >  
< % #  Container .DataItem( "au-lname") % >  

</ItemTemplate> 
</asp:TemplateColumn> 

2. Configure la propiedad AllowSorting del control DataGrid a True. Esto 
fuerza a que las cabeceras de columna aparezcan como hipervínculo. 

3. Cree una.rutina de tratamiento del evento SortCommand. Este evento pro- 
porciona el nombre de la columna que se pulsó. Se puede utilizar esta in- 
formación para crear una expresión de ordenación y aplicarla antes de vol- 
ver a vincular los datos. 

Private Sub gridAuthor-SortCommand(source As Object, - 
e As DataGridSortCommandEventArgs) Handles gridAuthor.SortCommand 

Dim ds As DataSet = GetDataSet ( ) 

' Aplica la expresión de ordenación a la vista predeterminada de 
la tabla. 

ds.Tables("Authors").DefaultView.Sort = e.SortExpression 
BindGrid (ds ) 

End Sub 

También se puede utilizar ordenación en un control DataList 

Ahora sabe lo bastante como implementar la ordenación en un control Data- 
List. De hecho, el proceso es muy similar, pero requiere algunos pasos extra. 
Antes de nada se debe añadir un botón de ordenación propio, bien en el con- 
trol o, más probablemente, como control separado encima o debajo del con- 
trol DataList. Cuando se pulsa uno de los botones de ordenación, se debería 
asignar una expresión de ordenación mediante código al objeto DataSet y 
volver a vincular los datos. La única diferencia entre un control DataGrid y 
un DataList es que el control DataGrid proporciona un conjunto de botones 
de ordenación apropiado (las cabeceras de columna) y permite definir la ex- 
presión de ordenación correspondiente directamente en la etiqueta de co- 
lumna. 
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Existe una buena razón por la que hemos estudiado ADO.NET antes de considerar 
técnicas de accesos a datos más simples como la lectura y escritura de archivos. El 
acceso a archivos tradicional normalmente es mucho menos útil en una aplicación 
web que en un programa de escritorio. Las bases de datos, por otra parte, se dise- 
ñaron desde el principio para admitir una gran carga de usuarios simultáneos con 
la suficiente velocidad, seguridad y eficiencia. La mayoría de las aplicaciones web 
tienen acceso a base de datos de alguna forma; sin embargo, muchas de ellas no 
exigen el uso de métodos de acceso a archivos. 

Por supuesto, los programadores empresariales de ASP.NET pueden encon- 
trarle uso a casi cualquier tecnología. No me cabe ninguna duda de que si hubiera 
dejado el acceso a archivos fuera de este libro, muchos programadores se sentirían 
frustrados cuando diseñaran aplicaciones web con un uso legítimo (e innovador) 
de archivos ordinarios. De hecho, el acceso a archivos es tan fácil y directo en 
.NET que puede ser la base para soluciones simples, a pequeña escala que no pre- 
cisen una base de datos externa completa. 

Este capítulo explica cómo utilizar las sentencias de entrada / salida en .NET 
para leer y modificar la información del sistema de archivos, crear archivos de 
texto y binarios y permitir a los usuarios enviar sus propios archivos. El capítulo 
termina con otra característica importante de ASP.NET: el correo electrónico. Apren- 
deremos cómo enviar un email desde el servidor web simplemente creando y con- 
figurando el objeto correcto de .NET. 

Archivos y aplicaciones Web 

¿Por qué la mayoría de las aplicaciones web no hacen un uso directo de los archi- 
vos? Existen varias limitaciones: 

Nombres de archivos. Cada archivo creado debe tener un nombre único (o 
sobrescribirá otro archivo). Desgraciadamente, no existe ningún modo de asegurar 
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que el nombre de archivo sea único. Mientras que las bases de datos relacionales 
proporcionan campos autoincrementados que se rellenan automáticamente con un 
número únito cuando se crea el registro, los archivos no tienen tal posibilidad. 
Normalmente, es necesario utilizar un sistema de números aleatorios que incorpo- 
re la fecha actual (y que sea estadísticamente único) o permitir que el usuario es- 
pecifique el nombre de archivo. 

Riesgos de seguridad. El código ASP.NET normalmente se ejecuta en un ni- 
vel de confianza superior y no impide operaciones de archivo peligrosas o dañi- 
nas. Sin embargo, si el usuario define un nombre de archivo o directorio, existe la 
posibilidad que el usuario encuentre el modo de enviar el nombre de un archivo 
existente o protegido y «trucar» el programa para sobrescribirlo o borrarlo. Inclu- 
so sin esta posibilidad, un usuario malicioso o descuidado podría utilizar una pági- 
na ASP.NET que crease o enviase un archivo que llenase el disco duro del servidor 
web provocando que dejase de funcionar. 

Limitaciones multiusuario. Como hemos visto en los capítulos de ADO.NET, 
las bases de datos relacionales proporcionan posibilidades para administrar los 
bloqueos, las modificaciones inconsistentes y las transacciones. En comparación, 
el sistema de archivos del servidor tiene varios inconvenientes. Al abrir un archi- 
vo generalmente se bloquea al resto de los usuarios y no existe ninguna posibili- 
dad para que más de un usuario modifique un archivo a la vez sin causar una 
catástrofe. 

Problemas de escalabilidad. Las operaciones sobre archivos sufren de pro- 
blemas de sobrecarga. En un escenario simple, el acceso a archivos puede ser más 
rápido que conectar a una base de datos y realizar una consulta. Cuando varios 
usuarios trabajan con archivos al mismo tiempo, sin embargo, estas ventajas des- 
aparecen y su servidor web puede llegar a ralentizarse dramáticamente. 

Generalmente, el acceso a archivos es mejor para las aplicaciones internas más 
pequeñas (como las ubicadas sobre una intranet). En estas situaciones se puede 
suponer un número pequeño de usuarios simultáneos, así como que los usuarios 
son de confianza con menor probabilidad de intentar estropear el servidor web. 
(Como alternativa, se puede forzar que los usuarios internos se autentifiquen ex- 
plícitamente usando sus cuentas de red antes de permitir el acceso al sitio. Este 
tema se discute con más detalle en el Capítulo 24.) 

Información del sistema de archivos 

Muchas de las consideraciones listadas anteriormente se aplican a las aplicaciones 
web que crean sus propios archivos. Sin embargo, el nivel más simple de acceso a 
archivo es la recuperación de información sobre los archivos y directorios existen- 
tes y realizar operaciones típicas de archivos como la copia de archivos y la crea- 
ción de directorios. 
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ASP.NET proporciona cuatro clases básicas para recuperar este tipo de infor- 
mación. Se ubican en el directorio System.10 (e incidentalmente, se puede utili- 
zar en aplicaciones de escritorio del mismo modo que se utilizan en las aplica- 
ciones web). 

Las clases Directory y File proporcionan métodos compartidos que permi- 
ten recuperar información sobre cualquier archivo y directorio visible en el 
servidor. Son más adecuadas para operaciones rápidas. 
Las clases DirectoryInfo y FileInfo utilizan métodos y propiedades de 
instancia similares para recuperar el mismo tipo de información. Son idea- 
les para situaciones en las que sea necesario realizar una serie de opera- 
ciones o recuperar varias piezas de información del mismo archivo o di- 
rectorio. 

Miembros compartídos contra miembros de instancia 

En el Capítulo 3 vimos cómo una clase puede proporcionar dos tipos dife- 
rentes de miembros. Los miembros compartidos siempre están disponibles; 
simplemente se utiliza el nombre de clase. Para acceder a un miembro de 
instancia, primero es necesario crear un objeto y después acceder a la pro- 
piedad o el método a través del nombre de la variable objeto. 

Con las clases de acceso a archivo, los métodos compartidos son más 
adecuados porque no requieren instanciar la clase. Por otra parte, si se pre- 
cisa recuperar varios trozos de información, es más fácil utilizar una ins- 
tancia de clase. De esa forma no es necesario especificar el nombre del 
directorio o archivo cada vez que se llame a un método. También es más 
rápido, dado que las clases FileInfo y DirectoryInfo realizan comprobacio- 
nes de seguridad una vez: cuando se crea la instancia del objeto. Las clases 
Directory y File realizan una comprobación de seguridad cada vez que se 
llama a un método. 

Las clases Directory y File 

Las clases Directory y File proporcionan varios métodos útiles. Las Tablas 16.1 y 
16.2 muestran todos estos métodos. Observe que todos los métodos toman el mis- 
mo parámetro: un nombre completo de ruta que identifica el directorio o archivo 
sobre el que se desea actuar. Unos pocos métodos, como Delete, tienen parámetros 
adicionales opcionales. 

La clase File también incluye métodos que permiten crear y abrir archivos como 
1 de datos. Estudiaremos estas posibilidades un poco más tarde en este capítu- 
lo. La única característica de la que carece la clase File (y proporciona la clase 
FileInfo) es la capacidad de recuperar el tamaño de un archivo. 

Los métodos de File y Directory son bastante intuitivos. Por ejemplo, conside- 
re el código de una página que muestre información sobre los archivos de un di- 
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Tabla 16.1. Métodos de la clase Directory 

Método Descripción 

Crea un nuevo directorio. Si se indica un directorio dentro de 
otro directorio inexistente, ASP.NET crea todos los directorios 
requeridos. 

Borra un directorio vacío. Para borrar un directorio junto con 
su contenido (subdirectorios y archivos), añada el segundo 
parámetro opcional a True. 

Devuelve True o False para indicar si existe el directorio 
especificado. 

Devuelve un objeto DateTime que representa la hora en que se 
creó, se accedió o se escribió en el directorio. Cada método 
«Get» tiene el método «Set» correspondiente, que no se 
muestra en esta tabla. 

Devuelve un vector de cadenas, uno por cada subdirectorio, 
archivo o unidad del directorio especificado (dependiendo del 
método utilizado). Este método puede aceptar un segundo 
parámetro con una expresión de búsqueda (como «ASP*.*»). 
Las letras de unidad están en el formato &:\D. 

Interpreta la cadena de directorio y devuelve el directorio 
padre. Se podría hacer lo mismo buscando el carácter \, pero 
esta función es más sencilla. 

Permite asignar y recuperar el directorio actual, lo que resulta 
útil si se necesita utilizar rutas relativas en lugar de rutas 
completas. Generalmente, estas funciones no deberían 
utilizarse y no son necesarias. 

Acepta dos parámetros: el directorio >rigen y el destino. El 
directorio y todo su contenido se puede desplazar a cualquier 
otro directorio, siempre que se ubiquen en la misma unidad. 

Tabla 16.2. Métodos de la clase File 

Método Descripci6n 

C O P Y ~  Acepta dos parámetros: el nombre de archivo origen 
completamente cualificado y el nombre de archivo destino 
completamente cualificado. Para permitir sobrescribir el 
archivo, añada el tercer parámetro opcional a True. 

Delete() Elimina el archivo especificado, pero no lanza una excepción 
si no se encuentra el archivo. 

Exists() Indica True o False si existe o no un archivo. 

GetAttributesO Recupera o asigna un valor que puede incluir cualquier 
y SetAttributesO combinación de valores del enumerado FileMode. 

(Continúa) 
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Tabla 16.2. Métodos de la clase File (Continuación) 

GetCreationTimeO, Devuelve un objeto DateTime que representa la fecha en que 
GetLastAccessTime() se creó, accedió o escribió la última vez sobre el archivo. 
y GetLastWriteTimeO Cada método «Get» tiene un método «Set» correspondiente, 

que no se muestra en esta tabla. 

Acepta dos parámetros: el nombre de archivo origen completa- 
mente cualificado y el nombre de archivo destino completa- 
mente cualificado. Se puede desplazar un archivo a través de 
unidades e incluso cambiar el nombre mientras se desplaza (o 
cambiar el nombre sin desplazarlo). 

rectorio. Se podría utilizar este código para crear una página de administración 
que permitiese revisar el contenido de un directorio FTP que utilizasen los usua- 
rios para modificar sus documentos y poder borrar los directorios sospechosos (vea 
la Figura 16.1). 

W k o  Edatm ter F a W o s  Hnrammtas Ayuda 

%dh http //localhostl&SP NET/Chapterl6/Filelnfo/ViewF1Ies.a1px -- 3 &'u J v i n k r "  
- - e  -- 

-1 
Archivos del directorio FTP: Información del archivo seleccionado: I 

ip\CurrencyConverter.htrnl 
1 Creacion . 26/05/2002 O 45.14 

Ultimo acceso 26/05/2002 O 45: 14 

Eliminar archivo / - $  

Figura 16.1. Una página de administración con información de archivos. 
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A continuación se muestra el código de esta página: 

O Importa el espacio de nombres que incluye las clases de E/S. 
Imports System.10 

Public Class ViewFiles 
Inherits Page 

Protected WithEvents lstFiles As ListBox 
Protected WithEvents cmdRefresh As Button 
Protected 1blFileInfo As Label 
Protected WithEvents cmdDelete As Button 

Public FTPDirectory As String = "C:\FTPSite\CurrentU 

Private Sub Page-Load(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles MyBase.Load 
If Me.IsPostBack = False Then 

CreateFileListO 
End If 

End Sub 

Private Sub CreateFileListO 
' Recupera la lista de archivos y la visualiza en la página. 
' Este código también inhabilita el botón de borrado, asegurando 
que el ,usuario debe ver la información de archivo antes 

' de eliminarlo. 
Dirn FileList As Array = Directory.GetFiles(FTPDirectory) 
1stFiles.DataSource = FileList 
lstFiles.DataBind() 
IblFileInfo. Text = " " 
cmdDelete.Enabled = False 

End Sub 

Private Sub cmdRef resh-Click (sender As Obj ect , e As EventArgs) - 
Handles cmdRefresh.Click 
CreateFileListO 

End Sub 

Private Sub IstFiles-SelectedIndexChanged(sender As Object, 
e As EventArgs) Handles 1stFiles.SelectedIndexChanged 

' Muestra la información de archivo seleccionado. 
' Este control tiene AutoPostback = True. 
Dirn FileName As String = lstFiles.Selected1tem.Text 
1blFileInfo.Text = "<b>" & FileName & " </b><br>" 
1blFileInfo.Text &= "Creado: " 
1blFileInfo.Text & =  File.GetCreationTime(FileName) .ToStringO 
1blFileInfo.Text & =  "<br>Ultimo acceso: " 
1blFileInfo.Text &=  File.GetLastAccessTime(FileName).ToString() 
1blFileInfo.Text &= "<br>" 

' Muestra la información de atributos. GetAttributes devuelve 
m una combinación de valores enumerados, de forma que es 
' necesario evaluarlo con la palabra clave And. 
Dim Attr As FileAttributes = File.GetAttributes(Fi1eName) 
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If (Attr And Fi1eAttributes.Hidden) = - 
Fi1eAttributes.Hidden Then 
1blFileInfo.Text & =  "Es un archivo oculto." & "<br>" 

End If 
If (Attr And FileAttributes.ReadOn1y) = - 
FileAttributes.Read0nly Then 
1blFileInfo.Text &= "Es un archivo de sólo lectura." & "<br>" 

End If 

Permite que se elimine el archivo. 
If (Attr And FileAttributes.ReadOn1y) <> - 
FileAttributes.ReadOnly Then 

cmdDelete.Enabled = True 
End If 

End Sub 

Private Sub cmd~elete-Click(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles cmdDelete.Click 

File.Delete(lstFiles.Selected1tem.Text) 
CreateFileListo 

End Sub 

End Class 

Aspectos interesantes de este código 

El procedimiento CreateFileList es fácil de codificar, dado que utiliza la vin- 
culación de datos del ListBox. El vector devuelto por los métodos GetFiles 
se puede adjuntar a la lista sin código extra. 
Cuando el usuario selecciona un elemento de la lista, el control se envía in- 
mediatamente y permite que el código actualice la información de archivo. 
Cuando se evalúa el enumerado FileAttributes es necesario utilizar la pala- 
bra clave And (se denomina comparación bit a bit [bitwise]). La razón es que 
el valor devuelto por GetAttributes puede contener una combinación de más 
de un atributo. 
El código que visualiza la información de archivo se puede beneficiar de 
cambiar a la clase FileInfo. Por tanto, cada método debe volver a especificar 
el archivo, lo que requiere una comprobación de seguridad separada. 

Las clases Directorylnfo y Filelnfo 

Las clases DirectoryInfo y FileInfo reflejan la funcionalidad de las clases Di- 
rectory y File. Además, facilitan el desplazamiento a través de las relaciones 
directorio/archivo. Por ejemplo, se pueden recuperar fácilmente los objetos 
FileInfo de los archivos de un directorio representado por un objeto Directory- 
Info. 

Observe que mientras las clases Directory y File sólo exponen métodos, 
DirectoryInfo y FileInfo proporcionan una combinación de propiedades y mé- 
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todos. Por  ejemplo,  mientras que la clase File tiene métodos GetAttributes y 
SetAttributes separados,  la clase FileInfo expone una propiedad Attributes d e  
lectura y escritura. 

Otro  aspecto interesante sobre las clases DirectoryInfo y FileInfo e s  que  com- 
parten un conjunto común d e  propiedades y métodos. L a  Tabla 16.3 describe los 
miembros que tienen e n  común. 

Además,  las clases FileInfo y DirectoryInfo tienen un par d e  miembros úni- 
cos, como indican las Tablas 16.4 y 16.5. 

Cuando s e  crea un objeto DirectoryInfo o FileInfo, se  define la ruta completa 
en el  constructor. 

~ i m  MyDirectory As New DirectoryInfo("C:\Temp") 
Dim MyFile As New FileInfo("C:\Temp\readme.txt") 

Tabla 16.3. Miembros d e  Directorylnfo y Filelnfo 

Attributes 

CreationTime, 
LastAccessTime 
y LastWriteTime 

Exists 

FullName, Name 
y Extension 

Permite recuperar o asignar atributos utilizando una combinación 
de valores de FileAttributes. 

Permite configurar o recuperar la hora de creación, hora de último 
acceso y última hora de escritura, utilizando un objeto DateTime. 

Devuelve True o False dependiendo de si existe o no el 
fichero o directorio. En otras palabras, se pueden crear objetos 
FileInfo y DirectoryInfo que no se correspondan realmente 
con directorios físicos (aunque obviamente no se podrán 
utilizar propiedades como CreationTime y método como 
MoveTo). 

Devuelve una cadena que representa el nombre completamente 
cualificado, el directorio o nombre de archivo (con su extensión) 
o la propia extensión. dependiendo de la propiedad que se 
utilice. 

Elimina el archivo o directorio. si existe. Al borrar un directorio, 
debe estar vacío o definirse un parámetro opcional a True. 

Modifica el objeto de forma que se sincronice con el sistema de 
archivos con las últimas modificaciones posibles (por ejemplo, si 
se ha modificado un atributo manualmente utilizando el Explorador 
de Windows). 

Crea el directorio o archivo especificado. 

Copia el directorio y su contenido o el archivo. Para un objeto 
DirectoryInfo, es necesario especificar la nueva ruta; para un objeto 
FileInfo se especifica una ruta y un nombre de archivo. 
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Tabla 16.4. Miembros Únicos de Directorylnfo 

Parent, and Root Devuelve un objeto DirectoryInfo que representa el directorio 
padre o raíz. 

CreateSubdirectory() Crea un directorio con el nombre especificado en el directorio 
representado por el objeto DirectoryInfo. También devuelve un 
nuevo objeto DirectoryInfo que representa el subdirectorio. 

GetDirectories() Devuelve un vector de objetos DirectoryInfo que representa 
todos los subdirectorios contenidos en este directorio. 

GetFiles() Devuelve un vector de objetos FileInfo que representa todos los 
archivos contenidos en este directorio. 

Esta ruta puede corresponderse o no con un archivo físico real o no. Si no es 
así, siempre se puede utilizar el método Create para crear el archivo o directorio 
correspondiente. 

S Define el nuevo directorio y archivo. 
Dim MyDirectory As New DirectoryInfo("C:\Temp\Test") 
Dim MyFile As New FileInfo("C:\Temp\Test\readme.txt") 

' Los crea. El orden es importante. 
' No se puede crear un archivo en un directorio que no existe. 
MyDirectory.Create() 
MyFile.Create0 

Un explorador de archivos de ejemplo 

Se pueden utilizar métodos como DirectoryInfo.GetFiles() y Directory1nfo.GetDi- 
rectories() para crear un explorador de archivos simple. Este código es un buen 

Tabla 16.5. Miembros únicos de Filelnfo 

Miembro Descripci6n 

Directory Devuelve un objeto DirectoryInfo que representa el directorio padre. 

DirectoryName Devuelve una cadena que identifica el nombre del directorio padre. 

Length Devuelve un Long con el tamaño del archivo en bytes. 

COPYTO~) Copia un archivo al nuevo directorio y archivo especificado como 
parámetro. También devuelve un nuevo objeto FileInfo que represen- 
ta el nuevo archivo (el copiado). Se puede indicar un parámetro 
opcional a True para permitir la sobrescritura. 
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ejemplo para las clases DirectoryInfo y FileInfo, pero no es un buen ejemplo de 
seguridad. Generalmente, no querrá que un usuario obtenga tanta información so- 
bre los archivos de su servid& web. 

En un sitio web típico se inhabilita la exploración de archivos del directorio 
virtual donde se mantiene la aplicación web. Esto impide que los clientes 
accedan a esta información desde un explorador o a través del Explorador de 
Windows, pero no afecta a lo que puede hacer una aplicación ASP.NET. 
Recuerde, el código ASP.NET se ejecuta bajo una cuenta especial y puede 
exponer agujeros de seguridad que IIS normalmente evita. Se puede modifi- 
car este comportamiento utilizando personificación, como se describe al fi- 
nal del Capítulo 24. 

El explorador de archivos de ejemplo permite que el usuario vea informacic 
sobre cualquier archivo en cualquier directorio de la unidad actual, como se mues- 
tra en la Figura 16.2. 

Directorio actual: C:\Ternp\Chapterl4 
\DataBinding 

Subdirectorios: Archivos contenidos: 
1 bin 

tRecord aspx vb 

IeBinding aspx resx 
IeBinding aspx vb 1 

=I 

Size O 
Created 26/05/2002 O 48 53 
~ a s t  Accessed 26/05/2002 O 48 53 
A-. 

Figura 16.2. Un explorador de archivos del servidor web. 
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Imports System.10 

Public Class FileBrowser 
Inherits Page 

Protected WithEvents cmdBrowse As Button 
Protected 1blFileInfo As Label 
Protected lstDirs As ListBox 
Protected lstFiles As ListBox 
Protected 1blCurrentDir As Label 
Protected WithEvents cmdparent As Button 
Protected WithEvents cmdShowInfo As Button 

Private Sub Page-Load(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles MyBase.Load 

If Me.IsPostBack = False Then 
Dirn StartingDir As String = "C:\TempU 
1blCurrentDir.Text = StartingDir 
ShowFilesIn (StartingDir) 
ShowDirectoriesIn(StartingDir) 

End If 
End Sub 

Private Sub ShowFilesIn(Dir As String) 
Dirn DirInfo As New DirectoryInfo(Dir) 
Dirn FileItem As FileInfo 

lstFiles.Items.Clear~) 
For Each FileItem In DirInfo.GetFiles0 

lstFiles.Items.Add(Fi1eItem.Name) 
Next 

End Sub 

Private Sub ShowDirectoriesIn(Dir As String) 
Dirn DirInfo As New DirectoryInfo (Dir) 
Dirn DirItem As DirectoryInfo 

lstDirs.Items.Clear() 
For Each DirItem In DirInfo.GetDirectories() 

lstDirs.Items.Add(DirItem.Name) 
Next 

End Sub 

Private Sub cmdBrowse-Click(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles cmdBrowse.Click 

Explora el subdirectorio actualmente seleccionado. 
If 1stDirs.SelectedIndex <> -1 Then 

Dirn NewDir As String = lblCurrentDir.Text.TrimEnd("\") 
NewDir &= " \ "  & 1stDirs.SelectedItem.Text 
1blCurrentDir.Text = NewDir 
ShowFilesIn(NewDir) 
ShowDirectoriesIn(NewDir) 

End If 
End Sub 

Private Sub cmdparent-Click(sender As Object, e As EventArgs) - 
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Handles cmdParent.Click 
' Explora el directorio padre del actual. 
El método Directory.GetParent nos ayuda a conseguirlo. 

Dim NewDir As String 
If Directory.GetParent(lb1CurrentDir.Text) 1s Nothing Then 

Es el directorio raíz; no hay más niveles. 
Exit Sub 

El se 
NewDir = Directory.GetParent(lblCurrentDir.Text).FullName 

End If 

1blCurrentDir.Text = NewDir 
ShowFilesIn(NewDir) 
ShowDirectoriesIn(NewDir) 

End Sub 

Private Sub cmdShowInfo-Click(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles cmdShowInfo.Click 

' Muestra la información del archivo seleccionado. 
If 1stFiles.SelectedIndex <> -1 Then 

Dim FileName As String = lblCurrentDir.Text.TrimEnd("\") 
FileName & =  " \ "  & 1stFiles.SelectedItem.Text 
Dim SelFile As New FileInfo(Fi1eName) 
1blFileInfo.Text = "<b>" & SelFile.Name & "</b><br>" 
1blFileInfo.Text &= "Tamaño: " & SelFile.Length & "<br>" 
1blFileInfo.Text & =  "Creado: " 

1blFileInfo.Text & =  SelFile.CreationTime.ToString() 
1blFileInfo.Text &= "<br>ültimo acceso: " 

1blFileInfo.Text &= SelFile.LastAccessTime.ToString0 
End If 

End Sub 

End Class 

Aspectos interesantes sobre este código 

Los controles de lista de este ejemplo no se reenvían automáticamente. En 
su lugar, el control de la página web recae sobre los botones Dirigirse al 
seleccionado y Mostrar información. 
De forma predeterminada, los nombres de directorio no termina con un ca- 
rácter de barra invertida (\). (Por ejemplo, se utiliza C:\Temp en lugar de 
C:\Temp\). Sin embargo, cuando se hace referencia al directorio raíz, se ne- 
cesita una barra. Es así porque C:\ hace referencia al directorio raíz; C: se 
refiere al directorio actual, cualquiera que sea. Esto puede provocar proble- 
mas cuando se manejan nombres de archivo dado que no se debe añadir una 
barra extra a un directorio (como en la ruta incorrecta C:\\myfile.txt). Para 
solucionar este problema, el código anterior utiliza el método String.TrimEnd, 
que elimina la barra invertida si existiese. 
Las subrutinas ShowFilesIn y ShowDirectoriesIn recorren las coleccio- 
nes de archivo y directorio para generar las listas. Otra aproximación es 
utilizar en su lugar vinculación de datos. Simplemente recuerde que cuando 
se vincula una colección de objetos se debe especificar la propiedad a 
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utilizar para la lista. En este caso es la propiedad DirectoryInfo.Name o 
FileInfo.Name. 

Otro modo de rellenar IstFiles. 
1stFiles.DataSource = DirInfo.GetFiles0 
1stFiles.DataMember = "Name" 
lstFiles.DataBind0 

Lectura y escritura con flujos de datos 

El entorno .NET facilita crear archivos de texto «planos» en formato de texto o 
binario. Al contrario que con las bases de datos, estos archivos no tienen que tener 
ninguna estructura interna (por eso se denomina «plano»). En su lugar, estos ar- 
chivos son una lista de cualquier tipo de información; el equivalente del programa- 
dor a un gran saco. 

Archivos de texto 

Se lee y escribe de un archivo utilizando un escritor y un lector de flujo de datos; 
clases especiales que nos abstraen del proceso de interactuar con un archivo. Real- 
mente no hay mucho de esto. Se pueden crear las propias clases o utilizar uno de 
los métodos compartidos incluidos en la clase File. 

' Define un StreamWriter (diseñado para escribir archivos de texto). 
Dim w As StreamWriter 

Crea el archivo y obtiene un StreamWriter para él 
w = File.CreateText ("c: \myfile. txttt) 

Una vez se tiene el objeto StreamWriter, se puede utilizar el método WriteLine 
para añadir información al archivo. El método WriteLine está sobrecargado de modo 
que se pueden escribir varios tipos de datos simples, incluyendo cadenas, enteros 
y otros números. Estos valores se convierten a cadena cuando se escriben en el 
archivo y se deben convertir de nuevo manualmente al leerlo. 

w.WriteLine("Archivo generado con ASP.NETV) S Escribe una cadena. 
w.WriteLine(42) ' Escribe un número. 

Cuando se termina con el archivo, debemos asegurarnos de cerrarlo. En otro 
caso, puede que no se escriban adecuadamente las modificaciones sobre el disco y 
bloquear el archivo para apertura. 

S Cierra el archivo. 
w. Close ( ) 

Siempre es una buena idea ver lo escrito mediante el Bloc de notas, mientras se 
depura una aplicación que escribe sobre archivos (vea la Figura 16.3). 
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.NET se concentra en flujos de datos, en lugar del origen o destino de los da- 
tos. En otras palabras, se puede escribir en un archivo binario prácticamente del 
mismo modo en que se escribe en un archivo de texto, dado que se sigue utilizando 
un flujo de datos. La única diferencia es el modo de almacenamiento; en este caso, 
el formato del archivo. 

Dim str As String = "Prueba de un archivo binario de ASP.NETN 
Dim int As Integer = 42 
w.Write (str) 
w.Write (int) 

Desgraciadamente, los archivos binarios requieren conocer el tipo de datos a 
recuperar. Para recuperar una cadena, se utiliza el método ReadString. Para recu- 
perar un entero, se debe utilizar ReadInt32. Por eso el código anterior utiliza va- 
riables en lugar de literales. Si se escribiera el valor 42 como parámetro del méto- 
do Write, no quedaría claro si el valor se debe escribir como un entero de 16 bits, 
un entero de 32 bits, un número decimal o cualquier otra cosa. Desgraciadamen- 
te, es necesario microadministrar los archivos binarios de este modo para impedir 
errores. 

Dim r As New BinaryReader (File.OpenRead("c: \binaryfilep' ) ) 

Dim str As String 
Dim int As Integer 
w.ReadString(str) 
w.ReatInt32(int) 

Acceso no secuencia1 

No existe un modo sencillo de saltar a un posición concreta de un archivo de 
texto o binario sin leer la información en orden. Aunque se pueden utilizar 
métodos como Seek sobre el flujo de datos subyacente, se debe especificar 
un desplazamiento en bytes, lo que lleva consigo una serie de cálculos para 
determinar los tamaños variables. Si se debe almacenar una gran cantidad de 
información y desplazarse a través de ella rápidamente, lo que necesitamos 
es una base de datos dedicada no un archivo binario. 

Un libro de invitados simple 

El siguiente ejemplo demuestra las técnicas de acceso a archivo descritas en las 
secciones anteriores creando un libro de invitados. La página tiene dos partes. Si 
no hay entradas, el cliente sólo verá los controles para añadir una nueva entrada 
(véase la Figura 16.4). 

Cuando el usuario pulsa sobre el botón Enviar, se crea un archivo con la nueva 
entrada del libro de invitados. Siempre que haya al menos una entrada en el libro 
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Su nombre 

Su mensaje .i 

I 

Emiar 1 

Figura 16.4. La página inicial del libro de invitados. 

de invitados, se muestra un control DataList en la parte superior de la página (vea 
la Figura 16.5). 

El control DataList que representa el libro de invitados se construye utilizando 
vinculación de datos, estudiada en los Capítulos 14 y 15. Técnicamente hablando, 
el control DataList se vincula a una colección ArrayList que contiene instancias de 
la clase BookEntry. La definición de clase se incluye en el archivo de código aso- 
ciado de esta forma: 

Public Class BookEntry 
Public -Author As String 
Public -Submitted As Date 
Public -Message As String 
Public Property AuthorO As String 

Ge t 
Return -Author 

End Get 
Set(ByVa1 Value As String) 

- Author = Value 
End Set 
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End Property 

Public Property submitted( ) As Date 

Get 
Return -Submitted 

End Get 
Set(ByVa1 Value As Date) 

- Submitted = Value 
End Set 

End Property 

Public Property Message ( )  As String 

Ge t 
Return -Message 

End Get 
Set(ByVa1 Value As String) 

- Message = Value 
End Set 

End Property 

End Class 

Su nombre 

Su mensaje : Enwar 1 

Figura 16.5. La página del libro de invitados completa. 
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El control DataList utiliza esta plantilla de elementos para capturar los valores 
que debe visualizar: 

<ItemTemplate> 
Dejado por: < % #  Databinder.Eval(Container.DataItem, "Author") %><br> 
<b><%# Databinder.Eval(Container.DataItem, "Message") %></b><br> 
El: < % #  Databinder.Eval(Container.DataItem, "Submitted") % >  

</ItemTemplate> 

Añade además información de estilo que no se incluye aquí dado que no es 
necesario para comprender la lógica del programa. De hecho, estos estilos se apli- 
caron utilizando la opción de Autoformato de Visual Studio .NET. 

Como para las entradas, la página del libro de invitados utiliza un directorio 
especial (GuestBook) para almacenar una colección de archivos. Cada archivo re- 
presenta una entrada separada del libro de invitados. Una aproximación mejor se- 
ría crear una tabla GuestBook en una base de datos y crear un registro separado 
por cada entrada. 

El código de la página es el siguiente: 

Imports System.10 

Public Class GuestBook 
Inherits Page 

Protected GuestBookList As DataList 
Protected WithEvents cmdsubmit As Button 
Protected txtMessage As TextBox 
Protected txtName As TextBox 

Private GuestBookName As String 
GuestBookName = "C:\ASP.NET\Chapter16\GuestBook\GuestBookr' 

Private Sub Page-Load(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles MyBase.Load 

If Me.IsPostBack = False Then 
GuestBookList.DataSource = GetAllEntriesO 
GuestBookList.DataBind0 

End If 
End Sub 

Private Sub cmdsubmit-Click(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles cmdSubmit.Click 

Crea un nuevo objeto BookEntry. 
Dim NewEntry As New BookEntryO 

S Permite que el procedimiento Save~ntry' 
cree el archivo correspondiente. 

SaveEntry(NewEntry) 

Actualiza la pantalla. 
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txtName.Text = " "  
txtMessage.Text = " "  

End Sub 

Private Function Get~llEntriesO As ArrayList 
' Obtiene un ArrayList que contiene un objeto BookEntry 
' por cada archivo del directorio GuestBook. 
' Esta función recae sobre la función GetEntryFromFile. 
Dirn Entries As New ArrayListO 
Dirn GuestBookDir As New DirectoryInfo(GuestBookName) 

Dirn FileItem As FileInfo 
For Each FileItem In GuestBookDir.GetFiles() 

Entries.Add(GetEntryFromFile(File1tem)) 
Next 

Return Entries 
End Function 

Private Function GetEntryFromFile(ByVa1 EntryFile As FileInfo) - 
As BookEntry 

' Devuelve la información de archivo en un objeto BookEntry. 
Dirn NewEntry As New BookEntryO 
Dirn r As StreamReader = EntryFile.OpenText0 
NewEntry.Author = r.ReadLine0 
NewEntry.Submitted = DateTime.Parse(r.ReadLine0) 
NewEntry.Message = r.ReadLine0 
r. Close ( ) 

Return NewEntry 
End Function 

Private Sub SaveEntry(ByVa1 Entry As BookEntry) 
' Crea un archivo nuevo para esta entrada, con un nombre de 
' archivo que debería ser único. 
Dirn Rand As New Randomo 
Dirn FileName As String = GuestBookName & " \ "  
FileName &= DateTime.Now.Ticks.ToString() & Rand.Next(100) 
Dirn NewFile As New FileInfo(Fi1eName) 
Dirn w As StreamWriter = NewFile.CreateText0 

' Escribe la información en el archivo. 
w.WriteLine(Entry.Author) 
w.WriteLine(Entry.Submitted.ToString0) 
w.WriteLine(Entry.Message) 
w. Close ( ) 

End Sub 
End Class 

Aspectos interesantes sobre este código 

El código utiliza archivos de texto de forma que se pueda revisar fácil- 
mente la información con el Bloc de notas. También podrían utilizarse 
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fácilmente archivos binarios que ahorrarían una pequeña cantidad de es- 
pacio. 
El nombre de archivo de cada entrada se genera utilizando una combina- 
ción de la fecha y hora actual (en ticks) y un número aleatorio. Práctica- 
mente imposibilita que se genere un archivo con un nombre duplicado. 
Este programa no utiliza tratamiento de errores, lo que supone una limita- 
ción obvia. Siempre que se accede a un archivo se debe utilizar un bloque 
TryICatch, dado que puede ocurrir todo tipo de evento inesperado y provo- 
car problemas. 
El diseño de este programa aísla el código de lectura y escritura en funcio- 
nes separadas, como SaveEntry, GetAllEntries y GetEntryFromFile. Para 
obtener una mejor organización, se podría trasladar éstas a una clase sepa- 
rada o incluso un componente separado. Para obtener mayor información, 
lea el Capítulo 2 1. 

Envíos de archivos 

Aunque ya hemos visto ejemplos detallados sobre cómo trabajar con archivos y 
directorios sobre el servidor web, no hemos considerado la pregunta de cómo per- 
mitir enviar archivos. El problema con el envío de archivos es que se necesita al- 
gún método para recuperar información del cliente; y como ya sabe, todo el códi- 
go ASP.NET se ejecuta sobre el servidor. 

Afortunadamente, ASP.NET incluye un control HTML de servidor que puede 
ayudar con esta tarea. Se llama HtmlInputFile y se representa mediante la etiqueta 
HTML <input type="fileM>. Aunque no da muchas posibilidades en lo que con- 
cierne al interface de usuario (está limitado a un cuadro de texto que contiene un 
nombre de archivo y un botón Explorar) cumple con las necesidades. 

Para crear una pá&na de envío de archivos son necesarios tres ingredientes: 

Se debe codificar el tipo de formulario a <<multipart/form-data». Esto se consi- 
gue asignando el valor a la propiedad HtmlForm de la clase de control o modi- 
ficando la etiqueta en el archivo .aspx por el código mostrado en el siguiente 
párrafo. Si no se realiza esta modificación, no funciona el código de envío. 

<form id="FormlH enctype="multipart/form-dateee runat="serverV> 
< ! - -  Aquí están los controles de servidor, incluyendo 

el control HtmlInput. - - >  
< / f orm> 

Es necesario añadir el control HtmlInputFile, bien a mano con la etiqueta 
<input type="fileU runat="server"> o utilizando Visual Studio .NET. en cuyo 
caso se debe pulsar con el botón secundario del ratón sobre el control HTML 
y seleccionar Ejecutar como control de servidor. 
Se debe añadir un botón que dispare el envío y grabe el fichero al disco duro 
del servidor. (La funcionalidad del botón Explorar recae sobre el explorador 
cliente.) Se puede utilizar el método HtmlInputFile.PostedFile.SaveAs. 

FileInput. PostedFile. SaveAs ( "c: \newf ileee ) 



Archivos, flujos de datos y correo electrónico 473 

' m& - !a http IllocalhostlASP - NETIChapterlhluploadf~k/uploadf~Ie arpx -- . 

I ' Examinar 1 

El archivo prueba.htm se envió correctamente. 

Figura 16.6. Envío de archivos simple. 

La Figura 16.6 muestra una página web completa que demuestra cómo enviar 
un archivo seleccionado por el usuario. 

Imports System.10 

Public Class UploadFile 
Inherits Page 

Protected WithEvents cmdupload As Button 
Protected lblinfo As Label 
Protected FileInput As HtmlInputFile 

Private Sub Page-Load(sender As Object, e As EventArgsi - 
Handles MyBase.Load 

o Sólo acepta tipos de imagen. 
FileInput.Accept = "image/*" 

End Sub 

Private Sub cmdupload-Click(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles cmdUpload.Click 

' Comprueba que se haya seleccionado un archivo. 
If FileInput.PostedFi1e 1s Nothing Then 

1blInfo.Text = "No se ha seleccionado ningún archivo." 
Else 

T ry 
' El archivo grabado mantiene su nombre original, 
pero se almacena en el directorio de la aplicación 

' del servidor. 
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Dim ServerFileName As String 
ServerFileName = Path.GetFileName - 

(FileInput.PostedFile.Fi1eName) 
FileInput.PostedFile.SaveAs(~~C:\Up1oads\" & - 

ServerFileName) 
1blInfo.Text = "El archivo " & ServerFileName 
1blInfo.Text &= " se ha enviado correctamente." 

Catch err As Exception 
1blInfo.Text = err.Message 

End Try 
End If 

End Sub 

End Class 

Aspectos interesantes de este código 

El archivo grabado mantiene su nombre original (de lado cliente). El código 
utiliza el método compartido Path.GetFileName, para transformar el nombre 
completamente cualificado proporcionado por Filelnput.PostedFile.FileName 
y recuperar sólo el archivo, sin la ruta. 
Cuando se utiliza el envío de ficheros es necesario hacer algunos cambios en 
la configuración. Especialmente se debe especificar el valor de maxRequest- 
Length en el archivo web.config para definir el tamaño superior de archivo 
que se puede transmitir. El siguiente ejemplo configura el servidor para que 
acepte archivos de 4096 bytes y rechace cualquiera con un tamaño superior. 
<?xml version="l .O" encoding="utf-8" ? >  

<configuration> 
<system.web> 

c!-- El resto de las opciones se ha omitido por claridad. - - >  

ChttpRuntime maxRequestLength="4096" 

/ > 
</system.web> 

</configuration> 

El objeto FileInput.PostedFi1e sólo contiene unas pocas propiedades. Una 
propiedad interesante es ContentLength, que devuelve el tamaño del archivo 
en bytes. Se puede examinar esta opción y utilizarla para impedir que un 
usuario envíe archivos excesivamente grandes. 

Envío de correo 

He dejado lo más fácil para el final. El envío de correo en una aplicación ASP.NET 
supone poco más que crear un único objeto. Tras las bambalinas, esta clase de 
correo utiliza el servicio SMTP incluido con 11s. La tecnología es similar al com- 
ponente CDO utilizado a menudo en el desarrollo ASP tradicional. 

El primer paso al trabajar con mensajes de correo es importar el espacio de 
nombres apropiado. 

Import System.Web.Mai1 
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Después se crea un nuevo objeto MailMessage y se asignan las propiedades 
para identificar el destinatario, la prioridad, el asunto y el propio mensaje. Cuando 
se introduce el mensaje, se pueden utilizar etiquetas HTML estándar si se asigna a 
la propiedad BodyFormat el valor MailFormat.Htm1. 

D i m  M y M e s s a g e  As New M a i l M e s s a g e O  
MyMessage.To = "someone@mycompany.com" 
MyMessage.From = " A p l i c a c i ó n  d e  prueba A S P . N E T n  
MyMessage.Subject = " E s t o  e s  u n a  prueba" 
MyMessage.Priority = MailPriority.High 
MyMessage.Body = " < b > H o l a  m u n d o  ( d e  e - m a i l )  . < / b > "  

Para enviar el correo, se utiliza el método compartido Send de la clase SmtpMail. 

Imagine la satisfacción que sentirá cuando su aplicación envíe su primer email, 
como se muestra en la Figura 16.7. 

Inserción de adjuntos 

Se puede añadir un adjunto a un mensaje de correo electrónico creando un objeto 
MailAttachment. Esta clase tiene dos propiedades importantes: Encoding (que por 
defecto se configura a MailEncoding.UUEncode) y Filename, que identifica un 
archivo sobre el servidor. Se puede asignar la propiedad Filename en el construc- 
tor MailAttachment. 

D i m  M y A t t a c h m e n t  A s  New ~ailAttachment("C:\Temp\SampleFi1e.rtf~~) 

Figura 16.7. Un ernail enviado desde su aplicación web. 
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Después se vincula el objeto MailAttachment a un objeto MailMessage utili- 
zando la colección Attachments. 

El único problema es que para poder enviar el correo es necesario tener el 
servidor SMTP adecuadamente configurado. Para lograrlo, lance de nuevo el Ad- 
ministrador de IIS y seleccione Servidor SMTP predeterminado debajo de su 
nombre de ordenador (o el nombre del ordenador que actúe como servidor SMTP). 
Pulse con el botón secundario del ratón y seleccione Propiedades. Los detalles 
importantes de la configuración están bajo la ficha Distribución, aunque la con- 
figuración del servidor está fuera del ámbito de este libro. Microsoft proporcio- 
na una excelente introducción al correo electrónico de Internet y los servidores 
de correo (con pequeños trozos de código ASP tradicional en él) en http:// 
www.microsoft.com/TechNet/prodtechnol/iis/deploy/config/mail.asp. 

Un formulario de petición de información 

Un lugar común donde se pueden utilizar las posibilidades de correo de ASP.NET 
es en un formulario de peticiones/comentarios. En ocasiones, estas páginas se co- 
nectan directamente a una base de datos. En otros casos, la página podría enviar un 
correo electrónico a una dirección de asistencia técnica, como se muestra en la 
Figura 16.8. 

Imports System.Web.Mai1 
Public Class IssueReporter 

Inherits Page 

Protected chkpriority As CheckBox 
Protected txtName As TextBox 
Protected txtsender As TextBox 
Protected txtcomment As TextBox 
Protected WithEvents cmdSend As Button 
Protected 1blResult As Label 

Private Sub cmdSend-Click(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles cmdSend.Click 

' Crea el mensaje. 
Dim Msg As New MailMessageO 
Msg.Subject = "Petición" 
Msg.Body = "Enviado por: " & txtName.Text & Chr(l0) 
Msg.Body &= txtComment.Text 
Msg.From = txtSender.Text 
If chkPriority.Checked Then Msg.Priority = ~ailPriority.High 

S Envía el mensaje. 
SmtpMail.Send(Msg) 

End Sub 

End Class 
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Nombre Matthew 

E-Mail m@rn corn 

Comentario 
licencia ZDDZ1 

,Responda inmediatamente1 

Figura 16.8. Formulario de comentarios/peticiones. 

En el ejemplo anterior vimos cómo un cliente rellenaba un formulario que 
disparaba el envío de un correo electrónico. Muchos sitios llevan esta idea 
un paso más allá e informan automáticamente de problemas con la aplica- 
ción web enviando un email a una cuenta de administrador. Esta es una téc- 
nica extremadamente interesante, pero requiere algunas consideraciones: 

No adjunte un correo electrónico a errores no críticos o a un problema 
conocido que ocurre ocasionalmente. En estos casos es mejor registrar 
algún tipo de información en una tabla de base de datos que se puede 
estudiar posteriormente en lugar de bloquear una cuenta de correo im- 
portante. 
¿Realmente alguien lee el correo? Si no se comprueban los mensajes, 
no se obtiene nada bueno de este método. 
En algunos casos, podría darse algún error con el servicio de correo, 
impidiendo que funcionase esta técnica. En este caso, un método de 
registro de errores más simple es una mejor solución. 
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XML no es un complemento opcional para las aplicaciones ASP. XML se enlaza a 
la creación de .NET y forma parte fundamental de la tecnología ASP.NET. En este 
capítulo aprenderemos el papel que juega XML en cada aplicación web de ASP.NET, 
sea evidente o no. 

También aprenderemos a crear y leer documentos XML, utilizando las clases de 
la biblioteca .NET. De este modo, veremos algunas técnicas de XML y considerare- 
mos cómo podemos utilizar XML en una aplicación web en términos prácticos. Puede 
que encuentre que el soporte XML de bajo nivel de ASP.NET es todo lo que necesita 
y decidir que no quiere crear y manipular datos XML manualmente. Por otra parte, 
podemos utilizar clases XML para comunicarnos con otras aplicaciones o compo- 
nentes, administrar datos relacionales o simplemente reemplazar los archivos de tex- 
to. Estudiaremos todas estas características de forma realista, que es la asignatura 
pendiente principal de la mayoría de los artículos ASP.NET, seminarios y libros ac- 
tuales. Comenzaremos con una introducción rápida del XML y por qué existe, nece- 
sario si no está familiarizado con su sintaxis 

El rol oculto de XML en .NET 

El lugar más útil de XML no está en las aplicaciones web, si no en la infraestruc- 
tura que permite. Microsoft ha llevado esta filosofía al corazón de ASP.NET. En 
lugar de proporcionar componentes separados que permiten añadir un intérprete 
básico XML o una funcionalidad similar, ASP.NET utiliza XML oculto entre bam- 
balina~ para realizar un amplio abanico de tareas diferentes. Si no sabe mucho 
sobre XML aún, lo más importante es comprender que ya lo está utilizando. 

Acceso a datos de ADO.NET 

Aunque se interactúa con los datos utilizando una combinación de objetos y pro- 
piedades de .NET, el formato que estos componentes utilizan internamente para 
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almacenar los datos es realmente XML. Esto tiene varias consecuencias interesan- 
tes. Existe un cambio (que no veremos en este libro) con respecto a la programa- 
ción distribuida, que utiliza múltiples componentes sobre ordenadores diferentes 
que se comunican sobre una red. Con ADO, estos componentes intercambian los 
datos en un formato binario propietario, que podría causar alguna dificultad para 
cruzar cortafuegos (firewall). Con ADO.NET, el intercambio de datos entre estos 
componentes se hace en XML puro, que puede fluir sobre canales normales dado 
que se basa en texto. Este intercambio de datos en XML se puede extender incluso 
a otro sistema operativo o a un lenguaje de desarrollo que no sea de Microsoft. 
Todo lo necesario es que sea capaz de leer XML. 

Como programador en ASP.NET, probablemente esté interesado en ver algu- 
nas características interesantes pero menos útiles. Por ejemplo, se puede almace- 
nar el resultado de una consulta de base de datos en un archivo XML y recuperarlo 
posteriormente en la misma página o en otra aplicación. También se puede mani- 
pular la información de un DataSet modificando una cadena XML. Esta técnica, 
que se introduce al final del capítulo, no es tan útil en la mayoría de los escenarios 
porque no tiene la posibilidad de comprobar errores del objeto Dataset. 

Sin embargo, a la inversa -manipular documentos XML a través de objeto 
ADO.NET- puede resultar bastante práctico. 

Archivos de configuración 

ASP.NET almacena los valores de configuración en archivos como machine.config 
y web.config en formato XML inteligible por el usuario (como vimos en el Capítu- 
lo 5). Es posible que un archivo de texto fuese igual de eficiente, pero los diseñado- 
res de la plataforma ASP.NET tendrían que crear su propio formato propietario, que 
los programadores deberían aprender. XML proporciona un lenguaje multipropósito 
diseñado para permitir que los programadores almacenen los datos utilizando etiquetas 
personalizadas, aunque muy consistentes y estandarizadas. Cualquiera que comprenda 
XML comprenderá cómo funcionan los archivos de configuración de ASP.NET. 

Servicios web 

Aún no hemos estudiado los servicios web, pero no podríamos dejar fuera uno de 
los ejemplos más importantes de la integración de XML en ASP.NET. Para crear o 
utilizar un servicio web en un programa .NET, no es necesario comprender nada 
de XML, dado que el entorno maneja todos estos detalles por usted. Sin embargo, 
dado que los servicios web se crean sobre estos estándares familiares, otros pro- 
gramadores pueden desarrollar clientes para servicios web en lenguajes, sistemas 
operativos y plataformas de hardware completamente diferentes, con simplemente 
un poco más de trabajo. De hecho, iincluso pueden utilizar un conjunto de herra- 
mientas distintas para crear un servicio web que se puede consumir en .NET! La 
programación en plataformas cmzadas es claramente uno de los puntos clave de 
XML. 
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Almacenamiento de datos varios en cualquier lugar 

Cuando piense que ha identificado todos los lugares donde se utilizan marcas XML, 
encontrará que aparece en otro lugar. Encontrará XML cuándo se escribe un archi- 
vo publicitario para definir el contenido del control AdRotator o si se utiliza la 
serialización .NET para escribir un objeto en un archivo. Los programadores de la 
plataforma .NET abrazan XML de un modo sin precedente, abandonando parcial- 
mente la filosofía tradicional de Microsoft de utilizar estándares cerrados y tecno- 
logías propietarias. 

Introducción al XML 

La premisa básica de XML es bastante simple, aunque las posibles implementa- 
ciones (y las numerosas extensiones) puedan parecer bastantes complejas. XML 
se diseña como un formato multipropósito para la codificación de datos. En la 
mayoría de los casos, cuando se decide utilizar XML, se decide almacenar los 
datos de modo estandarizado, en lugar de crear un formato nuevo propio (y para el 
resto de programadores, desconocido). La ubicación real de estos datos -en me- 
moria, en un archivo, en un flujo de datos de red- es irrelevante. 

Por ejemplo, considere un programa simple que almacena una lista de produc- 
tos en un archivo. Cuando se crea este programa, se decide almacenar los datos en 
tres trozos de información (ID, nombre y precio) y se utiliza un archivo en formato 
de texto para depurarlo y comprobarlo fácilmente. El formato de archivo a utilizar 
es como este: 

I 

Chair 
49.33 
2 
Car 
43399.55 
3 
Fresh Fruit Basket 
49.99 

Este es el tipo de formato que se podría crear utilizando clases como Stream- 
Writer de .NET. Es fácil de trabajar con él; simplemente se escribe toda la infor- 
mación, en orden, de arriba abajo. Por supuesto, es un formato bastante frágil. 
Si se decide almacenar un trozo extra de información en este archivo (como un 
elemento que indique si el producto está disponible), el código antiguo deja de 
funcionar. Para evitarlo se puede añadir una cabecera que indique la versión del 
archivo. 

SuperPro~roductList 
Version 2.0 
1 
Chair 
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49.33 
True 
L 

Car 
43399.55 
True 
3 

Fresh Fruit Basket 
49.99 
False 

Ahora, se puede comprobar la versión del archivo al abrirlo y utilizar un códi- 
go de lectura de archivo diferente. Desgraciadamente, según se añaden más ver- 
siones, se complica el código y podríamos romper accidentalmente el formato de 
los archivos más antiguos sin darnos cuenta. 

Una aproximación mejor sería crear un formato de archivo que indicase dónde 
comienza y finaliza cada registro. El código seleccionaría los valores predetermi- 
nados apropiados si no se encuentra parte de la información en un archivo de for- 
mato más antiguo. 

SuperProProductList 
Version 3.0 
##Start## 
1 

Chair 
49.33 
True 
3 
##Start## 
L 

Car 
43399.55 
True 
3 
##Start## 
3 
Fresh Fruit Basket 
49.99 
False 
4 

Después de todo, no es tan malo. Desgraciadamente, en este momento también 
se podría utilizar un formato de archivo binario; el archivo de texto se ha converti- 
do en algo complicado de leer y es incluso más difícil saber qué tipo de informa- 
ción representa cada valor. En el código también es necesario añadir rutinas de 
comprobación de error propias. Por ejemplo, debería definirse código para saltarse 
las líneas en blanco escritas accidentalmente, detectar los errores al no escribir una 
etiqueta ##Start##, etcétera, .simplemente para proporcionar un nivel básico de 
protección. 

El problema principal con esta solución es que estamos reinventando la rueda. 
Mientras intentamos escribir el código de acceso a archivos básicos y crear un 
formato de archivo razonablemente flexible para llevar a cabo una tarea, otros pro- 
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gramadores al otro lado del mundo están creando sus propias soluciones privadas. 
Incluso si los programas funcionan bien y se entienden entre ellos, el resto de los 
programadores puede que no lo encuentre tan fácil. 

Mejoras en la lista con XML 

Aquí es donde XML entra en escena. XML es un sistema multipropósito para iden- 
tificar datos utilizando etiquetas. Estas etiquetas se codifican de forma similar a 
las de un archivo HTML, pero mientras que las etiquetas HTML indican el forma- 
to, las etiquetas XML indican el contenido. (Dado que un archivo XML no alma- 
cena más que datos, no existe un modo estándar de visualizarlo en un navegador.) 

El archivo SuperProProductList podría utilizar la siguiente sintaxis XML, más 
clara: 

<?xml version="l.O"?> 
<SuperProProducList> 

< Produc t > 
<ID>l</ID> 
<Name>Chair</Name> 
<Price>49.33</Price> 
<Available>True</Available> 
<Status>3</Status> 

</Product> 
< Produc t > 

<ID>2</ID> 
<Name>Car</Name> 
<Price>43399.55</Price> 
<Available>True</Available> 
<Status>3</Status> 

</Product> 
<Product> 

<ID>3</ID> 
<Name>Fresh Fruit Basket</Name> 
<Price>49.99</Price> 
<Available>False</Available> 
<Status>4</Status> 

</Product> 
</SuperProProductList> 

Este formato es claramente legible. Cada producto está en una etiqueta <Pro- 
duct> y cada pieza de información tiene su propia etiqueta con un nombre apro- 
piado. Las etiquetas se anidan en varias capas para mostrar las relaciones. En esencia, 
XML proporciona la sintaxis de etiquetas básicas y usted (el programador) define 
las etiquetas que desea utilizar. 

Lo mejor de todo, cuando se lee este documento XML en la mayoría de los 
lenguajes de programación (incluyendo los del entorno .NET), se pueden utilizar 
intérpretes XML para facilitar el trabajo. En otras palabras, no es necesario pre- 
ocuparse por dónde comienza o finaliza una etiqueta, suprimir los espacios en blanco 
duplicados e identificar los atributos (aunque es necesario preocuparse por cómo 
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se escribe, dado que XML distingue entre mayúsculas y minúsculas). En cambio, se 
puede leer el archivo en objetos de datos XML que pueden utilizarse para navegar 
a través del documento completo de forma mucho más fácil. 

XML frente a bases de datos 

Con XML se puede realizar un increíble número de tareas, incluyendo quizá 
algunas para las que nunca se diseñó. Este libro no intentará enseñarle la 
base de la programación XML, si no el buen diseño de aplicaciones ASP.NET. 
Para la mayoría de los programadores ASP.NET, XML es el sustituto ideal a 
la escritura de rutinas de acceso a archivo personalizadas y funciona mejor 
en situaciones donde se necesita almacenar una pequeña cantidad de datos 
para tareas relativamente simples. 

Los archivos XML no son un buen sustituto para una base de datos, dado 
que tienen las mismas limitaciones que cualquier otro tipo de acceso a archi- 
vo. Los productos de base de datos proporcionan un conjunto de posibilida- 
des más rico a la hora de administrar concurrencia multiusuario y proporcio- 
nar un rendimiento optimizado. Los documentos XML tampoco pueden forzar 
las relaciones entre tablas o proporcionar el mismo nivel de comprobación 
de errores. 

XML básico 

Parte de la popularidad de XML resulta de su simplicidad. Cuando se crea un do- 
cumento XML propio, sólo existen unas pocas reglas a recordar. Las siguientes 
dos consideraciones se aplican tanto al marcado XML como HTML: 

Los espacios en blanco duplicados se eliminan automáticamente, de forma 
que se pueden utilizar libremente tabuladores y retornos de carro para ali- 
near la información. Para añadir un espacio real, es necesario utilizar la enti- 
dad equivalente &nbsp;, como en HTML. 
Sólo se pueden utilizar caracteres válidos. Los caracteres especiales, como 
los ángulos (< >) y el ampersand (&), no pueden estar en el contenido. En su 
lugar se tienen que utilizar las entidades equivalentes (como &lt; y &gt; para 
los signos de mayor y menor y &amp; para el ampersand). Estas equivalen- 
cias son iguales que en el código HTML y se convierten automáticamente a 
los caracteres originales cuando se lee el archivo con las clases .NET apro- 
piadas. 

Además, XML impone algunas reglas que no se cumplen en el HTML ordinario: 

Las etiquetas de XML distinguen entre mayúsculas y minúsculas, así que 
<ID> e <id> son etiquetas completamente diferentes. 
Cada etiqueta de inicio debe tener una etiqueta final o utilizar el formato 
especial de «etiqueta vacía», que incluye una barra al final. Por ejemplo, se 
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puede utilizar <Name>Contenido</Name> o <Name />, pero no se puede 
utilizar simplemente <Name>. Es similar a la sintaxis de los controles 
ASP.NET. 
Todas las etiquetas deben anidarse en una etiqueta raíz. En el ejemplo Super- 
ProProductList, la etiqueta raíz es <SuperProProductList>. Tan pronto como 
se cierra la etiqueta raíz, se termina el documento y no se puede añadir más 
contenido. En otras palabras, si se omite la etiqueta <SuperProProductList> 
y se comienza con la etiqueta <Product>, sólo se podrá introducir informa- 
ción de un producto, dado que tan pronto como se añada la etiqueta de cierre 
</Product> se finaliza el documento. 
Cada etiqueta debe cerrarse completamente. En otras palabras, cuando se 
abre una subetiqueta, es necesario cerrarla antes de cerrar la etiqueta padre. 
<Product><ID></ID></Product> es correcto, pero <Product><ID></Pro- 
duct></ID> no lo es. Como regla general, indente cuando abra una nueva 
etiqueta, ya que le permitirá ver la estructura del documento y observar si se 
ha cerrado accidentalmente la etiqueta errónea primero. 

Si se cumple con estos requisitos, el documento XML se interpreta y visualiza 
como un árbol básico. Esto significa que el documento está bien formado, pero no 
significa que sea válido. Por ejemplo, aún podría tener elementos en el orden equi- 
vocado (por ejemplo, <ID><Product></Product></ID>) o un tipo de datos erró- 
neo en un campo dado (por ejemplo, <ID>ChairdID><Name>2dName). Existen 
formas de imponer reglas adicionales a los documentos XML, como veremos en 
breve. 

Las etiquetas de XML también se conocen como elementos. Estos elementos 
son las unidades principales para organizar la información. pero no son la única 
opción. También se pueden utilizar atributos. 

Atributos 

Los atributos se utilizan para añadir información extra a un elemento. En lugar de 
poner información en una subetiqueta, se puede utilizar un atributo. Entre la co- 
munidad XML, decidir cuándo usar subetiquetas o atributos -y la información 
que debería ir en un atributo- es uno de los debates principales, sin un consenso 
claro. 

Aquí tiene el ejemplo SuperProProductList con atributos ID y Name en lugar 
de subetiquetas ID y Name: 
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<Price>43399.55</Price> 
<Available>True</Available> 
<Status>3</Status> 

</Product> 
<Product ID="3" Name="Fresh Fruit BasketM> 

<Price>49.99</Price> 
<Available>False</Available> 
<Status>4</Status> 

</Product> 
</SuperProProductList> 

Por supuesto, ya habrá visto este tipo de sintaxis abreviado con etiquetas HTML 
y controles de servidor de ASP.NET. 

Los atributos también son algo común en un archivo de configuración. 

Observe que el uso de atributos en XML es más riguroso que en HTML. En XML, 
los atributos siempre deben tener un valor y utilizar comillas. Por ejemplo, <Product 
Name="ChairW /> es aceptable, pero <Product Name=Chair /> o <Product Name /> 
no. (Las etiquetas de controles de ASP.NET no siempre siguen estas reglas.) 

Comentarios 

También se pueden añadir comentarios a un documento XML. Los comentarios 
pueden ir en cualquier lugar y se ignoran en los procesos de lecturas de datos. Los 
comentarios se introducen entre los códigos e!- y ->. 
< ? m 1  version="l.O"?> 
<SuperProProducList> .. 
< !  - -  Este es un archivo de prueba. --> 

<Product ID="lU Name="ChairU> 
<Price>49.33<!-- ¿Por qué es tan caro? --></Price> 
<Available>True</Available> 
<Status>3</Status> 

</Product> 
< ! - -  El resto de productos se omiten para aumentar la claridad. - - >  

</SuperProProductList> 

Las clases XML 

.NET proporciona un extenso conjunto de clases para manipulación de XML en 
varios espacios de nombres. Uno de los aspectos más confusos para utilizar XML 
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con .NET es decidir la combinación de clases a utilizar. Muchas de ellas propor- 
cionan funcionalidad similar de modo ligeramente diferente, optimizado para es- 
cenarios específicos o para compatibilidad con estándares específicos. 

La mayoría de los ejemplos que estudiaremos utilizan los mismos espacios de 
nombres, que permiten leer y escribir archivos XML, manipular datos XML en 
objetos especiales e incluso validar documentos XML. Consideraremos varias op- 
ciones para trabajar con datos XML: 

Trabajar con XML como un tipo especial de archivo de texto, utilizando 
XmlTextWriter y XmlTextReader. 
Trabajar con XML como una colección de objetos en memoria, utilizando 
XmlDocument y XmlNode. 
Trabajar con XML como un interface especial con datos relacionales, utili- 
zando la clase XmlDataDocument. 

La clase XML Text Writer 

Uno de los modos más simples de crear o leer cualquier documento XML es utili- 
zar las clases básicas XmlTextWriter y XmlTextReader. Estas clases funcionan 
como sus homónimas StreamWriter y StreamReader, excepto por el hecho de es- 
cribir y leer documentos XML en lugar de archivos de texto normales. Esto signi- 
fica que seguiremos el mismo proceso que vimos en el Capítulo 16 para crear un 
archivo. Primero, se crea o abre el archivo. Después se escribe o lee de él, despla- 
zándose de arriba hasta abajo. Por último, se cierra y se pasa a trabajar con los 
datos recuperados del modo oportuno. 

Antes de comenzar con este ejemplo, es necesario importar los espacios de 
nombres necesarios para manejar archivos y XML. 

Imports System.10 
Imports System.Xm1 

Aquí tiene un ejemplo que crea una versión simple del documento SuperPro- 
ProductList. 

Dim fs As New Fi~eStream("c:\SuperProProductList.xm~". - 
FileMode.Create) 

Dim w As New XmlTextWriter(fs, Nothing) 

w.WriteStartDocument() 
w.WriteStartElement("SuperProProducList") 
w.WriteComment("Archivo generado mediante la clase XmlTextWriter.") 

' Escribe el primer producto. 
w.WriteStartElement (w.writestartElemento'Pr~du~t'' ) 

w.WriteAttributeString("ID", " "  , " 1 " )  
w. WriteAttributeString ("Name". " " , "Chair") 
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' Escribe el segundo producto. 
w.WriteStartElement (w.writectartElemento'Produ~t't) 
w.WriteAttributeString("ID", " "  , "2") 
w.WriteAttributeString ( "Namee' , " " , "Car") 

Escribe el tercer producto. 
w.WriteStartElement ( w.writestartElementow.WriteStartElementoProdu~tt' ) 

w.WriteAttributeString("ID", " "  , "3") 
w.WriteAttributeString( "Name" , " " , "Fresh Fruit Basket") 

' Cierra el elemento raíz 
w.WriteEndElement0 
w.WriteEndDocument0 
w. Close ( ) 

Formato del archivo XlWL 

De forma predeterminada, XmlTextWriter crea un archivoXML con todas sus 
etiquetas juntas en una única línea sin ningún tipo de retorno de carro o inden- 
tación. Aunque no se requiere ningún tipo de formato adicional, puede supo- 
ner una diferencia significativa en caso de querer leer los archivos XML en el 
Bloc dé notas u otro editor de texto. Afortunadamente, la clase XmlTextWriter 
admite formatos; lo único necesario es habilitarlo de la siguiente forma: 

Configura la indentación de resultados. 
w.Formatting = Formatting.Indented 

' Configura el número de espacios 
w.Indentation = 5 

El código de la página anterior es similar al código utilizado para escribir un 
archivo de texto básico. Sin embargo, tiene algunas ventajas. Se pueden cerrar los 
elementos rápidamente, los ángulos (< >) se incluyen automáticamente y se captu- 
ran automáticamente algunos errores (como el cierre del elemento raíz demasiado 
pronto), asegurando un documento XML bien formado como resultado final. 
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Para comprobar que el código funciona, abra el archivo en Internet Explorer, 
que automáticamente proporciona una vista en árbol de los documentos XML (vea 
la Figura 17.1). 

La clase XMLText Reader 

Leer un documento XML mediante código es igual de fácil con la clase Xml- 
TextReader correspondiente. XmlTextReader se desplaza a través del documento 
de arriba abajo, un nodo cada vez. Se llama al método XmlTextReader.Read 
para desplazarse al siguiente nodo. Este método devuelve True si hay más nodos 
que leer o False si se ha leído el último nodo. La información del nodo actual 
la proporciona las propiedades de la clase XmlTextReader, como NodeType y 
Name. 

Un nodo es una definición que incluye comentarios, espacios en blanco, eti- 
quetas de apertura, etiquetas de cierre, contenido e incluso la declaración XML 
de la parte superior del archivo. Para comprender los nodos, se puede utilizar la 
clase XmlTextReader para recorrer el documento completo de principio a fin y 
mostrar cada uno de los nodos que encuentre. El código para llevar a cabo esta 
tarea es el siguiente. 

:ixml $ersoii 
-1.- < --> 

- r5uperProPro t"> 
- <Product 1 

<Pr1~e>49 .33~ /F ' r i r e :  
:/Pruduct: 

- :Product IG="2" Nanip="Coche4'> 
<Price:43398.55c/Pricr:. 

:/Product: 
- < P r o d ~ ~ c t  1G="3" Name="Cesta de fruta frescav> 

:Pricr>49.99~/Price:  
</Produr t > 

~/SuprrPtoPrudi~ífLi: t>  

Figura 17.1. SuperProProductList.xml. 
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Dim fs As New FileStream("c:\SuperProProductList.xml". FileMode.Open) 
Dim r As New XmlTextReader (fs) 

Interpreta el archivo y lee cada nodo. 
Do While r. Read ( ) 

1blStatus.Text &= "<b>Tipo:</b> " & r.NodeType.ToString & "<br>" 

If r.Name <> " "  Then 
1blStatus.Text &=  "<b>Nombre:</b> " & r.Name & "<br>" 

End If 

If r.Value <> " "  Then 
1blStatus.Text &= "<b>Valor:</b> " & r.Value & "<br>" 

End If 

If r.AttributeCount > O Then 
1blStatus.Text &= "<b>Atributos:</b> " 
Dim i As Integer 
For i = O To r.AttributeCount() - 1 

1blStatus.Text &= " " & r.GetAttribute(i) & " " 
Next 
1blStatus.Text &=  "<br>" 

End If 

1blStatus.Text &= "<br>" 
LOOP 

Para ver cómo funciona, prueba la página XmlText.aspx incluida con los ejem- 
plos en línea (como se muestra en la Figura 17.2). La siguiente es una lista de 
todos los nodos encontrados, recortada para que únicamente incluya un producto: 

Tipo: XmlDeclaration 
Nombre: xml 
Valor: version="l.OW 
Atributos: 1.0 

Tipo : Element 
Nombre: SuperProProductList 

Tipo : Comment 
Valor: Archivo generado mediante la clase XmlTextWriter 

Tipo: Element 
Nombre : Produc t 
Atributos: 1, Chair 

Tipo : Element 
Nombre: Price 

Tipo: Text 
Valor: 49.33 

Tipo: EndElement 
Nombre: Price 

Tipo: EndElement 
Nombre: Product 

Tipo: EndElement 
Nombre: SuperProProductList 
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Tipo: XmlDeclaration 
Nombre: xml 
Valor: version="l.O" 
Atributos: 1.0 

Tipo: Element 
Nombre: SuperProProductList 

Tipo: Comment 
Valor: Archivo generado por la clase XmlTextWriter 

Tipo: Element 
Nombre: Product 
Atributos: 1 Silla 

Figura 17.2. Lectura de una estructura XML. 

En una 
ejemplo, se 
y utilizarla 

aplicación típica es necesario «pescar» los elementos interesantes. Por 
podría leer información de un archivo XML como SuperProPriceList.xm1 
para crear un objeto Product, basado en la clase Product mostrada aquí: 

Public Class Product 
Private -ID As Integer 
Private -Name As String 
Private -Price As Decimal 

Public Property I D O  As Integer 
Ge t 

Return -ID 
End Get 
Set(ByVa1 Value As Integer) 

- ID = Value 
End Set 

End Property 

Public Property NameO As String 
Ge t 

Return -Name 
End Get 
Set(ByVa1 Value As String) 



492 ASP. NET. Manual de referencia 

- Name = Value 
End Set 

End Property 

Public Property Price ( ) As ~ecimal 
Ge t 

Return _Price 
End Get 
Set(ByVa1 Value As Decimal) 

- Price = Value 
End Set 

End Property 

End Class 

No existe nada particularmente especial en esta clase; todo lo que hace es per- 
mitir almacenar tres piezas de información relacionada (precio, nombre e ID). 
Observe que esta clase utiliza propiedades y, por tanto, se puede utilizar para vin- 
cular sus datos a un control. 

Una aplicación típica podría leer los datos de un archivo XML y ubicarlos di- 
rectamente en los objetos correspondientes. El siguiente ejemplo (también parte 
de la página XmlText.aspx) muestra cómo se puede crear fácilmente un grupo de 
objetos Product basándose en el archivo SuperProProductList.xm1. 

S Abre un flujo al archivo. 
Dirn fs As New FileStream("c:\Super~roProductList.xml", FileMode.Open) 
Dirn r As New XmlTextReader(fs) 

Dirn Products As New ArrayList ( ) 

' Recorre los productos. 
Do While r.Read() 

If r.NodeType = XmlNodeType.Element And r.Name = "Product" Then 
Dirn NewProduct As New Product ( ) 

NewProduct.ID = val(r.GetAttribute(0)) 
NewProduct.Name = r.GetAttribute(1) 

Obtiene el resto de subetiquetas de este producto. 
Do Until r.NodeType = XmlNodeType.EndElement 

r . Read ( ) 

' Busca la subetiqueta Price. 
If r .Name = " Price" Then ' 

Do Until (r.NodeType = XmlNodeType.EndE1ement) 
r . Read ( ) 

If r.NodeType = XrnlNodeType.Text Then 
NewProduct . Price = Val (r .Value) 

End If 
LOOP 

End If 

' Aquí buscaríamos otros nodos de Product 
' (corno Available, Status, etc.). 
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LOOP 

' Añade el producto a la lista 
Products.Add(NewProduct) 

End If 
LOOP 

r. Close ( ) 

S Muestra el documento recuperado. 
dgResu1ts.DataSource = Products 
dgResults.DataBind0 

Aspectos interesantes de este código 

Este código utiliza un bucle anidado. El bucle externo recorre los productos 
y el interno busca todas las etiquetas de productos (en este caso, sólo una 
etiqueta Price). Esto mantiene el código bien organizado. El nodo EndEle- 
ment nos advierte de cuándo se termina un nodo y finaliza el bucle. Una vez 
leída toda la información de un producto, se añade el objeto correspondiente 
a la colección ArrayList. 
Toda la información se recupera del archivo XML como una cadena. Por lo 
tanto, se utiliza la función Val para extraer los números, aunque existen otras 
posibilidades. 
Se utiliza vinculación de datos para mostrar el contenido de la colección. Se 
configura un control DataGrid para generar automáticamente las columnas y 
crear la tabla mostrada en la Figura 17.3. 

Otras propicadedes de la clase XmlTextReader 

La clase XmlTextReader proporciona muchas más propiedades y métodos. 
Estos miembros adicionales no añaden nueva funcionalidad sino que permi- 
ten mayor flexibilidad. Por ejemplo, se puede leer parte de un documento 
XML en una cadena utilizando métodos como ReadString, ReadInnerXml y 
ReadOuterXml. Todos estos miembros se documentan en la referencia de la 
biblioteca de clases de MSDN. Generalmente, la aproximación más eficaz es 
trabajar a través de los nodos como se muestra en el ejemplo SuperProPro- 
ductList. 

Trabajo con documentos XML 

Las clases XmlTextReader y XmlTextWriter utilizan XML como medio de almace- 
namiento. Están optimizadas para obtener y escribir datos en un archivo rápidamen- 
te. Normalmente no se trabajará con los datos XML en el programa. En su lugar se 
abre el fichero, se utilizan los datos para crear los objetos apropiados o rellenar los 
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ID Pnce Name l 
1 49.33 Sda I 

2 43399,55 Coche 
l 
I 

3 49,99 Cesta de h a s  frescas I 

Figura 17.3. Lectura de contenido XML. 

controles apropiados y se cierra inmediatamente después. Esta aproximación es ideal 
para almacenar bloques de datos simples. Por ejemplo, se podría modificar la página 
del libro de invitados del capítulo anterior para almacenar datos en formato XML, lo 
que proporcionaría mayor estandarización, pero no se modificaría la forma en que 
funciona la aplicación. 

La clase XmlDocument proporciona una aproximación diferente a los datos 
XML. Facilita un modelo en memoria de un documento XML completo. Se pue- 
de explorar el documento, leyendo, insertando o eliminando nodos en cualquier 
parte. Se puede grabar o recuperar el documento XML de un archivo, pero la 
clase XmlDocument no mantiene una conexión directa con el archivo. (Las cla- 
ses XmlTextWriter y XmlTextReader, por otra parte, siempre se conectan a un 
flujo de datos, normalmente un archivo.) En este aspecto, la clase XmlDocument 
es análoga al objeto DataSet en programación ADO.NET: siempre está desco- 
nectado. 

Cuando se utiliza la clase XmlDocument, se crea el archivo XML como una 
serie de objetos .NET vinculados en memoria. Es similar a las relaciones de ob- 
jetos utilizados con ADO.NET, donde cada objeto DataSet contenía más de un 
objeto DataTable, cada uno de los cuales podía contener objetos DataRow con 
la información de un único registro. El modelo de objetos se muestra en la Figu- 
ra 17.4. 

El siguiente ejemplo crea SuperProProductList en memoria, utilizando una 
clase XmlDocument. Cuando termina, transfiere el documento XML a un archi- 
vo utilizando el método XmlDocument.Save. 
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XmlDocument 

Propiedad 
DocumentElement 

XmlElement 
(elemento raíz) 

Propiedad 
ChildNodes 

Figura 17.4. Un documento XML en memoria. 

S Comienza con un documento en memoria en blanco 
Dirn doc As New XmlDocument 0 

' Crea algunas variables que se utilizan en la 
' manipulación de datos XML. 
Dim RootElement, ProductElement, PriceElement As XmlElement 
Dirn ProductAttribute As XmlAttribute 
Dirn Comment As XmlComment 

' Crea la declaración. 
Dim Declaration As XmlDeclaration 
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Declaration = doc .CreateXmlDeclaration ("l. O ' ' ,  Nothing, "yes" ) 

' Inserta la declaración como primer nodo. 
doc.InsertBefore(Declaration, doc.DocumentElement) 

' Añade un comentario. 
Comment = doc.CreateComment("Creado con la clase XmlDocument.") 
doc.InsertAfter(Comment, Declaration) 

S Añade el nodo raíz. 
RootElement = doc.CreateElement("SuperProProductLict") 
doc.InsertAfter(RootElement, Comment) 

Añade el primer producto. 
ProductElement = doc.CreateElement("Product") 
RootElement.AppendChild(ProductElement) 

' Configura y añade los atributos del producto. 
ProductAttribute = doc.CreateAttribute("ID") 
ProductAttribute.Va1ue = "1" 
ProductElement.SetAttributeNode(ProductAttribute) 
ProductAttribute = doc. CreateAttribute ( "Name" ) 
ProductAttribute.Va1ue = "Chair" 
ProductElement.SetAttributeNode(ProductAttribute~ 

' Añade el precio. 
PriceElement = doc.CreateElement("PriceN) 
PriceElement.1nnerText = "49.33" 
ProductElement.AppendChild(~riceE~ement) 

' (Se ha omitido el código para añadir más productos.) 

' Graba el documento. 
doc.Save("c:\SuperProProductListtxrnl") 

Una de las mejores características de la clase XmlDocument es que no recae 
en ningún archivo subyacente. Cuando se utiliza el método Save, se crea el archi- 
vo, se abre un flujo de datos, se escribe la información y se cierra el archivo, todo 
en una línea de código. Eso significa que es probablemente la única línea que debe 
ponerse dentro de un bloque de tratamiento de error TryICatch. 

Mientras que se manipulan los datos con los objetos XML, el archivo de texto no 
se modifica. De nuevo, es conceptualmente similar al objeto DataSet de ADO.NET. 

Aspectos interesantes de este código 

Cada parte separada del documento XML se crea como un objeto. Los ele- 
mentos (etiquetas) se crean como objetos XmlElement, los comentarios como 
objetos XmlComment y los atributos se representan como objetos Xml- 
Attribute. 
Para crear un nuevo elemento, comentario o atributo para el documento XML, 
es necesario utilizar uno de los métodos de la clase XmlDocument, tal como 
CreateComment, CreateAttribute o CreateElement. Esto asegura que se ge- 
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nera correctamente el XML necesario en el documento, pero no coloca nin- 
guna información en XmlDocument. 
Una vez creado el objeto e introducida cualquier información adicional, es 
necesario añadirla al documento. Se puede hacer utilizando métodos como 
InsertBefore o InsertAfter (del objeto XmlDocument) para colocar el nodo 
raíz. Para añadir un elemento hijo (como el elemento Product dentro del ele- 
mento SuperProProductList), es necesario encontrar el objeto padre apro- 
piado y utiliza su método AppendChild. En otras palabras, es necesario se- 
guir la pista de algunas referencias a objeto; no se puede escribir un elemento 
hijo directamente en el documento del mismo modo que se hacía con la clase 
XmlTextWriter. 
Se pueden insertar los nodos en cualquier parte. Mientras que las clases 
XmlTextWriter y XmlTextReader forzaban a leer cada nodo, de principio a 
fin, la clase XmlDocument es una colección de objetos mucho más flexible. 
El archivo escrito mediante este código se muestra en la Figura 17.5 (como 
se visualiza en Internet Explorer). 

Lectura de un documento XML 

Para leer la información del archivo XML, todo lo necesario es crear un objeto 
XmlDocument y utilizar su método Load. Dependiendo de las necesidades, puede 

--> 
St"> 

<Price-49.33</Price> 
</Product> 

- <Pr-oduct I@="2" Narnr="Coche"> 
<Pr ice>43398.55</Prw> 

c/Product> 
- cPruduct 1@="3" Name="Cesta de fruta  frescao> 

<Price>49,99c/Price> 
c/Product> 

</SuperProProductList> 

Figura 17.5. El  archivo XML. 
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dejarse los datos en formato XML o extraerlos recomendo la colección de objetos 
XmlNode enlazados. Este proceso es similar al ejemplo de la clase XmlTextRea- 
der, pero el código es notablemente más limpio. 

S Crea el documento. 
Dim doc As New XmlDataDocument() 
doc.Load("c:\SuperProProductList.~m1~') 

' Recorre todos los nodos y crea el ArrayList. 
Dirn Element As XmlElement 
Dirn Products As New ArrayList 0 

For Each Element In doc.DocumentElement.ChildNodes 
Dirn NewProduct As New Producto 
NewProduct.ID = Element.GetAttribute("ID") 
NewProduct.Name = Element.GetAttribute("Nameee) 

' Si hubiera más de un nodo hijo, probablemente se utilizaría 
* otro bucle For Each que se desplazaría por la colección 
' Element.ChildNodes. 
NewProduct . Price ( ) = Element .ChildNodes (O) , InnerText ( ) 

Products.Add(NewProduct) 
Next 

' Muestra los resultados. 
dgResu1ts.DataSource = Products 
dgResults.DataBind0 

Existe una amplia variedad de opciones para manipular la clase XmlDocument 
y extraer piezas de datos. La Tabla 17.1 proporciona un pequeño resumen. 

La clase XmlDocument proporciona un conjunto de eventos que se disparan 
antes y después que los nodos se inserten, eliminen y modifiquen. La proba- 
bilidad de utilizar estos eventos en una aplicación ASP.NET normal es bas- 
tante escasa, pero representa un ejemplo interesante de las posibilidades que 
pone .NET en sus manos. 

Puede que haya observado que XmlDocument se crea con objetos específi- 
cos como XmlComment y XmlElement, pero se lee como una colección de 
objetos XmlNode. La razón es que XmlComment y XmlElement son clases 
personalizadas que heredan su funcionalidad básica de XmlNode. 

La colección ChildNodes permite recuperar todo el contenido de una 
porción de un documento XML. Dado que este contenido podría incluir 
comentarios, elementos y cualquier otro tipo de nodos, la colección Child- 
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Nodes utiliza el mínimo común denominador. Así, proporciona una colec- 
ción de nodos hijo de objetos XmlNode estándar. Cada XmlNode tiene pro- 
piedades básicas similares a las vistas con la clase XmlTextReader, inclu- 
yendo NodeType, Name, Value y Attributes. Encontrará que puede hacer 
todo su proceso XML con objetos XmlNode. 

Tabla 17.1. Manipulación del objeto XrnlNode 

Encontrar un pariente 
de un nodo 

Clonar parte de un 
XmlDocument 

Eliminar o añadir nodos 

Añadir contenido 

Manipular los atributos 

Trabajar con el contenido 
como cadena 

Cada objeto XmlNode deriva de otros objetos XmlNode. Se 
pueden utilizar propiedades como FirstChild, LastChild, 
PreviousSibling, NextSibling y ParentNode para devolver 
una referencia a un nodo relacionado. Un ejemplo es 
ParentNode = MyNode.ParentNode. 

Se puede utilizar el método CloneNode con cualquier 
XmlNode para crear una copia duplicada. Es necesario 
especificar True o False para indicar si se desea clonar todos 
sus hijos (True) o simplemente el nodo (False). Un ejemplo 
es NewNode = MyNode.Clone(True). 

Una vez encontrado el nodo padre se utiliza uno de sus 
métodos para añadir nodos. Se puede utilizar AppendChild 
(añade el hijo al final de la lista de hijos) y PrependChild 
(para añadir el nodo al comienzo de la lista de hijos). 
También se pueden eliminar nodos con RemoveChild, 
ReplaceChild y RemoveAll (elimina todos los hijos y todos 
los atributos del nodo actual). Un ejemplo es 
MyNode.RemoveChild(NodeToDelete). 

Una vez encontrado el nodo padre se añade un nodo 
NodeType.Text hijo. Un posible atajo es configurar la 
propiedad InnerText del nodo pero elimina cualquier nodo 
hijo existente. 

Cada nodo proporciona una colección 
XmlAttributeCollection con todos sus atributos en la 
propiedad XmlNode.Attributes. Para añadir un atributo, se 
debe crear un objeto XmlAttribute y utilizar métodos como 
Append, Prepend, InsertBefore o InsertAfter. Para eliminar 
un atributo, se puede utilizar Remove y RemoveAll. Un 
ejemplo es MyNode.Attributes.Remove(AttributeToDelete). 

Se puede recuperar o asignar el contenido de un nodo 
utilizando propiedades como InnerText, InnerXml y Outer- 
Xml. Nos debemos asegurar que el contenido de un nodo 
incluya todos los nodos hijo. Configurado esta propiedad a la 
ligera podríamos eliminar otra información, como los 
subelementos. 
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Búsqueda en un documento XML 

Uno de los placeres de la clase XmlDocument es que admite búsquedas, lo que 
permite encontrar los nodos que sabemos que están ahí -en algún lugar- pero 
no estamos seguros de cuántas coincidencias hay o dónde está el elemento. 

Para buscar en un XmlDocument, todo lo necesario es utilizar el método GetEle- 
mentById o GetElementsByTagName. El siguiente ejemplo pone el método Get- 
ElementsByTagName a trabajar y crea el resultado mostrado en la Figura 17.6. 

Dirn doc As New XmlDataDocument ( )  

doc.Load("c:\SuperProProductList.~m1~') 
Dirn Results As XmlNodeList . 
Dirn Result As XmlNode 

' Encuentra las coincidencias. 
Results = doc.GetElementsByTagName ( "Priceee ) 

' Muestra los resultados. 
1blStatus.Text = "<b>Encontradas " & Results.Count.ToString() 
1blStatus.Text &= " coincidencias de la etiqueta Price: </b><br><br>" 
For Each Result In Results 

1blStatus.Text &= Result.FirstChild.Value & "<br>" 
Nex t 

1 Encontradas 3 coincidencias en la etiqueta Price: 

Figura 17.6. Búsqueda en un documento XML. 
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Esta técnica funciona bien si buscamos un elemento por su nombre. Si se quie- 
re utilizar una búsqueda más sofisticada, como coincidencias por parte del nombre 
o sólo en parte del documento, hay que volver al estándar tradicional: recorrer 
todos los nodos de la clase XmlDocument. 

También se pueden utilizar clases XPath 

El método de búsqueda de la clase XmlDocument es relativamente primiti- 
vo. Para utilizar una herramienta más avanzada, debería aprender el len- 
guaje XPath, que es una recomendación del W3C (definida en http:// 
www. w3.org/7'Wxpath/) diseñada para realizar consultas sobre datos XML. 
.NET proporciona soporte XPath a través de las clases del espacio de nom- 
bres System.Xml.XPath, que incluye un intérprete XPath y un motor de 
evaluación. Por supuesto, no le serán demasiado útiles si no aprende la 
sintaxis del propio lenguaje XPath. 

Validación en XML 

XML tiene un gran conjunto de estándares, muchos de los cuales están fuera del 
ámbito de este libro. Uno de los estándares secundarios más útiles es XSD (XML 
Schema Definition; Definición de esquema XML). XSD define las reglas que debe 
cumplir un documento XML. Cuando se está creando un archivo XML propio, no 
es necesario crear el archivo XSD; en su lugar, se confía en la capacidad del códi- 
go para comportarse correctamente. Aunque es suficiente para entornos controla- 
dos, si se quiere abrir la aplicación a otros programadores o permitirles interoperar 
con otras aplicaciones, es necesario crear un documento XSD. 

Documentos XSD 

Un documento XSD define los elementos que debería contener un documento y 
qué relación existe entre ellos (su estructura). También puede identificar el tipo de 
datos apropiado del contenido. Los documentos XSD se escriben utilizando una 
sintaxis XML especial con etiquetas de nombres especiales. Cada etiqueta XSD 
comienza con el prefijo xs:. 

La especificación completa de XSD está fuera del ámbito de este libro, pero se 
puede aprender mucho de un ejemplo. El siguiente es el archivo SuperProProduct- 
List.xsd ligeramente abreviado. Todo lo que hace es definir los elementos y atributos 
utilizados en el archivo SuperProProductList.xm1 y sus tipos de datos. Indica que el 
archivo es una lista de elementos Product, que son un tipo complejo compuesto de 
una cadena (Name), un valor decimal (Price) y un entero (ID). 
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Para asociar este archivo con SuperProProductList.xm1, debemos asegurarnos 
que ambos utilizan el mismo espacio de nombres XML. SuperProProductList.xsd 
define un atributo targetNamespace, que se define como SuperProProductList. Para 
especificar el espacio de nombres de SuperProProductList.xm1, se modifica el ele- 
mento SuperProProductList añadiendo el atributo xmlns. 

ASP.NET permite validar los documentos para asegurar que sigue las reglas 
especificadas en el archivo de esquema XSD, utilizando la clase XmlValida- 
tingReader. Esta clase recoge un XmlTextReader existente y lanza una excep- 
ción (o dispara un evento) para indicar los errores según se desplaza a través del 
archivo XML. 

Validación de un archivo XML 

Antes de utilizar esquemas XSD se necesita importar el espacio de nombres 
System.Xml.Schema, que contiene tipos como XmlSchema y XmlSchemaCollec- 
tion. 

Imports Systern.Xrnl.Schema 

El siguiente trozo de código muestra cómo crear un objeto XmlValidatingRea- 
der que utilice el archivo SuperProProductList.xsd y verifique que el XML de 
SuperProProductList.xm1 sea válido. 

' Abre el archivo XML. 
Dirn fs As New FileStrearn(Request.ApplicationPath & - 

"\SuperProProductList.xrnl", FileMode.Open) 
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~ i m  r As New XmlTextReader (fs) 

S Crea el lector de validación. 
Dim vr As New XmlValidatingReader (r) 
vr.ValidationType = ValidationType.Schema 

S Añade el archivo XSD al validador. 
Dim Schemas As New XmlSchemaCollection() 
Schemas.Add("SuperProProductList", - 

Request.App1icationPath & "\SuperProProductList.xcd") 
vr.Schemas.Add(Schemas) 

S Lee el documento. 
Do While vr .Read() 

Procesa el documento. 
' Si se encuentra algún error, se lanza una excepción. 

Loop 

vr. Close ( ) 

Utilizando el archivo actual, este código no genera ningún error y se puede 
acceder al nodo actual a través del objeto XmlValidatingReader del mismo modo 
que a través de XmlTextReader. Sin embargo, considere lo que sucede si se hace la 
siguiente modificación. 

Ahora, cuando se intenta validar el documento, se lanza una excepción Xml- 
SchemException (del espacio de nombres System.Xml.Schema), alertando el tipo 
de datos incorrecto, como se muestra en la Figura 17.7. 

En lugar de capturar los errores, se puede reaccionar al evento Validation- 
EventHandler. Si se trata este evento, se proporciona información sobre el error, 
pero no se lanza ninguna excepción. Normalmente, se utilizaría la sentencia Add- 
Handler para conectar la rutina de tratamiento de eventos al evento XmlVali- 
datingReader.ValidationEventHand1er justo antes de comenzar a leer el archivo 
XML. 

La rutina de tratamiento de eventos recibe una clase ValidationEventArgs, que 
contiene la excepción, un mensaje y un número que representa la importancia del 
error: 

Public Sub MyValidateHandler(sender As Object, - 
e As ValidationEventArgs) 

1blStatus.Text &= "Error: " & e.Message & "<br>" 
End Sub 

Para comprobar la validación, se puede utilizar la página XmlValidation.aspx 
de los ejemplos en línea. Permite validar un SuperProProductList válido, así como 
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Wembs http I/localhort/ASP NET/Chapterl7/SimpleXML/XmI~aI1dat1on arpx 1: _ . .. . . - 

Error de servidor en la aplicación 
'/ASP.NET/Chapter17/SimpleXML1. 

E/ atributo 'ID' tiene un valor no válido según el tipo de datos. 
Error en (4, 14). 1 
Descripción: Excepciw no controlada al ejecutar la solicitudWeb ectuel Revise el seguimiento de la pila para obtener mas 1 nformac~on acerca del error y dwde P 11g1n0 en el coddgo 

Detal les de  la excepción: System Xml Schema XmlSchemaException El atributo 'ID'tiene un valor no válido según el 1 ~IPO de d & s  Error en (4.141 I 
I Error d e  código fuente: 

L l n e a  57 :  1 L i m a  58: ' Recorre e l  documento. 

I Línea  59: [>o dh i  l e  w-.Read() 
L i m a  60: ' Procesar e l  documento. 
Línea  61:  ' S i  se encuen t ra  a lgún  er ror ,  se l a n z a  una e x c e ~ c i ó n .  

Figura 17.7. Una excepción XmlSchemException. 

otras dos versiones, una con datos incorrectos y otra con una etiqueta incorrecta 
(véase la Figura 17.8). 

Creación de archivos XSD en Visual Studio .NET 

Para crear un esquema de un archivo XML, no hay que ser un experto en la sin- 
taxis de XSD. Visual Studio .NET proporciona un diseñador gráfico que permite 
«apuntar y pulsar» para llevar a cabo el proceso. 

Comience añadiendo el archivo XML apropiado a su proyecto. Después se 
pueden editar los datos XML de dos formas: en una vista de texto, que proporcio- 
na una presentación coloreada de las etiquetas XML o a través de un editor gráfico 
que representa el contenido XML como una o más tablas de base de datos (véase 
la Figura 17.9). Se pueden añadir nuevas filas o modificar el contenido de las exis- 
tentes con facilidad. 

Para crear el esquema, pulse con el botón secundario del ratón sobre cualquie- 
ra de las vistas XML y seleccione Crear esquema del menú contextual. Se genera 
automáticamente un archivo XSD con el mismo nombre que su archivo XML y se 
añade al proyecto. 
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--p.- -. - - - 
=Atrás r 3 - (@a ale- -- di &- a - 

r Utilizar SuperProProductList xml 

r U t ~ l ~ z a r  InvalidData ml 

(' Utilizar Inval idTag xml 

El elemento 'SuperProProductList:Product' tiene un elemento 
secundario 'Su~erProProductList:DiscountPrice' no válido. Se 
esperaba 'SuperProProductList :Price'. Error en (5, 10). 

Figura 17.8. La página de pruebas de validación. 

Figura 17.9. El diseñador gráfico de XML. 
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También existen dos vistas para editar el archivo XSD: la vista de texto y otra 
con un diseñador gráfico. De forma predeterminada, Visual Studio .NET supone 
que todos los datos del archivo XML está compuesto por cadenas. Se puede utili- 
zar la herramienta gráfica para seleccionar mejores valores de cada campo (vea la 
Figura 17.10) y se modificará el código XSD automáticamente. 

Visualización de XML y transformaciones 

Otro estándar asociado con XML es XSL, que utiliza una hoja de estilo para trans- 
formar un documento XML. Se puede utilizar XSL para recuperar parte de un 
documento XML en otro documento XML; de forma similar a como se puede uti- 
lizar SQL para recuperar parte de la información de una base de datos con una 
consulta. El uso más popular de las transformaciones XSL es convertir un docu- 
mento XML en un documento HTML que se puede visualizar en un explorador. 

XSL es fácil de utilizar desde el punto de vista de la biblioteca de clases de 
.NET. Lo único que necesita entender es cómo crear un objeto XmlTransform (ubi- 
cado en el espacio de nombres System.Xml.Xsl), utilizar su método Load para 
definir una hoja de estilos y su método Transform para devolver el resultado a un 
archivo o flujo de datos. 

Dim Transformer As New XmlTransform 

' Carga la hoja de estilos XSL. 
Transformer.Load("SuperProProductList.xs1t~') 

' Crea un archivo XML transformado. 
SuperProProductList.xm1 es el punto inicial. 

Transformer.Transform("SuperProPr~du~tList.xml, "New.xmlU) 

Figura 17.10. El diseñador gráfico de XSD. 
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Sin embargo, eso no le libra de la necesidad de aprender la sintaxis XSL. De 
nuevo, las particularidades de XSL se apartan del núcleo de la programación 
ASP.NET y están fuera del ámbito de este libro. Sin embargo, para comenzar con 
XSL, puede que le ayude revisar un pequeño ejemplo. 

Cada archivo XSL tiene como raíz el elemento xs1:stylesheet. La hoja de esti- 
los puede contener una o más plantillas (el archivo de ejemplo SuperProProduct- 
List.xslt tiene dos). En este ejemplo, la primera plantilla busca el elemento raíz 
SuperProProductList. Cuando lo encuentra, escribe las etiquetas necesarias para 
comenzar una tabla HTML y utiliza el comando xs1:apply-templates para realizar 
el proceso de cualquier elemento Product que contenga. 

Cuando se termina ese proceso, se escriben las etiquetas HTML que cierran la 
tabla. 

Cuando se procesa cada elemento Product, se extrae información sobre ID, 
Name y Price y se escribe en la salida utilizando el comando xs1:value-of. El signo 
@ indica que se extrae el valor de un atributo, no de un subelemento. Cada trozo 
de información se escribe dentro de la fila de una tabla. Para obtener un formato 
más avanzado, se podnan utilizar etiquetas HTML adicionales para formatear el 
texto en negrita o cursiva, por ejemplo. 
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El resultado final de este proceso es el siguiente archivo HTML. 

<html> 
<body> 

<table border="lN> 
<tr> 

<td>l</td> 
<td>Chair</td> 
<td>49.33</td> 

</tr> 
<tr> 

<td>2</td> 
<td>Car</td> 
<td>43398.55</t.d> 

</tr> 
<tr> 

<td>3</td> 
<td>Fresh Fruit Basket</td> 
<td>49.99</td> 

</tr> 
< /  table> 

</body> 
</html> 

Veremos cómo aparece este resultado en un explorador de Internet en la si- 
guiente sección. 

Hablando en general, si no está seguro de necesitar XSL, probablemente no lo 
necesite. El entorno .NET proporciona un rico conjunto de herramientas para bus- 
car y manipular archivos XML de forma sencilla, que es la mejor aproximación 
para usar XML en pequeña escala. 

El control web Xml 

En lugar de escribir manualmente un archivo HTML, se podría visualizar la infor- 
mación en una página. El archivo XmlTransform simplemente convierte archivos 
XML; no proporciona ningún método para insertar los resultados en la página web. 
Sin embargo, ASP.NET incluye un control llamado Xml (ubicado en el espacio de 
nombres System.Web.UI.WebControls) que muestra contenido XML. Se puede 
especificar el contenido XML de este control de varias formas: asignando un obje- 
to XmlDocument a la propiedad Document, asignando una cadena XML a la pro- 
piedad DocumentContent o especificando una cadena que haga referencia a un 
archivo XML utilizando la propiedad DocumentSource. 

' Muestra la información de un archivo XML en el control Xml 
MyXml.DocumentSource = Request.App1icationPath & - 

"\SuperProProductList.xml" 
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Si se asigna el archivo SuperProProductList.xm1 al control Xml, probablemen- 
te quede bastante desilusionado. El resultado es una cadena de texto (el precio de 
cada producto) sin ningún espacio (vea la Figura 17.1 1). 

Sin embargo, también se puede aplicar una transformación XSL, bien asignan- 
do un objeto XslTransform a la propiedad Transform o utilizando una cadena que 
haga referencia al archivo XSLT mediante la propiedad TransformSource. 

Especifica un archivo XSLT. 
MyXml.TranformSource = Request.App1icationPath & - 

"\SuperProProductList.xslt" 

Ahora se formatea automáticamente la salida de acuerdo a la hoja de estilos 
(véase la Figura 17.12). 

XML en ADO.NET 

La integración entre ADO.NET y XML se realiza directamente y sin esfuerzo, 
pero probablemente no tenga demasiada utilidad. Probablemente la característica 
más interesante es la posibilidad de serializar un objeto DataSet en un archivo 
XML (con o sin su archivo XSD correspondiente). 

Contenido de SuperProProductList.xml 

49 3343398 5549 99 

Figura 17.11. Contenido XML sin formato. 
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Contenido de SuperProProductList.xml 

Figura 17.12. Contenido XML transformado. 

' Graba un objeto DataSet. 
MyDataSet.WriteXml(Request.ApplicationPath & "datasetfile.xm1") 

' Graba el esquema de un objeto DataSet. 
MyDataSet.WriteSchema(Request.ApplicationPath & "datasetfi1e.xsd") 

Es muy fácil recuperar posteriormente el objeto DataSet completo. 

a Recupera el objeto DataSet con su esquema (por seguridad, 
' verifica que no se hayan corrompido los tipos de datos o se 
' hayan modificado las etiquetas) . 
Dim MyDataSet As NewDataSet ( ) 

MyDataSet.~eadXmlSchema(Request.App~icationPath & "datasetfi1e.xsd") 
MyDataSet.Read~m~(Request.App~icationPath & "datasetfile.xm1") 

Esta técnica podna resultar útil para almacenar permanentemente los resultados 
de una consulta lenta. Una página web que necesitase esta información podna com- 
probar primero la presencia del archivo antes de intentar conectarse con la base de 
datos. Este tipo de sistema es similar a muchas soluciones caseras utilizadas en la 
programación ASP tradicional. Resulta útil pero causa problemas adicionales. 

Por ejemplo, cada página web que necesite los datos debe comprobar la edad 
del fichero para determinar si aún es válido. Presumiblemente, el archivo XML 



debe refrescarse en intervalos periódicos de tiempo, pero si más de una página 
web en ejecución encuentra que debe actualizarse el archivo e intentan crearlo al 
mismo tiempo, se genera un problema de acceso al archivo. Todos estos problemas 
se pueden resolver con código adicional, aunque el caché proporciona una solu- 
ción más racional y elegante. También ofrece mucho mejor rendimiento, dado que 
los datos se almacenan en memoria. El caché se describe en el Capítulo 23. 

Por supuesto, podría haber algún caso donde se necesitase intercambiar los 
resultados de una consulta con una aplicación de otra plataforma o almacenar el 
resultado de forma permanente (la información en caché se elimina automática- 
mente si no se utiliza o escasea la memoria del servidor). En estos casos, la posibi- 
lidad de guardar un objeto DataSet resulta más útil. Pero aún así, no se puede 
trabajar con el objeto DataSet recuperado y enviar las modificaciones al origen de 
datos. ¡Manejar los problemas de concurrencia ya es bastante difícil sin intentar 
utilizar datos de un archivo! 

La clase XmlDataDocument 

Otra opción proporcionada por el objeto DataSet es la posibilidad de acceder a él 
a través de un interface XML. Si se quiere hacer esto con una base de datos, nece- 
sitaría un trabajo bastante penoso de almacenar el objeto DataSet en un archivo y 
recuperarlos en un XmlDataDocument. Se perdería la posibilidad de forzar rela- 
ciones, restricciones de unicidad y sería más lento administrar las modificaciones 
de datos. 

Un modo más útil de utilizar XmlDataDocument es acceder a un archivo XML 
normal como si fuese una base de datos. Esto implica que no es necesario trabajar 
con la sintaxis XML que hemos estudiado y que el trabajo de extraer toda la infor- 
mación y crear los objetos y colecciones apropiadas ya no es necesario. En su 
lugar, se pueden utilizar los objetos ADO.NET ya conocidos para manipular el 
documento XML subyacente. 

Considere estas pocas líneas de código: 

Dim DataDoc As New XmlDataDocument ( )  

' Asigna el esquema y recupera los datos. 
DataDoc.DataSet.ReadXmlSchema(Request.App1icationPath & - 

"\SuperProProductList.xsd~') 
DataDoc.Load(Request.ApplicationPath & "\SuperProProductListtxml") 

Muestra los datos recuperados. 
dgResults.DataSource = DataDoc.DataSet 
dgResults.DataBind0 

En este ejemplo se crea un nuevo objeto XmlDataDocument, se carga en él 
un archivo XML y se proporciona la información automáticamente a través de 
un objeto DataSet especial «adjunto» al XmlDataDocument. Esto permite utili- 
zar los objetos ADO.NET para trabajar con los datos (mediante los objetos Data- 
Table y DataRow), así como mediante los miembros estándar de XmlDocument 
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(como el método GetTagsByElementName y la propiedad ChildNodes). Incluso 
se podrían utilizar ambas aproximaciones a la vez, dado que tanto los interfaces 
XML como ADO.NET acceden a los mismos datos. Los datos recuperados se 
muestran en la Figura 17.13. 

El único inconveniente es que el archivo XML debe tener un esquema asociado 
para que ASP.NET sea capaz de determinar la estructura apropiada de los datos. 
Antes de recuperar el archivo XML, se debe utilizar el método XmlDataDocument.Da- 
taSet.ReadXmlSchema. En otro caso, no se podrá acceder a los datos a través del 
objeto DataSet. 

Claramente, si necesita almacenar datos jerárquicos en un archivo XML y tie- 
ne un esquema XSD, la clase XmlDataDocument resulta muy apropiada. También 
permite actuar como puente entre ADO.NET y XML; algunos clientes pueden ver 
los datos como XML, mientras que otros pueden acceder a través de los objetos de 
base de datos sin perder información o requerir un proceso de conversión que pue- 
de llevar a errores. 

Pnce ID N m e  

4 9 3 3  1 Sdia 

43358 55 2 Coche 

49,99 3 Cesta de h t a  kesca 

Figura 17.13. Acceso a datos XML a través de ADO.NET. 
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SERVICIOS WEB 



Arquitectura de los 
servicios web 

Microsoft ha promocionado los nuevos servicios web de A,5P.NET más que cual- 
quier otra parte del entorno .NET. Pero a pesar de sus esfuerzos, todavía reina la 
confusión sobre qué es un servicio web y, lo que es más importante, para qué sir- 
ve. Este capítulo introduce los servicios web y explica su rol en la visión de la web 
programable de Microsoft. Por el camino estudiaremos los estándares abiertos que 
permiten que funcionen los servicios web y pondremos un poco de luz en la confu- 
sión existente entre términos técnicos como WSDL, SOAP y UDDI. 

La prowamación en Internet: antes v ahora 

Para comprender el lugar de los servicios web hay que entender algunos de los 
defectos de la arquitectura de aplicaciones actual en Internet. En muchos aspectos, 
las aplicaciones de Internet están en el mismo punto de desarrollo en que estuvie- 
ron las aplicaciones de escritorio clientelservidor hace cinco años. Esto es. la era 
«monolítica», era dominada por sitios que proporcionan una colección de servi- 
cios distintos, pero relacionados. 

La era de las aplicaciones monolíticas 

La mayoría de las aplicaciones utilizadas en Internet hoy se pueden considerar 
«monolíticas» dado que combinan varios servicios diferentes tras una única inter- 
face de usuario propietario. Por ejemplo, es posible utilizar un sitio wcb de un 
banco para comprobar los valores de cambio y revisar las cuentas a pagar facturas 
y transferir fondos. Este es un modelo correcto de desarrollo, pero está limitado en 
los siguientes aspectos: 

Para crear aplicaciones monolíticas es necesario utilizar una gran cantidad 
de tiempo y recursos. A menudo se diseñan para una plataforma o tecnología 
específica y no es posible extenderlas ni mejorarlas fácilmente. 
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Conseguir que varias aplicaciones trabajen juntas es un proyecto completo 
por sí mismo. Normalmente, un proyecto de integración lleva consigo mu- 
cho trabaio específico para un escenario dado. Además, cada vez que se ne- 
cesita interactuar con otro negocio, es necesario comenzar de nuevo el pro- 
ceso de integración. Actualmente la mayoría de los sitios web se limitan a 
métodos de integración extremadamente simples. Por ejemplo, proporcio- 
nando un vínculc qüe abre otro sitio web en un frame existente en la página 
web actual. 
Lo más importante, no se pueden reutilizar fácilmente las unidades lógicas 
de la aplicación en otras aplicaciones. Con ASP.NET el código fuente se 
puede compartir utilizando clases .NET, pero las aplicaciones en producción 
a menudo no proporcionan las mismas oportunidades. Y si se quiere realizar 
una integración más sofisticada o delicada, como entre un sitio web y una 
aplicación Windows o entre aplicaciones situadas en plataformas diferentes, 
no existen soluciones sencillas. 
Algunas veces se quiere conseguir extraer una parte de información simple 
de una aplicación web, como el valor de una acción. Para conseguir esta 
información, normalmente es necesario acceder y explorar la aplicación web 
completa. localizar la página correcta y realizar la tarea requerida. No existe 
un modo de acceder a la información o realizar una tarea sin interpretar 
el interface gráfico de usuario, que se puede convertir en algo farragoso si el 
usuario tiene una conexión lenta o intratable sobre un dispositivo portátil 
como un teléfono móvil. 

Componentes y la revolución COM 

Esta situación puede que le suene familiar si ha seguido la historia de la platafor- 
ma Windows. Una situación similar existió en el mundo de las aplicaciones de 
escritorio donde los programadores encontraron que gastaban la mayor parte de su 
tiempo de programación resolviendo problemas que ya habían resuelto antes. Los 
programadores tenían que estructurar las aplicaciones cuidadosamente de forma 
manual con DLL o componentes de código fuente para tener la oportunidad de 
reutilizar su trabajo. Las aplicaciones de terceras compañías normalmente sólo se 
podían integrar a través de «tuberías» (pipelines) específicas. Por ejemplo, un pro- 
grama exportaba los datos en un formato de archivo que se debía importar manual- 
mente en una aplicación diferente. 

La historia mejoró en gran medida cuando Microsoft introdujo su tecnolo- 
gía COM (que salió al mercado bajo el nombre, más amigable, de ActiveX). Con 
COM. los programadores encontraron que podían desarrollar componentes en el 
lenguaje de su elección y reutilizarlo en varios entornos diferentes de programa- 
ción. sin necesidad de compartir el código fuente. De forma similar, había menos 
necesidad de exportar e importar la información utilizando archivos en formatos 
propietarios. En su lugar, los componentes COM permitían a los programadores 
empaquetar la funcionalidad en trozos sucintos y reutilizables con un interface 
bien definido. 
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COM ayudó a terminar con la era de las aplicaciones monolíticas. Incluso aun- 
que se utilicen aplicaciones de base de datos y productividad de oficina como Mi- 
crosoft Word que parecen ser aplicaciones únicas e integradas, la mayoría de la 
funcionalidad de la aplicación se delega en componentes separados. Como en la 
programación orientada a objetos, esto hace el código más fácil de depurar, modi- 
ficar y extender. 

Los servicios web y la web programable 

Los servicios web permiten la misma evolución que COM, con una diferencia. Los 
servicios web son unidades individuales de lógica de programación que se encuen- 
tran en un servidor web. Se pueden integrar fácilmente en cualquier tipo de aplica- 
ción, incluyendo otras aplicaciones ASP.NET o aplicaciones de consola (línea de 
comandos). La diferencia es que, al contrario que COM, es un estándar binario 
específico de la plataforma, los servicios web se crean sobre la base de estándares 
abiertos. Estos estándares permiten que los servicios web se creen con .NET, pero 
se consuman desde otras plataformas, o viceversa. De hecho. la idea de los servi- 
cios web no es originaria de Microsoft. Otras empresas como IBM y Ariba crean 
servicios web y admiten algunos de los estándares, como WSDL, que Microsoft 
utiliza nativamente en ASP.NET. 

El estándar raíz de todos los estándares individuales que definen un servicio 
web es XML. Dado que XML se basa en texto, la llamada a un servicio web puede 
pasar sobre los canales HTTP normales, al contrario que las llamadas DCOM re- 
motas, que a menudo se bloqueaban en los cortafuegos corporativos. De esta for- 
ma. no sólo se gobiernan los servicios web mediante estándares de plataformas 
cruzadas si no que también son fáciles de acceder. 

El punto de arranque para comprender un servicio web es ver cómo se llama a 
una función individual que está en Internet. Por supuesto, esta «función» tiene 
todas las posibilidades que los programadores ASP.NET requieren, como seguri- 
dad (véase el Capítulo 24) y facilidades de manteniniiento de estado de sesión 
(véase el Capítulo 10). 

Fundamentos de los estándares abiertos 

Antes de utilizar los servicios web, ayuda comprender un poco de la arquitectura 
que lo hace posible. Estrictamente hablando, este conocimiento no es necesario 
para trabajar con servicios web. De hecho, podría saltarse este capítulo y comen- 
zar a crear un servicio web con el siguiente. Sin embargo, comprender el modo en 
que funcionan los servicios web puede ayudar a determinar el mejor modo de iitl- 
lizarlos. 

Recuerde, los servicios web se diseñan desde cero con la compatib1:idad con 
estándares abiertos en mente. Para asegurar en la mayor medida posible la conipa- 
tibilidad y extensibilidad, la arquitectura de servicios web debía ser tan genérica 
como fuese posible. Esto significa que se hacen pocas suposiciones sobre el for- 
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mato y codificación utilizada para enviar información a y desde un servicio web. 
En su lugar, todos estos detalles se definen explícitamente, de forma muy flexible, 
utilizando estándares como SOAP y WSDL. Como veremos, para que un cliente 
sea capaz de conectarse con un servicio web se tiene que llevar a cabo una gran 
cantidad de trabajo mundano entre bambalinas, procesando e interpretando esta 
información SOAP y WSDL. Este trabajo mundano no está exento de una sobre- 
carga en el rendimiento, pero no debería detener a la mayoría de los servicios web 
bien diseñados. 

La Tabla 18.1 resume los estándares que estudia este capítulo. Se debe obser- 
var que WSDL es realmente el único estándar creado explícitamente para los ser- 
vicios web. 

WSDL 

WSDL es el Lenguaje de descripción de servicios web (Web, Service Description 
Language). Es un estándar basado en XML que especifica cómo se puede interac- 
tuar con un servicio web, incluyendo detalles como los parámetros y valores de 
retorno que se deben codificar en un mensaje y el protocolo utilizado para la trans- 
misión sobre Internet. Actualmente se admiten tres estándares para la transmisión 
de información de servicios web: HTTP GET, HTTP POST y SOAP (sobre HTTP). 

Se puede encontrar el estándar WSDL completo en http://www.w3.org/TW2001/ 
NOTE-wsdl-20010315. El estándar es bastante complejo, pero no es necesario que 
el programador en ASP.NET deba comprender la lógica subyacente, ya que los 

Tabla 18.1. Estándares de servicios web 

Estándar Descripción 

WSDL El Web Service Description Language (Lenguaje de descripción de 
servicios web) indica al cliente los métodos presentes en u n  servicio web, 
los parámetros y valores de retorno que utiliza cada método y cómo 
comunicarse con él. 

SOAP El modo preferido de codificar ihformación (como los valores de los datos) 
antes de enviarlo a o desde un servicio web. También se utiliza HTTP GET 
y HTTP POST. 

HTTP El protocolo sobre el que se lleva a cabo la comunicación. Por ejemplo, los 
mensajes SOAP se envían sobre canales http. 

DISCO El estándar de descubrimiento (discovery) contiene vínculos a los servicios 
web o se puede utilizar para proporcionar una lista dinámica de servicios 
web en una ruta específica. 

UDDI El registro de negocio que lista información sobre las compañías, los 
servicios web que proporcionan y las URL correspondientes del archivo 
DISCO o los contratos WSDL. Desgraciadamente, aún es demasiado nuevo 
como para que sea completamente aceptado y útil. 
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controles web de ASP.NET pueden recoger los detalles de etiquetas y atributos 
HTML. Como veremos en el Capítulo 19, ASP.NET crea documentos WSDL para 
los servicios web automáticamente. ASP.NET también puede crear automática- 
mente una clase proxy basada en el documento WSDL. Incluso probablemen- 
te aparezcan pronto en otras plataformas herramientas para facilitar este tipo de 
trabajo. 

En las siguientes dos secciones analizaremos un docun~ento WSDL de ejemplo 
de un servicio web muy simple, compuesto de un único método llamado GetStock- 
Quote. Este método acepta una cadena que especifica un tipo de acción bursátil y 
devuelve un valor numérico que representa el precio actual. El propio servicio 
web se llama MyWebService y veremos su código ASP.NET en el Capítulo 19. 

¿Que no contiene el documento WSDL7 

El documento WSDL contiene información necesaria para comunicar un ser- 
vicio web y un cliente, no contiene información sobre el código o la imple- 
mentación del servicio web (que no es necesario y podría comprometer la 
seguridad). Dicho sea de paso, .NET incluye tipos que representan todos los 
elementos del lenguaje de un documento WSDL en el espacio de nombres 
System.Web.Services.Description. 

El elemento cdefinitions> 

El documento WSDL es bastante largo, de forma que lo veremos sección por sec- 
ción, en orden, no se preocupe por comprenderlo al detalle -lo manejará el entor- 
no de ASP.NET- pero utilícelo para hacerse una idea de cómo se comunican los 
servicios web. 

La cabecera y el espacio de nombres son como los siguientes: 

<?xml version= "l. 0" encoding=''utf -8" ?>  

<definitions xmlns:s="http://www.w3.0rg/2001/XMLCchemaw 
xmlns:http="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/http/~ 
xmlns:mime="http://s~hemas.~m1soap.org/wsdl/mime/~~ 
xmlns:tm="http://microsoft.~om/~sd1/mime/textMatching/" 
xmlns:soap="http://schemas.~m1soap.org/wsdl/soap/~' 
xmlns:soapenc="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" 
xmlns:sO="http://ternpuri.org/" targetNamespace="http://tempuri.org/" 
xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"~ 

< ! -  Aquí va el resto del documento WSDL. 
¿o he separado en trozos individuales que veremos en el resto 
del capítulo. -> 

Viendo el documento WSDL observamos que se utiliza la estructura de etique- 
tas de XML. Toda la información está en el elemento raíz <definitions>. 
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El elemento ctypes> 

El primer elemento dentro del elemento <description> es <types>, que define la 
información sobre los tipos de datos y los valores de retorno y parán-ietros que 
utilizan los métodos del servicio web. Si el servicio web devuelve una instancia de 
una clase per\onalizada, ASP.NET añade una entrada extra que define la clase (aun- 
que sólo los miembros de datos, no los métodos, que no se pueden convertir a una 
representación XML). 

El siguiente párrafo muestra el elemento <types> de nuestro MyWebService. 
Observándolo podemos ver que nuestra función, GetStockQuote, utiliza un pará- 
metro de tipo cadena llamado Ticker y devuelve un valor decimal. Las líneas co- 
rrespondientes se resaltan en negrita. 

Los elementos cmessage> 

Los mensajes representan la información intercambiada entre un método de ur, 
servicio web y un cliente. Cuando se solicita el valor de una acción bursátil de 
nuektro servicio web de ejemplo. ASP.NET envía un mensaje y el servicio web 
emía un mensaje de retorno diferente. El tipo de datos se puede definir en el ele- 
mentl ine~saje .  como en el mensaje GetStockQuoteHttpPostIn del siguiente ejem- 
plc I uiilizando uno de los tipos de datos del elemento <types>, como en el men- 
-4: i~i:Sr~~ckQuoteSoapIn (ambos en negrita). 
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En este ejemplo vemos que ASP.NET crea tanto el mensaje GetStockQuote- 
SoapIn como GetStockQuoteSoapOut. El nombre es opcional, pero subraya el hecho 
que se necesita un mensaje separado para la entrada (envío de parámetros y llama- 
da al método del servicio web) y la salida (recuperación de un valor de retorno de 
un método de un servicio web). También observará que hay un menraje «inx y 
«out» definido para cada uno de los tres protocolos admitidos por los servicios 
web de ASP.NET: HTTP POST, HTTP GET y SOAP. Recuerde. MyWebService 
sólo contiene un método. Las tres versiones que se ven en WSDL las propor-' c ~ o n a  
y admite ASF'.NET automáticamente para permitir que el cliente tenga la oportuni- 
dad de elegir su método preferido de comunicación. 

Los elementos cportType> 

Los elementos <portType> relacionan los elementos <message> con los elemen- 
tos <operation> correspondientes. En otras palabraso los eiementos <messagz> 
definen la estructura de un mensaje, pero los eiementas <operdtion> especifican 
los mensajes necesarios para llevar a cabo una operacion específica. Por ejerriplo, 
para el tipo de puerto SOAP (MyWebServiceSoap), el método GetStockQuote re- 
quiere un mensaje de entrada llamado GetStockQuoteIn y su correspondiente men- 
saje de salida llamado GetStockQuoteOut. 
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Los elementos <binding> 

Los elementos <binding> vinculan el formato abstracto de los datos con el proto- 
colo concreto utilizado para la transmisión sobre una conexión en Internet. Hasta 
ahora, el documento WSDL había definido el tipo de datos utilizado para varias 
partes de la información, los mensajes requeridos. el uso de una operación y la 
estructura de cada mensaje. Con el elemento <binding> el documento WSDL defi- 
ne el protocolo de comunicación de bajo nivel que se puede utilizar para hablar 
con un servicio web. 

Por ejemplo, el documento MyWebService WSDL especifica que la operación 
GetStockQuote de SOAP se comunica utilizando mensajes SOAP. Las operacio- 
nes HTTP POST y HTTP GET reciben información en forma de un documento 
XML (tipo «mimeXML») y la envían codificada como un argumento de una cade- 
na de consulta («http:urlEncoded») o codificadas en el cuerpo de un formulario 
(tipo «application/x-www-form-urlencoded~). 
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El elemento <service> 

El elemento <service> representa «puntos de entrada» al servicio web, es decir, 
cómo accede un cliente al servicio web. 

Un servicio web de ASP.NET define tres elementos <port> diferentes en el 
elemento <service>, uno por cada protocolo. En cada elemento <port> hay otro 
elemento que identifica la dirección Internet (URL) necesaria para acceder al ser- 
vicio web. La mayoría de los servicios web utilizarán la misma dirección de URL 
para todos los tipos de comunicación. 

Aquí hay un truco ingenioso: cualquier servicio ASP.NET existente mostrará 
su documento WSDL correspondiente si se añade ?WSDL a la cadena de con- 
sulta. Por ejemplo, se podría ver el documento WSDL del servicio web ante- 
rior navegando a http://localhost/My WebService/My W e b S e r v i .  
Esto se puede asegurar con medidas se seguridad web normales como contra- 
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señas o certificados de cliente, pero normalmente no es necesario llevar a cabo 
estos pasos. Recuerde, el documento WSDL es equivalente a una lista de mé- 
todos; no proporciona código o detalles de implementación. Los mayores be- 
neficios de los servicios web vienen de sus características de autodescubri- 
miento y autodescripción. 

SOAP 

Como muestra el documento WSDL, hay tres protocolos diferentes que un cliente 
puede utilizar para comunicarse con un servicio web: 

HTTP GET, que se comunica con un servicio web codificando la informa- 
ción en la cadena de consulta y recupera la información como una página 
estándar XML. 
HTTP POST, que coloca los parámetros en el cuerpo de la solicitud (como 
valores de un formulario) y recupera la información como una página XML 
estándar. 
SOAP (Simple Object Access Protocol, Protocolo simple de acceso a obje- 
tos), que es el seleccionado de forma predeterminada por las clases proxy 
generadas automáticamente por ASP.NET. SOAP trabaja sobre HTTP, pero 
utiliza un formato similar al XML para recoger la información. Este formato 
gira sobre la idea de los mensajes SOAP. 

Un mensaje SOAP de ejemplo 

En esencia, cuando se utiliza el protocolo SOAP simplemente se usa el estándar 
SOAP para codificar la información de los mensajes. Los mensajes SOAP siguen 
el estándar basado en XML y tienen un aspecto similar a éste: 

i?xml version="l.ON encoding="UTF-8" standalone="no"?> 
isoap:Envelope xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"~ 

isoap: Body> 
iGetStockQuote xmlns ="http://ternpuri.org/message/"> 
<Ticker>MSFTi/Ticker> 
i/GetStockQuote> 

i/soap:Body> 
i/soap:Envelope> 

Ya habrá observado que el formato de mensajes SOAP es superior a HTTP 
GET y HTTP POST. Las consultas HTTP envían información como parejas nom- 
brelvalor. Los mensajes SOAP, por otra parte, utilizan un documento XML bien 
formado, que puede acomodar información más compleja como una instancia de 
una clase especial. 

Viendo el mensaje SOAP anterior observamos que el elemento raíz es 
<soap:envelope>, que contiene el <soap:body> de la solicitud. Dentro del cuerpo 
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hay información que indica que se llama al método GetStockQuote, con un 
parámetro Ticker de MSFT. Aunque esta es una llamada a método bastante sim- 
ple, los mensajes SOAP pueden contener fácilmente estructuras completas que 
representen objetos personalizados o DataSet. 

En respuesta a esta solicitud, se devuelve un mensaje SOAP resultante. Para 
obtener más información sobre el estándar SOAP, puede leer la especificación com- 
pleta en h??p://www.w3.orgíTR/SOAP. (Nuevamente, estos detalles técnicos expli- 
can cómo funciona SOAP, pero se utilizan en raras ocasiones en la programación 
diaria.) 

Comunicación con un servicio web 

Los estándares WSDL y SOAP permiten la comunicación entre un servicio web y 
un cliente, pero no muestran cómo sucede. En esa comunicación toman parte los 
siguientes tres componentes: 

Un servicio web personalizado que proporciona una cierta funcionalidad. 
Una aplicación cliente que quiere utilizar esa funcionalidad. 
Una clase proxy que actúa como interface entre las dos. La clase proxy con- 
tiene una representación de todos los métodos del servicio web y se preocu- 
pa de los detalles de la comunicación con el servicio web mediante el proto- 
colo seleccionado. 

El proceso real funciona de la siguiente forma (véase la Figura 18.1): 

1. El cliente crea una instancia de la clase proxy. 
2. El cliente llama al método de la clase proxy, exactamente igual que si es- 

tuviese utilizando una clase local normal. 

Mensaje de solicitud SOAP 

Mensaje de respuesta 
SOAP 

Figura 18.1. Comunicación en un servicio web.  
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3. Entre bambalinas, la clase proxy envía la información al servicio web en 
el formato apropiado (normalmente SOAP) y recibe la respuesta corres- 
pondiente, que se traduce en los datos u objetos correspondientes. 

4. La clase proxy devuelve el resultado al código llamante. 

Quizá el detalle más significativo sea el hecho que en realidad el cliente no 
tiene por qué preocuparse porque se vaya a llamar a una función remota a un ser- 
vicio web. ¡El proceso es completamente transparente y funciona igual que si se 
estuviera realizando una llamada a una función local en el propio código! 

Por supuesto, se aplican limitaciones y consideraciones adicionales: 

No todos los tipos de datos se admiten como parámetros y valores de retorno 
de un método. Por ejemplo, no se pueden pasar la mayoría de los objetos de 
la biblioteca de clases .NET (el objeto DataSet es una excepción importante). 
La red puede requerir un corto, pero medible, espacio de tiempo en devolver 
los resultados. Si es necesario utilizar varios métodos de servicios web con- 
secutivamente, este retraso puede comenzar a ser importante. 
A menos que el servicio web lleve a cabo pasos específicos para recordar su 
información de estado, estos datos se pierden. Básicamente, significa que 
deberíamos tratar un servicio web como una clase de utilidad compuesta de 
tantos métodos independientes como sea necesario. No se debería pensar 
en un servicio web como un objeto ordinario con propiedades y variables 
miembro. 
Existen varios errores nuevos que pueden suceder e interrumpir la llamada al 
método web (por ejemplo, problemas de red). Es necesario tenerlo en cuenta 
para crear una aplicación robusta. 

Estudiaremos todos estos problemas con mayor detalle en los Capítulos 19 y 20. 

Descubrimiento de servicios web y UDDl 

Imagine que ha creado un servicio web que utiliza WSDL para describir cómo 
funciona y trasmite la información en paquetes SOAP. Inevitablemente, comenza- 
rá a preguntarse cómo pueden encontrar los clientes su servicio web. En principio 
parece una cuestión trivial. Claramente, un servicio web está disponible en una 
dirección URL específica. Una vez que el cliente tiene esta dirección, se puede 
recuperar el documento WSDL añadiendo ?WSDL a la URL e inmediatamente se 
dispone de toda la información necesaria. Por tanto, ¿para qué se necesita el están- 
dar de descubrimiento? 

El proceso anterior funciona muy bien si lo único necesario es compartir un 
servicio web con clientes específicos o dentro de la misma organización. Sin em- 
bargo, según los servicios web se conviertan en algo más y más numeroso y even- 
tualmente evolucione en un lenguaje común para realizar transacciones de negocio 
sobre la Web, este proceso manual se convierte en menos práctico. Por una razón, 
si una compañía proporciona una docena de servicios web, ¿cómo puede comuni- 



Arquitectura de los servicios web 527 

car cada una de estas doce URL a los eventuales clientes? Enviarles un correo 
electrónico sobre la base de una preconsulta conlleva un gasto de tiempo y provo- 
ca ineficiencia. Proporcionar una página HTML que consolide todos los vínculos 
apropiados es un comienzo, pero fuerza a que los desarrolladores de la aplicación 
cliente introduzcan la información manualmente en sus programas. Si esta infor- 
mación se modifica, puede dar lugar a cambios menores que podrían causar incon- 
tables dolores de cabeza. En ocasiones, los detalles triviales no lo son tanto. 

El estándar DISCO 

El estándar DISCO comienza donde termina el concepto de «página HTML con 
vínculos». Cuando se sigue el estándar DISCO se proporciona un archivo .disco 
que define dónde se ubica un servicio web. Las herramientas de ASP.NET como 
Visual Studio .NET pueden leer el archivo de descubrimiento y automáticamente 
proporcionar la lista de servicios web. 

Aquí tiene un ejemplo de archivo .disco: 

El beneficio de un archivo .disco es que se puede utilizar fácilmente en un 
servicio web (mientras que los archivos .html y .aspx pueden contener cualquier 
tipo de datos). La otra ventaja es que se pueden insertar elementos <disco> para 
tantos servicios web como se desee, incluyendo aquellos que residan en otros ser- 
vidores web. En otras palabras, un archivo .disco proporciona un modo directo de 
crear un almacén de vínculos a servicios web que .NET puede utilizar automáti- 
camente. 

Descubrimiento dinámico 

ASP.NET también puede utilizar descubrimiento dinámico. El siguiente párrafo 
muestra un ejemplo: 

<?xml version="l.OM encoding="utf-8" ?> 

<dynamicDiscovery 
xm1ne="urn:cchemas-dynamicdic~0very:disco.2000-03-17~'> 

<exclude path="-vti-cnf" / >  
<exclude path="-vti-pvt" / >  
<exclude path="-vti-log" / >  
<exclude path="-vti-script" / >  
<exclude path="-vti-txt" / >  
Cexclude path="Web Referencec" / >  
</dynamicDiscovery> 
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Un elemento <dynamicDiscovery> no hace referencia específica a un servicio 
web individual. En su lugar, indica a ASP.NET que busque en todos los subdirec- 
torios del directorio de servicios web. Creando un archivo de descubrimiento diná- 
mico se puede proporcionar una lista siempre actualizada de servicios web. 

Los elementos <exclude> indican al proceso de descubrimiento que no busque 
elementos en esas carpetas. Esto se puede utilizar para ahorrar tiempo (por ejem- 
plo, evitando los directorios que contengan imágenes). También pueden evitar que 
aparezca publicitado un servicio web en un proceso de descubrimiento, aunque 
todavía se pueda acceder a él a menos que se haya escrito específicamente código 
de autentificación o seguridad. 

L Necesita DISCO? 

Los servicios ASP.NET no requieren ningún tipo de archivo de descubri- 
miento. Puede que no sea necesario hacer un servicio web fácilmente accesi- 
ble. Pero en muchos escenarios este estándar facilita el uso de servicios web 
empresariales. Visual Studio .NET crea automáticamente un documento de 
descubrimiento para su ordenador que hace referencia a todos los servicios 
web que se creen. Cuando Visual Studio .NET crea un fichero de descubri- 
miento, utiliza la extensión .vsdisco. 

UDDI posiblemente sea el estándar más joven y de desarrollo más rápido de toda 
la colección. Descripción, descubrimiento e integración universal (UDDI, Univer- 
sal Description, Discovery and Integration) es una iniciativa de Microsoft diseña- 
da para facilitar la localización de servicios web sobre cualquier servidor. 

Con los archivos de descubrimiento, el cliente aún necesita conocer la URL 
específica donde se encuentra el archivo de descubrimiento. Puede que facilite 
la vida consolidar varios servicios web en un directorio. pero aún no proporcio- 
na un modo obvio de examinar los servicios web ofrecidos por una compañía, a 
menos que se navegue hasta su sitio web y se busque un hipervínculo a un archi- 
vo .disco. La finalidad de UDDI, por otra parte, es proporcionar un almacén donde 
las empresas puedan exponer todos los servicios web que tengan. Por ejemplo, 
una compañía podría listar los servicios que tiene para intercambiar documen- 
tos, que describen cómo se deben enviar los pedidos y seguir la pista a la infor- 
mación que se recupera. Para enviar esta información, una empresa debe regis- 
trar este servicio. De alguna forma UDDI es el equivalente deYahoo! para servicios 
web. 

Existen tres secciones principales en UDDI: 

Páginas blancas, que proporcionan información de contacto empresarial. 
Páginas amarillas, que organizan los servicios web XML en categorías (por 
ejemplo, Servicios de intercambio de documentos). 
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Páginas verdes, que proporcionan información técnica detallada sobre servi- 
cios individuales (se puede presentar esta información haciendo referencia a 
documentos de descubrimiento o contratos WSDL). 

Como aspecto interesante, el registro UDDI define un interface completamen- 
te programable que define cómo se pueden utilizar mensajes SOAP para recuperar 
información sobre una empresa o registrar los servicios web de una empresa. En 
otras palabras, jel propio registro UDDI es un servicio web! Este estándar aún es 
demasiado nuevo como para estar realmente en uso, pero se pueden encontrar las 
especificaciones detalladas en http://uddi.microsoft.corn. 
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Los servicios web poseen el potencial necesario para simplificar notablemente el 
desarrollo web. Incluso podrían encabezar una nueva generación de aplicaciones 
que integrasen múltiples servicios remotos en una única página web o un interface 
de escritorio. Sin embargo, el mayor concepto de programación mundial caería en 
el olvido si no estuviese apoyado por herramientas eficaces y flexibles que hicie- 
ran su uso no sólo posible, sino adecuado. Afortunadamente, ASP.NET no nos 
decepciona y proporciona clases que permiten crear un servicio web rápida y fá- 
cilmente. 

En el Capítulo 18 vimos la filosofía que dirigía la creación de los servicios 
web y la infraestructura XML que la hacía posible. Este capítulo profundiza en el 
lado práctico de los servicios web, guiándole a través del proceso de diseño y co- 
dificación de los archivos web. También veremos cómo un servicio web puede 
utilizar transacciones, caché y seguridad. 

Bases de un servicio web 

Como ya hemos visto en este libro, ASP.NET está basado en los principios de la 
programación orientada a objetos. La programación basada en secuencias de co- 
mandos tradicional (y primitiva) de ASP se ha visto reemplazada por clases que 
encapsulan código en objetos fácilmente reutilizables. Los servicios web siguen 
ese mismo patrón; de hecho, todo servicio web es en realidad una clase normal. 
Un cliente puede crear una instancia de un servicio web y utilizar sus métodos 
aunque esté en cualquier otra clase definida localmente. La transmisión HTTP sub- 
yacente y las conversiones de tipos de datos que pudieran llevarse a cabo se tratan 
automáticamente. 

¿Cómo funciona esta magia? Es posible mediante una clase de la biblioteca 
.NET llamada WebService, que proporciona la funcionalidad integrada necesaria. 
Cuando se diseña un servicio web se crea una clase personalizada que hereda de la 
clase WebService ya preparada y se añaden las funciones de negocio necesarias 
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para la aplicación. Dado que la clase personalizada hereda de WebService, tiene el 
«conocimiento» integrado que permite generar automáticamente su propio docu- 
mento WSDL (Web Service Description Language, Lenguaje de descripción de 
servicios web) y se comunica con ASP.NET para proporcionar los servicios a clientes 
a través de Internet. La única capa de la que nos debemos preocupar es del código 
específico para nuestra empresa. Este código se puede escribir como una función 
Visual Basic .NET normal. 

Ingredientes de un servicio web 

Un servicio web está formado de una serie de ingredientes especiales: 

Un archivo de texto .asmx que contiene el código de servicio web. Como 
alternativa, si se está utilizando Visual Studio .NET se podría utilizar un 
módulo de código asociado con el código del servicio web. Demostraré am- 
bas técnicas en este capítulo. 
Una clase de servicio web que herede de System.Web.Services.WebService. 
Un método de servicio web marcado con System.Web.Services.WebMe- 
thodAttribute. Este atributo indica las funciones y subrutinas que se quieren 
dejar disponibles desde Internet. 

El servicio web StockQuote 

En el Capítulo 18 estudiamos el documento WSDL generado por un servicio web 
simple que contenía únicamente un método. El siguiente ejemplo muestra el códi- 
go correspondiente en un archivo de texto .asmx. 

< % @  WebService Language="VBfl Class="StockQuoteV % >  

Importe Syctem. Web. Services 

Public Clase StockQuote 
Inheritc WebService 

<WebMethod> Public Function GetStockQ~ote(Ticker As String) - 
As Decimal 

' Insertar código de base de datos para consultar 
' y devolver el valor de la acción. 

End Function 

End Class 

Un archivo .asmx es similar al archivo .aspx estándar utilizado para páginas 
ASP.NET. Al igual que los archivos .aspx, los archivos .asmx comienzan con una 
directiva que define el lenguaje, se compilan la primera vez que se solicitan para 
incrementar el rendimiento y se pueden crear con el Bloc de notas o cualquier otro 
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editor de texto. La letra «m» indica «método», dado que todos los servicios web se 
componen de uno o más métodos web que proporcionan la funcionalidad real. 

Explicación del servicio StockQuote 

El código del servicio web StockQuote es bastante directo. La primera Iínea espe- 
cifica que el fichero define un servicio web y que está escrito en código Visual 
Basic .NET. La siguiente Iínea importa el espacio de nombres de servicio web de 
forma que importa todas las clases necesarias. Como el resto de piezas centrales 
de la tecnología ASP.NET, la funcionalidad del servicio weh la proporcionan tipos 
integrados de la biblioteca de clases .NET. 

El resto del código es el servicio web real, que se compone de una única clase 
que deriva de WebService. En el ejemplo anterior, la clase de servicio web contie- 
ne una función en particular llamada GetStockQuote. Esta es una función normal 
de Visual Basic .NET, con un atributo <WebMethod> antes de su definición. 

Los atributos en .NET se utilizan para describir el código. El atributo WebMe- 
thod no modifica el modo de trabajo de la función. si no que le indica a ASP.NET 
que es uno de los procedimientos que debe estar disponible en Internet. Las fun- 
ciones o subrutinas que no tengan este atributo no estarán accesibles (ni siquiera 
visibles) para los clientes remotos, sin importar si se han definido con la palabra 
clave Private o Public. 

No es necesario heredar ds WebServb 

El entorno .NET contiene la funcionalidad necesaria para comunicarse a tra- 
vés de Internet y generar documentos WSDL para el código. Esta funciona- 
lidad se proporciona automáticamente para cualquier método marcado con 
el atributo WebMethod, incluso si no hereda de la clase WebService. De modo 
que ¿para qué preocuparse? 

L2 herencia de WebService es una ventaja que asegura el acceso a los 
objetos integrados de ASP.NET (como Application. Session y User) tan fá- 
cilmente como en un formulario web. Estos objetos se presentan como pro- 
piedades de la clase WebService, por lo que el servicio web los adquiere a 
través de herencia. Si no es necesario utilizar ninguno de estos objetos (o si 
se decide acceder a ellos a través de la propiedad estática HttpContext.Current). 
no es necesario heredar. 

El mejor modo de comprender un servicio web es pensar en él como un objeto 
de negocio. Los objetos de negocio apoyan los programas, pero no toman parte en 
la creación de ningún tipo de interface de usuario. Por ejemplo, los objetos de 
negocio podrían tener funciones de ayuda que recuperasen información de una 
base de datos, realizase cálculos o procesaran unos datos en particular y obtuvie- 
ran el resultado. El código llama a los objetos de negocio cuando necesita recupe- 
rar o almacenar información específica como la información de un informe sobre 
la base de datos. 
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Probablemente la parte más sorprendente de este ejemplo es que el servicio 
web StockQuote ya está terminado. Todo lo necesario es copiar el archivo .asmx 
en el servidor web en un directorio virtual al que puedan acceder otros clientes 
desde Internet, como si fuera una página .aspx. El resto de clientes pueden co- 
menzar a crear instancias de la clase y llamar a la función GetStockQuote como 
si estuviese en un procedimiento local. Todo lo que necesitan es utilizar .NET 
para crear una clase proxy. El proceso de creación de un cliente se explica en el 
Capítulo 20. 

Servicios web en Visual Studio . NET 

Visual Studio .NET utiliza clases de código asociado que permiten separar el dise- 
ño y el código. En el caso de los archivos .asmx, esta característica realmente no 
es necesaria. Los archivos de servicio web están formados completamente por có- 
digo y no contienen ningún tipo de elemento de interface de usuario. Sin embargo, 
para mantener la consistencia, Visual Studio .NET utiliza el mismo sistema que en 
las páginas de formularios web, lo que significa que cualquier servicio web que se 
cree tendrá tanto un archivo .asmx como un .vb. No lo observará mientras utilice el 
IDE de Visual Studio .NET, dado que el archivo .asmx está oculto. Sin embargo, 
cuando se distribuya el servicio web al servidor, debemos asegurarnos de copiar 
tanto el archivo .asmx como la DLL de código asociado. 

La versión de código asociado del servicio web StockQuote sería como ésta: 

< % @  WebService Language="vbU 
Codebehind="StockQuote.asmx.vb" 
class="StockApp.StockQuote" % >  

Imports System.Web.Services 

Public Class StockQuote 
Inherits WebService 

#Region " Web Services Designer Generated Code " 
' < Se ha eliminado el código de este listado > 
' El código de esta región se añade 

, ' automáticamente. Contiene información de cualquier componente 
' añadido a partir del cuadro de herramientas. 
' Normalmente, esta región no tendrá código importante para 
el servicio web. 

#End Region 

<WebMethodO> Public Function GetStockQuote(Ticker As String) - 
As Decimal 

S El código de consulta viene aquí. 
End Funct ion 

End Class 



Creación de servicios web 535 

Observe que los clientes siempre se conectan a través del archivo .asmx. 
Como aspecto interesante, también se puede crear un archivo .asmx que haga 

referencia una clase WebService compilada. Simplemente se coloca la DLL com- 
pilada del ensamblado que contiene la clase WebService en el directorio \bin de la 
aplicación y se define el nombre de clase apropiado en el archivo .asmx. También 
se omitiría el atributo Codebehind. 

Documentación del servicio web 

Los servicios web son autodescriptivos, que significa que ASP.NET proporciona 
automáticamente toda la información que el cliente necesita sobre los métodos 
disponibles y los parámetros requeridos. Todo esto se logra a través del documen- 
to WSDL. Sin embargo, aunque el documento WSDL describe el mecanismo del 
servicio web, no describe su propósito o el significado de la información que se 
pasa y retorna cada método. La mayoría de los servicios web proporcionan esta 
información en documentos de desarrollo separados. Sin embargo, se puede (y se 
debe) incluir un mínimo de información con el servicio web utilizando atributos. 

Los atributos son una construcción especial del lenguaje integrada en el en- 
torno .NET. En esencia, los atributos describen el código al motor de ejecu- 
ción de .NET añadiendo algunos metadatos extra. Los atributos utilizados 
para la descripción del servicio web los reconoce el entorno .NET y propor- 
cionan a los clientes documentos descriptivos automáticamente generados y 
la página de prueba de Internet Explorer. Los atributos se utilizan también 
en otras situaciones y si no los ha encontrado ya, seguro que los encontrará 
de nuevo en la programación .NET. 

Descripciones 

Se pueden añadir descripciones a cada función a través del atributo WebMethod y 
al servicio web completo utilizando un atributo WebService. Por ejemplo, el servi- 
cio StockQuote se podría describir de esta forma: 

<WebService(Description:=~'Proporciona el precio de una acción.")> - 
Public Class StockQuote 

Inherits WebService 

<WebMethod(Description:='Consulta una acción bursátil.")> - 
Public Function GetStockQuote(Ticker As String) As Decimal 

' Aquí viene el código de consulta. 
End Function 

End Class 
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En este ejemplo se utiliza el carácter de continuación de Iínea (-) para poner 
los atributos en una línea separada. También podemos observar que se añade Des- 
cription como un argumento por nombre utilizando el operador :=. 

Las descripciones personalizadas aparecerán en dos lugares importantes: 

En el documento WSDL generado automáticamente como etiquetas <docu- 
mentatiom. 

<service name="StockQuote"> 
<documentation> Proporciona el precio de una acción. 
</documentation> 
< ! - -  El resto de elementos se define aquí. - - >  

</service> 

En la página de prueba generada automáticamente por Internet Explorer (que 
es más probable que vea el cliente). La página de prueba se describe en la 
siguiente sección, «Pruebas del servicio web». 

Definición de un espacio de nombres XML 

También se debería definir un espacio de nombres único para el servicio web de 
forma que no se pueda confundir con los espacios de nombres utilizados por otros 
servicios web en Internet. Observe que este es un espacio de nombres XML, no un 
espacio de nombres .NET y no afecta al código cliente. En su lugar, este espacio 
de nombres se utiliza para identificar el servicio web en el documento WSDL. Los 
espacios de nombres de XML se parecen a las URL, pero no tienen por qué corres- 
ponderse con una ubicación válida en Internet. 

Idealmente, el espacio de nombres que se utiliza hace referencia a la dirección 
URL del control. Por ejemplo, se podría utilizar el nombre de dominio Internet de 
la compañía como parte del espacio de nombres. Si no se define un espacio de 
nombres. se utiliza el predeterminado (Izttp://tempuri.orgh. Esto está bien en el 
desarrollo, pero se recibe un mensaje de aviso en la página web informando que se 
debería seleccionar otro más distintivo. 

El espacio de nombres se define a través del atributo WebService, como se muestra 
debajo. Como con cualquier sentencia de código Visual Basic, es necesario utilizar 
el carácter de continuación de línea (subrayado) para partirla en más de una Iínea. 

~WebService(Description:="Metodos para . . . "  , - 

Namespace:="http://www.prosetech.com/Stocks")~ 

Especificar un espacio de nombres evita los avisos I 
Antes de continuar. debería especificar un espacio de nombres utilizando la pro- 
piedad Description del atributo WebService. Sin él, se recibirá un mensaje de 
aviso y la página de prueba de Internet Explorer contendrá una larga descripción 
(y algo desconcertante) sobre cómo modificar los espacios de nombres. 
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Pruebas del servícío web 

Incluso sin crear un cliente para el servicio web, se puede utilizar el entorno 
ASP.NET para ver la información sobre él y comprobarlo. La herramienta más útil 
para las pruebas es la página de pruebas de Internet Explorer: una página HTML 
automáticamente generada que permite ejecutar los métodos de un servicio web y 
revisar su documento WSDL. 

Antes de continuar debería modificarse el método GetStockQuote de forma 
que devolviese cualquier número. Esto permitirá comprobar que funciona desde la 
página de pruebas de IE. Por ejemplo, se podría utilizar la sentencia Return 
Ticker.Length. De ese modo, el valor de retorno coincidirá con el número de ca- 
racteres pasado en el parámetro Ticker. 

Para ver la página de pruebas de IE se puede seguir uno de los pasos siguientes: 

Si ha creado un archivo .asmx en un editor de texto. coloque este archivo de 
texto en un directorio virtual apropiado con permisos de ejecución de se- 
cuencias de comandos. Después se puede ver pulsando dos veces sobre él. 
Si está creando el servicio web en Visual Studio .NET, simplemente pulse el 
botón Ejecutar. 

La página de pruebas de lnternet Explorer 

Esta ventana (mostrada en la Figura 19.1) lista todos los métodos disponibles en el 
servicio web (en este caso, sólo hay uno, GetStockQuote). También lista cualquier 
información descriptiva añadida a través de los atributos. 

Metodos para obtener i n fo rmacm sobre un6 accion del NPISDAQ 

La, upcrauione, siguientes son cornpatibler Para una definicion torrnal, reiiire la drr<rip< i o n  d r  
'r'v,, Ii,-, 

Lc tS tockOuate  
O b t e r e  el precci de una accion del NOSDAQ 

Figura 19.1. La página de pruebas de lnternet Explorer. 
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Recuerde, no es necesario escribir ningún tipo de código especial para que 
aparezca esta página. La genera ASP.NET y la lee Internet Explorer y su único 
sentido es facilitar las pruebas. Los clientes que utilicen el servicio web no irán a 
esta página para interactuar con el servicio web, pero podrían utilizarla para ver la 
información básica sobre cómo usar el servicio web. 

Descripción del servicio 

También se puede pulsar sobre el vínculo Descripción del servicio para mostrar la 
descripción WSDL del servicio web (vea la Figura 19.2), que estudiamos en deta- 
lle en el Capítulo 18. 

Para mostrar este documento, Internet Explorer accede al archivo .asmx con el 
parámetro WSDL en la cadena de consulta. 

Si se conoce la ubicación de un archivo de servicio web, siempre se puede 
recuperar su documento WSDL añadiendo ?WSDL a la URL. Esto proporciona un 

Figura 19.2. El documento WSDL de StockQuote. 
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modo estándar para que un cliente recupere toda la información necesaria para 
realizar una conexión correcta. ASP.NET genera este documento automáticamente. 

Descripción del método 

Se puede encontrar la información sobre los métodos del servicio web pulsando 
sobre el vínculo correspondiente. Por ejemplo, en el servicio web StockQuote se 
puede pulsar sobre el vínculo GetStockQuote (vea la Figura 19.3). 

Esta ventana tiene dos secciones. La primera parte se compone de un cuadro 
de texto y un botón Invocar que permite ejecutar la función sin necesidad de crear 
un cliente. La segunda parte es una lista de los diferentes protocolos que se pueden 
utilizar para conectar con el servicio web (HTTP POST, HTTP GET y SOAP) y 
una descripción técnica del formato de mensaje para cada uno de ellos. 

Comprobación de un método 

Para comprobar un método, introduzca una cadena y pulse el botón Invocar. El 
resultado se devuelve como una página HTML (vea la Figura 19.4). 

Haga clic <rq . i i  para obtener una lista completa de operacioner 

GetStockQuote 
Obtiene el p reaa  de una accion del NASDAQ - 
Prueba 

Haga clic en el botoo ' Invocar,  para probar la operacion utilizando el  protocolo HTiP GET 

Pardmetro Valor 

Ticker 1 

A continuación r e  muestra un ejemplo de solicitud y respuesta para SOAP Er necesario reemplazar los 
marcadores  d e  posición que aparecen con valores reales 

POST /fiP.NET/Chapterl9/aebservices/stockquote.asmx H T R / 1 . 1  
H o s t :  l o c a l h o s t  
C o n t e n t - T y p e :  t e x t / m l ;  c h e r s e t - u t t - 0  
C o n t e n t - L e n g t h :  lengtn 
SO1IPAct lon:  "http://uvu.prosetech.~oni/Scocks/Get3tockQuote~~ 

- -- - -- 

Figura 19.3. Descripción del método GetStockQuote. 
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Figura 19.4. Resultado de GetStockQuote. 

Puede que este no sea el resultado esperado, pero la información está ahí; 
encapsulada entre las etiquetas de un documento XML. Este formato permite 
que un servicio web devuelva información compleja, como una clase con varios 
miembros o incluso un objeto DataSet completo. Si ha seguido la sugerencia de 
modificar el servicio StockQuote, debería ver un número que representase la lon- 
gitud de la cadena pasada como parámetro. 

La página de pruebas de IE es un método relativamente duro de acceder a un 
servicio web. Nunca se utiliza para otro propósito que no sea el de realizar prue- 
bas. Además. admite un pequeño intervalo de tipos de datos. Por ejemplo, no exis- 
te ningún modo de ejecutar una función que requiera como parámetro una estruc- 
tura propia o un objeto DataSet y, por tanto, no se puede comprobar una función 
así a través de esta página. 

Una pregunta que se hacen muchos usuarios después de ver esta página es, 
<<¿De dónde viene esta funcionalidad?» Por ejemplo, nos podríamos preguntar si 
la página de prueba de Internet Explorer tiene un código de secuencia de coman- 
dos adicional para ejecutar el método o si recae sobre las características integradas 
en la última versión de Internet Explorer. De hecho, todo lo que sucede cuando se 
pulsa el botón Invocar es una solicitud normal HTTP GET. Se puede ver en la 
cadena del explorador. 
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Se recibiría el mismo documento XML con la misma información escribiendo 
esta información en su barra de dirección manualmente. 

La URL sigue el siguiente formato: 

Los parámetros se proporcionan como una lista de variables en la cadena de 
consulta tras el signo de interrogación. 

Como vemos, este ejemplo es un caso de llamar a un servicio web utilizando 
HTTP GET (HTTP POST sería similar, excepto que los parámetros se codificarían 
en el cuerpo del mensaje, no en la URL y, por tanto, no estarían visibles). Tanto 
HTTP GET como HTTP POST recuperan los resultados en un documento XML. 
Normalmente, los clientes que utilicen el servicio web utilizarán transmisión SOAP a 
través de una clase proxy. SOAP permite más flexibilidad y llamar a funciones que 
requieren como parámetros objetos personalizados u objetos DataSet. Pero el hecho 
que se pueda ejecutar el código de una forma tan sencilla y sin esfuerzo a través de 
una solicitud HTTP simple mediante la cadena del explorador confirma la simplicidad 
de los servicios web. Seguramente, si se puede ejecutar el código en un simple explo- 
rador, la integración real de plataformas cruzadas no puede ser mucho más complicado. 

Tipos de datos de un servicio web 

Aunque el cliente puede interactuar con un método de servicio web como si estu- 
viera en una función local, existen pequeñas diferencias. Las más significativas 
son las restricciones en los tipos de datos que se pueden utilizar. Dado que los 
servicios web se crean por encima de la arquitectura de serialización de XML, los 
métodos web pueden utilizar un pequeño conjunto de tipos de datos predefinidos. 
La Tabla 19.1 proporciona una lista de los tipos de datos admitidos como paráme- 
tros y valores de retorno de un servicio web. 

Algunos tipos necesitan SOAP 

Se admite el conjunto completo de objetos en los valores de retorno y pará- 
metros siempre que se realice la comunicación a través de SOAP. Si la co- 
municación es a través de HTTP GET o HTTP POST, sólo se podrán utilizar 
tipos básicos, enumerados y vectores de tipos básicos o enumerados. Es así 
porque las clases complejas y el resto de tipos no se pueden representar en la 
cadena de consulta (para HTTP GET) o el cuerpo de un formulario (para una 
operación HTTP POST). 

El servicio StockQuote con un objeto de datos 

Si ha utilizado alguna vez un servicio de consulta de acciones bursátiles en Inter- 
net, habrá observado probablemente que nuestro ejemplo hasta ahora está muy 
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Tabla 19.1. Tipos de datos de un servicio web 
1 

'IPpo de datos 

Los básicos 

Enumerados 

DataSet 

XmlNode 

Objetos personalizados 

Vectores 

Se admiten los tipos estándar como números entero y 
decimales, variables Boolean, fechas y horas y cadenas. 

Se admiten los tipos enumerados (definidos en Visual Basic 
.NET con la palabra clave Enum). 

Los objetos DataSet de ADO.NET permiten utilizar 
información de bases de datos relacionales en los métodos. 
Sin embargo, no se admiten los objetos DataTable y 
DataRow. 

Los objetos basados en System.Xml.XmlNode representan 
partes de un documento XML. Internamente, todos los datos 
de un servicio web se pasan como XML. Esta clase permite 
pasar directamente un trozo de información XML, cuya 
estructura puede cambiar. 

Se puede pasar cualquier objeto que se cree basado en una 
clase personalizada o una estructura. La única limitación es 
que sólo se transmiten los miembros de datos. Si se utiliza 
una clase que defina métodos, se transmite una copia del 
objeto con solamente las propiedades y variables. No se 
pueden transmitir la mayoría de las clases .NET (excepto 
DataSet y XmlNode). 

Se pueden utilizar vectores de cualquier tipo admitido, 
incluyendo objetos DataSet, XmlNode y propios. 

simplificado. La función GetStockQuote devuelve un trozo de información -un 
precio- donde los sitios financieros más populares producen una lista completa 
con el precio más alto y más bajo de las últimas 52 semanas e información sobre el 
volumen de ventas realizadas en un día en particular. Se podnan añadir más méto- 
dos al servicio web para proporcionar esta información, pero requeriría varias lla- 
madas a funciones similares, que podrían disminuir el rendimiento por el tiempo 
gastado en enviar y recibir mensajes sobre Internet. Además el código de cliente 
también sería más tedioso. 

Una solución mejor es utilizar un objeto de datos que encapsule la información 
necesaria. Se puede definir la clase de este objeto en el mismo archivo y utilizarla 
como parámetro o valor de retorno para cualquier de las funciones. El objeto de 
datos es una clase completamente normal de Visual Basic .NET y no precisa deri- 
var de System.Web.Services.WebService. Puede contener variables miembro pú- 
blicas que utilicen cualquiera de los tipos de datos admitidos en los servicios web. 
No puede contener métodos (si lo hace, simplemente se ignoran). De forma simi- 
lar, no se deberían utilizar procedimientos de propiedad completos, ya que se con- 
vertirían en variables públicas normales en el lado cliente. 

El cliente recibe el objeto de datos y puede trabajar con él exactamente igual 
que si lo hubiera definido en local. De hecho, así es; la clase proxy automática- 
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mente generada contiene 
Capítulo 20. 

Aquí tiene el servicio 

una copia de la definición de clase, como veremos en el 

StockQuote con la adición del objeto de datos adecuado: 

Imports System.Web.Services 

<WebService (Description: ="Proporciona los precios de una acción. " , - 
Namespace:="http://www.prosetech.com/Stocks")~ - 
Public Class StockQuote~BusinessObject 

Inherits System.Web.Services.WebService 

<WebMethod(~escription:="Consulta una acción bursátil.")> - 
Public Function GetStockQuote(Ticker As String) As StockInfo 

Dim Quote As New StockInfo ( )  

Quote.Symbo1 = Ticker 
Quote = FillQuoteFromDB(Quote) 
Return Quote 

End Function 

Private Function FillQuoteFromDB(Lookup As StockInfo) - 
As StockInfo 

' Aquí se puede añadir el código de base de datos apropiado. 
S Para hacer las pruebas esta función codifica manualmente 
S información de ejemplo. 
Lookup.CompanyName = "Trapezoid" 
Lookup.Price = 400 
Lookup.High-52Week = 410 
Lookup.Low-52Week = 20 
Return Lookup 

End Function 

End Class 

Public Class Stockinfo 
Public Price As Decimal 
Public Symbol As String 
Public High-52Week As Decimal 
Public Low-52Week As Decimal 
Public CompanyName As String 

End Class 

En la función GetStockQuote sucede lo siguiente: 

1. Se crea un nuevo objeto StockInfo. 
2. Se especifica el Symbol correspondiente para el objeto StockInfo. 
3. El objeto StockInfo se pasa a otra función que rellena la información. Esta 

función se llama FillQuoteFromDB. 

La función FillQuoteFromDB no es visible para los clientes remotos porque 
carece del atributo WebMethod. Ni siquiera es visible para el resto de las clases o 
módulos de código, ya que se define con la palabra clave Private. Normalmente, 
esta función realizaría algún tipo de consulta a base de datos. Podría devolver in- 
formación confidencial y no estar disponible para todos los clientes. Poniendo esta 
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lógica en una función separada, se puede separar el código que determina la infor- 
mación que debería recibir el cliente y tener aún la posibilidad de recuperar el 
conjunto total de registros si el servicio web necesita examinar o modificar otra 
información. Normalmente la mayor parte del trabajo empleado al' crear un servi- 
cio web -una vez que se comprende la base- es intentar decidir el mejor modo 
de dividir su funcionalidad en procedimientos separados. 

Se podría preguntar cómo comprende el cliente el objeto StockInfo. De hecho, 
el propio objeto se devuelve como un conjunto de datos XML o SOAP. Si se llama 
a este método a través de la página de pruebas de IE, se ve el resultado mostrado 
en la Figura 19.5. 

Pero ASP.NET es extremadamente hábil con los objetos personalizados. Cuan- 
do se utiliza una clase como StockInfo en un servicio web, se añade la definición 
directamente al documento WSDL: 

<types> 
< - -  Se omite el resto de tipos. - - >  
<s:complexType name="StockInfo"> 

<s:sequence> 
<s:element minOccurs="l" maxOccurs="lM name="Pricen 

type="s:decimalV / >  
<s:element minOccurs="l" maxOccurs="lM name="SymbolV 

nillable="trueU 
type="s:stringN / >  

<s:element minOccurs="l" maxOccurs="l" name="High-52WeekM 
type="s:decimalM / >  

<s:element minOccurs="l" maxOccurs="l" name="Low-52Week" 
type="s:decimalU / >  

<s:element minOccurs="l" maxOccurs="lM name="CompanyNameH 
nillable="true" type="s:stringV / >  

</s:sequence> 
</s:complexType> 

</types> 

Figura 19.5. Resultado de GetStockQuote como objeto de datos. 
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Cuando se genera un cliente para este servicio web, se crea una clase proxy 
automáticamente. Esta clase define la clase StockInfo y convierte los datos XML 
de nuevo en un objeto StockInfo. El resultado final es que toda la información se 
devuelve a la aplicación de la forma que lo espera, exactamente igual que si se 
hubiera utilizado una función local. 

Obtención de datos históricos de StockQuote 

Puede que resulte interesante modelar un servicio web que devuelva infor- 
mación histórica que se pueda utilizar para crear un gráfico de precios. Se 
podría implementar de varias maneras. Por ejemplo, se podría utilizar una 
función que requiriese las fechas de comienzo y fin y obtuviese un vector 
con varios precios ordenados cronológicamente. El código de cliente deter- 
mina cómo se devuelve esa información comprobando el límite superior del 
vector. La definición del método web sería parecida a: 

<WebMethod()> Public Function GetHistory - 
(Ticker As String, Start As DateTime, End As DateTime) - 
As Decimal ( )  

Como alternativa, se podría utilizar una función que aceptase un paráme- 
tro especificando el número de entradas necesarias y la hora. 

<WebMethod()> Public Function GetHistory ( - 

Ticker As String, Period As Timespan, - 
NumberOfEntries As Integer) - 
As Decimal ( 

En ambos casos, es decisión nuestra encontrar el mejor modo de organi- 
zar un servicio web. El proceso es largo e incremental y a menudo envuelve 
temas de optimización de rendimiento y usabilidad. Por supuesto, también 
da la oportunidad de poner en práctica todo lo aprendido y entrar en los de- 
talles técnicos de la programación ASP.NET. 

Obietos ASP. NET intrínsecos 

Cuando se hereda de System.Web.Services.WebService, se gana acceso a varios 
objetos estándar integrados en ASP.NET que se utilizan en página de formularios 
web normales. Estos objetos incluyen: 

Application. Utilizado para las variables globales disponibles para todos los clientes. 

Server. Utilizado para acceder a funciones de utilidad como la codificación en 
URL y la creación de objetos COM. 

Session. Utilizado para variables de cliente. 
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User. Utilizado para recuperar información sobre el cliente actual. 

Confext. Proporciona acceso a Request y Response y, mucho más útil, el objeto 
Cache. 

Estos objetos se describen con mayor detalle a lo largo de este libro. 
En su mayoría, estos objetos no se utilizan en la programacian de un servicio 

web, con la posible excepción del objeto Cache. Generalmente, un servicio web 
parece y funciona como un objeto de negocio y no recupera o asigna información 
adicional a través de los objetos integrados de ASP.NET. Sin embargo, si se nece- 
sita utilizar seguridad por usuario o administración de estado, estos objetos resul- 
tan muy útiles. Por ejemplo, se podría crear un servicio web que precisase que el 
cliente iniciase una sesión y posteriormente almacenase información importante 
en la colección Session. O se podría crear un servicio web que crease un objeto 
personalizado en el servidor (tal como un objeto DataSet), lo almacenase en la 
colección Session y devolviese cualquier información necesaria a través de varias 
funciones separadas que se podrían invocar según fuese necesario. Al utilizar un 
diseño de este tipo hay que ser muy consciente de la posible penalización en el 
rendimiento. 

Mantenimiento de estado 

Existen diferentes tipos de mantenimiento de estado en ASP.NET, incluyendo el 
uso de las colecciones Application y Session o cookies personalizadas en los obje- 
tos Response y Request. Todos estos métodos se pueden utilizar con los servicios 
web. Sin embargo, el mantenimiento de sesión provoca una disminución en el ren- 
dimiento cada vez que se llama a un método, dado que el servidor consulta la 
colección Session correspondiente al cliente, incluso si está vacía. De modo pre- 
determinado se inhabilita. Se puede habilitar el mantenimiento de estado en Ses- 
sion para un método específico utilizando la propiedad EnableSession del atributo 
WebMethod. 

Antes de implementar el mantenimiento de estado, debemos asegurarnos que 
no exista otro método de llevar a cabo la misma tarea. Algunos gurús de ASP.NET 
creen que el mantenimiento de estado es lo mejor para reducir el rendimiento y, lo 
que es peor, una contradicción con respecto a la filosofía de los servicios web de 
trabajar sin estado. Por ejemplo, en lugar de utilizar una función dedicada para 
enviar las preferencias del cliente, se podrían añadir parámetros extra a las funcio- 
nes para acomodarse a la información requerida. De forma similar, en lugar de 
permitir que un usuario manipule un objeto DataSet grande almacenado en una 
colección Session del servidor, se podría devolver el objeto completo al cliente y 
liberar la memoria. En casos como estos debemos considerar detalles específicos 
de la aplicación. Por ejemplo, transmitir objetos DataSet grandes puede incremen- 
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tar el tráfico de red, lo que también reduce el rendimiento. Pero en general, siem- 
pre es una buena idea reducir la cantidad de información almacenada en la memo- 
ria del servidor si se quiere crear un servicio web que se pueda escalar a cientos o 
miles de conexiones simultáneas. 

¿Qué sucede cuando se tiene un servicio web que habilita el mantenimiento 
de sesión para algunos métodos pero lo inhabilita para otros? En esencia, 
inhabilitar el mantenimiento de sesión simplemente le indica a ASP.NET que 
ignore cualquier información que haya en el objeto Session y oculta la co- 
lección Session del procedimiento actual. No provoca que la información 
existente se limpie de la colección (como sucede cuando expira el tiempo de 
espera de la sesión). Sin embargo, el servidor aún mantiene la memoria ne- 
cesaria para almacenar cualquier dato que se haya añadido a Session; el úni- 
co beneficio en el rendimiento es no tener que consultar la información de 
sesión cuando no es necesario. 

El servicio StockQuote con mantenimiento de sesión 

El siguiente ejemplo introduce el mantenimiento de sesión en el servicio web Stock- 
Quote. 

Public Class StockQuote-SessionState 
Inherits WebService 

<WebMethod(EnableSession:=True)> - 
Public Function GetStockQuote(Ticker As String) As Decimal 

' Incrementa los contadores. Esta función bloquea la colección 
S Application para impedir errores de sincronización. 
Application.Lock0 
Application(Ticker) = Application(Ticker) + 1 
Application.UnLock() 
Session(Ticker) = Session(Ticker) + 1 

O Devuelve un valor de ejemplo que representa la longitud de 
la cadena. 

Return Ticker.Length 
End Function 

<WebMethod(EnableSession:=True)> - 
Public Function GetStockUsage(Ticker As String) As CounterInfo 

Dim Result AS New CounterInfoO 
Result.GlobalRequests = Application(Ticker) 
Result.SessionRequests = Session(Ticker) 
Return Result 

End Function 

End Class 
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Public Class CounterInfo 
Public GlobalRequests As Integer 
Public SessionRequests As Integer 

End Class 

Este ejemplo permite que nuestro servicio StockQuote grabe el número de ve- 
ces que se ha utilizado. Cada vez que se utiliza la función GetStockQuote, se in- 
crementan dos contadores. Uno es un contador global que sigue la pista al número 
de solicitudes total para ese tipo de acción de todos los clientes. El otro es un 
contador específico de sesión que representa el número de veces que el cliente 
actual ha solicitado el precio de la acción especificada. Se utiliza la cadena Ticker 
como nombre del elemento almacenado. Esto significa que si un cliente solicita 
información sobre cincuenta acciones bursátiles diferentes, se crean cincuenta va- 
riables diferentes. Claramente, este sistema no sería práctico para su uso a gran 
escala. Una práctica que este ejemplo sigue correctamente es que bloquea la co- 
lección Application antes de modificarla. Esto puede provocar una penalización 
considerable en el rendimiento, pero garantiza que el valor se toma correctamente 
incluso si varios clientes acceden al mismo servicio web simultáneamente. 

Para ver la información del contador, se puede llamar a la función GetStock- 
Usage para el tipo de acción bursátil en la que se esté interesado. Se devuelve un 
objeto personalizado, CounterInfo, con ambas partes de la información. Observe 
que si este servicio web utilizase comprobación estricta de tipos, necesitaría con- 
vertir el contador de una cadena a un entero y viceversa, como se muestra aquí: 

Incrementa el contador Application. 
Application(Ticker) = CType(Application(Ticker), Integer) + 1 

' Recupera el contador Application. 
Result.GlobalRequests = CType(Application(Ticker), Integer) 

Es improbable que vea alguna vez una aplicación diseñada para almacenar in- 
formación sobre uso en memoria, pero da una idea de cómo se pueden utilizar los 
objetos de mantenimiento de estado Session y Application en un servicio web tan 
fácilmente como en una página ASP.NET. Observe que Session expira automática- 
mente pasado un tiempo y que tanto la colección Session como Application se 
vacían cuando se detiene la aplicación. Para obtener más información sobre el 
mantenimiento de estado de ASP.NET consulte el Capítulo 10. 

Los clientes necesitan realizar cambios adicionales para admitir 
el estado de sesión 

Como hemos visto, un servicio web necesita habilitar el estado de sesión 
explícitamente en el atributo de WebMethod. Esto permite que el estado de 
sesión funcione en un método. Sin embargo, en la mayoría de los casos de- 
searemos que el estado de sesión persista entre varias llamadas a un método. 
Por ejemplo, podríamos querer asignar un dato al objeto Session y recupe- 
rarlo en otro. Para permitir esto, el cliente debe admitir la cookie de estado 
de sesión de ASP.NET. Esta técnica se describe en detalle en el Capítulo 20. 
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Otras omiones de los servicios web 

La sección final de este capítulo estudia cómo extender los servicios web para que 
admitan transacciones, caché y la seguridad de ASP.NET. Ninguna de estas carac- 
terísticas es propia de los servicios web. En su lugar, están integradas en el entorno 
ASP.NET o la arquitectura Windows. Esta sección muestra cómo acceder a ellas. 

Transacciones 

Las transacciones son una característica importante en la mayoría de las aplicacio- 
nes empresariales. Aseguran que una serie de operaciones bien se ejecutarán todas 
correctamente o generarán un error, como una unidad. Las transacciones impiden 
la posibilidad de datos inconsistentes o corruptos que podrían ocurrir si una opera- 
ción falla después de confirmar sólo algunas de sus modificaciones. Los servicios 
web pueden participar en trasacciones COM+ estándar, pero de modo algo limita- 
do. Dada la naturaleza sin estado del protocolo HTTP, los métodos del servicio 
web sólo pueden actuar como objeto raíz de una transacción. Esto significa que un 
método de un servicio web puede comenzar una transacción y utilizarla para reali- 
zar una serie de tareas relacionadas, pero no se pueden agrupar varios servicios 
web en una transacción. Esto implica que habrá que realizar operaciones extra al 
crear un servicio web transaccional. Por ejemplo, podría no tener sentido crear un 
servicio web financiero con una función DebitAccount y CreditAccount. En su. 
lugar, se podría asegurar que ambas funciones se ejecutan como una unidad utili- 
zando un método TransferFunds de transacción. 

Para usar una transacción, primero hay que establecer una referencia al ensam- 
blado System.EnterpriseServices. Para hacerlo en Visual Studio NET, pulse con el 
botón secundario del ratón sobre Referencias en el Explorador de soluciones, selec- 
cione Agregar referencia y elija System.EnterpriseServices (véase la Figura 19.6). 

Ahora se puede importar el espacio de nombres correspondiente para poder 
utilizar los métodos necesarios (Transactionoption y ContextUtil). 

Imports System.EnterpriseServices 

Para comenzar una transacción en un método de un servicio web, se utiliza la 
propiedad TransactionOption del atributo WebMethod. TransactionOption es un 
enumerado que proporciona varios valores que permiten definir si un componente 
de código utiliza o requiere transacciones. Dado que los servicios web deben ser la 
raíz de una transacción, no se aplican la mayoría de estas opciones. Para crear un 
método de un servicio web que automáticamente arranque una transacción se uti- 
liza el siguiente atributo: 

Después este método puede crear y utilizar otros objetos COM que admitan o 
requieran transacciones. Una transacción arrancada de este modo se confirma au- 
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Figura 19.6. Inserción de una referencia a Systern.EnterpriseServices. 

tomáticarnente una vez que finaliza el método, a menos que uno de los servicios 
web o componentes defina que la transacción ha fallado. Para provocar que una 
transacción falle en el código del método web, se puede llamar al método compar- 
tido SetAbort del objeto ContextUtil. También se detiene la transacción si ocurre 
algún error no tratado. 

Consideremos el siguiente ejemplo, que muestra un método que permite que 
un usuario compre una acción. Se requiere una transacción para esta operación 
para asegurar que se tratan como una unidad el adeudo en la cuenta y el incremen- 
to de acciones. 

<WebMethod(TransactionOption : =  TransactionOption.RequiresNew)~ - 
Public Sub BuyStock (Ticker As String, Shares As Integer, - 

AcctNumber As String) 

Dim TotalPrice As Decimal = Shares * GetPricePerShare(Ticker) 
Dim objBank As New MyCOMObjectO 

If objBank.GetBalance(AcctNumber) < TotalPrice Then 
' Aborta explícitamente la transacción. 
ContextUtil.SetAbort() 

Else 
objBank.AddToStockPortf01io(AcctNumberTo, Ticker, Shares) 
objBank.Debit(AcctNumber, TotalPrice) 

End If 

End Sub 
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Este ejemplo de código es puramente conceptual y utiliza varios ingredientes 
que no se muestran, como la función GetPricePerShare y el objeto COM objBank. 
El aspecto importante a comprender es que cuando se llama a los métodos AddTo- 
StockPortfolio y Debit, el código tiene la oportunidad de abortar totalmente la 
transacción utilizando el método SetAbort. Si cualquiera de los métodos llamados 
vota por abortar la transacción, se deshace automáticamente todo el proceso. 

¿Necesita un servicio web utilizar transacciones COM+? Todo depende de la 
situación. Si se requieren varias modificaciones en almacenes de datos diferentes, 
puede que sea necesario utilizar transacciones para asegurar la integridad de los 
datos. Si, por otra parte, se están modificando valores de una única base de datos 
(tal como SQL 2000) probablemente se haga uso de las transacciones integradas, 
como se explicó en el Capítulo 13. Recuerde, las transacciones se pueden utilizar 
en cualquier aplicación ASP.NET. La única parte específica de los servicios web 
es la propiedad TransactionOption del atributo cWebMethod>, que arranca auto- 
máticamente una transacción. 

Caché 

Como el resto de código ASP.NET, se puede utilizar el caché de datos a través del 
objeto Cache (disponible a través de la propiedad Context.Cache del código del 
servicio web). Este objeto puede almacenar información temporalmente que es 
difícil de crear de forma que la puedan utilizar otros clientes llamando al mismo 
método o incluso otros métodos o páginas de formulario web de ASP.NET. Para 
obtener más información sobre el caché de datos, diríjase al Capítulo 23. 

Además, se puede utilizar caché de salida. El caché de salida funciona sobre 
los mismos principios que las páginas de formularios web: las mismas solicitudes 
(en este caso, solicitudes para el mismo método y con los mismos parámetros) 
reciben idéntica respuesta del caché, hasta que expira. Esto puede aumentar el ren- 
dimiento en sitios con mucho tráfico, incluso aunque se almacene la respuesta sólo 
durante unos segundos. 

El caché de resultados sólo se debería utilizar en funciones de recuperación de 
información o proceso de datos. No se debería utilizar en un método que precisase 
realizar otro trabajo, como cambiar los elementos de Session o Application o mo- 
dificar una base de datos. Es así porque las siguiente llamadas a un método en 
caché reciben el resultado almacenado, pero no se ejecuta el programa real. 

Para habilitar el caché en una función se utiliza la propiedad CacheDuration 
del atributo WebMethod. 

El ejemplo anterior indica que se almacene el resultado de este método en el 
caché de resultados de ASP.NET durante treinta segundos y se reutilice para cual- 
quier solicitud idéntica recibida durante ese intervalo de tiempo. Normalmente, se 
debería determinar el tiempo en caché en base al intervalo de tiempo que los datos 
subyacentes continúan siendo válidos. Por ejemplo, si tiene que recuperarse un 
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valor bursátil, se debería utilizar un número de segundos mucho menor que para la 
previsión del tiempo. Si se almacena información que raramente cambia, como los 
resultados del censo anual, las consideraciones serían completamente diferentes. 
En este caso, la información es casi permanente, pero la cantidad de información 
devuelta sería tan grande como la capacidad de la caché de resultados de ASP.NET. 
El objetivo en esta situación sería limitar la duración de la caché lo suficiente para 
asegurarse que sólo se almacenan las solicitudes más frecuentes. 

Por supuesto, las decisiones también deberían basarse en el tiempo que lleva 
volver a crear la información y cuántos clientes utilicen el servicio web. Puede ser 
necesario realizar varias pruebas y optimizaciones en «el mundo real» para lograr 
la perfección. 

Seguridad 

Existen dos opciones para administrar la seguridad de un servicio web. Se pueden 
crear y utilizar métodos propios de inicio de sesión y autentificación o utilizar los 
métodos de seguridad estándar de ASP.NET. Los métodos de seguridad estándar 
de ASP.NET se describen en detalle en el Capítulo 24. Observe que dado que el 
servicio web no presenta ningún tipo de interface de usuario, no puede solicitar las 
credenciales por sí mismo. Esto debe recaer en el código llamante o iniciar la se- 
sión del usuario bajo una cuenta autorizada. 

Si se utilizan procedimientos de inicio de sesión propios, probablemente se 
añada un método de inicio de sesión dedicado que cree una clave de licencia, la 
almacene en una base de datos y la devuelva al usuario. El resto de los métodos 
requerirán las mismas claves de licencia como parámetro adicional. 

El siguiente ejemplo muestra cómo utiliza este sistema el servicio StockQuote. 
De nuevo, sólo se muestra el diseño conceptual. Para lograr esto en una aplicación 
completa es necesario añadir código de base de datos rudimentario, como se des- 
cribe en el Capítulo 13. 

Public Class StockQuote-Security 
Inherits System.Web.Services.WebService 

<WebMethod> - 
Public Function Login(1D As String, Password As String) - 
As LicenseKey 

If VerifyUser(ID, Password) = True Then 
S Genera una clave de licencia 
m como una secuencia aleatoria de caracteres. 
Dim Key As LicenseKey 

m Aquí se codifica directamente un valor. Normalmente, se 
S generaría utilizando algún algoritmo (probablemente 
' incorporando la fecha y hora y el ID de usuario). 
Key.Key = "sOd3435201gfgfg" 

S La clave se añadiría a alguna base de datos temporal 
' de licencias. 
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Else 
' Provoca un error que se devuelve al cliente. 
' La función utiliza una excepción SecurityEexception 
de la biblioteca de clases de .NET. 

Throw New System.Security.SecurityException~) 
End If 

End Function 

<WebMethod> - 
Public Function GetStockQuote(Ticker As String, - 
Key As LicenseKey) As Integer 

If VerifyKey (Key) = False Then 
Throw New System.Security.SecurityException() 

El se 
Aquí vendría el código GetStockQuote normal. 

Return (Ticker .Length) 
End If 

End Function 

Private Function VerifyUser(1D As String, Password As String) - 
As Boolean 

S Añada el código de consulta de base de datos que verifique el 
' usuario. 
Return True 

End Function 

Private Function VerifyKey(Key As LicenseKey) As Boolean 
' Consulta la clave en la base de datos. Si no está 
S (o ha expirado) devuelve False. 
Return True 

End Function 
End Class 

Public Class LicenseKey 
Public Key As String 

End Class 

Aspectos interesantes de este código 

Antes de poder utilizar cualquier método de esta clase, el cliente debe llamar 
al método Login y guardar la clave de licencia recibida. Cualquier otro mé- 
todo web requiere esa misma clave de licencia. 
Se utiliza la misma función privada -VerifyKey- en cualquier método web 
llamado. Esto asegura que el código de verificación de la licencia sólo se 
escribe una vez y se utiliza de forma consistente. 
Actualmente este diseño requiere una comunicación con la base de datos 
para verificar que la clave de licencia existe en cada llamada al método web. 
Se podría añadir caché de datos a este diseño para solucionar este problema. 
En este caso, cada clave se almacenaría en dos lugares; en la base de datos, 
que se utilizaría como último recurso y un duplicado en la memoria caché. 
La función VerifyKey sólo realizaría la consulta a la base de datos si no se 
encontrase el elemento en la caché. Para obtener más información sobre el 
caché, diríjase al Capítulo 23. 
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Seguridad con cabeceras SOA P 

El problema potencial con este ejemplo es que requiere que se envíe una clave de 
licencia (o un ID de usuario y contraseña, dependiendo del diseño) como paráme- 
tro cada vez que se llame a un método. Esto puede resultar un tanto aburrido. Para 
evitar este proceso, se puede utilizar una cabecera SOAP personalizada. 

Las cabeceras SOAP son trozos especiales de información que se envían con 
cualquier mensaje SOAP. Puede contener los mismos tipos de datos utilizados como 
parámetros o valores de retorno de un método de un servicio web. La ventaja de 
las cabeceras SOAP es simplemente la comodidad. El cliente define una cabecera 
SOAP una vez y se envía automáticamente a cada método que lo necesita, hacien- 
do el código más claro y conciso. 

Para crear una cabecera SOAP personalizada, primero es necesario definirla. 

Public Class SecurityHeader 
Inherits System.Web.Services.Protocols.SoapHeader 

Public UserID As String 
Public Password As String 
Public Key As String 

End Class 

La clase cabecera SOAP debe heredar de System.Web.Services.Protocols.Soap- 
Header. Después se pueden añadir toda la información que se desee como varia- 
bles miembro. En el siguiente ejemplo se añaden tres trozos de información. 

Después, el servicio web debe añadir una variable pública donde recibir la ca- 
becera SOAP. 

Public Class StockQuote-SoapSecurity 
Inherits System.Web.Services.WebService 

Public KeyHeader As SecurityHeader 

S (El resto de código del servicio web viene aquí). 
End Class 

El cliente puede crear una instancia de SecurityHeader, asignar UserID y Pas- 
sword y adjuntar SecurityHeader al servicio web asignándolo a la variable Key- 
Header de la clase proxy. Se demuestra este proceso en el Capítulo 20, en la sec- 
ción «Uso de cabeceras SOAP personalizadas». 

El servicio web requiere un último ingrediente. Cada método del servicio web 
que quiera acceder a SecurityHeader debe indicarlo explícitamente con un atributo 
SoapHeader. El atributo indica la variable miembro del servicio web donde se debe 
colocar la cabecera. 

Public Class StockQuote-SoapSecurity 
Inherits System.Web.Services.WebService 

Public KeyHeader As SecurityHeader 
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<WebMethod, SoapHeader("KeyHeader". - 

Direction := SoapHeaderDirection.InOut)> - 
Public Function GetStockQuote(Ticker As String) As Integer 

' (Código omitido) . 
End Function 

End Class 

En este ejemplo, la cabecera se envía bidireccionalmente. Va al método web y 
vuelve al cliente. El resultado es un truco muy útil: el usuario puede asignar su ID 
de usuario y contraseña y el servicio web eliminar esta información de la cabecera 
(por seguridad) y reemplazarlos con una clave una vez que se ha realizado la veri- 
ficación. La ventaja de este método es que no es necesario que el cliente llame 
explícitamente al método de inicio de sesión (Login). Todo se maneja de forma 
transparente. 

El servicio web completo sería como este (se ha dejado fuera la definición de 
SecurityHeader): 

Public Class StockQuote-Security 
Inherits System.Web.Services.WebService 

Public KeyHeader As SecurityHeader 

<WebMethod, SoapHeader("KeyHeaderW, - 
SoapHeaderDirection.InOut)> - 

Public Function GetStockQuote(Ticker As String) As Integer 
If VerifyKey (KeyHeader) = False Then 

Throw New System.Security.SecurityException~) 
El se 

' El código normal de GetStockQuote viene aquí. 
Return (Ticker.Length) 

End If 
End Function 

Private Function VerifyKey(Key As SecurityHeader) As Boolean 
If Key.Key = " "  Then 

Consulta el usuario en la base de datos y asigna 
' la clave. 
' Añade la clave a la base de datos temporal y 
' devuelve True . 

Else 
Consulta la clave en la base de datos. Si no está 

' (o ha expirado) devuelve False. 
End If 

Esta función de prueba siempre devuelve true. 
Return True 

End Function 

End Class 
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En el último par de capítulos estudiamos cómo diseñar y codificar servicios web. 
Por ahora debe entender que los servicios web son realmente objetos de negocio 
estándar que proporcionan una comunicación integrada en el entorno que permite 
interactuar con ellos a través de Internet. Sin embargo, aún no sabemos cómo lle- 
var a cabo esta interacción. En este capítulo estudiaremos un cliente ASP.NET 
para nuestro servicio web StockQuote. Después, para hacer algo un poco más di- 
vertido, veremos cómo acceder a un servicio web maduro y real en Internet: Terra- 
Service de Microsoft, que expone una biblioteca de millones de fotografías de sa- 
télite de una base de datos con un tamaño de 1,5 terabytes. 

Consumo de un servicio web 

Microsoft ha declarado repetidamente que su ambición al programar herramientas 
como Visual Studio .NET, el CLR y la biblioteca de clases de .NET es proporcio- 
nar una infraestructura común para los programadores de aplicaciones, que sólo 
tendrán que crear la capa superior de la lógica de negocio específica. Los servicios 
web mantienen esta promesa con ASP.NET automatizando la comunicación entre 
los servicios web y los clientes. Antes de terminar este capítulo veremos cómo 
llamar a un método de un servicio web tan fácilmente como a un método de una 
clase local. 

Los servicios web se comunican con otras aplicaciones .NET a través de una 
clase proxy especial. Se puede crear esta clase proxy automáticamente a través de 
Visual Studio .NET o utilizando una herramienta en línea de comandos. Cuando 
se llama a un método web, se llama al método correspondiente del objeto proxy, 
que captura los resultados utilizando llamadas SOAP. Hablando con propiedad, no 
es necesario utilizar una clase proxy; se pueden crear y recibir los mensajes SOAP 
en la propia aplicación. Sin embargo, este proceso es bastante difícil y lleva consi- 
go un alto grado de conocimiento y complejidad que hacen los servicios web bas- 
tante menos útiles. 
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Configuración de un servicio web cliente 
en Visual Studio .NET 

Cuando se desarrolla y comprueba un servicio web en Visual Studio .NET, a me- 
nudo es más fácil añadir tanto el servicio web como la aplicación cliente a la mis- 
ma solución. Esto permite comprobar y cambiar ambas partes al mismo tiempo. 
Incluso se puede utilizar el depurador integrado para establecer los puntos de rup- 
tura e ir paso a paso por el código cliente y servidor, ¡como si estuviéramos en una 
única aplicación! 

Para trabajar con ambos proyectos a la vez en Visual Studio .NET, siga estos 
pasos: 

1. Abra el proyecto de servicio web (en este caso, el servicio StockQuote). 
2. Sekccione Archivc! ! A g r e p  proyecto I Nuevo proyecto. 
3. Seleccione Aplicación web de ASP.NET, póngale un nombre (por ejem- 

plo, StockQuoteClient) y pulse Aceptar. 
4. Debería configurar el nuevo proyecto como proyecto de inicio (en otro caso, 

vería la página de pruebas del servicio web al pulsar el botón Ejecutar). Para 
ello, pulse con el botón secundario del ratón sobre el nuevo proyecto en el 
Explorador de soluciones y elija Establecer como proyecto inicial. 

5 .  Si se crean los proyectos en este orden, el orden de compilación se confi- 
gura automáticamente de forma correcta y se compilará el servicio web 
antes que se compile y lance la aplicación ASP.NET. Para verificar el or- 
den de generación, pulse con el botón secundario del ratón sobre uno de 
los proyectos del Explorador de soluciones y pulse Orden de generación 
del proyecto. El servicio StockQuote debe ser el primero de la lista. 

Su Explorador de soluciones debería parecerse al de la Figura 20.1. 

Figura 20.1. Dos proyectos en el explorador de soluciones. 
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Creación de una referencia web en Visual Studio .NET 

Incluso después de añadir ambos proyectos a la misma solución, no existe aún un 
método de comunicar uno con el otro. Para configurar esta capa de interacción es 
necesario crear una clase proxy especial. En Visual Studio .NET se crea esta clase 
proxy añadiendo una referencia web. Las referencias web son similares a las refe- 
rencias normales, pero en lugar de apuntar a ensamblados con tipos .NET norma- 
les, apuntan a una URL con un contrato WSDL para un servicio web. 

Para crear una referencia web, siga estos pasos: 

Pulse con el botón secundario del ratón sobre el proyecto cliente en el 
Explorador de soluciones y seleccione Agregar referencia web. 
Se abre la ventana de Agregar referencia web, según se muestra en la Fi- 
gura 20.2. Esta ventana proporciona una opción para buscar registros web 
o introducir una URL directamente. Se pueden explorar los servicios web 
directamente introduciendo la dirección web del documento de descubri- 
miento apropiado, utilizando el directorio virtual (como http://localhost/ 
StockQuote/StockQuote.asmx?WSDL). Recuerde, el documento de descu- 
brimiento es la dirección del servicio web seguido por ?WSDL. 
Como alternativa, se puede utilizar un servicio de descubrimiento que en- 
cuentre el servicio web. El archivo de descubrimiento se muestra a la iz- 
quierda y los servicios web vinculados a la derecha. La Figura 20.3 mues- 

C d a  d r q l t i o  de -as Uml p a a  Mrbí Web de 
rorr&as y podxcrcdn I 

Figura 20.2. Inserción de una referencia web. 
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. . 
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wsdl" Vrw Dotumentatan 
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xiiilrz="http://schemas xinlsoap org/dtsco/sr 

c:discovery> 

Figura 20.3. Búsqueda de un servicio web a través de u n  archivo de descubri- 
miento. 

tra el archivo StockQuote.vsdisco, que proporciona vínculos a las distintas 
versiones de StockQuote que vimos en el capítulo anterior. 

4. Se puede pulsar sobre Ver contrato para ver el documento WSDL o Ver 
documentación para ver la página de prueba. Para añadir la referencia a 
este servicio web, pulse sobre Añadir referencia en la parte inferior de la 
ventana. 

5 .  Ahora su ordenador (el servidor web de este servicio) aparece en el grupo 
de Referencias web para el proyecto en la ventana del Explorador de solu- 
ciones. También se añade una copia del documento de descubrimiento y el 
contrato WSDL correspondiente al proyecto cliente, donde también se 
pueden consultar (véase la Figura 2014). 

Las referencias web son est8;Hcas a 

Las referencias web que se crean utilizan el contrato WSDL y la informa- 
ción que existía en el momento de añadir la referencia. Si se modifica el 
servicio web, es necesario modificar la clase proxy pulsando con el botón 
secundario sobre el nombre de servidor (localhost, en este caso) y seleccio- 
nando Modificar referencia web. 
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Figura 20.4. El contrato WSDL. 

La clase Proxy 

Desde esta perspectiva, parece como si lo único que necesitara Visual Studio .NET 
fuera un simple vínculo con el servicio web. En realidad, siempre que se añade 
una referencia web, Visual Studio .NET crea una clase proxy automáticamente. 
Para comprender realmente cómo funcionan los clientes de un servicio web, es 
necesario echarle un vistazo a esta clase. 

Primero, seleccione Proyecto I Mostrar todos los archivos en el menú de Vi- 
sual Studio .NET. Esto revela archivos adicionales que normalmente están ocul- 
tos, como los archivos de recursos y los archivos de código asociado a páginas 
web (por ejemplo, WebForml.aspx.vb), que normalmente aparecen como si fue- 
ran un único archivo (WebForml.aspx). El archivo más interesante para nuestro 
cliente de servicio web de ejemplo es Refere:~ce.vb y se puede encontrar bajo la 
referencia web correspondiente (véase la Figura 20.5). 

Puede pulsar dos veces sobre el nombre de archivo para leer el código fuente. 
Se muestra debajo, de forma ligeramente simplificada. He omitido los atributos 

M Releiences 

H -4 Web Rdeience~ 
- localtmst 

-Figura 20.5. La clase proxy. 
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que indican a Visual Studio .NET cómo tratar este código al depurar y reemplacé 
algunos de los atributos que configuraban la transmisión SOAP por comentarios. 

Este código se ha generado mediante una herramienta. 
Versión: 1.0.2914.11 

Imports System 
Imports System.Diagnostics 
Imports System.Web.Services 
Imports System.Web.Services.Protocols 
Imports System.Xml.Serialization 

Namespace localhost 

(Se declara WebServiceBindingAttribute). 
Public Class StockQuote 

Inherits System.Web.Services.Protocols.SoapHttpC1ientProtocol 

Public Sub New ( ) 
MyBase.New 
Me.Url = "http://localhost/Chapterl7/StockQuote.asmx" 

End Sub 

' (Se declara SoapDocumentMethodAttribute). 
Public Function GetStockQuote(ByVa1 Ticker As String) - 
As StockInfo 

Dim resultso As Object = Me.Invoke ( - 
"GetStockQuote", New ObjectO {Ticker)) 

Return CTypeiresults(O),StockInfo) 
End Function 

Public Function BeginGetStockQuote(Ticker As String, - 
callback As AsyncCallback, asyncState As Object) - 
As IAsyncResult 

Return Me.BeginInvoke("GetStockQuote". New Objecto, - 
(Ticker), callback, asyncstate) 

End Function 

Public Function EndGetStockQuote( - 
asyncResult As IAsyncResult) As Stockinfo 

Dim results() As Object = Me.EndInvoke(asyncResult) 
Return CType(results(O),StockInfo) 

End Function 

End Class 

Public Class StockInfo 
Public Price As Decimal 
Public Symbol As String 
Public High-52Week As Decimal 
Public Low-52Week As Decimal 
Public CompanyName As String 

End Class 

End Namespace 
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Aspectos interesantes sobre este código 

La clase completa está dentro de un espacio de nombres que se identifica 
después del servidor. Por ejemplo, para utilizar el código proxy StockQuote 
(y el servicio web StockQuote), se tiene que acceder al espacio de nombres 
.NET llamado localhost. 
Al final del archivo se proporciona una copia de la definición de la clase 
StockInfo. Esta clase se utiliza para devolver información del servicio Stock- 
Quote. Ahora que Visual Studio .NET ha colocado su definición en la clase 
proxy, puede crear su propios objetos StockInfo sin necesidad de añadir más 
código. (La clase StockInfo está disponible como localhost.StockInfo.) Al 
contrario que la clase proxy StockQuote, la clase StockInfo no participa en 
ningún mensaje SOAP o comunicación Internet; es simplemente una clase 
de datos. 
Una clase StockQuote contiene la funcionalidad del servicio web StockQuo- 
te. Esta clase actúa como «sustituto» del servicio web remoto StockQuote. 
Cuando se llama al método StockQuote, realmente se está llamando a un 
método de esta clase local. Después esta clase realiza la comunicación SOAP 
necesaria para contactar con el servicio web remoto «real». La clase proxy 
adquiere su capacidad de comunicarse en SOAP a través de la biblioteca de 
clases .NET. Hereda de la clase SoapHttpClientProtocol y vincula sus méto- 
dos locales a métodos de un servicio web con atributos pregenerados de .NET. 
En otras palabras, los detalles de bajo nivel de SOAP se mantienen ocultos 
no sólo para el programador sino también para la propia clase proxy, que 
confía en los componentes preparados de .NET del espacio de nombres 
System.Web.Services.Protocols. 
Si profundiza en el método GetStockQuote observará que realmente no re- 
cupera un objeto StockInfo del servicio web remoto. En su lugar recibe un 
tipo Object genérico (que se corresponde con datos binarios XML). Des- 
pués maneja la conversión a un objeto StockInfo antes de devolver la in- 
formación al código. En otras palabras, la capa de proxy no maneja úni- 
camente la capa de comunicación SOAP, también maneja la conversión de 
objetos y tipos de datos de XML a .NET, según sea necesario. Si los tipos 
.NET se utilizaran directamente con los servicios web, sería extremada- 
mente difícil utilizarlos desde otras plataformas no Microsoft. 
La clase proxy tiene tres métodos por cada método del servicio web re- 
moto. El primer método, que se nombra después del método del servicio 
web correspondiente (como GetStockQuote), se utiliza como una función 
normal de Visual Basic. Los otros dos miembros se utilizan para recupe- 
rar la misma información del mismo método asíncronamente. En otras 
palabras, se puede enviar una solicitud con el método BeginGetStock- 
Quote y recuperar los resultados más tarde con el método EndGetStock- 
Quote. Esta es una técnica útil en aplicaciones de escritorio donde no se 
quiere dejar al usuario esperando que se realice una conexión sobre In- 
ternet. Sin embargo, los ejemplos de este capítulo sólo utilizan el cliente 
ASP.NET, que no se beneficia realmente del trabajo asíncrono dado que 
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no retorna la página web al cliente hasta que se ha terminado de procesar 
todo el código. 
La clase proxy utiliza un constructor que configura la propiedad URL para 
que apunte al archivo de servicio web .asmx. Se puede consultar esta pro- 
piedad en el código para encontrar el servicio web que utiliza el proxy o 
modificarlo para que se conecte con un servicio web idéntico pero en otra 
ubicación. 

Creación de un proxy con WSDL.exe 

Incluso si no se utiliza Visual Studio para diseñar aplicaciones cliente, aún se puede 
interactuar con un servicio web a través de una clase proxy. Sin embargo, esta clase 
proxy debe generarse con otra herramienta. En este caso se debe utilizar la utilidad 
WSDL.exe incluida con el entorno .NET. (Se puede encontrar este archivo en el 
directorio del entorno .NET, tal como C:\Archivos de programaWicrosoft.NE~rame- 
workSDK\Bin. Los usuarios de Visual Studio .NET tienen la utilidad WSDL.exe en 
C:\ Archivos de programaWicrosoft Visual Studio .NEWrameworkSDK\Bin.) Este 
archivo es una utilidad de línea de comando, así que es más fácil utilizarla abriendo 
una ventana de comandos de DOS. 

La sintaxis para WSDL.exe es la siguiente: 

Wsdl /language:lenguaje /protocol:protocolo 
/namespace:miEspacioNombres /out:nombreArchivo 
/username:nombreUsuario /password:contraseña 
/domain:dominio <url o directorio> 

Cada campo se describe en la Tabla 20.1. 
Un comando WSDL.exe típico sería como el siguiente (dividido en dos líneas): 

wsdl /language:VB /namespace:localhost 
http://localhost/StockQuote.asmx?WSDL 

En este caso se crearía un archivo StockQuote.vb casi idéntico al ejemplo mos- 
trado en la sección anterior. Antes de poder utilizar esta clase en una aplicación 
ASP.NET es necesario compilar el archivo. Suponiendo que sea un archivo VB 
.NET, deberíamos utilizar el compilador vbc.exe incluido con el entorno .NET (los 
programadores de C# utilizan en su lugar csc.exe). Para convertir la clase Stock- 
Quote en una DLL se utiliza el siguiente código: 

vbc /t:library /out:StockQuote.dll StockQuote.vb 

Ahora se puede copiar el archivo .dll al directorio bin de la aplicación cliente 
ASP.NET. Las páginas web de esa aplicación pueden acceder a las clases de esta 
DLL siempre que utilicen el espacio de nombres correcto. (Como veremos en el 
Capítulo 21, ASP.NET busca automáticamente en el directorio bin las clases dis- 
ponibles.) 
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Tabla 20.1. Parámetros de línea de comandos de WSDL.exe 

Parámetro Significado 

Language Lenguaje en que está escrita la clase. El lenguaje realmente no es 
importante dado que nunca se debería modificar la clase proxy; 
sus modificaciones se perderían cada vez que se volviese a 
generar. Sin embargo, si se desea estudiar y comprender la clase 
proxy, debería elegir VB. Si no se define ningún parámetro, el 
valor predeterminado es C#. 

Protocol Normalmente se omite esta opción y se utiliza el valor 
predeterminado (SOAP). Sin embargo, también se podría 
especificar HttpGet y HttpPost, para protocolos ligeramente más 
limitados. 

Namespace Espacio de nombres .NET que utiliza la clase proxy. Si se omite 
este parámetro no se utiliza espacio de nombres y se puede 
acceder globalmente a todas las clases de este archivo. Para 
obtener una mejor organización, debería elegirse un espacio de 
nombres lógico. 

Out Permite definir el nombre del archivo generado. De forma 
predeterminada es el nombre del servicio, seguido por una 
extensión que indica el lenguaje (tal como StockQuote.vb). 
Siempre se le puede cambiar el nombre a este archivo tras 
generarlo. 

Username, Password Estos valores deben definirse si el servidor web requiere 
y Domain autentificación para acceder a los documentos de descubrimiento 

y WSDL. 

URL o directorio Última parte de la línea de comandos de Wsdl, define la ubica- 
ción del archivo WSDL del servicio web. 

No es nwwarla una clase proxy 

Se puede utilizar un servicio web sin WSDL.exe o Visual Studio .NET. De 
hecho, ni siquiera se necesita una clase proxy. Todo lo necesario es un pro- 
grama que pueda enviar y recibir mensajes SOAP. Después de todo, los ser- 
vicios web se diseñaron para ser multiplataforma. Sin embargo, a menos que 
se tenga bastante experiencia con otra herramienta (como Microsoft SOAP), 
los detalles generalmente son frustrantes y desagradables. Los tipos .NET 
proporcionan la infraestructura prediseñada necesaria para garantizar una 
operativa fácil y libre de errores. 

Uso de la clase proxy 

Utilizar la clase proxy es increíblemente sencillo. En la mayoría de los aspectos no 
existe ninguna diferencia con respecto a utilizar una clase local. La siguiente pági- 
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na de ejemplo utiliza el servicio StockQuote y muestra la información que recupe- 
ra en un control label. Podría colocar este trozo de código en el evento Page.Load. 

' Crea un objeto StockInfo para almacenar los resultados. 
Dirn WSInf o As New localhost . StockInfo ( ) 

Crea la clase proxy del servicio web. 
Dirn WS As New localhost.StockQuote0 

Llama al método del servicio web. 
WSInfo = WS.GetStockQuote i " " )  

1blResult.Text = WSInfo.CompanyName & está a: " & WSInfo.Price 

El proceso completo es bastante directo. Primero, el código crea un objeto Stock- 
Info donde mantener los resultados. Después el código crea una instancia de la 
clase proxy, que permite acceder a toda la funcionalidad del servicio web. Por 
último, el código llama al método del servicio web utilizando la clase proxy y 
captura los datos devueltos en el objeto StockInfo. Por encima, parece el mismo 
código que para cualquier otra clase local. Según experimente con sus propios 
proyectos, recuerde que no tiene una conexión directa con el servicio web. Siem- 
pre que se modifique el servicio web, hay que volver a generar el servicio web 
(pulsando con el botón secundario del razón sobre el proyecto del servicio web y 
seleccionando Generar) y modificar la referencia web (pulsando con el botón se- 
cundario del ratón sobre la referencia localhost del proyecto cliente y seleccionan- 
do Modificar referencia web). Hasta que no se realicen ambos pasos, el cliente no 
podrá acceder al servicio web modificado. 

Espera y tiempos de espera 

Probablemente habrá observado que la clase proxy (StockQuote) realmente con- 
tiene más miembros que los tres métodos mostrados en el código origen. De he- 
cho, adquiere una cantidad sustancial de funcionalidad extra porque hereda de la 
clase SoapHttpClientProtocol. En muchos escenarios no es necesario utilizar nin- 
guna de estas características adicionales. En algunos casos, sin embargo, se con- 
vertirán en algo muy útil. Un ejemplo es al utilizar la propiedad Timeout. 

La propiedad Timeout permite definir el tiempo máximo que se espera, en mi- 
lisegundos. El valor predeterminado (-1) indica que se esperará tanto tiempo como 
sea necesario, pero podría hacer la aplicación web inaceptablemente lenta si se 
realizan varias operaciones sobre un servicio web que no responde. 

Al utilizar la propiedad Timeout es necesario incluir un tratamiento de error. Si 
el periodo de tiempo de espera expira sin respuesta, se lanza una excepción, dando 
la oportunidad de notificar el problema al usuario. 

En el siguiente ejemplo se vuelve a escribir el cliente StockQuote para utilizar 
un tiempo de espera. 

Dim WSInfo As New localhost.StockInfo0 
Dim WS As New localhost.StockQuote() 
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' Este tiempo de espera se aplica a todas las llamadas a los métodos 
' de WS, hasta que se modifique. 
WS.Timeout = 3000 ' 3000 milisegundos (3 segundos). 

TrY 
Llama al método del servicio web. 

WSInfo = WS.GetStockQuote ( " ' )  

1blResult.Text = WSInfo.CompanyName & " está a: " & WSInfo.Price 
Catch e As Exception 

1blResult.Text = "Expiró el tiempo de espera del servicio web tras" 
1blResult.Text &= " tres segundos." 

End Try 

Conexión a través de un proxy 

La clase proxy también posee una pequeña inteligencia integrada que permite re- 
dirigir su comunicación HTTP con una configuración especial de Internet. De for- 
ma predeterminada, la clase proxy utiliza la configuración de Internet del ordena- 
dor actual. En algunas redes puede que esta no sea la mejor aproximación. Se puede 
sobrescribir esta configuración utilizando la propiedad Proxy de la clase proxy del 
servicio web. (En este caso la palabra «proxy» se utiliza para dos conceptos dife- 
rentes: como un proxy que administra la comunicación entre un cliente y un servi- 
cio web y como un servidor proxy de la organización que administra las comuni- 
caciones entre un ordenador e Internet). 

Por ejemplo, si se necesita conectar a través de un ordenador llamado Proxy- 
Server utilizando el puerto 80, se podría utilizar el siguiente código antes de lla- 
mar a cualquier método del servicio web: 

Dim ConnectionProxy As New WebProxy("ProxyServer", 80) 

Dim WS As New localhost. StockQuote ( ) 

WS.Proxy = WebProxy 

Existen otras opciones para la clase WebProxy que permiten configurar las 
conexiones en escenarios más complicados. 

Mantenimiento de estado 

Generalmente, un servicio web no es el adecuado para realizar operaciones que 
requieran mantenimiento de estado. La penalización en rendimiento final, cuando 
se calcula en relación con la necesidad de llamadas repetidas sobre la red y la 
memoria de servidor, normalmente es prohibitiva. Sin embargo, es posible utilizar 
el atributo EnableTransaction del método WebMethod apropiado si se decide utili- 
zar mantenimiento de estado y el objeto Session integrado. 

Si intenta utilizar estado con una clase proxy, probablemente quede decepcio- 
nado. Cada vez que se vuelve a crear la clase proxy se le asigna un nuevo ID de 
sesión, lo que implica que no se puede acceder a la colección de estado de la soli- 
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( Página ASP.NET \ 1 Sesión A I 
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servicio web 

Figura 20.6. Cookies de sesión con u n  cliente web. 

citud anterior. Para contrarrestar este problema, es necesario llevar a cabo algunos 
pasos extra para recuperar la cookie con la información del ID de sesión del servi- 
cio web, almacenarlo entre las solicitudes y volver a aplicarlo posteriormente en la 
clase proxy. Prácticamente se puede utilizar cualquier tipo de método de almace- 
namiento: una base de datos, una cookie local, el viewstate o incluso la colección 
Session de la página web actual. En otras palabras, se podría almacenar la infor- 
mación de la sesión de servicio web en la sesión de la página actual (local). 

Si esta discusión parece un poco confusa, es porque debe recordarse que real- 
mente hay dos sesiones activas en este ejemplo. El cliente del servicio web tiene 
una sesión, que se mantiene mientras el usuario que accede al sitio no cierre su 
explorador. También el servicio web tiene su propia sesión (de hecho, podría estar 
ubicada sobre un servidor diferente). La sesión del servicio web no se puede man- 
tener automáticamente porque no nos comunicamos con él directamente. En su 
lugar, la clase proxy tiene la misión de mantener la información de sesión del ser- 
vicio web. La Figura 20.6 ilustra esta diferencia. 

El siguiente ejemplo aclarará un poco esta situación. Este ejemplo utiliza una 
variante de nuestro servicio web original, llamada StockQuote-SessionState, que 
se vio en el Capítulo 19. Proporciona dos métodos: el método GetStockQuote es- 
tándar y un método GetStockUsage que devuelve un objeto CounterInfo con infor- 
mación sobre cuántas veces se ha utilizado el método web. 

Nuestro cliente es una página web simple con dos botones y una etiqueta. Cada 
vez que se pulsa el botón Llamar servicio, se llama al método GetStockQuote con 
un parámetro predeterminado. Cuando se pulsa el botón Obtener información de 
uso, se llama al método GetStockUsage, que devuelve la estadística de uso. La 
información se añade a la etiqueta, creando un registro de operación que guarda 
las acciones consecutivas. 

Public Class FailedSessionServiceTest 
Inherits Page 
Protected WithEvents cmdCallService As Button 
Protected IblResult As Label 
Protected WithEvents cmdGetCounter As Button 

Private WS As New localhost.StockQuote~SessionState0 
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Private Sub cmd~etcounter-Click(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles cmdGetCounter.Click 
Dim WSInfo As New localhost.CounterInfo~) 
WSInfo = WS.GetStockUsage( "MSFT" ) 

Añade información de uso a la etiqueta. 
1blResult.Text &= "<b>Global: " 
1blResult.Text &= WSInfo.GlobalRequests.ToString() 
1blResult.Text &= "<br>Sesión: " 
1blResult.Text &= WSInfo.SessionRequests.ToString() 
1blResult.Text &= "<br></b>" 

End Sub 

Private Sub cmdCallService-Click(sender As Object, - 
e As EventArgs) Handles cmdCallService.Click 
Dim Result As Decimal = WS.GetStockQuote("MSFT") 

Añade el mensaje de confirmación a la etiqueta. I 
1blResult.Text &= "GetStockQuote devuelto para MSFT " 
1blResult.Text &= Result.ToString() & "<br>" 

End Sub 

End Class 

Desgraciadamente, cada vez que se pulsa el botón se vuelve a crear la clase 
proxy y se utiliza una nueva sesión. El resultado de la página nos relata una histo- 
ria interesante: tras pulsar cmdCallService cuatro veces y cmdGetCounter una, el 
servicio web informa del número correcto de solicitudes globales, pero de un nú- 
mero erróneo de solicitudes en sesión, como se muestra en la Figura 20.7. 

GestStockQuote con MSFT dermeive 4 
GestStockQuote con MSFT dermeiue 4 
GestStockQuote con MSFT dermeiue 4 
GestStockQuote con MSFT devuelve 4 
Clobak 4 
Sesión: O 

- - 

Figura 20.7. Un intento fallido de uso del estado de sesión. 
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Para corregir este problema se debe configurar la propiedad CookieContainer 
de la clase proxy. Primero, nos aseguramos de importar la clase System.Net, que 
contiene las clases cookie necesarias para este ejemplo: 

Imports System.Net 

Se modifican las rutinas de tratamiento de evento para añadir llamadas a dos 
funciones especiales: GetCookie y SetCookie. Estos eventos suceden inmediata- 
mente antes y después de llamar al método web. 

Private Sub cmdGetCounter-Click(sender As object, e As EventArgs) - 
Handles cmdGetCounter.Click 

Dim WSInfo As New localhost.CounterInfo0 
GetCookieO 
WSInfo = WS.GetStockUsage("MSFT") 
SetCookieO 

AAade información de uso a la etiqueta. 
1blResult.Text &= "<b>Global: " 
1blResult.Text &= WSInfo.GlobalRequests.ToString0 
1blResult.Text &= "<br>Sesión: " 
1blResult.Text &= WSInfo.SessionRequests.ToString() 
1blResult.Text &= "<br></b>" 

End Sub 

Private Sub cmdCallService-Click(sender As Object, e As EventArgsi - 
Handles cmdCallService.Click 

GetCookie ( ) 
Dim Result As Decimal = WS.GetStockQuote("MSFT") 
SetCookieO 

' Añade el mensaje de confirmación a la etiqueta. 
1blResult.Text & =  "GetStockQuote devuelto para MSFT " 
1blResult.Text &= Result.ToString0 & "<br>" 

End Sub 

El método GetCookie inicializa .el CookieContainer de la clase proxy, permi- 
tiéndole enviar y recibir cookies. También intenta recuperar la cookie de sesión 
actual. 

Private Sub GetCookie ( ) 

' Inicializa la clase proxy CookieContainer para que pueda 
' recibir cookies. 
WS.CookieContainer = New CookieContainerO 

' Crea un objeto cookie e intenta recuperar de él 
el estado de sesión. 

Dim SessionCookie As New CookieO 
SessionCookie = CType(Session("WebServiceCookie'), Cookie) 

Si se encontró una cookie, se coloca en la clase proxy. 
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' La única razón para que no se encuentre es que sea la primera 
' vez que se pulsó el botón. 
If IsNothing(SessionCookie) = Falce Then 

WS.CookieContainer.Add(SessionCookie) 
End If 

End Sub 

El método SetCookie almacena explícitamente la cookie de sesión del servicio 
web en el estado de sesión. 

Private Sub SetCookie ( ) 

' Recupera y almacena la cookie actual para la siguiente vez 
' Sabemos que la sesión siempre se almacena en una cookie 
especial llamada ASP.NET-SessionId. 

Dim WSUri As New Uri("http://localhoct") 

Dim Cookies As CookieCollection 
Cookies = WS.CookieContainer.GetCookies(WSUri) 
Session("WebServiceCookie") = Cookies("ASP.NET-SessionId") 

End Sub 

El código se podría haber simplificado de alguna forma si se almacenase toda 
la colección de cookies en lugar de simplemente la cookie de sesión, pero esta 
aproximación está más controlada. 

Ahora la página funciona correctamente, como se muestra en la Figura 20.8. 

GestStockQuote con MSFT devuelve 4 
GestStockQuote con MSFT devuelve 4 
GestStockQuote con MSFT devuelve 4 
GestStockQuote con MSFT devuelve 4 
Global: 4 
Sesión: 4 

Figura 20.8. Uso correcto del estado de sesión. 
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Uso de cabeceras SOAP 

Algunos servicios web permiten que se especifique cierta información una vez y 
que se utilice en varios métodos automáticamente. Esta técnica funciona a través 
de cabeceras SOAP. En el Capítulo 19 vimos un servicio web que utilizaba una 
cabecera SOAP para recibir y mantener las credenciales de seguridad. Cuando se 
crea un cliente para este servicio, se copia la clase SoapHeader en el archivo proxy. 

Public Class SecurityHeader 
Inherits System.Web.Services.Protoco1s.SoapHeader 

Public UserID As String 
Public Password As String 
Public Key As String 

End Class 

Para utilizar el servicio web, se crea una instancia de esta cabecera, se propor- 
ciona la información apropiada y se adjunta a la variable de la clase proxy. 

' Crea una instancia de la cabecera 
Dim Header As New SecurityHeaderO 
Header.UserID = "Matthew" 
Header.Password = "OpenSesame" 

Crea la clase proxy. 
Dirn WS As New localhost.StockQuote~SoapSecurity0 

' Asigna la cabecera. 
WS.SecurityHeaderVa1ue = Header 

Cuando se asigna la cabecera personalizada a la clase proxy, no se transmite 
información. Sin embargo, a partir de este punto, siempre que se llame a un método 
web que precise SecurityHeader, se transmitirá automáticamente. En otras palabras, 
se asigna la cabecera una vez y no hay que preocuparse de proporcionar cualquier 
información de seguridad adicional, siempre que se utilice la misma instancia de la 
clase proxy. Los ejemplos en línea incluyen un ejemplo simple de un cliente de un 
servicio web que utiliza una cabecera SOAP para la autentificación de usuario. 

Un ejemplo con TerraService 

Ahora que sabemos cómo utilizar un servicio web, no estamos limitados a utilizar 
simplemente los servicios web que nosotros creemos. De hecho, Intemet está llenán- 
dose de servicios de ejemplo que se pueden utilizar para crear aplicaciones de prueba 
o crear nuevas técnicas. En el futuro, incluso podremos comprar ciertas funciones 
preconstruidas que se puedan integrar en aplicaciones ASP.NET llamando a un servi- 
cio web. Normalmente se pagará por estos servicios utilizando algún tipo de modelo 
de suscripción. Dado que se implementan a través de los servicios web de .NET y los 
contratos de WSDL. no es necesario instalar nada extra en el servidor web. 
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La siguiente sección considera cómo utilizar uno de los servicios web actuales 
más interesantes: TerraService de Microsoft. TerraService está basado en el popu- 
lar sitio TerraServer donde los usuarios pueden ver mapas topográficos y fotogra- 
fías de satélite de la mayor parte del globo. El sitio lo desarrolló la división de 
investigación de Microsoft para comprobar SQL Server y mostrar las posibilida- 
des de la utilidad de Microsoft. Bajo el capó, una base de datos SQL Server 2000 
de 1,5 terabytes almacena todas las imágenes utilizadas, con una colección de mi- 
llones de títulos diferentes. Puede encontrar más información sobre TerraServer en 
http://terraserver. homeadvisor. msn.com. 

Para promocionar .NET, Microsoft ha equipado TerraServer con un interface 
de servicio web que permite acceder a la información de TerraServer. Utilizar este 
interface (llamado TerraService) no es difícil, pero crear una aplicación completa 
sobre él podría llegar a serlo. Antes de poder realmente comprender cómo unir las 
diferentes fotografías de satélite para crear una imagen grande, es necesario tener 
ciertas nociones de geografía y sistemas de proyección. Existe información sobre 
ello en el sitio de TerraServer (y el sitio de TerraService, http://terraservice.net/). 
Sin embargo, dado que este libro es sobre .NET y no sobre geografía, nuestro uso 
de TerraService será bastante sencillo. Una vez comprenda la base, puede conti- 
nuar experimentando con métodos web adicionales y crear una aplicación más 
extensa basada en TerraService. 

Creación de la referencia 

El primer paso es crear una nueva aplicación ASP.NET y agregar una referencia 
web. En Visual Studio .NET comenzamos en la ventana Añadir referencia web. Si 
no sabemos donde se encuentra el archivo específico del servicio web (una suposi- 
ción lógica), podríamos comenzar con la dirección http://terraservice.net/. Escrí- 
bala en el cuadro de texto Dirección y pulse Enter. Aparecerá la página de inicio 
de TerraService, como se muestra en la Figura 20.9. Desplácese hacia abajo y pul- 
se en el vínculo TerraService ASMX. 

Esta dirección (http://terraservice.net/TerraService.asmx?wsdl) es la URL que 
se puede vincular con la utilidad WSDL.exe. Se puede ver en la página de prueba 
que tiene aproximadamente quince funciones. En el momento de escribir este tema 
no se proporcionaba información adicional en la página de prueba (indicando que 
Microsoft no siempre sigue sus propias recomendaciones). Para leer la documen- 
tación sobre estos métodos, tendremos que dirigirnos al propio sitio. 

Pulse Añadir referencia para crear la referencia web. Se crea el documento 
WSDL, el archivo de descubrimiento y la clase proxy bajo el espacio de nombres 
net.terraservice, como se muestra en la Figura 20.10. 

Primera prueba 

Antes de continuar, tiene sentido probar un método simple para ver si el servicio 
web funciona como esperábamos. Una buena elección es comenzar con el método 
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Figura 20.9. Creación de  una referencia web  a TerraService. 

simple GetPlaceFacts, que recupera información simple sobre la información geo- 
gráfica que se le pase. En este caso, la documentación de TerraService (e Intelli- 
Sense de Visual Studio .NET) nos informa que este método requiere utilizar dos 
clases especiales: una clase Place (que indica qué estamos buscando) y la clase 
PlaceFacts (que proporciona la información sobre el lugar). Estas clases están en 
el espacio de nombres net.terraservice. 

El siguiente ejemplo recupera información sobre un lugar llamado «Seattle» 
cuando se pulsa un botón y lo muestra en una etiqueta. El proceso está separado en 

Figura 20.10. Los archivos de TerraService en Visual Studio .NET 
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dos subrutinas para obtener una mejor organización, aunque no es estrictamente 
necesario. 

Private Sub cmdShow-Click(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles cmdShow.Click 

S Crea el objeto Place para Seattle. 
Dim SearchPlace As New net.terraservice.Place0 
SearchPlace.City = "Seattle" 

S Crea los objetos PlaceFacts donde recuperar la información 
Dim Facts AS New net.terraservice.PlaceFacts() 

m Llama al método del servicio web. 
Facts = ts.GetPlaceFacts(SearchP1ace) 

' Muestra los resultados con la ayuda de una subrutina. 
ShowPlaceFacts(Facts) 

End Sub 

Private Sub ShowPlaceFacts(Facts As net.terraservice.PlaceFacts) 
1blResult.Text &= "<b>Lugar: " & Facts.Place.City & "</b><br><br>" 
1blResult.Text &= Facts.Place.State & " ,  " & Facts.Place.Country 
1blResult.Text &= "<br> Latitud: " & Facts.Center.Lat.ToString0 
1blResult.Text &= "<br> Longitud: " & Facts.Center.Lon.ToString0 
1blResult.Text &= "<br><br>" 

End Sub 

El resultado es la recuperación de información sobre la ciudad de Seattle, in- 
cluyendo su longitud, latitud y país como se muestra en la Figura 20.1 1. 

Lugar: Seattie 

Washuigton, United States 
Lat 47 599998474 121 1 
Long -122 330001831055 

Figura 20.11. Recuperación de información desde TerraService. 
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Búsqueda de más información 

La documentación de TerraService recomienda no utilizar el método GetPlaceFacts, 
dado que sólo es capaz de recuperar la información del primer lugar con ese nombre. 
Normalmente, existen muchos lugares que comparten el mismo nombre. Incluso en 
el caso de Seattle, existen varios lugares en la base de datos TerraServer junto con la 
propia ciudad. Todos estos lugares comienzan con la palabra «Seattle». 

El método GetPlaceList proporciona una aproximación más útil, dado que de- 
vuelve un vector con todas las correspondencias. Cuando se utiliza GetPlaceList 
debemos especificar un número máximo de elementos permitidos, para impedir 
que la aplicación espere demasiado con una consulta extremadamente larga. Tam- 
bién tiene un tercer parámetro, que se puede asignar a True para recuperar única- 
mente resultados que tengan imágenes en la base de datos o False para devolver 
cualquier resultado. Normalmente se utilizaría True si se crease una aplicación 
que mostrase imágenes de satélite para las ubicaciones buscadas. También se ob- 
serva que la función GetPlaceList acepta el nombre de un lugar directamente y no 
utiliza un objeto Place. 

Para demostrar este método añadimos un segundo botón a la página de pruebas 
y utilizamos el siguiente código: 

Private Sub txtShowA11-Click(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles txtShowA11.Click 

S Crea los objetos TerraService. 
Dim FactsArrayO As net.terraservice.PlaceFacts 
Dim Facts As net.terraservice.PlaceFacts 

Recupera la lista (para la ciudad "Kingston"). 
FactsArray = ts.Get~lace~ist("Kingston", 100, False) 

Recorre los resultados y los visualiza. 
For Each Facts In FactsArray 

ShowPlaceFacts(Facts) 
Next 

End Sub 

El resultado es una lista de cerca de cincuenta lugares con el nombre «Kings- 
ton», como se muestra en la Figura 20.12. 

Visualización de una imagen 

En este punto, ya se habrá dado cuenta que utilizar TerraService realmente no es 
diferente de utilizar cualquier otra DLL o librería de código. La única diferencia 
es que se accede a ella sobre Internet. En este caso, no es una hazaña pequeña; la 
base de datos TerraServer contiene tanta información que no sería práctico crear 
una aplicación en red o local para ello. Además, si esta información no se adminis- 
tra cuidadosamente, sería extremadamente difícil descargarla de Internet. Reco- 
gerla a partir del interface de un servicio web resuelve todos estos problemas. 
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Lugar: KLigston 
Ontano, Canada 
Lat 44 2299995422363 
Long -76 4899978637695 

Lugar: KLigston 
Ncw York. Unitcd Statcs 
Lat- 41 9300003051758 
Long -74 

Lugar: KLigston 
Pcmsylvania, Umtcd States 
Lat: 4 1 2700004577637 
Long. -75 8899993896484 

Figura 20.12. Información sobre Kingston. 

El siguiente ejemplo muestra nuestro último truco sobre un servicio web. 
Recupera la imagen más cercana de la ciudad de Seattle y la visualiza. Para mos- 
trar la imagen, el ejemplo utiliza una aproximación de bajo nivel utilizando 
Response.WriteBinary. En una aplicación más avanzada, podría ser necesaria una 
manipulación del gráfico en memoria para obtener el resultado deseado. La ima- 
gen recuperada se muestra en la Figura 20.13. 

private Sub cmdShow~ic-Click(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles cmdShowPic.Click 

' Define la búsqueda. 
Dim SearchPlace As New net.terraService.Pia~e0 
SearchPlace.City = "Seattle" 

S Obtiene el objeto PlaceFacts de Seattle. 
Dim Facts As New net.terraservice.PlaceFacts0 
Facts = ts.GetPlaceFacts(SearchPlace) 

S Recupera información sobre la imagen del centro de Seattle, 
' utilizando los enumerados Scale y Theme del 
e espacio de nombres terraservice. 
Dim TileData As net.terraservice.TileMeta 
TileData = ts.GetTileMetaFromLonLatPt(Facts.Center, - 
net.Terraservice.Theme.Photo, net.terraservice.Scale.Scalel6m) 

' Recupera la imagen 
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Dim Image() As Byte 
Image = ts.Get~ile(TileData.Id1 

Muestra la imagen. 
Response.BinaryWrite(Image) 

End Sub 

Este ejemplo utiliza dos métodos adicionales de TerraService. GetTileMeta- 
FromLonLatPt recupera información de la imagen de un punto dado. Esta función 
se utiliza para encontrar una imagen que contenga el centro de Seattle. El método 
GetTile recupera la información binaria que representa la imagen, utilizando el 
TileID prop&cionado por ~ e t ~ i l e ~ e t a ~ r o r n ~ o n ~ a t ~ t .  

- 

PosCMes mejoras 

Probablemente también desee combinar varias imágenes, lo que requiere uti- 
lizar otros métodos de TerraService. El conjunto completo de métodos está 
documentado en http://terraservice.net/. De nuevo, utilizar estos métodos 
requiere conocimientos de gráficos y geografía, pero no un uso inusual de 
servicios web. El núcleo central -llamadas a métodos remotos a través de 
comunicación SOAP- continúa siendo el mismo. 

Figura 20.13. Una imagen de TerraService. 
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Clientes Windo ws 

Dado que este libro se centra en ASP.NET, no hemos tenido la oportunidad de ver 
una de las ventajas principales de los servicios web. Por simplificar, permiten que 
las aplicaciones de escritorio utilicen piezas de funcionalidad desde Internet. Esto 
permite proporcionar un interface avanzado que recupere cualquier información en 
tiempo real que necesite a partir de Internet. El proceso es prácticamente transparen- 
te. Conforme el acceso a alta velocidad se hace más común, no es necesario siquiera 
preocuparse de qué partes de la funcionalidad dependen de Internet y cuáles no. 

Se puede utilizar la funcionalidad de un servicio web en una aplicación Win- 
dows exactamente del mismo modo que se utilizaría en una aplicación ASP.NET. 
Primero, debe crearse la clase proxy utilizando Visual Studio .NET o la utilidad 
WSDL.exe. Después se podría añadir código para crear una instancia del servicio 
web y llamar a un método web. La única diferencia es la capa superior (la interface 
de usuario que utiliza la aplicación). 

Si no ha estudiado la programación de aplicaciones de escritorio de .NET, se 
alegrará de saber que es posible reutilizar mucho de lo aprendido en desarrollo 
ASP.NET. Muchos controles (como etiquetas, botones, cuadros de texto y listas) 
se parecen a sus eguivalentes de escrjtorjo .NET y el cbdjgo a esrrjbjr para jnk=- 
xac\uax con e h  a menudo se y& txanslexix de un entono a\ o\xo con muy po- 
cos cambios. De hecho, la diferencia principal entre la programación de aplicacio- 
nes de escritorio y web en .NET son los pasos extra que debemos dar en una 
aplicación web para mantener la información entre envíos y cuando transferimos 
al usuario de una página a otra. 

El siguiente ejemplo muestra el código de formulario de un cliente Windows 
simple de TerraService que utiliza el método web GetPlaceList. Se ha modificado 
la búsqueda para un lugar que el usuario introduce en un cuadro de texto y visua- 
liza los resultados en una lista. Se ha omitido el código del diseñador, que crea los 
controles y asigna sus propiedades iniciales. (Es similar a las etiquetas de control 
en el archivo de plantilla de .aspx.) 

Public Class WindowsTerraClient 
Inherits System.Windows.Forms.Form 

(Se ha omitido el código del diseñador de formularios). 

Private ts As New net.terraservice.TerraService0 

Private Sub cmdShow-Click(sender As Object, e As ~ v e n t A r g s )  - 
Handles cmdShow.Click 

e Crea los objetos TerraService. 
Dim FactsArray() As net.terraservice.PlaceFacts 
Dim Facts As net.terraservice.PlaceFacts 

S Recupera la lista de elementos encontrados. 
FactsArray = ts.GetPlaceList(txtPlace.text, 100, False) 

' Recorre los resultados y los muestra. 



580 ASP.NET. Manual de referencia 

For Each Facts In FactsArray 
ShowPlaceFacts(Facts) 

Next 

End Sub 

Private Sub ShowPlaceFacts(Facts As net.terraservice.PlaceFacts) 

Dim NewItem As String 
NewItem = "Lugar: " & Facts.Place.City & " ,  " 
NewItem & =  Facts.Place.State & " ,  " & Facts.Place.Country 
lstPlaces.Items.Add(NewItem) 

End Sub 

End Class 

La interface de esta aplicación se muestra en la Figura 20.14. 
Por supuesto, existen muchas otras posibilidades en el desarrollo Windows que 

se explican en muchos otros libros excelentes. La parte interesante en este mo- 
mento es el modo en que un cliente Windows interactúa con un servicio web exac- 
tamente igual que como lo hace una aplicación ASP.NET. Esto lanza un mundo de 
nuevas posibilidades para la integración de aplicaciones Windowslweb. 

Cebcc 

Lugar Kingston Ontario Canada 
Luaar Kinaston New York United States 
LU& Kin&ton Pennsylvania, United States 
Lugar Kingston Washington United States 
Lugar Kingston,Alabama United States 
Lugar Kingston Alabama, United Ctates 
Lugar Kingston Alabama United States 
Lugar Kingston ldaho United States 
Lugar Kingston Illinois United States 
Lugar Kingston INinois United States 
Lugar Kingston lowa United States 
Lugai Kingston lowa United States 

Figura 20.14. Un cliente Windows de TerraService. 
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ASP.NET AVANZADO 



Programación basada 
en componentes 

La programación basada en componentes es una idea simple y elegante. Cuando 
se utiliza adecuadame~te, permite un código más organizado, consistente y reutili- 
zable. También es increíblemente fácil de implementar en una aplicación .NET, 
dado que nunca es necesario tocar el registro o realizar ninguna configuración es- 
pecial. 

Para crear un componente, se crea una porción de la funcionalidad del progra- 
ma y se compila en un ensamblado (archivo DLL) separado. Las páginas web (o 
cualquier otra aplicación .NET) pueden utilizar este componente del mismo modo 
que utilizan clases .NET normales. Lo mejor de todo, los componentes presentan 
exactamente las características que requiere el código y oculta el resto de detalles. 

Cuando se combina con una organización cuidadosa, la programación basada 
en componentes es la base de un buen diseño de una aplicación ASP.NET. En este 
capítulo estudiaremos cómo crear componentes (y por qué se deberían utilizar) y 
veremos ejemplos que muestran cómo encapsular la funcionalidad de una base de 
datos en un objeto de negocio bien escrito. También nos desviaremos al mundo 
COM y veremos cómo acceder a los componentes antiguos añadiendo un encapsu- 
lado .NET sobre ellos. 

i Por qué utilizar componentes? 

Para aprender a desarrollar sobre ASP.NET es necesario convertirse en un usuario 
avanzado de la biblioteca de clases .NET. Hasta ahora hemos aprendido cómo uti- 
lizar los componentes prediseñados de .NET para enviar correo electrónico, leer 
archivos e interactuar con bases de datos. Aunque los ingredientes de esta bibliote- 
ca de clases son bastante eficaces, no son personalizables, lo que es tanto una ven- 
taja como una debilidad. 

Por ejemplo, resulta conveniente acceder a cualquier base de datos siempre del 
mismo modo, sin importar el tipo de información que contenga. Sin embargo, re- 
sulta menos útil tener los detalles de la base de datos (como las consultas SQL y 
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las cadenas de conexión) directamente en el código de la página web. Aunque se 
puede mejorar esta situación almacenando las constantes de base de datos en un 
archivo de aplicación web.config (como se describió en el Capítulo 5), aún es ne- 
cesario recuperar los datos utilizando nombres de campo específicos. Si se modifi- 
ca la estructura de una base de datos comúnmente utilizada, habría que revisar 
docenas de páginas para modificarlas y volverlas a comprobar. Para resolver estos 
problemas, es necesario crear una capa extra entre el código de la página web y la 
base de datos. Esta «capa extra» toma la forma de un componente personalizado. 

Este escenario de base de datos es sólo una de las razones por las que se podría 
querer crear componentes propios. La programación basada en componentes es 
realmente una extensión lógica de los principios de organización de código y ofre- 
ce una larga lista de ventajas: 

Incremento de la seguridad. Por ejemplo, se podría configurar el componente 
sólo para permitir el acceso a ciertas tablas, campos o filas de una base de datos. A 
menudo esto resulta más fácil que configurar los permisos en la propia base de 
datos. Dado que la aplicación trabaja a través del componente, debe jugar con sus 
reglas. 

Mejor organización. Los componentes salen del ámbito del código de la pági- 
na. Facilita que otros programadores comprendan la lógica de la aplicación cuan- 
do se divide en componentes separados. 

Corrección de errores más sencilla. Es imposible sobrepasar las ventajas de 
los componentes cuando se comprueba y depura una aplicación. Los programas 
basados en componentes se dividen en bloques de código más pequeños y ajusta- 
dos, facilitando aislar el código cuando sucede un problema. 

Más manejable. Los programas basados en componentes son mucho más fáci- 
les de manejar y modificar, dado que las tareas comunes se codifican una vez (en 
el componente) y se utilizan en tantos lugares como sea necesario. Sin componen- 
tes, normalmente el código utilizado se tenía que copiar y pegar a lo largo de una 
aplicación, haciendo extremadamente difícil las modificaciones. 

Código reutilizable. Los componentes se pueden compartir con cualquier apli- 
cación ASP.NET que necesite la funcionalidad del componente. Incluso mejor, un 
componente se puede utilizar desde cualquier aplicación .NET, lo que significa 
que se podría crear una «columna vertebral» utilizada tanto en una aplicación web 
como en una aplicación Windows normal. 

Simplicidad. Los componentes pueden llevar a cabo varias tareas relacionadas 
para una única solicitud del cliente (escribir varios registros en una base de datos, 
abrir y leer un archivo en un solo paso o incluso comenzar y administrar una tran- 
sacción de base de datos). De forma similar, los componentes ocultan los detalles 
-un programador de una aplicación puede utilizar un componente de base de da- 
tos sin preocuparse del nombre de la base de datos, la ubicación del servidor o la 
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cuenta de usuario necesaria para conectar-. Incluso mejor, se puede realizar una 
búsqueda utilizando ciertos criterios y el propio componente puede decidir si utili- 
zar una sentencia SQL dinámicamente generada o un procedimiento almacenado. 

Rendimiento. Si es necesario realizar una operación que necesite mucho tiem- 
po, se puede crear un componente asíncrono para manejar el trabajo. Esto permi- 
te realizar otras tareas con el código de la página web y devolver los resultados 
más tarde. 

En la programación ASP, los componentes también suponían un requisito 
para saltarse las limitaciones de VBScript. Al contrario que las páginas ASP, 
los componentes se podían escribir en Visual Basic 6, lo que proporcionaba 
una sintaxis más rica, un lenguaje compilado más rápido y la posibilidad de 
realizar tareas no permitidas en código de secuencias de comandos normal. 
ASP.NET, como ya hemos visto, no sufre ninguna de estas limitaciones y, 
por tanto, no son necesarios los componentes para compensar las deficien- 
cias de ASP. Sin embargo, los componentes tienen más sentido y son obliga- 
torios para diseñar una aplicación ASP.NET bien organizada y a gran escala. 

Jerga de la programación de componentes 

La programación basada en componentes a menudo se ve rodeada por una niebla 
de jerga especializada. Comprender estos términos ayuda a comprender exacta- 
mente lo que se supone que debe hacer un componente y también permite com- 
prender los artículos MSDN sobre el diseño de aplicaciones. Si está familiarizado 
con los fundamentos de los componentes puede saltarse esta parte y continuar. 

Diseño en tres capas 

La idea del diseño en tres capas es que la funcionalidad de la mayoría de aplica- 
ciones se puede dividir en tres niveles principales (véase la Figura 2 1.1). El primer 
nivel es la interface de usuario (o capa de presentación), que visualiza los contro- 
les y recibe y valida las entradas del usuario. Todas las rutinas de tratamiento de 
evento de la página web están en este primer nivel. El segundo nivel es la capa de 
«negocio», donde se coloca la lógica específica de la aplicación. Para un sitio de 
comercio electrónico, la lógica de la aplicación incluye reglas como la distribu- 
ción de cargos aplicados a un pedido, las promociones válidas y las acciones que 
lleva un cliente al iniciar una sesión. No envuelve detalles genéricos de .NET como 
la forma de abrir un archivo o conectar con una base de datos. La tercera capa es la 
capa de datos, donde se almacena la información de la aplicación en archivos o 
bases de datos. La tercera capa contiene la lógica sobre cómo recuperar y modifi- 
car datos, como consultas SQL o procedimientos almacenados. 



586 ASP.NET. Manual de referencia 

Capa de presentación 

Página 
escritorio 

Figura 21.1. Diseño en tres capas. 
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El detalle importante sobre el diseño en tres capas es que la información sólo 
viaja de un nivel a otro nivel adyacente. En otras palabras, el código del interface de 
usuario nunca intenta acceder directamente a la base de datos y recuperar la infor- 
mación. En su lugar, iría a través de la segunda capa y llegaría a la base de datos. 

No siempre se puede seguir este principio de organización, pero es una buena 
idea. Cuando se crea un componente, casi siempre se utiliza la segunda capa para 
servir de puente entre los datos y el interface de usuario. En otras palabras, si se 
quiere rellenar una lista con las categorías de un producto, el interface de usuario 
debería llamar a un componente, que obtendría la lista de la base de datos y la 
devolvería al código. La página web está aislada de la base de datos; y si se modi- 
fica la estructura de la base de datos es necesario modificar un componente con- 
creto, en lugar de cada página del sitio. 

Encapsulación 

Si el diseño en tres capas era la meta principal de la programación basada en com- 
ponentes, la encapsulación es el mejor motivo. La encapsulación es el principio 
que permite crear su aplicación en base a «cajas negras» que ocultan información. 
Por ejemplo, si tiene un componente que registra una venta en un sitio de comercio 
electrónico, ese componente maneja todos los detalles y permite que sólo se defi- 
nan las variables esenciales. 

Por ejemplo, este componente podría aceptar un ID de un usuario y un ID de 
pedido y manejar el resto de los detalles. El código llamante no debe preocuparse 
de cómo funciona el componente o de dónde vienen los datos -simplemente ne- 
cesita comprender cómo utilizar el componente-. (Este principio se describe de 
varias formas pintorescas. Por ejemplo, usted sabe conducir un coche porque com- 
prende sus componentes de interface - e l  volante y los pedales- no porque com- 
prenda los detalles a bajo nivel sobre la combustión y el motor.) 

Objetos de datos 

Los objetos de datos se utilizan de varias formas. En este libro utilizaremos el 
término para indicar un objeto personalizado que representa cierto grupo de datos. 
Por ejemplo, se podría crear una clase Person con las propiedades Height, Age y 
EyeColor. El código puede crear objetos de datos basados en esta clase. Se podría 
utilizar un objeto de datos para pasar información de una parte del código a otro. 
(Observe que los objetos de datos algunas veces se utilizan para describir objetos 
que administran datos. Este no es el sentido que le daremos en este libro.) 

Objetos de negocio 

El término objeto de negocio a menudo significa cosas diferentes para personas 
diferentes. Normalmente, los objetos de negocio son los componentes de la segun- 
da capa de la aplicación que proporcionan la capa extra existente entre el código y 
el origen de datos. Se llaman objetos de negocio porque fuerzan las «reglas de 
negocio». Por ejemplo, si se intenta enviar un pedido sin elemento, el objeto de 
negocio apropiado debería lanzar una excepción y negarse a continuar. En este 
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caso no ha ocurrido ningún error .NET, se ha detectado la presencia de una condi- 
ción que no se debería permitir de acuerdo con la lógica de la aplicación. 

En nuestros ejemplos, los objetos de negocio también contienen código de ac- 
ceso a datos. En un sistema complicado, extenso y modificable se podría subdivi- 
dir en componentes y tener un código de interface de usuario que se comunicase 
con un objeto de negocio que se comunicase con un objeto de datos que interac- 
tuase con el origen de datos. Sin embargo, para la mayoría de los programadores 
ese paso extra resulta excesivo, especialmente con el nivel de consistencia propor- 
cionado por ADO.NET. 

Creación de un componente simple 

Técnicamente, un componente es simplemente una colección de una o más clases 
compiladas juntas como una unidad. Por ejemplo, System.Web.dl1 de Microsoft es 
un componente único (pero muy grande) que proporciona los objetos encontrados 
en la mayoría del espacio de nombres System.Web. 

Hasta ahora, en los ejemplos de código de este libro hemos utilizado unos po- 
cos tipos de clases -principalmente clases de página web que heredaban de 
System.Web.UI.Page y contenían fundamentalmente los procedimientos de trata- 
miento de eventos-. Las clases de componente, por otra parte, no interactúan di- 
rectamente con una página web y raramente heredan de alguna parte. Son más 
similares a las clases de servicio web descritas en la cuarta sección de este libro, 
que combinan características en una serie de métodos de utilidad. 

Servicios web frente a eompdnentiwr - e  

Los servicios web proporcionan las mismas posibilidades de reutilización de 
código que los componentes personalizados. Sin embargo, los servicios web 
se diseñaron como un método fácil de compartir funcionalidad entre diferen- 
tes ordenadores y plataformas. Un componente, por otra parte, no es tan fá- 
cil de compartir a lo largo de Internet, pero es más eficiente para compartirlo 
internamente (por ejemplo, entre diferentes aplicaciones de la misma com- 
pañía o diferentes sitios web del mismo servidor). Por esa razón, los servi- 
cios web y los componentes no compiten directamente; de hecho, un servi- 
cio web podría incluso utilizar un componente (o viceversa). En algunos casos 
se encontrará programando un sitio con una mezcla de los dos tipos, ponien- 
do el código que necesita reutilizarse «en casa» en componentes y la funcio- 
nalidad que necesita publicarse en servicios web. 

La clase Component 

Existen dos opciones a la hora de escribir un componente: 

Se puede codificar a mano en un archivo de texto .vb y compilarlo mediante 
el compilador en línea de comandos vbc.exe descrito en anteriores capítulos. 
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Se puede utilizar Visual Studio .NET y comenzar un nuevo proyecto de Bi- 
blioteca de clases. Cuando se selecciona un directorio para el proyecto, es 
necesario especificar un directorio real (físico), no el nombre de directorio 
virtual. La Figura 21.2 muestra la ventana de nuevos proyectos de Visual 
Studio .NET con un proyecto de Biblioteca de clases. 

Ambas opciones son equivalentes. En el archivo .vb se define el componente 
como una clase. 

Public Class SimpleTest 
End Class 

Recuerde, un componente puede contener más de una clase. Se pueden crear el 
resto de clases en el mismo archivo o en archivos separados, que se compilan jun- 
tos en un ensamblado. 

Public Class SimpleTest 
End Class 
Public Class SimpleTest2 
End Class 

Para añadir funcionalidad a la clase, se añaden métodos públicos (funciones o 
subrutinas). El código de la página web llama a estos métodos para recuperar in- 
formación o realizar una tarea. El siguiente ejemplo muestra uno de los compo- 

Proyector de instalacion e implernentacim Aplicaclon Biblioteca de 
Otros poyector para Windows contioler 
Soluciones de Visual s t u h  

@ m 
Aplicacion Servicio Web Biblioteca de 

Web ASP M T  ASP NET cmtroler Web 

Figura 21.2. Creación de un componente en Visual Studio .NET. 
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nentes más simples posibles, que no hace más que devolver una cadena al código 
llamante. 

Public Class- SimpleTest 
Public Function GetInfo(param As String) As String 

Return "Se llamó a SimpleTest.GetInfo() con ' "  & 

param & " ' " 
End Function 

End Class 

Public Class SimpleTest2 
Public Function GetInfo(param As String) As String 

Return "Se llamó a SimpleTest2.GetInfo() con ' "  & - 

param & " ' " 

End Function 
End Class 

Normalmente, estas clases se organizan en un espacio de nombres especial. Se 
puede agrupar las clases en un espacio de nombres a nivel de archivo utilizando la 
estructura de bloque Namespace. En el siguiente ejemplo, el resto de aplicaciones acce- 
derán a las clases como SimpleComponent.SimpleTest y SimpleComponent.Simple- 
Test2. Si es necesario, se pueden crear varios niveles de espacios de nombres anidados. 

Namespace SimpleComponent 

Public Class SimpleTest 
' (Se ha omitido el código de clase) 

End Class 

Public Class SimpleTest2 
' (Se ha omitido el código de clase) 

End Class 

End Namespace 

En Visual Studio .NET, los componentes se colocan automáticamente en un 
espacio de nombres raíz con el nombre del proyecto. Este código no aparece en el 
archivo .vb (aunque se pueden añadir espacios de nombres adicionales). Para mo- 
dificar el nombre del espacio de nombres raíz, pulse con el botón secundario del 
ratón sobre el proyecto en el Explorador de soluciones y seleccione Propiedades. 
En el grupo Propiedades comunes I General busque el valor del espacio de nom- 
bres (véase la Figura 21.3). También se puede utilizar esta ventana para configurar 
el nombre que se dará al archivo de ensamblado compilado. 

Compilación de la clase Componente 

En Visual Studio .NET se compila esta clase simplemente pulsando con el botón 
secundario del ratón sobre el proyecto en el Explorador de soluciones y escogien- 
do Generar. No se puede ejecutar el proyecto, dado que no es una aplicación y no 
proporciona ningún tipo de interface de usuario. 
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- -  

Figura 21.3. Configuración del espacio de nombres raíz. 

Si la clase se escribe a mano en un archivo de texto, se puede compilar prácti- 
camente del mismo modo en que se compila un archivo de código asociado .aspx o 
un servicio web .asmx. 

vbc /t:biblioteca /r:System.dll /r:System.Web.dll SimpleComponent.vb 

El parámetro 1t:biblioteca indica que se quiere crear un ensamblado DLL en 
lugar de un ensamblado EXE. El ensamblado compilado tendrá el nombre Simple- 
Component.dl1. El parámetro Ir define cualquier ensamblado dependiente que se 
deba utilizar. El proceso de compilación es el mismo que se explicó para la página - - 

web en el capítulo 5. 

Al contrario que las páginas web y los servicios web, se debe compilar un 
componente antes de poder utilizarlo. Los componentes no los controla el 
servicio ASP.NET e IIS y, por tanto, no se compilan automáticamente cuan- 
do se necesitan. 

Utilización del componente 

Utilizar el componente en una página ASP.NET real es fácil. Si se trabaja sin Vi- 
sual Studio .NET, todo lo necesario es copiar el archivo DLL en el directorio bin 
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de la aplicación. ASP.NET monitoriza automáticamente este directorio y hace que 
todas las clases estén disponibles para cualquier página web de la aplicación, igual 
que los tipos nativos de .NET. 

En Visual Studio .NET es necesario indicar los componentes que se planea 
utilizar mediante una referencia. Esto permite que Visual Studio .NET proporcio- 
ne su comprobación de sintaxis e IntelliSense habitual. En otro caso, interpretará 
que intenta utilizar la clase por error y se negará a compilar el código. 

Para vincular un componente, seleccione Proyecto I Agregar referencia del menú 
(también se puede hacer pulsando con el botón secundario del ratón sobre el grupo 
Referencias en el Explorador de soluciones). Seleccione la ficha .NET y pulse 
Explorar. Busque y seleccione el archivo SimpleComponent.dl1 creado en el ejer- 
cicio anterior y elija Abrir (véase la Figura 21.4). 

Una vez añadida la referencia, el archivo DLL se copia automáticamente al 
directorio bin del proyecto actual. Se puede verificar comprobando la propiedad 
Ruta completa de la referencia SimpleComponent o simplemente consultando el 
directorio en el Explorador de Windows. Lo mejor es que este fichero se sobrescri- 
be automáticamente con la versión compilada más reciente del ensamblado cada 
vez que se ejecuta el proyecto. 

Reftmncicls de proyecto 

También se puede crear una solución Visual Studio .NET que combine un 
proyecto de biblioteca de clases con un proyecto de aplicación ASP.NET. 
Esta técnica, que estudiamos con los servicios web en el Capítulo 20, permi- 
te depurar un componente mientras se utiliza a lo largo de la aplicación. En 
este caso no se añade una referencia al archivo DLL. En su lugar se añade 
una referencia de proyecto especial al proyecto de biblioteca de clases de la 
misma solución, utilizando la ficha Proyectos de la ventana de Añadir refe- 
rencias. Con las referencias de proyecto Visual Studio .NET compila auto- 
máticamente los componentes cuando sea necesario. 

Ahora se puede utilizar el componente creando instancias de la clase Simple- 
Test o SimpleTest2. 

Public Class TestPage 
Inherits Page 

Protected IblResult As Label 

Private Sub Page-Load(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles MyBase.Load 

Dim TectComponent As New ~impleComponent.SimpleTest() 
Dim TectComponent2 As New ~impleComponent.SimpleTest20 
1blResult.Text = TestComponent.GetInfo("Holaa') & "<brz<br>" 
1blResult.Text & =  TestComponent2.GetInfo(~~Adios") 

End Sub 

End Class 
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envdte 
extenribilitv 
IEExecRemote 1.0.3300.0 C:\WINNT\M¡C~~~O~.NET~FI 

1.0.3300.0 C:\WINNT\Microsoft.NET\Fr 
1.0.3300.0 C:\WINNT\Microsoft.NET\Fr 
1.0.3300.0 C:\WINNT\Microsoft.NET\Fr 

Managed C# Compiler 7.0.3300.0 C:\WINNT\Microsoft.NET\Fr 

Figura 21.4. Inserción de una referencia a un componente personalizado. 

El resultado de esta página, mostrado en la Figura 21.5, combina el valor de 
retorno de ambos métodos GetInfo. 

Para hacer este código ligeramente más simple se podrían haber elegido méto- 
dos compartidos, que no preci.,dli una instancia válida. Un método compartido de 
GetInfo tendría este aspecto: 

Public Class SimpleTest 
Public Shared Function GetInfo(param As String) As String 

Return "Se llamó a SimpleTest.GetInfo() con ' "  & - 
param & " ' " 

End Function 
End Class 

La página web accedería al método compartido GetInfo a través del nombre de 
clase y no necesitaría crear un objeto. 

Private Sub Page-~oad(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles MyBase . Load 

1blResult.Text = SimpleComponent.SimpleTest.GetInf0~"Hola"~ 
End Sub 
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Se llamó a SimpleTest.GetInfo() con 'Hola' 

Se llamó a SimpleTestZ.GetInfo() con 'Adios' 

Figura 21.5. Resultados de SimpleTest. 

Propiedades Y estado 

Las clases SimpleTest proporcionan su funcionalidad a través de métodos públi- 
cos. Si está familiarizado con la programación basada en clases (o si ha leído el 
Capítulo 3), recordará que las clases también pueden almacenar información en 
variables privadas y presentar procedimientos de propiedad que permitan que el 
código llamante modifique esta información. Por ejemplo, una clase Person podría 
tener. una propiedad FirstName. 

Cuando se crea una clase que utiliza procedimientos de propiedad, se utiliza 
un diseño con estado. En un diseño con estado es responsabilidad de la clase man- 
tener cierta información. En un diseño sin estado, como el de nuestro componente 
SimpleTest, no se retiene información entre las llamadas al método. Comparemos 
la anterior con una clase SimpleTest con estado. 

Public Class SimpleTest 

Private -Data As String 
Public Property D a t a 0  As String 
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Ge t 
Return -Data 

End Get 
Set (Value As String) 

- Data = Value 
End Set 

End Property 

~ u b l i c  Function GetInfo ( )  As String 
Return "Se llamó a SirnpleTest.GetInfo0," & - 

"y -Data es ' "  & -Data & " ' "  
End Function 

End Class 

En el mundo de la programación existen varios debates abiertos sobre si lo mejor 
es utilizar programación con o sin estado. La programación con estado es la más 
natural aproximación orientada a objetos, pero también tiene algunas desventajas. 
Para realizar una tarea común es necesario configurar varias propiedades antes de 
llamar a un método. Cada uno de estos pasos individuales añade un poco más de 
sobrecarga innecesaria. Un diseño sin estado, por otra parte, a menudo realiza todo 
su trabajo llamando a un único método. Sin embargo, dado que no se mantiene infor- 
mación de estado, es necesario definir varios parámetros, que pueden convertir la 
programación en algo tedioso. Un buen ejemplo de objetos con estado frente a obje- 
tos sin estado son las clases FileInfo y File, descritas en el Capítulo 16. 

No existe una respuesta simple sobre si es mejor el diseño con o sin estado y a 
menudo depende de la tarea que se desee llevar a cabo. Sin embargo, el diseño con 
estado tiene deficiencias importantes difíciles de evitar. La más importante de ellas 
es el hecho que las propiedades deben modificarse individualmente y que permite 
que las clases se coloquen en estados inconsistentes o inválidos. Incluso aunque 
este estado sea temporal, puede llevar a problemas si ocurre un fallo de software o 
hardware. Este tipo de problemas se ven con más facilidad cuando se trata con 
transacciones. 

El siguiente ejemplo ilustra los dos modos diferentes de diseñar una clase Ac- 
count. 

Una clase Account con estado 

Considere una clase con estado que representa la cuenta de un cliente. La informa- 
ción se lee de la base de datos cuando se crea en el método constructor y se puede 
modificar utilizando el método Update. 

Public Class Account 

Private -AccountNumber As Integer 
Private -Balance As Decimal 

Public Property Balance ( )  As Decimal 
Get 
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Return -Balance 
End Get 
Set (Value As Decimal) 

- Balance = Value 
End Set 

End Property 

Public Sub New(AccountNumber As Integer) 
' (Código para leer el registro de cuenta de la base de datos). 

End Sub 

Public Sub UpdateO 
(Código para modificar el registro de la base de datos) 

End Sub 

End Class 

Si hay dos objetos Account que exponen una propiedad Balance, es necesario 
realizar dos pasos separados para transferir dinero de una cuenta a otra. Concep- 
tualmente, el proceso funciona de la siguiente forma: 

' Crea un objeto Account para cada cuenta, 
utilizando el número de cuenta. 

Dirn AccountOne As New Bank.CustomerAccount(122415) 
Dirn AccountTwo As New Bank.CustomerAccount(123447) 
Dim Amount As Decimal = 1000 

' Saca el dinero de una cuenta. 
AccountOne.Balance - =  Amount 

Deposita el dinero en la otra cuenta. 
AccountTwo.Ba1ance += Amount 

Modifica los registros de la base de datos utilizando el 
método Update. 

AccountOne .Update ( ) 

AccountTwo .Update ( ) 

El problema es que si se interrumpe la tarea por un error, se termina con, por lo 
menos, un cliente enfadado. 

Una clase AccountUtility sin estado 

Un objeto sin estado, por la otra parte, expondría simplemente un método compar- 
tido llamado FundTransfer, que realizaría todo su trabajo en un método. 

Public Class AccountUtility 

Public Shared Sub FundTransfer(Account0ne As Integer, - 
AccountTwo As Integer, Amount As Decimal) 

S (El código recupera los dos registros de la base de datos, 
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los modifica y modifica la base de datos). 
End Sub 

End Class 

El código llamante no utiliza los objetos Account (más elegantes), pero se ase- 
gura que las transferencias de cuentas se protegen de errores. Dado que todas las 
operaciones de base de datos se realizan a la vez, se puede utilizar un procedi- 
miento almacenado en la base de datos para aumentar el rendimiento y una tran- 
sacción para asegurarse que la retirada de fondos y el depósito se ejecutan correc- 
tamente o generan un error como un todo. 

' Recoge los detalles de cuenta y transferencia. 
Dirn Amount As Decimal = 1000 
Dirn AccountIDOne As Integer = 122415 
Dirn AccountIDTwo As Integer = 123447 

Bank.AccountUtility.FundTransfer(AccountIDOne, AccountIDTwo, - 

Amount ) 

En sistemas de misión crítica, las transacciones a menudo resultan una obliga- 
ción. Por esta razón, a menudo se utilizan clases que mantienen poca información 
de estado, incluso aunque sean menos elegantes o no estén tan bien organizadas. 

Componentes de base de datos 

Claramente, los componentes son extremadamente útiles. Pero si se comienza un 
gran proyecto de programación, puede que no queden demasiado claros los mejo- 
res candidatos para convertirse en componentes separados. Aprender cómo dividir 
una aplicación en componentes y clases es uno de los mayores artes de la progra- 
mación y lleva una gran cantidad de práctica y optimización. 

Uno de los tipos más comunes de componentes son los componentes de base 
de datos. Los componentes de base de datos son una aplicación ideal en la progra- 
mación basada en componentes por varias razones: 

Las bases de datos requieren detalles extraños (cadenas de conexión, nom- 
bres de campos, etcétera) que pueden distraer de la lógica de la aplica- 
ción y que se pueden encapsular fácilmente mediante un componente bien 
escrito. 
Las bases de datos cambian con frecuencia. Incluso aunque la estructura 
de tabla subyacente permanezca constante y no se requiera nunca informa- 
ción adicional (que se aleja de la realidad), puede ser que las consultas se 
reemplacen por procedimientos almacenados y éstos pueden rediseñarse. 
Las bases de datos tienen requisitos de conexión especiales. Es posible que 
necesitemos cambiar el código de acceso a la base de datos por razones no 
relacionadas con la aplicación. Por ejemplo, después de analizar y compro- 
bar una base de datos, se descubre que se puede reemplazar una consulta por 
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dos o un procedimiento almacenado. En ambos casos, los datos obtenidos 
permanecen constantes, pero el código de acceso a datos es diferente. 
Las bases de datos se utilizan repetidamente en un conjunto finito de formas. 
En otras palabras, una rutina común de base de datos debería escribirse una 
vez y utilizarse muchas. 

Un componente de base de datos simple 

Para estudiar el mejor modo de crear un componente de base de datos, considere- 
mos una aplicación simple que proporcione una página de elementos a vender. La 
base de datos utiliza dos tablas: una tabla Item que lista la descripción y el precio 
de un elemento específico y una tabla Categories con grupos donde se pueden 
agrupar los elementos. La relación se muestra en la Figura 21.6. 

En nuestro ejemplo nos estamos conectando a una base de datos SQL Server 
utilizando la parte OLE DB de la biblioteca de clases. Puede crear esta base de 
datos usted mismo o hacer referencia a los ejemplos en línea, que incluyen código 
SQL para generarla automáticamente. Para comenzar, la tabla Categories está pre- 
cargada con un conjunto estándar de categorías permitidas. 

El componente de base de datos es simple. Es una instancia de clase que retie- 
ne información básica (como la cadena de conexión a utilizar), pero no permite 
que el cliente modifique esta información y, por tanto, no precisa ningún procedi- 
miento de propiedad. En su lugar, realiza la mayoría de su trabajo en métodos 
como GetCategories y GetItems. Estos métodos devuelven objetos DataSet con 
los registros apropiados de la base de datos. Este tipo de diseño crea una pequeña 
capa sobre la base de datos; maneja algunos detalles, pero el cliente aún es el 

Figura 21.6. Relaciones de la base de datos AdBoard. 
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responsable de trabajar con las clases ADO.NET como, por ejemplo, el objeto 
DataSet. 

Imports System.Data 
Imports System.Data.OleDb 
Imports System.Configuration 

Public Class DBUtil 
Private ConnectionString As String 

Public Sub New ( ) 

ConnectionString = ConfigurationSettings.AppSettings( - 

"ConnectionString") 
End Sub 

Public Function GetCategoriesO As DataSet 
Dirn Query As String = "SELECT * FROM Categories" 
Dirn ds As DataSet = FillDataSet(Query, "Categories") 
Return ds 

End Function 

Public Overloads Function GetItemsO As DataSet 
Dirn Query As String = "SELECT * FROM Categories" 
Dirn ds As DataSet = FillDataSetíQuery, "Items") 
Return ds 

End Function 

Public Overloads Function GetItems(category1D As Double) - 
As DataSet 

Dirn Query As String = "SELECT * FROM Items '' 
Query &= "WHERE Category-ID='" & categoryID & " ' "  
Dirn ds As DataSet = FillDataSet(Query, "Items") 
Return ds 

End Function 

Public Sub AddCategory(name As String) 
Dirn Insert As String = "INSERT INTO Categories " 
Insert &= " (Name) VALUES ( ' " & name & " ' ) " 

Dirn con As New OleDbConnection(ConnectionString) 
Dirn cmd As New OleDbCommand(Insert, con) 

con. Open ( ) 

cmd.ExecuteNonQuery~) 
con. Close ( ) 

End Sub 

Public Sub AddItem(tit1e As String, description As String, - 
price As Decimal, categoryID As Integer) 

Dirn Insert As String = "INSERT INTO Items " 
Insert &= "(Title, Description, Price, Category-ID)" 
Insert &= "VALUES ( ' "  & title & " ' ,  ' "  & description & " ' ,  " 
Insert & =  price & " ,  ' "  & categoryID & " ' ) "  

Dirn con As New OleDbConnection(ConnectionString) 
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Dim cmd As New OleDbCommand(Insert, con) 
con. Open ( ) 

cmd.ExecuteNonQuery() 
con. Close ( ) 

End Sub 

Private Function FillDataSet(query As String, - 
tableName As string) As DataSet 

Dirn con As New ~leDbConnection(~onnectionString) 
Dim cmd As New OleDbCommand(query, con) 
Dirn adapter As New OleDbDataAdapter(cmd) 

Dim ds As New DataSetO 
adapter.Fill(ds, tableName) 
con. Close ( ) 

Return ds 
End Function 

End Class 

Aspectos interesantes de este código 

Este código recupera automáticamente la cadena de conexión del archivo 
web.config cuando se crea la clase, como se describe en el Capítulo 5. Este 
truco mejora la encapsulación, pero si la aplicación cliente web no tiene el 
valor apropiado, el componente no funciona. Si se crea un componente que 
debe utilizarse desde aplicaciones ASP.NET y Windows, no sería adecuado 
este tipo de diseño. 
Esta clase utiliza un método GetItems sobrecargado. Esto significa que el 
cliente puede llamar a GetItems sin parámetros para obtener la lista comple- 
ta o con un parámetro indicando la categoría apropiada. (El Capítulo 2 pro- 
porciona una introducción a la sobrecarga de funciones.) 
Cada método que accede a la base de datos abre y cierra la conexión. Esto es 
mejor que mantener una conexión abierta a lo largo de la vida de la clase, 
que seguramente dé como resultado un degradado del rendimiento en esce- 
narios multiusuario. 
El código utiliza su propia función FillDataSet privada para hacer el código 
más conciso. Esta función no está disponible para los clientes. En su lugar, 
la función FillDataSet la utilizan los métodos GetItems y GetCategories. 

Consumo del componente de base de datos 

Para utilizar este componente en una aplicación web, primero tenemos que asegu- 
rarnos de configurar la cadena de conexión apropiada en el archivo web.config, 
como se muestra aquí. 
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<system.web> 
< ! - - -  Resto de secciones de configuración. - - >  

</system.web> 

Después, se compila y copia el componente en un archivo DLL o se añade una 
referencia si se está utilizando Visual Studio .NET. La única tarea restante es aña- 
dir el interface de usuario. 

Para comprobar este componente, se puede crear una página simple de prueba. 
En nuestro ejemplo, mostrado en la Figura 21.7, esta página permite que los usua- 

Figura 21.7. Categorías de AdBoard. 
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rios exploren la lista por categorías y añadan nuevos elementos. Cuando el usuario 
visita la página por primera vez, indica al usuario que seleccione una categoría. 

Una vez seleccionada una categoría, se muestran los elementos correspondien- 
tes y aparece un panel de control que permite al usuario añadir una nueva entrada 
bajo la categoría actual (véase la Figura 21.8). 

El código de la página crea el componente cuando lo necesita y muestra la 
información de base de datos apropiada vinculando el objeto DataSet a la lista 
desplegable o al control DataGrid. 

Public Class AdBoard 
Inherits Page 

Protected 1stCategories As DropDownList 
Protected WithEvents cmdDisplay As Button 
Protected pnlNew As Panel 
Protected txtDescription As TextBox 
Protected txtPrice As TextBox 
Protected txtTitle As TextBox 
Protected griditems As DataGrid 
Protected WithEvents cmdAdd As Button 

Private Sub Page-Load(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles MyBase.Load 

If Me.IsPostBack = False Then 
Dirn DB As New SimpleDB.DBUtil() 

1stCategories.DataSource = DB.GetCategories0 
1stCategories.DataTextField = "Name" 
1stCategories.DataValueField = "ID" 
lstCategories.DataBind0 
pnlNew.Visible = False 

End If 
End Sub 

Private Sub cmdDisplay-Click(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles cmdDisplay.Click 

Dim DB As New SimpleDB.DBUtil0 

gridItems.DataSource = DB.GetItems( - 
1stCategories.SelectedItem.Value) 

gridItems.DataBind0 
pnlNew.Visible = True 

End Sub 

Private Sub cmdAdd-Click(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles cmdAdd.Click 

Dim DB As New SimpleDB.DBUtil0 

grid1tems.DataSource = DB.GetItems(- 
Val(lstCategories.Selected1tem.Value)) 

gridItems.DataBind0 
End Sub 

End Class 
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Agregar elemento a la categoría actual 

Titulo Learning Thermodynamics 

Precio 17 99 

about entropy 

Anadir 1 

ID Title 

Learning 
Thermodynamics 

A5P NET The 
9 complete 

referente 

The Sound and 
the fury 

Price Description 

A areat olace 

entropy 

17,99 A steal at  this 
price 

Mild wear and 
2.99 coffee stains 

throughout 

Figura 21.8. Listado de AdBoard. 

Aspectos interesantes de este código 

Esta página no utiliza toda la funcionalidad del componente. Por ejemplo, la 
página no utiliza el método AddCategory o la versión de GetItems que no 
requiere un número de categoría. Esto es completamente normal. Otras pági- 
nas pueden utilizar diferentes características del componente. 
La página se libera del código de acceso a datos. Sin embargo, debe saber 
cómo utilizar un objeto DataSet y es necesario saber los nombres de los campos 
para crear un control DataGrid más atractivo con plantillas personalizadas 
(en lugar de generar las columnas automáticamente). 
Se podría haber mejorado la página con código de tratamiento de error o 
controles de validación. En este caso no se realiza ninguna validación para 
asegurarse que el precio es numérico o para asegurarse que se indican los 
valores obligatorios. 
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Mejorando el componente con código de tratamiento de error 

Un método para mejorar el componente es añadirle información de errores. Tal 
como está, si hay algún error con la base de datos se devolvería el control al códi- 
go llamante. En algunos casos (por ejemplo, si existe algún problema de base de 
datos), esta es una aproximación razonable, dado que el componente no puede 
resolver el problema. 

Sin embargo, existe un problema común que el componente debe manejar ade- 
cuadamente. Este problema ocurre si no se encuentra la cadena de conexión en el 
archivo web.config. Dado que el componente intenta leer la cadena conexión tan 
pronto como se crea, el código llamante no se da cuenta del problema hasta que 
intenta utilizar un método de la base de datos. 

Una mejor aproximación es notificar el problema al cliente tan pronto como se 
detecte, como se muestra en el siguiente ejemplo. 

Public Class DBUtil 
Private ConnectionString As String 

Public Sub New() 
Connectionstring = ConfigurationSettings.AppSettings(- 

"ConnectionString") 
If ConnectionString = " "  Then 

Throw New ApplicationException(- 
"No existe la variable ConnectionString" & - 

" en el archivo web.config.") 
End If 

End Sub 

( ~ l  resto del código se ha omitido) 

End Class 

Se puede depurar el código del componente 

Si estamos depurando el código en Visual Studio .NET, nos encontramos que al 
ir paso a paso por el código de la página web se entra en el código del compo- 
nente, incluso si no forma parte de la misma solución. Automáticamente se car- 
ga el archivo de código fuente en el editor siempre y cuando esté disponible. 

Este código lanza una excepción ApplicationException con un mensaje de error 
personalizado que indica el problema. Para proporcionar información más adecua- 
da, se podría crear una clase de excepción propia que heredase de ApplicationEx- 
ception, como se describe en el Capítulo 11. 

Mejorando el componente con información agregada 

El componente no tiene por qué limitarse al tipo de información que proporcio- 
nan los objetos DataSet. También puede resultar útil otro tipo de información. 
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Por ejemplo, se podría crear una propiedad de sólo lectura llamada ItemFields 
que devolviese un vector de cadenas representando los nombres de los campos 
de la tabla Items. O añadir otro método que recuperase información agregada 
sobre la tabla completa, como el coste medio de un elemento el número total de 
elementos actual. 

Public Class DBUtil 
(Se ha omitido el resto del código) 

Public Function GetAveragePriceO As Decimal 
Dirn Query As String = "SELECT AVG(Price) FROM Items" 

Dirn con As New ~leDbConnection(ConnectionString) 
~ i m  cmd As New OleDbCommand(Query, con) 

con. Open ( 1 
Dirn Average As Decimal = cmd.ExecuteScalar~) 
con. Close ( ) 

Return Average 
End Function 

Public Function GetTotalItemsO As Integer 
Dirn Query As String = "SELECT Count(*) FROM Items" 

Dirn con As New OleDbConnection(ConnectionString) 
Dirn cmd As New OleDbCommand(Query, con) 

con. Open ( ) 

Dirn Count As Integer = cmd.ExecuteScalar~) 
con.Close ( ) 

Return Count 
End Function 

End Class 

Estos comandos utilizan funciones de SQL que podrían ser nuevas para usted 
(concretamente las funciones Count y AVG). Sin embargo, estos métodos son tan 
fáciles de usar desde la perspectiva del cliente como GetItems y GetCategories. 

Dirn DB As New SimpleDB.DBUtil() 
Dirn ~verageprice As ~ecimal = DB.GetAveragePrice0 
Dirn TotalItems As Integer = DB.GetTotalItems ( )  

Propiedades de sdlo Isctum f m d  8 mdtodos 

Puede que se le haya ocurrido que se puede devolver el número total de ele- 
mentos a través de una propiedad de sólo lectura (como TotalItems) en lugar 
de como un método (en este caso, GetTotalItems). Aunque podría funcionar, 
es mejor que las propiedades se dejen para información que se mantiene dentro 
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de la clase (en una variable privada) o sea sencilla de reconstruir. En este 
caso, lleva una operación de base de datos que cuenta el número de filas y 
esta operación de base de datos podría provocar algún problema inesperado 
o ralentizar el rendimiento si se utiliza con frecuencia. Para ayudar a recor- 
dar ese hecho, se utiliza un método en lugar de una propiedad. 

Mejora del componente con un objeto de datos 

Algunas veces, un objeto DataSet no es el mejor modo de devolver la información 
al cliente. Una posible razón podría ser que los nombres de los campos fuesen 
poco usuales, poco intuitivos o sujetos a cambios. Otra razón podría ser que el 
cliente no utilizase vinculación de datos y no quisiese preocuparse de tener que 
utilizar los objetos de ADO.NET para extraer la información apropiada. 

En estos casos se puede crear un componente más avanzado que devuelva in- 
formación utilizando una clase de datos personalizada. Esta aproximación lleva a 
la encapsulación un paso más allá y aísla al código llamante de la mayoría de los 
detalles de la base de datos subyacente. Por ejemplo, se podría crear la siguiente 
clase para reprensar los detalles importantes de los elementos y las categorías. 

Public Class Item 
Public ID As Integer 
Public Title As String 
Public Price As Decimal 
Public Description As String 
Public Category As String 

End Class 

Public Class Category 
Public ID As Integer 
Public Name As String 

End Class 

En la mayor parte de las ocasiones, el nombre de las variables miembro se 
corresponde con los nombres reales de los campos, aunque no es necesario. Se 
pueden añadir estas clases directamente al archivo .vb que contiene la clase com- 
ponente DBUtil. 

La clase DBUtil requiere unas pequeñas modificaciones para utilizar la nueva 
clase. Por simplificar, esta versión sólo utiliza la versión que utiliza una categoría 
del método GetItems. Observará, sin embargo, que se ha mejorado este método 
para realizar una consulta combinada y devolver el nombre de la categoría corres- 
pondiente (en lugar de sólo el ID) de cada fila de elemento. 

Public Class DBUtil 
' (Se ha omitido el resto de código de la clase) 

Public Function GetCategoriesO As Collection 
Dim Query As String = "SELECT * FROM Categories" 
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Dirn ds AS DataSet = FillDataSet(Query, "Categories") 
Dirn dr As DataRow 
Dirn Categories As New Collrection() 

For Each dr In ds .Tables ( "Categories" ) .Rows 
Dirn Entry As New CategoryO 
Entry.ID = dr("1D") 
Entry.Name = dr("NameN) 
Categories.Add(Entry) 

Next 

Return Categories 
End Function 

Public Function GetItems(category1D As Double) As Collection 
Dirn Query As String = "SELECT * FROM Items " 
Query &= "INNER JOIN Categories ON " 
Query & =  Category-ID=Categories.ID " 
Query & =  "WHERE Category-ID='" & categoryID & " ' O  

Dirn ds As DataSet = FillDataSet(Query, "Items") 
Dirn dr As DataRow 
Dirn Items As New Collection() 

For Each dr In ds.Tables("Items").Rows 
Dirn Entry As New Item() 
Entry.ID = dr("IDN) 
Entry.Title = dr( "Title") 
Entry.Price = dr("PriceM) 
Entry. Description = dr ( "Description" ) 
Entry.Category = dr("NameM) 
Items.Add(Entry) 

Next 

Return Items 
End Function 

End Class 

Ahora los métodos GetCategories y GetItems devuelven una colección de 
objetos Category o Item. Si esta información se generó desde un archivo, una 
base de datos o se creó manualmente es completamente transparente para el có- 
digo llamante. 

Desgraciadamente, esta modificación ha roto el código original. El problema 
es que no se puede utilizar vinculación de datos con las variables miembro de un 
objeto. En su lugar, las clases deben presentar propiedades. Por ejemplo, se pue- 
den volver a escribir las clases para hacer una prueba rápida, utilizando el siguien- 
te código. 

Public Class Item 
Public ID As Integer 
Public Price As Decimal 
Public Description As String 

Private -Title As String 
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Public Property TitleO As String 
Ge t 

Return -Title 
End Get 
Set(Va1ue As String) 

- Title = Value 
End Set 

End Property 

Private -Category As String 
Public Property CategoryO As String 

Ge t 
Return -Category 

End Get 
Set(Va1ue As String) 

- Category = Value 
End Set 

End Property 
End Class 

Public Class Category 

Private -ID As Integer 
Public Property I D O  As Integer 

Ge t 
Return I D  

End Get 
Set(Va1ue As Integer) 

- ID = Value 
End Set 

End Property 

Private -Name As String 
Public Property NameO As String 

Get 
Return -Name 

End Get 
Set (Value As String) 

- Name = Value 
End Set 

End Property 

End Class 

Ahora se puede utilizar vinculación de datos para las propiedades ID y Name 
de cualquier objeto Category y las propiedades Title y Category de todos los obje- 
tos Item. El código AdBoard original no requiere ningún cambio (a menos que se 
haya modificado el espacio de nombres del componente o los nombres de clase), 
pero funcionará con una pequeña diferencia. Dado que el control DataGrid sólo se 
puede vincular a dos partes de la información, sólo mostrará dos columnas (vea la 
Figura 21.9). 

Por supuesto, el código llamante no necesita utilizar vinculación de datos. En 
su lugar, puede trabajar con los objetos Item y Category directamente, igual que al 
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Añaidr elemento a la categoria 

Título: 1- 
Precio 7 
Descripcion A 

Title 

Learning Thermodynamics 

ASP NET The complete reference 

The Sound and the fury 
.- . - - --- - - - 

Category 

Books and music 

Books and music 

Books and rnusic 

Figura 21.9. La página AdBoard con el nuevo componente. 

trabajar con estructuras .NET tales como DateTime y Font. Aquí tiene un ejemplo 
de cómo se puede rellenar una lista manualmente. 

Dirn DB As New DataObjectDB. DBUtil ( ) 
Dim Item As New DataObjectDB.Category0 
Dirn Categories As Collection = Components.GetCategories0 

For Each Item In Categories 
lstCategories.Items.Add(New ListItem(Item.Name, 1tem.ID)) 

Next 

Los objetos Category e Item son simplemente estructuras especiales que agru- 
pan datos relacionados. También se pueden añadir métodos y otras funciona- 
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lidades en esta clase. Por ejemplo, se puede escribir de nuevo el método 
AddItem del componente DBUtil de modo que requiera un objeto Item como 
parámetro. El objeto Item podría proporcionar comprobación de error al crear- 
se y asignarle propiedades que notificarían los datos incorrectos antes de 
intentar añadirlos a la base de datos. 

Esta aproximación puede mejorar una aplicación multicapa, pero tam- 
bién puede añadir una complejidad innecesaria y el riesgo de ocultar los de- 
talles de la base de datos en las profundidades del código. Para obtener más 
información, podría leer un libro de diseño en tres capas o dirigirse a los 
artículos sobre arquitectura proporcionados por Microsoft en la base de co- 
nocimiento de MSDN. 

Uso de comDonentes COM 

Si es un programador en ASP, probablemente haya desarrollado sus propios com- 
ponentes en algún momento. Puede que tenga componentes COM antiguos que 
deba utilizar en una aplicación ASP.NET. Aunque la aproximación ideal es volver 
a diseñar y codificar estos componentes como ensamblados .NET, el tiempo no 
siempre permite realizar estos cambios, particularmente si ya está envuelto en un 
gran esfuerzo de migración convirtiendo páginas web existentes. No hay ningún 
modo de mezclar directamente código no administrado de un componente COM 
con código .NET, dado que esto podría violar los servicios de seguridad y verifica- 
ción del CLR. 

Afortunadamente, .NET proporciona un método de interactuar con componen- 
tes COM. Se denomina Llamadas en tiempo de ejecución (RCW, Runtime Calla- 
ble Wrapper); una clase proxy .NET especial que se sitúa entre el código y el 
componente COM (véase la Figura 21.10). RCW trata la transición entre código 

Código administrado .NET Código no administrado 

Figura 21.10. Acceso a un objeto COM a través de un RCW. 

1 

Código web 
.NET 

1 

+ 

4 

Capa llamable en 
tiempo de 

ejecución (RCW) 

b 

4 
Objeto 
COM 
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administrado de Visual Basic .NET a código no administrado del componente COM. 
Aunque esto puede parecer simple, realmente envuelve llamadas entre dominios 
de aplicación, conversión de tipos de datos y uso de interfaces COM tradicionales. 
También lleva consigo la conversión de eventos COM al completamente diferente 
entorno de eventos de .NET. 

El RCW presenta al código un interface que imita el objeto COM subyacentes 
-es la misma idea que en la clase proxy del servicio web, que «pretende» ser el 
sei-vicio web para simplificar la codificación-. Una vez creado un RCW, se puede 
utilizar del mismo modo que se utilizaría el componente COM real, invocando sus 
métodos, usando sus propiedades y recibiendo sus eventos. 

Creación de un RCW en Visual Studio .NET 

Existen dos modos básicos de generar un RCW. El primer método es utilizar Vi- 
sual Studio .NET. En este caso, seleccione Proyecto I Agregar referencia del menú 
y seleccione la ficha COM para mostrar una lista de los objetos COM instalados. 
Busque el objeto COM que quiere utilizar y pulse dos veces sobre él o búsquelo 
utilizando el botón Examinar (véase la Figura 2 1.1 1 ). 

Cuando pulse Aceptar, .NET comprobará si existe un ensamblado Interop pri- 
mario, que es un RCW creado y firmado por la misma empresa que creó el compo- 

- - 

Figura 21.11. Inserción de una referencia COM. 



61 2 ASP.NET. Manual de referencia 

nente COM original. Si no puede encontrar un ensamblado Interop primario, muestra 
un mensaje avisándolo y genera el archivo DLL del RCW automáticamente. Este 
archivo se coloca en el directorio bin de la aplicación (como el resto de los compo- 
nentes) y automáticamente toma el nombre de la biblioteca de tipos del compo- 
nente COM. 

Por ejemplo, en la Figura 21.1 1 se añade una referencia a la biblioteca de 
acceso a datos ADO basada en COM (la precursora de ADO.NET). El RCW tiene 
el nombre ADODDB.dl1 y se puede disponer de ella a través del espacio de nom- 
bres ADODB. Este ensamblado Interop primario se suministra junto con el entor- 
no .NET, pero se pueden crear ensamblados RCW propios para otros componentes 
COM de la misma forma. 

Se puede encontrar el espacio de nombres del componente examinando las refe- 
rencias actuales del proyecto en el Explorador de soluciones (véase la Figura 21.12). 

Ahora se pueden crear las clases del componente COM y utilizarlas como si 
fueran clases .NET nativas (como, por supuesto, son ahora). Eso significa que se 
utiliza la sintaxis .NET para crear un objeto o recibir un evento utilizando las cla- 
ses del RCW (véase la Figura 2 1.13). 

Creación de un RCW importando la biblioteca de tipos 

Si no utiliza Visual Studio .NET, se puede crear un ensamblado RCW utilizan- 
do una utilidad de línea de comandos incluida en el entorno .NET. Esta utili- 
dad, la herramienta de importación de bibliotecas de tipos, es bastante directa. 
La única información necesaria es el nombre del archivo que contiene el com- 
ponente COM. 

la ~ o C C S M ~ ~ ?  (1 pyoyectij- 
E @ COMTest 1 

/ 3 *a Referentes 
1 
1 --Jm 

4 ADOMD 
a 2  System 
-3 5ystem Data 
4 System Drawing 
-2 System Web 

COMTest vsdisco 

Figura 2132. El RCW. 
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Wbmmlasarb, 1 
p:~eb~arrnl A 

- -- ' pub& cle55 WebForml 1 Inherite System. Web.UI.Page 

Prlvate Snk Pege-LoadIByVal sender As Syscern.Ob3ect, Byiral e As Syscem.LvencArgs) H 

D i m  rs As ADODB.Recardsec 

r9.4 

End fl Filter 
6 Find 

End C l a S  6 GetRowr 

Figura 21.13. Uso de una clase RCW. 

La siguiente sentencia crea un RCW con el nombre de archivo y espacio de 
nombres predeterminado (como lo haría Visual Studio .NET), suponiendo que el 
archivo MyCOMComponent.dl1 esté en el directorio actual: 

tlbimp MyCOMComponent.dl1 

Suponiendo que MyCOMComponent tiene una biblioteca de tipos llamada 
MyClasses, el archivo RCW generado tendrá como nombre MyClasses.dl1 y ex- 
pondrá sus clases a través de un espacio de nombres llamado MyClasses. También 
se pueden configurar estas opciones con parámetros en la línea de comandos, como 
se describen en la Tabla 2 1.1. 

También hay opciones adicionales para crear ensamblados firmados, útil si es 
un vendedor de componentes que precisa distribuir un ensamblado .NET a otros 
clientes. Estas posibilidades se describen en la referencia del MSDN. Además, se 
pueden utilizar clases .NET para escribir manualmente clases propias. Este proce- 
so es increíblemente más complicado; sin embargo, y en palabras de la propia do- 
cumentación de Microsoft. «rara vez se utiliza». 
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Tabla 21.1. Parámetros de importación de bibliotecas de tipos 

Parámetro Descripción 

/out:NombreArchivo Asigna el nombre del archivo RCW generado. 

/namespace:EspacioNombres Asigna el espacio de nombres utilizado para las clases 
en el ensamblado RCW. 

Iasmversion: Númeroversión Define el número de versión que se le dará al 
ensamblado RCW. 

/reference:NombreArchivo Si no se especifica la opción Ireference, tlbimp.exe 
importa automáticamente cualquier biblioteca de tipos 
externa a la que haga referencia la biblioteca de tipos 
actual. Si se define la opción Ireference, tlbimp.exe 
intenta resolver estas referencias utilizando los tipos 
de los ensamblados .NET especificados antes de 
importar otras bibliotecas de tipos. 

No importa ninguna biblioteca de tipos si Tblimp.exe 
no puede resolver todas las referencias del ensamblado 
actual o los ensamblados especificados con la opción 1 
reference. 



Controles personalizados 

El desarrollo basado en componentes invita a dividir la lógica de una aplicación 
en bloques discretos e independientes. Una vez se ha realizado el salto a clases y 
objetos personalizados, se puede comenzar a crear aplicaciones web modulares 
(e incluso aplicaciones de escritorio) a partir de unidades de código reutilizable. 
Pero dado que estos objetos están formados por procedimientos de acceso a da- 
tos o lógica de negocios particular, no ofrecen nada a la hora de simplificar el 
código de la interface de usuario. Si se desean crear aplicaciones web que reuti- 
licen una parte del interface de usuario, hay que volver a escribir las etiquetas 
del control y configurar de nuevo la página de inicialización de código en varios 
lugares diferentes. 

No tiene por qué ser de este modo. ASP.NET incluye herramientas para modu- 
larizar y reutilizar partes del código de interface de usuario tan eficaces como las 
que permiten diseñar objetos de negocio personalizados. Existen dos herramientas 
principales, estudiaremos ambas en este capítulo: 

Controles de usuario permiten volver a utilizar parte de una página, colo- 
cándolas en un archivo .ascx especial. ASP.NET también permite que estos 
controles de usuario proporcionen métodos y propiedades y que configuren 
sus controles contenidos automáticamente. 
Controles personalizados o derivados permiten crear un nuevo control he- 
redando de una clase de control ASP.NET. Con controles personalizados no 
existe límite en lo que se puede hacer, desde añadir una nueva propiedad a 
modificar el HTML resultante. 

Controles de usuario 

Los controles de usuario se parecen a los formularios web de ASP.NET. Al igual 
que los formularios web, se componen de partes HTML con etiquetas de control 
(el archivo .ascx) y pueden (opcionalmente) utilizar un archivo .vb de código aso- 
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ciado con lógica de tratamiento de eventos. También pueden incluir el mismo ran- 
go de contenido HTML y controles ASP.NET y tienen los mismos eventos que el 
objeto Page (como Load y PreRender). La única diferencia entre los controles de 
usuario y las páginas web son: 

Los controles de usuario empiezan con la directiva <%@ Control %> en 
lugar de con la directiva <%@ Page %>. 
Los controles de usuario utilizan la extensión de archivo .ascx en lugar de .aspx 
y sus archivos de código asociado heredan de la clase System.Web.UI.User- 
Control. De hecho, tanto la clase UserControl como Page heredan de la mis- 
ma clase base, por eso comparten la mayoría de métodos y eventos, como 
muestra el diagrama de la Figura 22.1. 
Un cliente no puede solicitar directamente un control de usuario. En su lu- 
gar, los controles de usuario deben estar embebidos en otra página web. 

Creación de un control de usuario simple 

Se puede crear un control de usuario en Visual Studio .NET prácticamente del 
mismo modo que se añade una página web. Pulse con el botón secundario del ra- 
tón sobre el proyecto en el Explorador de soluciones y seleccione Añadir I Añadir 
control de usuario. Si no utiliza Visual Studio .NET, simplemente comience crean- 
do un archivo de texto .ascx. 

Figura 22.1. La cadena de herencia de Page y UserControl. 
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El siguiente control de usuario contiene una etiqueta. 

< % @  Control Language="VBn AutoEventWireup="false" 
Inherits="FooterU % >  

Observe que la directiva Control usa los mismos atributos que los utilizados en 
la directiva Page de una página web, incluyendo Language, AutoEventWireup e 
Inherits. Como opción, se podría añadir un atributo Src si no se precompila la 
clase de código asociado (y Visual Studio .NET añade un atributo Codebehind 
para seguir la pista al archivo mientras se está editando). Para refrescar la memoria 
sobre los atributos de página diríjase al Capítulo 5. 

La clase de código asociado de este control de usuario de ejemplo es igual- 
mente simple. Utiliza el evento UserControl.Load para añadir texto a la etiqueta. 

Public MustInherit Class Footer 
Inherits UserControl 

Protected lblFooter As Label 

Private Sub Load(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles MyBase.Load 

1blFooter.Text = "Página creada el " 
1blFooter.Text & =  DateTime.Now.ToString0 

End Sub 

End Class 

Observe que la clase ha añadido la palabra clave MustInherit en su definición. 
Esto indica que no se puede acceder al control de usuario directamente, en su 1u- 
gar, se debe colocar un control derivado de esta clase sobre una página web. 

Para comprobar este control de usuario, es necesario insertarlo en una página 
web. Se necesitan dos pasos. Primero, añadir una directiva <%@ Register %> que 
identifique el control que se quiere utilizar y lo asocie con un prefijo de control 
único. 

1%@ Register TagPrefix="crV TagName="FooterU Src="Footer.ascxV % >  

La directiva Register define un prefijo de etiqueta y un nombre. Los prefijos de 
etiqueta agrupan conjuntos de controles relacionados (por ejemplo, todos los con- 
troles web de ASP.NET utilizan el prefijo de etiqueta «asp»). Los prefijos normal- 
mente se escriben en minúsculas -técnicamente, no distinguen entre mayúsculas 
y minúsculas- y deberían ser únicos para una compañía u organización. La direc- 
tiva Src identifica la ubicación del archivo de plantilla del control de usuario, no el 
archivo de código asociado. 

Después se puede añadir el control de usuario en cualquier lugar (y tantas ve- 
ces como lo desee), insertando su etiqueta de control. Considere esta página de 
ejemplo (mostrada en la Figura 22.2). 
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Página con pie de página configurable 
- - - - -- 

Esta paLpa se ;ira6 el domingo, 26 dc mayo dc 2002 

Figura 22.2. Pie d e  página con un control d e  usuario. 

< % @  Page Language="VBfl AutoEventWireup="£alse" 
Inherits="FooterHost"%> 

< % @  Register TagPre£ix="crn TagName="FooterU Src="Footer.ascx" % >  

<form id=Forml method=post runat="serverH> 
<h2>Pie de Página</h2><hr> 
Texto estático de la página <br><br> 
<cr:Footer id=Footerl runat="serverU / >  

< /  form> 

Este ejemplo muestra un modo simple para crear una cabecera o pie y reutili- 
zarlo en todas las páginas de un sitio web, simplemente añadiendo la declaración 
del control de usuario. En el caso de nuestro pie, el ahorro de código real es limi- 
tado, pero se convierte en algo mucho más útil en controles complejos con un 
formato extenso o varios controles contenidos. 

Por supuesto, esto únicamente araña la superficie de lo que se puede hacer con 
un control de usuario. En las siguientes secciones aprenderemos cómo mejorar un 
control con propiedades, métodos y eventos, transformándolo desde un simple «ar- 
chivo de inclusión» a un objeto completo. 
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Controles de usuario cargados dindmicamente 

La clase Page proporciona un método LoadControl especial que permite crear 
un control de usuario dinámicamente en tiempo de ejecución a partir de un 
archivo .ascx. El control de usuario se devuelve como un objeto control, que 
se puede añadir a la colección Controls de un control contenedor sobre la 
página web (como PlaceHolder o Panel) para visualizarlo sobre la página. 
No se recomienda esta técnica como sustituta a la utilización declarativa de 
un control de usuario, pero tiene algunas aplicaciones interesantes si se debe 
generar el interface de usuario dinámicamente. El Capítulo 25 muestra cómo 
se utiliza el método LoadControl con la aplicación del portal IBuySpy. 

Controles de usuario en Visual Studio .NET 

En Visual Studio .NET existen algunos atajos al trabajar con controles de usuario. 
Una vez creado el control de usuario, simplemente se genera el proyecto y se arrastra 
el archivo .ascx desde el Explorador de soluciones y se suelta en el área de dibujo 
de un formulario web. Visual Studio .NET automáticamente añade la directiva 
Register, así como una instancia de la etiqueta del control de usuario. 

En el entorno de diseño, el control de usuario se visualiza como una caja gris 
(véase la Figura 22.3), el mismo paquete no descriptivo utilizado para controles 
vinculados a datos que no tienen ninguna plantilla configurada. 

Figura 22.3. Un-control de usuario en tiempo de diseño. 
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Controles de usuario independientes 

Conceptualmente, hay realmente dos tipos de controles de usuario: independientes 
e integrados. Los controles de usuario independientes no interactúan con el resto 
del código del formulario. El control de usuario Footer es un buen ejemplo. Otro 
ejemplo podría se una lista de botones que ofrezca vínculos a otras páginas. Un 
control de usuario Menú como éste manejaría los eventos de los botones y ejecuta- 
ría el código Response.Redirect apropiado para desplazarse a otra página web. O 
simplemente podría incluir controles HyperLink normales sin código asociado a 
servidor. Cada página del sitio web incluiría el mismo control de usuario Menú; 
habilitando la navegación por el sitio web sin necesidad de preocuparse por los 
frames. De hecho, esta es exactamente la aproximación que veremos en la práctica 
en el Capítulo 25 con la aplicación de comercio electrónico IBuySpy. 

El siguiente ejemplo define un control Menú que consulta una página dada con 
un argumento de cadena de consulta diferente. Observe que el atributo de estilo de 
la etiqueta < d i o  (que define las fuentes y el formato) se ha omitido para hacerlo 
más claro. También he dejado fuera el atributo Inherits de la etiqueta Control, dado 
que el control de usuario no precisa ninguna lógica en código asociado. 

< % @  Control Language="VBU AutoEventWireup="false" %> 

<div> 
Productos: 
<asp:HyperLink id="lnkBooksM runat="serverU 

NavigateUrl="MenuHost.aspx?product=Books~'~Libros 
</asp:HyperLink><br> 
<asp:HyperLink id=lnkToys runat="serverV 

NavigateUrl="MenuHost.aspx?product=T~ys'~~Juguetes 
</asp:HyperLink><br> 
<asp:HyperLink id=lnkSports runat="serverN 

NavigateUrl="MenuHost.aspx?product=Sports"~Deportes 
</asp:HyperLink><br> 
<asp:HyperLink id=lnkFurniture runat="serverU 

NavigateUrl="MenuHost.aspx?product=Furniture'~~Muebles 
</asp:HyperLink> 

</div> 

El archivo MenuHost.aspx incluye dos controles, el control Menú y una eti- 
queta que muestra el parámetro «producto» de la cadena de consulta. 

< % @  Page Language="VBU AutoEventWireup="false" Inherits:"MenuHost"%> 
< % @  Register TagPrefix="crM TagName="MenuN Src="Menu.ascx" %> 
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Cuando se carga la página MenuHost.aspx, se añade la información apropiada 
al control IblSelection. 

Private Sub Page-Load(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles MyBase.Load 

If Request.Params("product") <>  " "  Then 
1blSelection.Text = "Seleccionó: " 
1blSelection.Text &= Request.Params("product") 

End If 
End Sub 

El resultado final se muestra en la Figura 22.4. Siempre que se pulse sobre un 
vínculo, la página se reenvía y se modifica el texto. 

Controles de usuario integrados 

Los controles de usuario integrados interactúan con la página web sobre la que 
están ubicados, de un modo u otro. Cuando se diseñan estos controles, resultan 
muy útiles los trucos de diseño basado en clases aprendidos en el Capítulo 3. 

Un ejemplo típico es un control de usuario que permita algún nivel de configu- 
ración a través de propiedades. Por ejemplo, se podría crear un pie que admitiese 
dos tipos diferentes de formato de visualización: fecha larga y corta. Para añadir 

Seleccionó: Deportes 

Figura 22.4. . E l  control de usuario Menu. 
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un nivel de refinamiento superior, el control Footer permite que la página web 
indique el formato de visualización apropiado utilizando un enumerado. 

El primer paso es crear un enumerado en la clase Footer. Recuerde, un enumera- 
do es simplemente un tipo de constante que se almacena internamente como entero, 
pero en código se asigna utilizando uno de los nombres permitidos. Las variables 
que utilicen el enumerado FooterFormat pueden tomar el valor FooterFormat.LongDate 
o FooterFormat.ShortTime. 

Public Enum FooterFormat 
LongDate 
ShortTime 

End Enum 

El siguiente paso es añadir una propiedad a la clase Footer que permita a la 
página web recuperar o asignar el formato aplicado al pie. El formato actual se 
almacena en una variable privada llamada -Format, que de forma predeterminada 
se asigna al formato de fecha larga la primera vez que se crea la clase. (Se podría 
lograr el mismo efecto de un modo más descuidado utilizando una variable públi- 
ca llamada Format en lugar de una propiedad.) Si no recuerda cómo funcionan las 
propiedades, revise la explicación del Capítulo 3. 

Private -Format As FooterFormat 

Public Property Formato As FooterFormat = FooterFormat.LongDate 
Ge t 

Return -Format 
End Get 
Set (ByVal Value As FooterFormat) 

- Format = Value 
End Set 

End Property 

Por último, el evento UserControl.Load debe darse cuenta del estado actual del 
pie y formatear el resultado de acuerdo al valor. El código completo de la clase 
Footer sería: 

Public MustInherit Class Footer 
Inherits UserControl 

Protected lblFooter As Label 

Public Enum FooterFormat 
LongDate 
ShortTime 

End Enum 

Private -Format As FooterFormat = FooterFormat.LongDate 
Public Property Formato As FooterFormat 

Ge t 
Return -Format 

End Get 
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Set(ByVa1 Value As FooterFormat) 

- Format = Value 
End Set 

End Property 

Private Sub Page-Load(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles MyBase.Load 

1blFooter.Text = "Página creada el " 

If -Format = FooterFormat.LongDate Then 
1blFooter.Text & =  DateTime.Now.ToLongDateString() 

ElseIf -Format = FooterFormat.ShortTime Then 
1blFooter.Text &= DateTime.Now.ToShortTimeString() 

End If 
End Sub 

End Class 

Para comprobar este pie de página es necesario crear una página que incluya el 
control de usuario y defina una variable en la clase Page que represente el control 
de usuario. (Observe que Visual Studio .NET no añade esta variable automática- 
mente cuando se crea el control, como lo hace cuando se trata de controles web 
normales.) Después se puede modificar la propiedad Format a través de la variable 
del control de usuario. Se muestra un ejemplo en la Figura 22.5, que asigna auto- 
máticamente la propiedad Format del control de usuario para que se corresponda a 
la selección de un botón de radio siempre que se reenvíe la página. 

/ Pagina con pie de pagina configurable 

c Formato coito 
c Formato largo 

Esta págma se sumó el domingo. 26 de mayo de 2002 

Figura 22.5. El pie de página modificado. 
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Observe que la propiedad del control de usuario se modifica en la rutina de 
tratamiento del evento Page.Load, no en la rutina de tratamiento del evento 
cmdRefresh.Click. La razón es que el evento Load ocurre antes que se represente 
el control de usuario cada vez que se crea la página. El evento Click sucede des- 
pués de dibujar el control de usuario y aunque cambiase la propiedad no tendría 
efecto en el resultado HTML del control de usuario, que ya se ha añadido a la 
página. 

Public Class FooterHost 
Inherits Page 

Protected optShort As RadioButton 
Protected optLong As RadioButton 
Protected cmdRefresh As Button 
Protected Footerl As Footer 

Private Sub Page-Loadlsender As Object, e As EventArgs) - 
Handles MyBase.Load 

If optLong.Checked = True Then 
Footerl.Format = Footer.FooterFormat.LongDate 

ElseIf optShort.Checked = True Then 
Footerl.Format = Footer.FooterFormat.ShortTime 

Else 
Se aplica el valor predeterminado en la clase Footer 

End If 

End Sub 

End Class 

También se puede configurar la apariencia inicial del pie de página en la eti- 
queta del control. 

Eventos del control de usuario 

Otro modo de comunicación entre un control de usuario y una página web son los 
eventos. Los eventos realmente actúan al inverso que las propiedades o métodos, 
donde el control de usuario reacciona a una modificación realizada por el código 
de la página web. Con eventos, el control de usuario notifica una acción a la pági- 
na web y el código de la página web responde. 

La creación de un control web que utilice eventos es bastante fácil. Considere 
el siguiente ejemplo, que utiliza un cuadro de inicio de sesión que verifica las 
credenciales de un usuario. Este tipo de control podría utilizarse en varios lugares 
para restringir el acceso a varias páginas diferentes. Por esta razón, no se puede 
codificar la lógica en el control de usuario que redirigiese al usuario a una página 
específica. En su lugar, el control de usuario LoginBox debe lanzar un evento para 
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alertar al código de la página web si el proceso de inicio de sesión fue el correcto. 
En ese momento, la página web puede mostrar el recurso o mensaje apropiado. 

El primer paso al crear el control de usuario LoginBox es definir los eventos 
utilizando la palabra clave Event. Recuerde, los eventos siempre se declaran a 
nivel público, no es necesario añadir una palabra clave cualificando el acceso. 
(Puede dirigirse al Capítulo 3 para obtener un resumen rápido del uso de eventos 
en .NET.) 

El control LoginBox define dos eventos, uno que indica un intento incorrecto 
de inicio de sesión y otro que indica un intento correcto. 

Event LoginFailed( ) 
Event LoginAuthenticatedO 

El código de LoginBox ahora puede disparar cualquiera de estos eventos utili- 
zando el comando RaiseEvent. 

RaiseEvent LoginFailedO 

Estos eventos se lanzan después de pulsar el botón Iniciar sesión y examinar la 
información de usuario. El código completo de la página es el siguiente: 

Public MustInherit Class LoginBox 
Inherits UserControl 

Protected txtUser As TextBox 
Protected txtpassword As TextBox 
Protected WithEvents cmdLogin As Button 

Event LoginFailedO 
Event ~oginAuthenticated0 

Private Sub cmdLogin-Click(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles cmdLogin.Click 

' Normalmente, este código utilizarla la clase 
' FormsAuthentication descrita e n e l  Capítulo 24 o algún 
' código de consulta a base de datos para autentificar 
' el usuario. 

S Nuestro ejemplo simplemente comprueba un código "secreto". 
If txtPassword.Text = "opensesame" Then 

RaiseEvent LoginAuthenticatedO 
Else 

RaiseEvent LoginFailedO 
End If 

End Sub 

End Class 

La página que mantiene este código debe añadir una rutina de tratamiento de 
eventos para cualquiera de estos eventos, del mismo modo que crea rutinas de tra- 
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tamiento de eventos para cualquier otro control; declarando la variable de control 
con la palabra clave WithEvents y añadiendo una sentencia Handles a un procedi- 
miento con el prototipo adecuado. 

La Figura 22.6 muestra un ejemplo de una página que utiliza el control Login- 
Box. Si falla el inicio de sesión tres veces, se dirige al usuario a otra página. Si es 
un inicio de sesión correcto, se inhabilita el control LoginBox y se visualiza un 
mensaje. 

El código de este ejemplo es bastante directo. 

Public Class ProtectedPage 
Inherits Page 

Protected IblSecretMessage As Label 
Protected pnlcontrols As Panel 
Protected WithEvents Login As UserControls.LoginBox 

Private Sub FailedO Handles Login.LoginFailed 
Recupera el número de intentos erróneos de viewstate. 

Dim Attempts As Integer 
.Attempts = CType(Viewstate("Attempts"), Integer) 

Attempts += 1 
If Attempts >= 3 Then Response.Redirect("defau1ttaspxX') 

' Almacena el nuevo número de intentos fallidos en viewstate. 
Viewstate("AttemptsH) = Attempts 

End Sub 

Private Sub Succeededo Handles Login.LoginAuthenticated 
pnlControls.Enabled = False 
1blSecretMessage.Text = "Ahora está autentificado para " & - 

"ver esta página." 
End Sub 

End Class 

Observe que se declara el control de usuario utilizando el nombre completo del 
espacio de nombres (UserControls.LoginBox). Siempre es una buena idea y obli- 
gatorio si el espacio de nombres del control de usuario es diferente al utilizando el 
página web. 

Uso de eventos con parámetros 

En el ejemplo LoginBox, no se pasa información junto al evento. En la mayoría de 
los casos, sin embargo, se quiere enviar información adicional que describa el evento. 
Por ejemplo, se podría crear un evento LoginRequest que pasase información so- 
bre el ID de usuario y la contraseña introducida. Esto permitiría al código decidir 
si el usuario tiene permisos suficientes para consultar la página, aunque se man- 
tenga un aspecto similar para todos los cuadros de inicio de sesión a través de la 
aplicación web. 
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I 

Nombre de usuario: 1- 
Contraseña: 7 

Ahora está autentificado para ver esta página, 

- -- 

Figura 22.6. Uso del control de usuario LoginBox. 

El estándar .NET de los eventos define que cada evento debe utilizar dos pará- 
metros. El primero proporciona una referencia al control que envía el evento, mien- 
tras que el segundo incorpora cualquier tipo de información adicional. Esta informa- 
ción se almacena en un objeto EventArgs, que hereda de la clase System.EventArgs. 
(Si el evento no requiere información adicional, se puede utilizar el objeto genérico 
System.EventArgs, que no contiene datos adicionales. Muchos eventos del entorno, 
como Page.Load o Button.Click, siguen este patrón.) 

La siguiente clase EventArgs permite que el control de usuario LoginBox pase 
el nombre del usuario autentificado a la rutina de tratamiento de eventos. 

Public Class LoginAuthenticatedEventArgs 
Inherits EventArgs 

Public UserName As String 

End Class 

Para utilizar esta clase es necesario modificar la definición del evento Login- 
Authenticated al estándar de .NET mostrado abajo. Al mismo tiempo, también se 
podría modificar la definición del evento LoginFailed, que puede utilizar la clase 
System.EventArgs predeterminada (vacía). 

Event ~ogin~uthenticated(sender As Object, - 
e As LoginAuthenticatedEventArgs) 

Event ~ogin~ailed(sender As Object, e As EventArgs) 
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Después, el código que lanza el evento debe enviar las dos partes de la infor- 
mación como parámetros del evento. 

Private Sub cmdLogin-Click(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles cmdLogin.Click 

If txtPassword.Text = "opensesame" Then 
Dim EventInfo As New LoginAuthenticatedEventArgsO 
Event1nfo.UserName = txtUser.Text 
RaiseEvent LoginAuthenticated(Me, EventInfo) 

Else 
' Se puede definir el objeto EventArgs sobre la misma línea 
' para crear un código más económico. 
RaiseEvent LoginFailed(Me, New EventArgsO ) 

End If 

End Sub 

Por último, debe modificarse el código receptor para adaptar su rutina de trata- 
miento de eventos al nuevo prototipo. 

Private sub Succeeded(sender As Object, - 
e As LoginAuthenticatedEventArgs) - 
Handles Login.LoginAuthenticated 

pnlControls.Enabled = False 
1blSecretMessage.Text = "Ahora está autentificado " 

1blSecretMessage.Text &= "para ver esta página, " & e.UserName 

End Sub 

Private Sub Failed(sender As ~bject, e As EventArgs) - 
Handles Login.LoginFailed 

Recupera el número de intentos fallidos de viewstate. 
Dim Attempts As Integer 
Attempts = CType(Viewstate("Attempts"), Integer) 

Attempts += 1 
If Attempts >= 3 Then Response.Redirect("defau1t.aspx") 

Almacena el nuevo número de intentos fallidos en viewstate. 
Viewstate("Attempts") = Attempts 

End Sub 

Ahora el usuario verá una página como la mostrada en la Figura 22.7 después 
de un inicio de sesión correcto. 

Limitaciones del control de usuario 

Los controles de usuario proporcionan un gran nivel de flexibilidad cuando se uti- 
lizan para combinar varios controles web (y contenido HTML adicional) en una 
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- - 
i. Atrás - 4 - Fw.am @M- a 1,- %)y - - - - - -- 

Nombre de usuario: I ~ a t t h e d  
' contraseña: I 

Ahora está autentificado para ver esta página, 

Figura 22.7. Recuperación del nombre de usuario a través de u n  evento. 

unidad y posiblemente para añadir lógica de negocio de más alto nivel. Sin embar- 
go, resultan menos útiles cuando se quiere modificar o extender controles web 
individuales. 

Por ejemplo, imaginemos que queremos crear un control similar al cuadro de 
texto para introducir un nombre. Este cuadro de texto proporcionará los métodos 
GetFirstName y GetLastName, que examinarán el texto introducido y lo interpre- 
tarán como nombre y apellido utilizando uno de los dos formatos reconocidos: 
separado por un espacio («Nombre Apellido») o separados por una coma («Apelli- 
do, Nombre»). De este modo el usuario puede introducir el nombre en cualquier 
formato y el código se evita el trabajo de interpretar el texto. En su lugar, el con- 
trol de usuario lo maneja automáticamente. 

El código completo de este control de usuario sería como el siguiente: 

Public MustInherit Class NameTextBox 
Inherits System.Web.UI.UserContro1 

Protected txtName As TextBox 

Private -FirstName As String 
Private -LastName As String 

Public Function GetFirstNameO As String 
UpdateNames ( ) 

Return -FirstName 
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End Function 

Public Function GetLastNameO As String 
UpdateNames ( ) 

Return -LastName 
End Function 

Private Sub UpdateNamesO 
Dirn CommaPos As Integer = txtName.Text.IndexOf(",") 
Dim SpacePos As Integer = txtName.Text.IndexOf(" " )  

Dirn NameArrayO As String 
If CommaPos <> 1 Then 

NameArray = txtName.Text.Split(",") 

- FirstName = NameArray(1) 
- LastName = NameArray(0) 

ElseIf SpacePos <> -1 Then 
NameArray = txtName.Text.Split(" " )  

- FirstName = NameArray(0) 
- LastName = NameArray(1) 

Else 
' El texto no tiene ni coma ni espacio. 
S No se puede convertir en un nombre. 
Throw New InvalidOperationException() 

End If 
End Sub 

End Class 

Los ejemplos en línea incluyen una página que permite comprobar este control 
(mostrada en la Figura 22.8). Recupera el nombre y apellidos introducidos en el 
cuadro de texto cuando el usuario pulsa un botón. 

Private Sub cmdGetNames-Click(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles cmdGetNames.Click 

1blNames.Text = "<b>Nombre:</b> " 
1blNames.Text & =  NameTextBoxl.GetFirstName0 
1blNames.Text & =  "<br><b>Apellidos:</b> " & 

1blNames.Text & =  NameTextBoxl.GetLastName() 
End Sub 

En este caso utilizar un control de usuario completo resulta excesivo y dificulta 
al programador de la página web la configuración del cuadro de texto. Por ejem- 
plo, si un programador desea cambiar la fuente o el tamaño del cuadro de texto, 
debe añadir las propiedades correspondientes al cuadro de texto a través de una 
variable pública. (Técnicamente, el programador de la página web podría acceder 
al cuadro de texto utilizando la colección Control del control de usuario, pero es 
una aproximación menos estructurada que puede acarrear problemas si se añaden 
otros controles al control de usuario o se modifica el ID del cuadro de texto.) Tam- 
poco hay ningún modo de establecer estos valores en la etiqueta del control de 
usuario. 

La siguiente sección describe una mejor aproximación para extender u optimi- 
zar controles individuales. 
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Nombre: Matthew 
Apellidos: MacDonald 

Figura 22.8. Un control de usuario basado en un cuadro de texto. 

Controles personalizados derivados 

Gracias al entorno basado en clases de .NET, se puede generar una solución más 
sencilla para extender un control especializado utilizando la herencia. Todo lo ne- 
cesario es encontrar el control que se desea extender de la biblioteca de clases 
.NET y derivar una nueva clase que añada la funcionalidad adicional necesaria. 

Aquí tiene un ejemplo del cuadro de texto con el nombre y los apellidos a 
través de un control personalizado. 

Public Class NameTextBox 
Inherits System.Web.UI.WebControls.TextBox 

Private -FirstName As String 
Private -LastName As String 

Public Function GetFirstName ( ) As String 
Upda t eNames ( ) 

Return -FirstName 
End Function 

Public Function GetLas tName ( ) As String 
Updat eNames ( ) 

Return -LastName 
End Function 

Private Sub UpdateNamesO 
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Dirn CommaPos As Integer = Text.IndexOf(",") 
Dirn SpacePos As Integer = Text.IndexOf(" " )  

Dirn NameArrayO As String 
If CommaPos <> -1 Then 

NameArray = Text. Split ( " , " ) 

- FirstName = NameArray(1) 
- Las tName = NameArray ( O ) 

ElseIf SpacePos <> -1 Then 
NameArray = Text.Split(" " )  

- FirstName = NameArray(0) 
- LastName = NameArray(1) 

Else 
' El texto no tiene ni coma ni espacio. 
No se puede convertir en un nombre. 

Throw New InvalidOperationException() 
End If 

End Sub 

End Class 

En este ejemplo, la clase personalizada NameTextBox hereda de la clase Text- 
Box .NET (que se encuentra en el espacio de nombres System.Web.UI.WebControls). 
Dado que la clase NameTextBox extiende la clase TextBox, todavía están disponi- 
bles todos lo miembros del TextBox (tales como Font y ForeColor) para el progra- 
mador de la página web y se pueden asignar tanto por código como a través de la 
etiqueta del control. La única diferencia en el código entre la versión de control de 
usuario y la versión de control personalizada es que la versión personalizada añade 
una sentencia Inherits y funciona internamente con la propiedad Text de la clase 
NameTextBox (no una variable miembro TextBox). 

Consumo de un control personalizado 

Para probar este control se debe compilar en un ensamblado utilizando el compila- 
dor vbc.exe y colocarlo en el directorio bin de la aplicación. Es el mismo proceso 
que se sigue para los componentes personalizados en el Capítulo 21. Después se 
puede registrar el control personalizado utilizando una directiva Register con un con- 
junto ligeramente diferente de atributos que el utilizado para controles de usuario. 

< % @  Register TagPrefix="CRU Namespace="CustomControls" 
Assembly="CustomCtrls" % >  

Esta directiva Register identifica el archivo compilado de ensamblado y el es- 
pacio de nombres que mantiene el control personalizado. Cuando se registra de 
esta forma un ensamblado de un control personalizado, se gana acceso a todas las 
clases del control. Se puede insertar un control utilizando el prefijo de etiqueta, 
seguido por dos puntos (:) y el nombre de clase. 
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Se pueden asignar las propiedades de NameTextBox mediante código o a tra- 
vés de la etiqueta. Éstas pueden incluir cualquier propiedad definida adicional o 
las propiedades de la clase base: 

<CR:NameTextBox id="NameTextBoxlH BackColor="LightYellow" 
Font="Verdana "Text="Introduzca su nombre" runat="serverU / >  

La técnica de derivar clases de un control personalizado se conoce como sub- 
clasificación y permite añadir la funcionalidad necesaria sin perder el conjunto de 
características básicas inherentes a un control. Los controles subclasificados pue- 
den añadir nuevas propiedades, eventos y métodos o sobrecargar los existentes. 
Por ejemplo, se podría añadir un método ReverseText o EncryptText a la clase 
NameTextBox que recorriese el texto y lo modificase. El proceso de definir y uti- 
lizar eventos, métodos y propiedades en controles personalizados es el mismo que 
con controles de usuario. 

Una razón común para subclasificar un control es añadirle valores predetermi- 
nados. Por ejemplo, se podría crear un control Calendar personalizado que modifi- 
case automáticamente algunas propiedades en su constructor. Cuando se crease el 
control se aplicarían estas propiedades predeterminadas automáticamente. 

Public Class FormattedCalendar 
Inherits Calendar 

Public Sub N e w O  
' Configura la apariencia de la tabla del calendario 
Me.CellPadding = 8 
Me.CellSpacing = 8 
Me.BackColor = Color.LightYellow 
Me.BorderStyle = BorderStyle.Groove 
Me.BorderWidth = Unit.Pixel(2) 
Me.ShowGridLines = True 

S Configura la fuente. 
Me.Font.Name = "Verdana" 
Me.Font.Size = FontUnit.XXSmal1 

' Asigna algunas opciones especiales del calendario. 
Me.FirstDayOfWeek = FirstDayOfWeek.Monday 
Me.PrevMonthText = " < - - "  

Me.NextMonthText = " - - > "  

' De forma predeterminada selecciona la fecha actual. 
Me.SelectedDate = Date.Today 

End Sub 

End Class 

Se podría incluso añadir lógica adicional de tratamiento de eventos a esta clase 
que se utilizaría en el evento DayRender del control Calendar para configurar el 
aspecto. De esto modo, la propia clase Calendar maneja el formato y la configura- 
ción necesaria; jel código de la página no necesita trabajar nada! Observe que la 
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cláusula Handles utiliza la palabra clave MyBase, indicando un evento de la clase 
actual (heredada). 

Private Sub ~ormatted~alendar-DayRender(sender As Object, - 
e As Day~enderEventArgs) Handles MyBase.DayRender 

If e.Day.IsOtherMonth Then 
e.Day.1sSelectable = False 
e.Cell.Text = " "  

Else 
e.Cell.Font.Bold = True 

End If 

End Sub 

El mejor modo de manejarlo es realmente sobrescribir el método OnDayRen- 
der y asegurarse de llamar al método base para que realice las tareas básicas (como 
la notificación a los receptores del evento). El siguiente código provoca el mismo 
efecto. 

Protected Overrides Sub OnDayRender(cel1 As TableCell, - 
day As CalendarDay) 

' Llama al método base de Calendar.OnDayRender. 
MyBase.OnDayRender(cel1, day) 

If day.IsOtherMonth Then 
day.IsSelectable = False 
cell.Text = " "  

Else 
cell.Font.Bold = True 

End If 

End Sub 

La Figura 22.9 contrasta dos controles Calendar: el normal y la clase de con- 
trol pers6nalizado FormattedCalendar. 

Los vakres de las etiquetas de control sobrescriben los valores 
del constructor 

Incluso aunque se asignen valores predeterminados en el código de la clase, 
no se impide que se modifique en el código de la página web. El código del 
constructor se ejecuta cuando se crea el control Calendar, después se aplican 
los valores de las etiquetas del control y por último cualquier código de tra- 
tamiento de eventos de la página web tiene la oportunidad de modificar las 
propiedades del control Formattedcalendar. 
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Calendario normal: Calendario formateado: 
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Figura 22.9. Un control Calendar subclasificado. 

Soporte de controles personalizados en Visual Studio .NET 

En Visual Studio .NET a menudo es más sencillo desarrollar controles personali- 
zados en un proyecto separado, compilarlos en un ensamblado y añadir una refe- 
rencia al ensamblado en el nuevo proyecto. Esto permite ubicar fácilmente los con- 
troles personalizados y tener las clases de página web en espacios de nombres 
separados y modificarlos independientemente. 

El proceso de añadir una referencia a un ensamblado de un control personali- 
zado es muy similar al proceso utilizado para añadir una referencia a un compo- 
nente compilado normal. Comience pulsando con el botón secundario del ratón 
sobre el Cuadro de herramientas y seleccione Personalizar cuadro de herramien- 
tas. Pulse sobre la ficha Componentes de .NET (véase la Figura 22.10) y el botón 
Examinar. Después seleccione el ensamblado del control en la ventana de archi- 
vos. El control se añade a la lista de controles .NET disponibles. 

Todos los controles marcados aparecerán en el Cuadro de herramientas (véa- 
se la Figura 22.1 1). Después se pueden colocar en un formulario web exacta- 
mente igual que con un control normal. Observe que los controles no se añaden 
por proyecto. En su lugar, permanecerán en el Cuadro de herramientas hasta que 
se borren. Para eliminar un control, pulse con el botón secundario de ratón sobre 
él y seleccione Eliminar. Esto únicamente borra el icono, no el ensamblado al 
que hace referencia. 



636 ASP.NET. Manual de referencia 

, . 
MenuIternArray Microroft.VirualBasic.Cornp... Microsoft.V1sualBasic.Cornpatibility(7.0 ... 8 

Message 5ystern.Messaging 5ystern.Messaging (l.0.3300.0) 

MessageQueue System.Messaging 5ystern.Messaging (1.0.3300.0) 

MersageQueueInst.. . 5ystern.Messaging 5ystern.Messaging (1.0.3300.0) 

S~stern Nindocis Forms System Wndowr Forrns (1 O 3300 0) 

Notifylcon Svstern Nindocis Forrns Systern windows Forrns (1 O 3300 0) 0 

~ ~ u r n e r i c ~ p ~ o r n  Sbstern Ninaocis Foirns Sysrern wndows Forrns ,1 O 3300 2) 8 

Figura 22.10. Inserción de una referencia a NameTextBox. 

Cualquier propiedad añadida al control personalizado aparece en la ventana 
Propiedades bajo la cabecera Misc. Se puede personalizar el comportamiento en 
tiempo de diseño del control utilizando varios atributos del espacio de nombres 
System.ComponentMode1. 

Imports System.ComponentMode1 

Por ejemplo, la propiedad definida debajo (parte del control ConfigurableRe- 
peater que veremos después en este capítulo) siempre aparecerá en la categoría 
«Layout» de la ventana de Propiedades. Se indica a Visual Studio .NET a través de 
un atributo System.ComponentMode1.Category. Observe que estos atributos siem- 
pre se escriben entre ángulos y deben aparecer en la misma línea que el elemento 
de código al que hacen referencia (en este caso, la declaración de la propiedad) o 
separado utilizando el carácter de continuación de línea (-). (Recuerde que los 
atributos de .NET también se utilizaban al programar servicios web. En ese caso, 
los atributos eran WebMethod y WebService.) 

<Category ( "Layout" ) > - 
Public Property ~epeatTimes ( )  As Integer 

Get 
Return -RepeatTimes 

End Get 
Set(ByVa1 Value As Integer) 

- RepeatTimes = Value 
End Set 

End Property 
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Figura 22.11. El cuadro de herramientas con un control personalizado. 

Se puede definir más de un atributo a la vez, siempre que se separen por co- 
mas. El siguiente ejemplo incluye los atributos Category y Description. El resulta- 
do se muestra en la ventana Propiedades de la Figura 22.12. 

<Description("Configura el número de veces que se repite Text"), - 
Category ( "Layout " ) , > - 

La Tabla 22.1 muestra una lista de atributos útiles para configurar un control 
en tiempo de diseño. 
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Figura 22.12. Configuración d e  un control personalizado en t iempo d e  diseño. 

Tabla 22.1. Atributos para soporte en  t iempo d e  diseño 

Atributo Descripción 

<Browsable(TruelFalse)> Si es False, esta propiedad no aparece en la ventana de 
Propiedades (aunque el programador puede modificarlo 
mediante código o manualmente añadiendo el atributo a la 
etiqueta del control, siempre que se incluya una propiedad 
Set en el procedimiento). 

<Bindable(TruelFalse)> Si es True, Visual Studio .NET mostrará esta propiedad en 
el cuadro de diálogo DataBindings y permitirá vincularlo a 
un campo de un origen de datos. 

<Category("")> Una cadena que indica la categoría en la que aparecerá la 
propiedad en la ventana de Propiedades. 

Una cadena que indica la descripción mostrada cuando se 
seleccione la propiedad en la ventana Propiedades. 

<DefaultValue()> Configura el valor predeterminado que se mostrará en la 
propiedad en la ventana Propiedades. 

<ParenthesizeProperty- Si es True, Visual Studio .NET mostrará paréntesis alrededor 
Name(TruelFalse)> de esta propiedad en la ventana Properties (como hace con la 

propiedad ID). 
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Otros trucos de los controles personalizados 

También se puede subclasificar un control y añadir mejoras de bajo nivel configu- 
rando manualmente el HTML que genera el control. Para ello, sólo es necesario 
seguir estas pautas: 

Sobrescribir algunos de los métodos Render (Render, RenderContents, Ren- 
derBeginTag, etcétera) de la clase base. Para sobrescribir el método correc- 
tamente, se debe definir el mismo nivel de acceso que el método original (tal 
como Public o Protected). Visual Studio .NET ayuda en este sentido avisan- 
do si se comete algún error. Si se codifica sobre otro editor, primero debe- 
mos comprobar la referencia en MSDN. 
Utilizar la palabra clave MyBase para llamar al método base. En otras pala- 
bras, queremos añadir funcionalidad al método, no reemplazarla con nuestro 
código. Además, el método original puede realizar alguna tarea básica de 
limpieza de la que nosotros no queremos preocuparnos o lanzar un evento 
que espere la página web. 
Añadir el código para escribir cualquier HTML adicional. Normalmente, este 
código utiliza la clase HtmlWriter, que proporciona un método Write muy 
útil para dirigir la salida HTML. 

El siguiente ejemplo muestra un cuadro de texto que sobrescribe el método 
Render añadiendo un título estático. (Como opción, se podría dejar el contenido 
del título en una propiedad para que el usuario la configurase.) 

Public Class TitledTextBox 
Inherits TextBox 

Protected Overrides Sub Render(writer As HtmlTextWriter) 
Añade el nuevo HTML. 

writer.Write("<hl>Aquí está el título</hi><br>") 

Llama al método base (para que se represente la Parte 

del cuadro de texto) . 
MyBase.Render(writer) 

End Sub 

End Class 

La Figura 22.13 muestra cómo aparece el control TitledTextBox en el entorno 
de diseño. 

Recuerde, ASP.NET crea una página recorriendo una lista de controles e indi- 
cando a cada uno de ellos que se represente (llamando al método Render). Combi- 
na el resultado HTML y lo  envía como una página completa (anidado en etiquetas 
raíz <HTML><body>). 

Se puede utilizar una técnica similar para añadir atributos a la etiqueta HTML 
del cuadro de texto. Por ejemplo, se podría añadir código JavaScript al atributo 
OnBlur para que aparezca un mensaje cuando el control pierda el foco. No existe 
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Figura 22.13. Un cuadro de texto subclasificado con un título. 

ninguna propiedad TextBox que exponga ese atributo, pero se puede añadir ma- 
nualmente en el método AddAttributesToRender. 

Public Class LostFocusTextBox 
Inherits TextBox 

Protected Overrides Sub AddAttributesToRender( - 
writer As HtmlTextWriterl 

MyBase.~dd~ttributesToRender(writer) 
writer.~dd~ttribute("OnB1ur", - 

"javascript:alert('He perdido el foco') " )  

End Sub 

End Class 

El HTML resultante para LostFocusTextBox sería como este: 

<input type="textH id="LostFocusTextBox2" 
OnBlur="javascript:alert('He perdido el foco')" / >  

La Figura 22.14 muestra lo que sucede cuando el cuadro de texto pierde el 
foco. De nuevo, se puede extender la utilidad de este control haciendo el mensaje 
configurable a través de una propiedad. 

Public Class LostFocusTextBox 
Inherits TextBox 

Private -Alert As String 
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Public Property AlertCodeO As String 
Ge t 

Return -Alert 
End Get 
Set (Value As String) 

- Alert = Value 
End Set 

End Property 

Protected Overrides Sub AddAttributesToRender( - 
writer As HtrnlTextWriter) 

MyBase.AddAttributesToRender(writer 
~riter.AddAttribute('~OnB1ur", - 

"javascript:alert('" & -Alert & " 

End Sub 

End Class 

Creación de un control web desde cero 

Una vez comience a experimentar modificando el HTML del control TextBox, po- 
dría ocurrírsele diseñar un control completamente desde cero. Esta es una tarea 

Figura 22.14. El control LostFocusTextBox. 
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fácil en ASP.NET; todo lo necesario es heredar de la clase System.Web.UI.Web- 
Controls.WebContro1, que es la base de todos los controles web de ASP.NET. La 
Figura 22.15 muestra la jerarquía de herencia de los controles web. 

En su lugar, se puede heredar drs Systum. Web.U/.ConW 

Técnicamente, se podría heredar de la clase base System.Web.UI.Contro1, 
pero proporciona menos posibilidades. La diferencia principal con la clase 
WebControl es que proporciona un conjunto básico de propiedades de for- 
mato como Font, BackColor y ForeColor. Estas propiedades se irnplemen- 
tan automáticamente añadiendo los atributos HTML apropiados a la eti- 
queta HTML y también persisten en el viewstate autornáticamente. Si se 
hereda de la clase Control más básica, es necesario proporcionar propieda- 
des de estilo propias, añadir los atributos utilizando HtmlTextWriter y al- 
macenar los valores en viewstate de forma que se recuerden en los diferen- 
tes envíos. 

Para crear un control propio desde cero, todo lo necesario es añadir las propie- 
dades apropiadas e irnplementar un método RenderContents o Render propio, que 
escriba el resultado HTML utilizando la clase HtmlTextWriter. El método Render- 
Contents se ejecuta después del método Render, lo que implica que ya se han apli- 
cado los atributos de formato. 

I I Control I I 

Figura 22.15. Jerarquía de herencia de un control web. 
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El código es bastante similar a los ejemplos anteriores con el TextBox. Crea un 
tipo de control repetitivo que lista una línea de texto dado varias veces. El número 
de veces que se repite se configura mediante la propiedad RepeatTimes. 

Public Class ConfigurableRepeaterControl 
Inherits WebControl 

Private -RepeatTirnes As Integer = 3 
Private -Text As String = "Texto" 
Public Property RepeatTirnes ( ) As Integer 

Ge t 
Return RepeatTirnes 

End Get 
Set(ByVa1 Value As Integer) 

- RepeatTimes = Value 
End Set 

End Property 

Public Property Texto As String 
Ge t 

Return -Text 
End Get 
Set(ByVa1 Value As Strinq) 

- Text = Value 
End Set 

End Property 

Protected Overrides Sub ~ender~ontents(writer As Htrnl'rextWriter) 
MyBase.RenderContents(writer) 
Dim i As Integer 
For i = 1 To -RepeatTimes 

writer.Write(-Text & "<br>") 
Next 

End Sub 

End Class 

Dado que utilizamos un control derivado de la clase WebControl en lugar de 
un control derivado de la clase Control y dado que el código escribe los resultados 
dentro del método RenderContents, el programador de la página web puede asig- 
nar varios atributos de estilo. La Figura 22.16 muestra un control ConfigurableRe- 
peatercontrol de ejemplo formateado. Si se quiere incluir un título u otra parte que 
no se quiera representar con formato, se añade al método Render. 

Creación de controles adaptativos 

Una opción interesante que se puede utilizar con controles personalizados es va- 
riar sus resultados en base al explorador cliente. Este es un proceso que normal- 
mente ASP.NET lleva a cabo automáticamente para algunos de sus controles más 
complejos (como los de validación), asegurándose que siempre se representen de 
la forma más adecuada en el explorador del cliente. 
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Figura 22.16. Formato de un control repetitivo heredado de WebControl. 

Dependiendo de lo 
los para que admita 
uno de los criterios 

sofisticado que sea el control, habrá que hacer muchos cál- 
varios exploradores. (El soporte de exploradores cruzados 
principales para distinguir los mejores controles personali- 

zados en ASP.NET de vendedores de terceras empresas.) Sin embargo, los detalles 
de implementación son triviales; todo lo necesario es recuperar el tipo de explora- 
dor y responder en concordancia en el método Render o RenderContents. 

El siguiente párrafo muestra un control de ejemplo que simplemente evalúa las 
posibilidades de su contenedor. Genera el resultado mostrado en la Figura 22.17. 

Protected Overrides Sub Render~ontents(writer As HtmlTextWriter) 
MyBase.RenderContents(writer) 

If Me.Page.Request.Browser.JavaScript = True Then 
writer.Write("<i>Admite JavaScript.</i><br>") 

End If 

If Me.Page.Request.Browser.Browser = "IE" Then 
writer.Write("<i>Resultado configurado para IE.</i><br>") 

ElseIf Me.Page.Request.Browser.Browser = "Netscape" Then 
writer.Write("<i>Resultado configurado para Netscape.</i><br>") 

End If 

Dim i As Integer 
For i = 1 To -RepeatTimes 

writer.Write(-Text & "<br>") 
Nex t 

End Sub 
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Admile JavaScnpl. 
Resultado configurado para IE. 
Texto repetido 
Texto repehdo 
Textu repetido 

Figura 22.17. U n  control repetitivo adaptativo. 

Mantenimiento del estado del control 

Actualmente, el control repetitivo proporciona una propiedad EnableViewState, 
pero no está implementada. Se puede comprobar creando una página con dos bo- 
tones (véase la Figura 22.18). Un botón modifica RepeatTimes a cinco, mientras 
que el otro botón simplemente hace que se reenvíe la página. Nos encontramos 

DreroDn l@l httu IllmalhortlASP NETICha~ter22lcustomC~ntr0l1I1eueaterh~1t arux - 1  &'Ir wd2S' 

jTexto repetido - 

Texto repetido 
l~emto repetido 
l 

-- 

Conf~gurar el número de repeticiones a cinco 

Reennar la págna 

- -- - 

Figura 22.18. Prueba de viewstate. 
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que cada vez que se pulsa el botón de reenvío se reinicializa RepeatTimes al valor 
predeterminado (tres). Si se modifica la propiedad Text en código, también encon- 
tramos que vuelve al valor especificado en la etiqueta del control. 

Existe una solución sencilla para este problema: almacenar este valor en el 
viewstate del control. Como en las páginas web, el valor de cualquier variable 
miembro de una clase de control web personalizada se elimina automáticamente 
tras devolver la página al cliente. 

Aquí está el control reescrito que utiliza una variable almacenada en viewstate 
en lugar de en una variable miembro. 

Public Class ConfigurableRepeaterControl 
Inherits WebControl 

Public Sub New() 
Viewstate("RepeatTimesH) = 3 
Viewstate("TextH) = "Texto" 

End Sub 

public Property Repeat~imeso As Integer 
Ge t 

Return CType(Viewstate("RepeatTimes"). Integer) 
End Get 
Set(ByVa1 Value As Integer) 

Viewstate("RepeatTimesH) = Value 
End Set 

End Property 

Public Property Texto As String 
Ge t 

Return CType(Viewstate("TextH), String) 
End Get 
Set(ByVa1 Value As String) 

Viewstate("TextU) = Value 
End Set 

End Property 

Protected Overrides Sub RenderContents(writer As HtmlTextWriter) 
MyBase.RenderContents(writer) 
Dim i As Integer 
For i = 1 To CType (Viewstate ( "RepeatTimes '' ) , Integer) 

writer.Write (CType (Viewstate ("Text") , String) & "<br>") 
Next 

End Sub 

End Class 

El código es esencialmente el mismo, aunque ahora se utiliza un constructor 
para inicializar los valores de RepeatTimes y Text. Se deben tomar precauciones 
para que el objeto Viewstate se convierta en el tipo de datos correcto. Realizar esta 
conversión manualmente nos asegura que no terminaremos con errores difíciles de 
encontrar. Observe que aunque el código parece el mismo que el utilizado al alma- 
cenar una variable en el viewstate del objeto Page, las colecciones son diferentes. 
Esto significa que el programador de la página web no tiene acceso directo a la 
propiedad viewstate del control. 
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Encontrará que si se asigna a la propiedad EnableViewState el valor False, no 
se recuerdan los cambios, pero no se genera ningún error. Cuando se inhabilita 
viewstate, ASP.NET sigue permitiendo escribir elementos en viewstate, pero no 
persisten entre los envíos de la página. 

Creación de un control compuesto 

Hasta ahora hemos visto cómo los controles de usuario normalmente se utilizan 
para agregar grupos de control con alguna lógica de negocio añadida, mientras que 
los controles personalizados proporcionan un mayor control que permite modifi- 
car el resultado HTML final desde cero. Esta distinción normalmente es cierta. 
También encontramos que los controles de usuario generalmente son más rápidos 
de crear, es más fácil trabajar con ellos en un proyecto y son más simples de pro- 
gramar. Los controles personalizados, por otra parte, proporcionan posibilidades 
de control de bajo nivel que no hemos considerado en este capítulo, como las plan- 
tillas y la vinculación de datos. 

Una técnica que no hemos considerado son los controles compuestos -con- 
troles personalizados formados por otros controles-. Los controles compuestos 
se acercan a los controles de usuario, porque representan su interface de usuario al 
menos parcialmente a partir de otros controles. Por ejemplo, se podría generar un 
interface de usuario complejo utilizando una tabla HTML. En lugar de escribir el 
bloque HTML completo manualmente en el método Render (e intentar configurar- 
lo en base a varias propiedades), se puede crear dinámicamente e insertar un con- 
trol web Table. Este patrón es bastante común con controles de servidor ASP.NET; 
por ejemplo, es lógico esperar que controles avanzados como Calendar y DataGrid 
se apoyan en controles más simples basados en tablas como Table para generar su 
interface de usuario. 

Generar controles compuestos es bastante fácil. Todo lo necesario es crear los 
controles que se quieren utilizar para añadirlos a la colección Controls del control 
personalizados. (Opcionalmente se podrían utilizar uno o más controles contene- 
dores, como PlaceHolder o Panel, y añadir los controles a la colección Controls de 
un control contenedor.) Por convención, se lleva a cabo esta tarea sobrescribiendo 
el método CreateChildControls. 

El siguiente ejemplo crea una cuadrícula de botones, basándose en las propie- 
dades Rows y Cols. La Figura 22.19 muestra una página de prueba. 

Public Class ButtonGrid 
Inherits WebControl 

~ublic Sub Newi) 
Viewstate("RowsV) = 2 
Viewstate ("Cols") = 2 

End Sub 

Public Property ColsO As Integer 
Get 
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Figura 22.19. Un control compuesto utilizando botones. 

Return CType(Viewstate("Cols"), Integer) 
End Get 
Set(ByVa1 Value As Integer) 

~iewstate("Co1s") = Value 
End Set 

End Property 

public Property RowsO As Integer 
Ge t 

Return CType(Viewstate("Rows"), Integer) 
End Get 
Set(ByVa1 Value As Integer) 

Viewstate("Rows") = Value 
End Set 

End Property 

Protected Overrides Sub CreateChildControlsO 
Dim i, j , k As Integer 

For i = 1 To CType(Viewstate("Rows"), Integer) 

For j = 1 To C~ype(Viewstate("Cols"), Integer) 
k += 1 

S Crea y configura un botón. 
Dim ctrlB As New ButtonO 
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Añade el botón. 
Me.Controls.Add(ctrlB) 

Next 

' Añade una línea de ruptura. 
Dim ctrlL As New LiteralControl("<br>") 
Me.Controls.Add(ctr1L) 

Next 
End Sub 

End Class 

Eventos de los controles personalizados 

Lanzar un evento desde un control combinado es tan fácil como en un control de 
usuario. Todo lo necesario es definir el evento (y cualquier clase EventArgs espe- 
cial) y dispararlo con la sentencia RaiseEvent. 

Sin embargo, para lanzar un evento debe ejecutarse el código; y para que se 
ejecute el código, se debe enviar de nuevo la página al servidor. Si es necesario 
crear un control que reaccione a las acciones del usuario instantáneamente y se 
actualice o dispare un evento a la página web, es necesario encontrar un modo de 
desencadenar un reenvío de la página. 

En una página web ASP.NET, los controles lanzan reenvíos llamando a una 
función JavaScript especial llamada -doPostBack. La función -doPostBack acepta 
dos parámetros: el nombre del control que desencadena el reenvío y una cadena 
representando datos adiciones. Se puede recuperar una referencia a esta función 
utilizando la propiedad Page.GetPostBackEventReference del control. (Todo con- 
trol proporciona la propiedad Page, que mantiene una referencia a la página web 
donde se sitúa el control.) 

La referencia GetPostBackEventReference permite realizar un truco interesan- 
te: crear un control o vínculo HTML que invoque a la función -doPostBack. El 
modo más fácil para ello es añadir un atributo OnClick a un elemento HTML (tan- 
to hipervínculos, imágenes como botones admiten este atributo). 

Consideremos el control ButtonGrid. Actualmente se han creado los botones, 
pero no existe ninguna forma de recibir sus eventos. Esto se puede modificar asig- 
nando los eventos OnClick de cada botón a la función -doPostBack. La línea 
añadida se resalta en negrita: 

Protected Overrides Sub CreateChildControlsO 
Dim i, j ,  k As Integer 

For i = 1 To CType (Viewstate ( "Rowc") , Integer) 

For j = 1 To CType (Viewstate ( "Cols") , Integer) 
k += 1 
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' Crea y configura un botón. 
Dim ctrlB As New ButtonO 
ctrlB.Width = Unit.Pixel(60) 
ctrlB.Text = k.ToString() 

u Configura el atributo OnClick con una referencia a 
' -- doPostBack. Cuando se pulse, ctrlB provoca un 
' reenvío y devuelve el texto asignado a 
' ctrlB. 
ctrlB.Attrib~tes(~OnC1ick~) = - 

Page.GetPostBackEventReference(Me, ctrlB.Text) 

S Añade el botón. 
Me.Controls.Add(ctrlB) 

Next 

' Añade una línea de ruptura. 
Dim ctrlL As New LiteralControl("<br>") 
Me.Controls.Add(ctrlL) 

Next 
End Sub 

Para manejar el reenvío, el control personalizado debe implementar el interfa- 
ce IPostBackEventHandler. 

Public Class ButtonGrid 
Inherits WebControl 
Implements IpostBackEventHandler 

Después se debe crear un método que implemente 1PostBackEventHandler.Rai- 
sePostBackEvent. Este método se lanzará cuando el control dispare el reenvío y 
recibirá la información adicional enviada mediante el método GetPostBackEvent 
Reference (en este caso, el texto del botón). 

Public Overridable Overloads Sub RaisePostBackEvent(eventArgument - 
As String) Implements 1PostBackEventHandler.RaisePostBackEvent 

Responde al reenvío. 

End Sub 

Una vez recibido, se puede modificar el control o incluso lanzar otro evento a 
la página web. Para mejorar el ejemplo ButtonGrid para utilizar este método, defi- 
nimos un evento adicional en el control: 

Event GridClick(ByVa1 ButtonName As String) 

Esta rutina de tratamiento de evento lanza un evento a la página web, con in- 
formación acerca del botón pulsado. Observará que la definición del evento no 
sigue el estándar de .NET para aumentar la simplicidad. 

Por último, el método RaisePostBackEvent puede lanzar el evento. 



Controles personalizados 651 

Public Overridable Overloads Sub RaisePostBackEvent(eventArgument - 
As String) Implements 1PostBackEventHandler.RaisePostBackEvent 

RaiseEvent GridClick(eventArgument) 

End Sub 

Una página web cliente que quiera tratar el evento podría utilizar un código de 
tratamiento de eventos parecido a este: 

Private Sub ButtonGridl-GridClick(Butt0nName As String) - 
Handles ButtonGridl.GridC1ick 

1blInfo.Text = "Se pulsó: " & ButtonName 

End Sub 

La Figura 22.20 muestra los eventos de ButtonGrid en acción. 
La creación de controles personalizados en ASP.NET podría ocupar un libro 

por sí mismo. Para aprender sobre ella, puede experimentar con los ejemplos en 
línea de este capítulo (en el proyecto CustomControls para los usuarios de Visual 
Studio .NET). Una vez perfeccionados los controles, preste atención especial a los 
atributos descritos en la Tabla 22.1. Son la clave para que el control se comporte y 
funcione adecuadamente en entornos de diseño como Visual Studio .NET. 

ku@h Mtp //localhost/~SP.NET/ChapterZZ/customContrals~utto~dhost.aspx - 
Filas /4 Columnas MWlHicw 1 

Figura 22.20. Tratamiento de eventos de controles personalizados. 



Caché y optimización 
del rendimiento 

Las aplicaciones ASP.NET son un mundo de contradicciones. Por una parte, dado 
que se ejecutan sobre Internet tienen requisitos únicos; a saber, tienen que ser ca- 
paces de servir las solicitudes de cientos de clientes tan fácil y rápidamente como 
si estuvieran tratando con un único usuario. Por otra parte, ASP.NET incluye algu- 
nos «trucos» considerables que permiten diseñar y codificar una aplicación de modo 
muy similar a como se programaría una aplicación de escritorio. Esta contradic- 
ción puede llevar a los desarrolladores a caer en una trampa. ASP.NET facilita 
olvidar que se está creando una aplicación web, de modo que se podrían introducir 
fácilmente prácticas de programación que enlentecerían su aplicación cuando la 
utilizaran varios usuarios en el mundo real. 

Afortunadamente existe un punto intermedio. Se pueden usar las característi- 
cas que permiten ahorrar tiempo como viewstate, reenvíos a servidor y estado de 
sesión que nos han ocupado los últimos veintiún capítulos y crear una aplicación 
web robusta. Pero para finalizar el trabajo se debe gastar un diez por ciento de 
trabajo extra en cada fase de programación para asegurar que la aplicación funcio- 
nará bien. Este capítulo discute estas estrategias, que caen dentro de tres catego- 
rías principales: 

Diseñar para la escalabilidad. Existen ciertos aspectos clave que, si se tienen 
en cuenta, puede llevar a diseños eficientes y escalables. 

Analizar la aplicación. Un problema básico con las aplicaciones web es que 
algunas veces es difícil comprobarlas bajo las condiciones apropiadas y obtener 
una idea real de los problemas que pueden ocurrir. Sin embargo, Microsoft propor- 
ciona varias herramientas útiles que permiten pasar un banco de pruebas a la apli- 
cación para que pase por una comprobación rigurosa. 

lmplementar el caché. Un pequeño uso de caché puede parecer inútil en una 
prueba con un único usuario, pero suponer una mejora dramática en un escenario 
real. Se puede incorporar caché de'resultados y fragmentos en la mayoría de las 
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páginas y utilizar caché de datos para reemplazar el mantenimiento de estado que 
ocupa la mayor parte de los recursos de memoria del servidor. 

Diseño para la escalabilidad 

A lo largo de este libro los capítulos han combinado información práctica sobre 
como hacer las cosas junto con algunos trucos y mejoras para lograr buenos dise- 
ños (y evitar problemas). Sin embargo, ahora que hemos conseguido ser progra- 
madores en ASP.NET, es una buena idea revisar ciertas consideraciones, y algunos 
modos de trabajo que pueden optimizar todos los aspectos de una aplicación. 

ASP frente a ASP.NET 

ASP.NET proporciona un rendimiento mucho mejor que ASP, aunque resulta difí- 
cil realizar una estadística sobre el incremento del rendimiento, dado que difiere 
dependiendo de los modos en que se estructuran las páginas y el tipo de operacio- 
nes realizadas. Con mucho, el mayor incremento en el rendimiento viene como 
resultado de la compilación automática de código. Con ASP, las páginas web y su 
código de secuencia de comandos se procesaban en cada solicitud del cliente. En 
ASP.NET, cada clase página se compila en código nativo la primera vez que se 
solicita y se almacena en caché para futuras peticiones. 

Sin embargo, este sistema tiene un efecto colateral notable. La primera vez que 
un usuario accede a una página web en particular (o la primera vez que el usuario 
accede a ella después de haberse modificado), se experimenta un retraso mayor 
mientras que la página se compila. En algunos casos, este tiempo de la primera 
solicitud podría ser incluso mayor que una solicitud de una página equivalente en 
ASP. Sin embargo, este fenómeno será mucho más común durante el desarrollo 
que en un sitio web de producción. Con un sitio web en vivo, una página se com- 
pila la primera vez y se reutiliza el resto del tiempo de vida de la aplicación. Con 
la capacidad de A!SP.NET de reciclar la memoria automáticamente y recuperarse 
de la mayoría de los problemas sin requerir un reinicio y con la creciente estabili- 
dad de las plataformas Windows 2000 y Windows XP, una aplicación A!3P.NET 
podría estar en ejecución durante semanas y meses con una pequeña intervención 
del usuario y muy pocas recompilaciones de páginas. 

Microsoft recomienda un servidor web con dos procesadores para obtener el 
mejor ratio preciolrendimiento. Un ordenador monoprocesador es solamente 
más barato y proporciona un rendimiento reducido, particularmente para 
aplicaciones que utilizan ADO.NET extensivamente o en casos donde un 
administrador utiliza un inicio de sesión o herramienta administrativa en el 
propio ordenador que funciona como servidor web (que casi nunca es una 
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buena idea). Servidores más sofisticados, como aquellos que tienen cuatro 
procesadores, son significativamente más caros. Un modo mejor de obtener 
un incremento de rendimiento similar para un sitio web con un tráfico de 
usuarios muy alto es utilizar varios servidores para mantener el sitio web 
(esto se conoce como granja web o jardín web). 

Estas técnicas no son necesarias para sitios web normales, a menos que 
se cree el siguiente Amazon.com. Si se planea mantener una aplicación 
ASP.NET mediante una granja o un jardín web, probablemente necesite ayu- 
da técnica. Existe al menos un libro en desarrollo completamente dedicado a 
describir la configuración de hardware y software para estas instalaciones a 
gran escala. 

Controles de servidor 

En la mayoría de los ejemplos de este libro hemos utilizado controles de servidor 
extensivamente. Los controles de servidor son el ingrediente básico en una página 
ASP.NET y no causan una sobrecarga significativa en el rendimiento; de hecho, 
probablemente proporcionan mejor rendimiento que intentar escribir una página 
dinámicamente con trucos como Response.Write u otra lógica similar. 

Sin embargo, los controles de servidor de ASP.NET pueden no ser necesarios 
en algunas situaciones. Por ejemplo, si tenemos un texto estático al que nunca 
necesitamos acceder o modificar mediante código, no es necesario utilizar un con- 
trol web Label. En su lugar, es puede introducir el texto como HTML estático en el 
archivo de presentación .aspx. En Visual Studio .NET se puede utilizar el control 
etiqueta HTML, que se crea mediante una etiqueta <div> normal. A menos que se 
especifique la opción de ejecución como control de servidor, se creará como un 
elemento estático en lugar de un control de servidor completo. 

Otro refinamiento potencial implica el viewstate. Si no es necesario el viewsta- 
te en un control, se debería inhabilitar configurando la propiedad EnableViewSta- 
te del control a False. Dos casos donde no es necesario el viewstate son si el con- 
trol se configura en tiempo de diseño y nunca se modifica o si el control se actualiza 
con cada reenvío y no se necesita seguir la pista del conjunto de información pre- 
via. El último escenario tiene como excepción el caso de la vinculación de datos, 
pero hay un truco: si se necesita acceder a la selección actual del usuario, es nece- 
sario habilitar el viewstate. 

Generalmente, utilizar viewstate resulta más interesante cuando se trata con 
controles que pueden contener una cantidad significativa de datos. El problema 
es que este dato aplica varios gravámenes a la aplicación; se codifican dos veces: 
una vez sobre el control etiqueta oculto utilizado para mantener la propiedad 
viewstate y directamente en el control visible. También se envía dos veces al 
cliente y de vuelta al servidor con cada reenvío. Para observar si la propiedad 
viewstate se puede convertir en un problema, utilice la traza de página (como 
vimos en el Capítulo 11) para ver cuántos bytes consume el viewstate de la pági- 
na actual. 
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Ambas posibilidades (texto estático y viewstate) son refinamientos menores. 
Se puede aumentar la velocidad de la descarga, particularmente si la aplica- 
ción la utilizan clientes con conexiones a Internet lentas. Sin embargo, casi 
nunca provocarán problemas tan serios a la aplicación como lo haría un có- 
digo pobre de mantenimiento de base de datos o de estado de sesión. No 
gaste demasiado tiempo con los controles, pero mantenga estas posibilida- 
des en mente de forma que pueda optimizar las páginas cuando se presente 
la oportunidad. 

Acceso a base de datos ADO.NET 

Las reglas para acceder a base de datos son relativamente simples, pero debe dár- 
seles la mayor importancia. Abra una conexión a la base de datos sólo en el mo- 
mento en que se necesita y ciérrela adecuadamente tan pronto como sea posible. 
Las conexiones a base de datos son un recurso limitado y representan un cuello de 
botella en potencia si no se tratan con cuidado. 

Además de asegurarse de tratar a la base de datos con este grado básico de 
respeto, existen varios pasos adicionales donde podemos mejorar el rendimiento: 

Mejorar la base de datos con procedimientos almacenados. Las aplica- 
ciones RDBMS (Relation Database Management Software, Software gestor de bases 
de datos relacionales) como SQL Server son considerablemente complejas y pro- 
porcionan un gran número de opciones de rendimiento que no tienen nada que ver 
con ASP.NET, pero pueden suponer una diferencia sustancial en el rendimiento. 
Por ejemplo, una base de datos que utilice procedimientos almacenados diseñados 
inteligentemente en lugar de consultas generadas dinámicamente probablemente 
funcionará mucho mejor, dado que los procedimientos almacenados se compilan y 
optimizan por adelantado. Esto es particularmente cierto si un procedimiento al- 
macenado debe realizar varias operaciones relacionadas a la vez. 

Mejorar la base de datos con análisis e índices. La definición de índices 
que se correspondan con los tipos de búsqueda necesarios puede dar como resulta- 
do consultas mucho más rápidas. Para perfeccionar su base de datos es necesario 
estudiarlo con una herramienta de análisis (tal como el Analizador de rendimiento 
de SQL Server). Estas herramientas graban la actividad de la base de datos en un 
fichero especial que se puede revisar, analizar y volver a ejecutar. La utilidad de 
análisis normalmente identifica las áreas problemáticas (como consultas de ejecu- 
ción lenta) e incluso puede llegar a recomendar un nuevo conjunto de índice que 
proporcionen un mejor rendimiento. Sin embargo, para analizar adecuadamente la 
base de datos es necesario simular una carga normal en tiempo de ejecución de la 
aplicación. 
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Obtener sólo la información necesaria. Uno de los métodos más simples para 
mejorar el código de base de datos es reducir la cantidad de información que se 
recupera, lo que reduce la carga de red, la cantidad de tiempo que tarda la conexión 
en abrirse y el tamaño final de la página. Por ejemplo, todas las búsquedas se debe- 
rían limitar a un conjunto pequeño de filas cada vez (a menudo filtrando por fecha) 
y debería incluir únicamente los campos realmente importantes. Observe, sin embar- 
go, que aunque sea una regla excelente para la optimización, no siempre es la solución 
correcta. Por ejemplo, si se está desarrollando una página que permita al usuario 
editar un registro de base de datos, a menudo es más fácil recuperar toda la informa- 
ción de todas las filas de una vez en lugar de volver a consultar la base de datos 
posteriormente para obtener información específica sobre el registro seleccionado. 

Utilizar asociación de conexiones. En una aplicación web típica, el sistema 
gestor de base de datos recibe consultas de innumerables clientes diferentes, de 
varias páginas web diferentes. Generalmente, estas conexiones se mantienen abiertas 
y activas la menor cantidad de tiempo posible y crearlas es el paso que más tiempo 
consume. Sin embargo, si cada página web utiliza la misma cadena de conexión, 
los productos de base de datos como SQL Server serán capaces de utilizar una 
asociación de conexiones para más de un cliente consecutivo, acelerando el proce- 
so drásticamente. Esto sucede de forma transparente y automática, siempre que se 
utilice la misma cadena de conexión (incluso una diferencia menor como el orden 
de los valores impedirá que se reutilice una conexión). Para asegurarse que la ca- 
dena de conexión sea igual, centralícela en el archivo web.config, como se descri- 
bió en el Capítulo 5. 

Usar la vinculación de datos. El modo más rápido de mantener la informa- 
ción de una base de datos en una página es utilizar un objeto DataReader y vincu- 
larlo directamente a un control de datos. Esta aproximación pueden envolver un 
poco más de trabajo al utilizarlo con plantillas personalizadas, pero es mejor que 
desplazarse a través de las filas manualmente y escribir la página por sí mismo. 

Usar el caché. Si se solicita frecuentemente un conjunto de datos y se modifica 
raramente, es un candidato ideal para el caché. Con el caché, la información se lee 
de la base de datos y se carga en memoria temporal la primera vez que un cliente 
lo solicita y la deja directamente disponible para las siguientes solicitudes sin que 
se requiera cualquier acceso a base de datos. Los resultados y el caché de datos se 
explican posteriormente en este capítulo. 

Estado de sesión 

El estado de sesión era la mayor restricción sobre el rendimiento en el desarrollo 
ASP tradicional. Aunque ASP.NET introduce algunas características que hacen el 
estado de sesión más escalable, aún es necesario utilizarlo cuidadosamente. 

Generalmente, no se encuentran problemas si se almacena simplemente un ID 
de cliente en el estado de sesión. Probablemente incluso se puede acomodar una 
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lista de elementos seleccionados (como en una cesta de la compra). Sin embargo, 
si se planifica almacenar una gran cantidad de información como un objeto Data- 
Set, es necesario tratarlo cuidadosamente y considerar el efecto multiplicativo en 
una aplicación. Si cada sesión reserva sobre 100 kilobytes, 100 sesiones simultá- 
neas (no todas necesariamente correspondientes a los usuarios del sitio) pueden 
suponer fácilmente más de 100 MB de memoria. Para resolver este tipo de proble- 
mas existen dos opciones de diseño: 

Almacenar todo en un registro de base de datos y almacenar el ID de esa 
base de datos en el estado de sesión. Cuando el cliente vuelve a consultar la 
información. No se retiene nada en memoria y la información es perdurable 
-no expira hasta que se elimina el registro-. Por supuesto, esta opción 
puede liberar memoria del servidor, pero ralentiza la aplicación con el acce- 
so a base de datos, la otra parte vulnerable de su aplicación. 
A menudo, una solución mejor es almacenar la información en un registro 
de base de datos y colocar en caché de memoria parte de la información. Por 
tanto, la información aún se recupera rápidamente cuando se necesita, pero 
ASP.NET puede reclamar la memoria si cae el rendimiento del servidor. 
Encontrará más información sobre el caché de datos posteriormente en este 
capítulo. 

Recuerde que con el estado de sesión la mayor facilidad de estado es casi siempre 
el almacenamiento de estado de sesión predeterminado. El resto de opciones (como 
almacenar la sesión de estado en una base de datos SQL) impone una sobrecarga 
adicional del rendimiento y resultan únicamente necesarias en escenarios de gran- 
ja web. 

Análisis 

Para juzgar la mejora de rendimiento es necesario ser capaz de medir el rendi- 
miento de la aplicación. En casos donde se ralentiza el rendimiento, también es 
necesario disponer de información para diagnosticar los posibles cuellos de bote- 
lla, de forma que tengamos la oportunidad de corregirlos. 

El modelo de proceso 

La opción más simple para ver cómo funciona ASP.NET es recuperar sus estadís- 
ticas vitales a través de la clase ProcessModelInfo. Esta clase (del espacio de nom- 
bres System.Web) proporciona dos métodos compartidos útiles. El primero, Get 
ProcessInfo, recupera un objeto ProcessInfo que contiene información sobre el 
proceso ASP.NET que se ejecuta sobre el servidor. El segundo método, GetPro- 
cessHistory, obtiene un vector con cien ProcessInfo que contiene la información 
sobre los últimos procesos. Por ejemplo, si se ha reiniciado ASP.NET tres veces 
desde encendido el servidor, es capaz de recuperar tres objetos ProcessInfo. (No 
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es necesario reiniciar ASP.NET por errores o inestabilidad. Se pueden utilizar va- 
lores de configuración avanzados para reiniciar automáticamente el proceso de 
ASP.NET después de cierto periodo de inactividad o cuando se utiliza cierta can- 
tidad de memoria, como se describió en el Capítulo 28.) El objeto ProcessInfo 
proporciona varias piezas útiles de información, como se muestra en la Tabla 23.1. 

Para observar los procesos de ASP.NET sobre otro ordenador, se puede crear 
una página de prueba que muestre la información del proceso actual. La siguiente 
página, ProcessModelReport.aspx, hace exactamente eso, mostrando las estadísti- 
cas del proceso actual cuando el usuario pulsa un botón. Los resultados se mues- 
tran en la Figura 23.1. 

Dim Current As ProcessInfo = ProcessModelInfo.GetCurrentProcessInfo 
1blInfo.Text = "<b>Proceso: </b>" & Current.ProcessID.ToString0 
1blInfo.Text & =  "<br><b>Comienzo: </b>" & Current.StartTime.ToString0 
1blInfo.Text &= "<br><b>Edad: </b>" & Current.Age.ToString0 
1blInfo.Text &= "<br><b>Pico de memoria: </b>" 
1blInfo.Text &= Current.PeakMemoryUsed.ToString() 
1blInfo.Text &= "<br><b>Estado: </b>" & Current.Status.ToString0 

La misma página proporciona información de resumen sobre los últimos pro- 
cesos. Gracias a la vinculación de datos de ASP.NET, la información más impor- 
tante del vector ProcessInfo se puede enviar directamente al control DataGrid en 
dos líneas sencillas, como se muestra en la Figura 23.2. 

Tabla 23.1. Propiedades de Processlnfo 

Age Un objeto TimeSpan que indica la cantidad de tiempo que ha 
estado el proceso en uso (o la cantidad de tiempo desde el inicio de 
un proceso actualmente en ejecución). 

PeakMemoryUsed La cantidad máxima de memoria, en megabytes (MB), que ha 
utilizado este proceso en cualquier momento. 

ProcessID El ID asignado por ASP.NET. 

RequestCount El número de solicitudes servidas por este proceso. 

ShutdownReason Si se ha terminado el proceso, proporciona un valor del enumerado 
ProcessShutdownReason. Puede ser un proceso de reciclado 
automático (como MemoryLimitExceeded, RequestsLimit o 
Timeout) o un error serio (como PingFailed o Unexpected). 

S tartTime Un objeto DateTime que indica cuándo comenzó el proceso. 

Status Un valor del enumerado ProcessStatus que indica el estado actual 
del proceso (como Alive, ShutDown, ShuttingDown o Terminated). 
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http //bcalhortlASP NETIChaptm23lprof1linglpr0~e~~rnodeIreport arpx - -J 8% 1wm 
- 

Proceso: 1416 
Comienzo: 26/05/2002 12:43:03 
Edad: 00: 02: 16.8467760 
Pico de memoria: 10224 
Estado: Alive 

Figura 23.1. El proceso actual. 

Figura 23.2. Procesos históricos. 
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La información de proceso es el punto inicial para comprobar la salud de la 
aplicación. Sin embargo, no da una idea sobre la fiabilidad y los defectos del códi- 
go. Para ello, es necesario realizar una prueba de stress. 

Prueba de stress 

Existen varias herramientas de prueba y características del entorno que se pueden 
utilizar para analizar aplicaciones ASP.NET. Sin embargo, no es tan fácil observar 
el interior de la aplicación. Se puede grabar información importante como el TTFB 
y el TTLB (tiempo transcurrido para servir el primer byte y el tiempo transcurrido 
para enviar el último byte y finalizar el envío). Pero sin un modo de calibrar estos 
valores, no queda claro si la aplicación funciona lentamente debido a una unidad 
de disco lenta, a las configuración de ASP.NET, a una base de datos sobrecargada 
o a un mal diseño de base de datos. De hecho, el análisis de rendimiento por sí 
mismo es toda una ciencia. 

La mayoría de las pruebas básicas utilizan un servidor web dedicado, un con- 
junto de máquinas clientes dedicadas que interactúan con el servidor web sobre 
una red rápida y aislada y una herramienta de generación de carga ejecutándose en 
cada cliente. La herramienta de generación de carga solicita un flujo constante de 
páginas, simulando una carga real. Se podría utilizar una utilidad como Applica- 
tion Center Test -Centro de pruebas de aplicación (incluida con algunas versio- 
nes de Visual Studio .NET) o la herramienta favorita en ASP Web Service Applica- 
tions Stress Tool (WAST), disponible para una descarga gratuita desde http:// 
weDtool.rte.microsoft.com/. (Lo maravilloso del Centro de pruebas de aplicación 
es que se pueden crear las pruebas directamente desde Visual Studio .NET simple- 
mente añadiendo el tipo de proyecto apropiado a la solución, como se muestra en 
la Figura 23.3.) Observe que si se intenta comprobar el servidor utilizando una 

Figura 23.3. Creación de un proyecto Centro de pruebas de aplicación. 
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herramienta de pruebas utilizando el mismo ordenador, se obtienen datos menos 
fiables y mucho menos útiles. 

Tanto Centro de pruebas de aplicación como Web Service Applications Stress 
Tool simulan las condiciones del mundo real solicitando continuamente páginas a 
través de varias conexiones diferentes simultáneas. Es posible configurar el núme- 
ro de solicitudes que se hacen a la vez y los archivos solicitados. Incluso se puede 
utilizar un asistente que graba la actividad normal del explorador mientras se utili- 
za el sitio y la repite. La Figura 23.4 muestra el Centro de pruebas de aplicación en 
ejecución. 

La mayoría de las herramientas de generación de carga graban algún tipo de 
informe de su trabajo. Tanto Centro de pruebas de aplicación como Web Service 
Application Stress Tool crean resúmenes de texto. Además, se puede grabar los 
resultados utilizando los Contadores de rendimiento de Windows, que estudiare- 
mos en la siguiente sección. 

Contadores de rendimiento 

Los contadores de rendimiento de Windows son la unidad de medida básica para 
observar el rendimiento de la aplicación. Se pueden añadir o configurar contado- 
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Figura 23.4. Ejecución de una aplicación de pruebas. 
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res desde una utilidad de pruebas como Web Service Application Stress Tool o 
monitorizar el rendimiento directamente desde la ventana Rendimiento del siste- 
ma. Para ello, seleccione Configuración I Panel de control desde el menú de Ini- 
cio y elija Herramientas administrativas I Rendimiento, como se muestra en la 
Figura 23.5. 

De forma predeterminada, sólo se ven contadores de rendimiento que miden 
información básica como el uso de CPU y la unidad de disco duro del ordenador. 
Sin embargo, ASP.NET instala muchos más contadores útiles para seguirle la pista 
al rendimiento de la aplicación web. Para añadir estos contadores, pulse con el 
botón secundario del ratón sobre la lista de contadores y seleccione Propiedades. 
Se pueden configurar varias opciones (como modificar la apariencia del gráfico y 
la información a grabar), pero la ficha más importante es Datos, que permite aña- 
dir y eliminar contadores a la lista actual. Para comenzar, elimine los contadores 
predeterminados y pulse Agregar para seleccionar otros más útiles para nuestro 
trabajo (véase la Figura 23.6). 

Observará varias características importantes en la ventana Agregar contadores. 
Lo primero, se puede definir un nombre de ordenador; en otras palabras, se puede 
monitorizar el rendimiento de un ordenador remoto. Lo ideal es monitorizar el 
rendimiento del servidor web desde un ordenador cliente, dado que asegura que el 
hecho de monitorizar no tiene ningún efecto sobre el servidor. La siguiente carac- 
terística importante de esta ventana es el «objeto de rendimiento», existen docenas 
de categorías diferentes de contadores de rendimiento. 

Figura 23.5. Análisis de los contadores de rendimiento de Windows. 
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Figura 23.6. Selección de contadores de rendimiento de ASP.NET. 

Para ASP.NET encontramos cuatro categorías principales. La categoría ASP.NET 
proporciona información sobre el rendimiento total de ASP.NET, mientras que la 
categoría Aplicaciones de ASP.NET muestra información sobre una aplicación web 
específica. Existen dos categorías similares que incluyen el número de versión (como 
ASP.NET [versión] y ASP.NET Apps [versión]). Estas categorías proporcionan la 
misma lista de contadores que las categorías correspondientes sin número de ver- 
sión. Este diseño admite la ejecución de características lado a lado de .NET, que 
permite instalar dos (o más) versiones del entorno ASP.NET para seguir mantenien- 
do la compatibilidad. En este caso se obtendrá una categoría ASP.NET [versión] y 
ASP.NET Apps [versión] para cada versión de ASP.NET instalada en el servidor. 
Las categorías ASP.NET y Aplicación ASP.NET se relacionan automáticamente con 
la última versión. 

La Tabla 23.2 lista algunos de los tipos de contador más útiles por nombre de 
categoría. Las filas con un asterisco indican contadores que pueden ayudar a diag- 
nosticar algún problema, mientras que el resto de filas representan contadores siem- 
pre útiles. 

Tabla 23.2. Contadores de rendimiento útiles 

Procesador % tiempo procesador Porcentaje de proceso de CPU utilizado. Si 
su CPU permanece baja a pesar de la carga 
de clientes, puede que su aplicación esté 
esperando un recurso limitado. 

(Continúa) 
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Tabla 23.2. Contadores de rendimiento útiles (Continuación) 

Categoría Contador Descripci6n 

Aplicaciones 
de ASP.NET 

Aplicaciones 
de ASP.NET 

System 

Solicitudes en cola 

Solicitudes por segundo 

* Total de errores 

* Reinicios de la 
aplicación, reinicios del 
proceso de trabajo 

* Cambios de contexto 
por segundo 

Aplicaciones Recuento de instancias 
de ASP.NET de canalización 

* Excepciones de 
NET.CLR, número 
de excepciones iniciadas 
por segundo 

Número de solicitudes esperando ser 
procesadas. Utilice este contador para 
hacerse una idea de la carga máxima 
que admite el servidor. El valor 
predeterminado de machine.config 
indica un límite de 5.000 solicitudes 
en cola. 

La producción total de la aplicación. 

Debería permanecer cercano a cero. Si una 
aplicación web genera errores, puede 
suponer una deceleración notable del 
rendimiento (necesaria para manejar el 
error) que degrada los contadores totales 
del rendimiento. 

El proceso ASP.NET se reinicia por un 
error o automáticamente en respuesta 
a las opciones de reciclado del archivo 
machine.config (vea la opción 
<processModel> en el Capítulo 28 para 
obtener más información). Estos 
contadores dan una idea sobre cuán a 
menudo se tiene que reiniciar el proceso 
ASP.NET e indicar problemas no 
observados por otra parte. 

Indica el intervalo en que se cambia de 
contexto entre procesos. Un número alto 
puede indicar que varios recursos compiten 
por un recurso limitado. 

Número de instancias de canalización 
existentes en una aplicación. Esto da una 
idea del número de solicitudes 
concurrentes servidas. Si este número está 
por debajo de la carga, indica que se utiliza 
bien la CPU. 

Número de excepciones lanzadas en una 
aplicación .NET. Puede indicar que se 
están dando errores inesperados (al igual 
que el contador total de errores) pero 
también puede indicar la ejecución normal 
de código de manejo de errores en respues- 
ta a un archivo inexistente o una acción de 
usuario incorrecta. 

* Útiles al diagnosticar problemas. 
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.NET incluye clases de contador de rendimiento 

.NET proporciona algunos aspectos interesantes que permiten interactuar 
mediante código con los contadores de rendimiento. Por ejemplo, se pue- 
den añadir nuevos contadores de rendimiento o recuperar el valor de un 
contador de rendimiento mediante código y mostrar información relevante 
en una página web o una aplicación de escritorio. Para utilizar estas posi- 
bilidades, simplemente es necesario estudiar los tipos del espacio de nom- 
bres ~ ~ s t e m . ~ i a ~ n o s t i c s .  

Clase 

PerformanceCounter 

PerformanceCounterCategory 

CounterCreationData 

Descripción 

Representa un contador individual, incluye 
información como el nombre de contador y el 
tipo de datos que almacena. Se puede crear un 
contador propio que represente medidas de 
rendimiento específicas de la aplicación (como el 
número de compras por segundo). 

Representa una categoría de contadores, que 
contiene uno o más contadores. 

Representa los datos necesarios para crear un 
nuevo contador. Se puede utilizar para un mayor 
control o como atajo al crear objetos 
PerformanceCounter. 

Representa un trozo de información grabada por 
el contador. Proporciona un RawValue (el número 
grabado), un TimeStamp (el momento en que se 
grabó el registro) e información adicional sobre 
el tipo de contador y la frecuencia de lectura. Un 
contador de rendimiento podría crear valores 
varias veces por segundo. 

Caché 

ASP.NET ha optimizado el uso del caché. Muchos programadores que aprenden a 
utilizarlo por primera vez lo ven como un adorno; pero nada más lejos de la reali- 
dad. Usado con inteligencia, el caché puede proporcionar un aumento del doble, el 
triple o incluso diez veces más del rendimiento manteniendo información impor- 
tante un corto periodo de tiempo. 

En ASP.NET existen realmente dos tipos de caché. Las aplicaciones pueden y 
deberían utilizar ambos tipos, dado que se complementan entre sí. 

Caché de resultados es el tipo más simple de caché. Almacena una copia de 
la página HTML final que se envía al cliente. El siguiente cliente que envíe 
una solicitud de esta página no ejecuta realmente la página. En su lugar se 
envía automáticamente el resultado HTML. Se evita el tiempo necesario para 
ejecutar la página y su código. 
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Caché de datos se lleva a cabo manualmente mediante código. Para utilizar 
el caché de datos se almacenan en el caché partes de información que se 
tarda mucho tiempo en volver a construir (como un objeto DataSet recupera- 
do de una base de datos). El resto de las páginas pueden comprobar si existe 
esta información y utilizarla, saltándose los pasos normalmente necesarios 
para recuperarla. El caché de datos es conceptualmente lo mismo que utili- 
zar el objeto Application (descrito en el Capítulo lo), pero es mucho más 
amable con el servidor, puesto que los elementos se eliminan del caché auto- 
máticamente cuando crece demasiado y se puede ver afectado el rendimien- 
to. También se pueden configurar los elementos para que expiren automáti- 
camente. 
Caché de fragmentos realmente es un tipo especializado de caché de resul- 
tados. Almacena y reutiliza el resultado de una parte de un control de usua- 
rio de una página HTML. Así, cuando se solicita la página puede que se 
ejecute parte del código, pero no el del control de usuario. 

Caché de resultados 

Para ver el caché de resultados en acción, podemos crear una página simple que 
muestre la hora del día, como se muestra en la Figura 23.7. 

La hora actual es: 
26/05/2002 13:05: 23 

Figura 23.7. Presentación de la fecha de creación de la página. 
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El código necesario para llevar a cabo esta tarea es bastante elemental: 

Public Class OutputCaching 
Inherits Page 

Protected lblDate As Label 

Private Sub Page-Load(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles MyBase.Load 

1blDate.Text = "Hora actual:<br>" 
1blDate.Text &= DateTime.Now.ToString() 

End Sub 

End Class 

Existen dos formas de mantener en caché una página ASP.NET. La aproximación 
más común es insertar la directiva OutputCache en la parte superior del archivo .aspx. 

< % @  OutputCache Duration="20M VaryByParam="NoneU % >  

El atributo Duration indica a ASP.NET que mantenga la página en caché du- 
rante veinte segundos. También es obligatorio el atributo VaryByParam; pero lo 
explicaremos dentro de un momento. 

Cuando ejecute la página de prueba, descubrirá un comportamiento bastante 
interesante. La primera vez que se accede a la página se muestra la hora actual. Sin 
embargo, si se actualiza la página un momento después, no se muestra la hora 
actual. En su lugar, A!3P.NET envía automáticamente el resultado HTML almace- 
nado en caché, hasta que expira a los veinte segundos. Cuando expira la página en 
caché, ASP.NET ejecuta de nuevo el código de la página, genera una nueva copia 
en caché y la utiliza durante los siguientes veinte segundos. 

Veinte segundos puede parecer una cantidad de tiempo trivial, pero en un sitio 
con un alto volumen de demandas puede suponer una diferencia considerable. Por 
ejemplo, se podría dejar en caché una página que proporcionase una lista de produc- 
tos de un catálogo. Manteniendo la página en caché durante veinte segundos se limi- 
ta el acceso a base de datos de esta página a tres operaciones por minuto. Sin caché, 
la página intentaría volver a conectar a la base de datos una vez por cada cliente y 
podría hacer fácilmente docenas de solicitudes en el transcurso de un minuto. 

Por supuesto, simplemente porque se solicite que se almacene una página du- 
rante veinte segundos no significa que realmente se haga. Puede que echen a la 
página del caché antes si el sistema encuentra que la memoria comienza a esca- 
sear. Esto permite utilizar el caché con libertad, sin preocuparse demasiado que se 
ralentice la aplicación por falta de memoria. 

Pruebas con págínas en cachd 

Es mejor añadir el caché a la aplicación en la fase final del desarrollo. En otro 
caso, el caché puede provocar confusiones de programación serias. Por ejem- 
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plo, se puede modificar la información de una base de datos, pero olvidar que 
utiliza información en caché. Después, cuando se prueba la página, suponer 
que devuelve datos incorrectos como resultado de un error en el código. 

Para comprobar si el código se está ejecutando realmente en cualquier 
momento se pueden definir puntos de ruptura. Si se recibe una página HTML 
de caché, nunca se lanzarán estos puntos de ruptura. En cualquier momento 
que se modifique y recompile la página se invalida cualquier versión de la 
página que hubiese en caché. Sin embargo, iVisua1 Studio .NET no compila 
la página a menos que se haya realizado algún cambio! 

Caché en el lado cliente 

Otra opción es colocar en caché la página únicamente en el lado cliente. En este 
caso, el explorador almacena una copia y se utilizará automáticamente esta página 
si el cliente consulta la página de nuevo o escribe de nuevo la URL de la página. 
Sin embargo, si el usuario pulsa el botón Actualizar, la copia en caché se abandona 
y se vuelve a solicitar al servidor, que ejecutará de nuevo el código de la página. 
Se puede poner una página en el caché de cliente utilizando el atributo Location, 
que especifica un valor del enumerado System.Web.UI.OutputCacheLocation. Los 
posibles valores incluyen Server (el valor predeterminado), Client, None y All. 

< % @  OutputCache Duration="2OU VaryByParam="NoneU Location="ClientM % >  

dramática como el caché en el lado servidor (que comparte una única copia 
en caché entre todos los usuarios). Sin embargo, el caché en lado cliente 
puede resultar una técnica bastante útil si la página en caché utiliza algún 
tipo de datos de sesión. Por ejemplo, no hay motivo para dejar en caché de 
servidor una página que simplemente muestra el mensaje <<hola» con el nombre 
de usuario. Incluso aunque cada usuario esté en una sesión separada, la pági- 
na sólo se crea una vez y se reutiliza para todos los clientes, por lo que la 

El caché y la cadena de consultas 

Una de las consideraciones principales al utilizar caché es decidir cuándo se debe 
reutilizar una página y cuándo se debe obtener información instantánea. Los pro- 
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plo, se puede modificar la información de una base de datos, pero olvidar que 
utiliza información en caché. Después, cuando se prueba la página, suponer 
que devuelve datos incorrectos como resultado de un error en el código. 

Para comprobar si el código se está ejecutando realmente en cualquier 
momento se pueden definir puntos de ruptura. Si se recibe una página HTML 
de caché, nunca se lanzarán estos puntos de ruptura. En cualquier momento 
que se modifique y recompile la página se invalida cualquier versión de la 
página que hubiese en caché. Sin embargo, iVisual Studio .NET no compila 
la página a menos que se haya realizado algún cambio! 

Caché en el lado cliente 

Otra opción es colocar en caché la página únicamente en el lado cliente. En este 
caso, el explorador almacena una copia y se utilizará automáticamente esta página 
si el cliente consulta la página de nuevo o escribe de nuevo la URL de la página. 
Sin embargo, si el usuario pulsa el botón Actualizar, la copia en caché se abandona 
y se vuelve a solicitar al servidor, que ejecutará de nuevo el código de la página. 
Se puede poner una página en el caché de cliente utilizando el atributo Location, 
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dramática como el caché en el lado servidor (que comparte una única copia 
en caché entre todos los usuarios). Sin embargo, el caché en lado cliente 
puede resultar una técnica bastante útil si la página en caché utiliza algún 
tipo de datos de sesión. Por ejemplo, no hay motivo para dejar en caché de 
servidor una página que simplemente muestra el mensaje «hola» con el nombre 
de usuario. Incluso aunque cada usuario esté en una sesión separada, la pági- 
na sólo se crea una vez y se reutiliza para todos los clientes, por lo que la 

El caché y la cadena de consultas 

Una de las consideraciones principales al utilizar caché es decidir cuándo se debe 
reutilizar una página y cuándo se debe obtener información instantánea. Los pro- 
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gramadores, que aman las gratificaciones instantáneas (y normalmente carecen de 
paciencia), generalmente tienden a enfatizar la importancia de la información en 
tiempo real. Normalmente se puede utilizar el caché para reutilizar datos ligera- 
mente desfasados sin ningún problema y con una mejora notable del rendimiento. 

Por supuesto, algunas veces la información debe ser dinámica. Un ejemplo es 
aquella página que utiliza información de la sesión del usuario para representar la 
interface de usuario. En este caso, el caché de página completo no resulta apropia- 
do (aunque el caché de fragmentos puede resultar de ayuda). Otro ejemplo es si la 
página recibe información de otra página a través de la cadena de consulta. En este 
caso la página también es dinámica, jo no? 

Nuestro ejemplo actual configura el atributo VaryByParam a None, que indica 
a ASP.NET que sólo debe almacenar una copia de la página en caché, dado que es 
adecuada para todos los escenarios. Si la consulta de esta página añade algunos 
argumentos de cadena de consulta a la URL, no supone ninguna diferencia. ASP.NET 
siempre volverá a utilizar los mismos resultados hasta que expire. Se puede com- 
probar añadiendo manualmente un parámetro a la cadena de consulta en la ventana 
del explorador (tal como ?a = b), como se muestra en la Figura 23.8. 

Caché de varias versiones de página 

Basándonos en este experimento, podríamos suponer que el caché de resultados 
no resulta adecuado para páginas que utilizan argumentos en la cadena de consul- 

La hora actual es: 
26/05/2002 l3:O7: 20 

Figura 23.8. Creación de un parárnetro en una consulta. 
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ta. Pero ASP.NET proporciona otra opción. Se puede configurar el atributo VaryBy- 
Param a a*>> que indica que la página debe utilizar la cadena de consulta e instruir 
a ASP.NET para que mantenga en caché copias separadas de la página para argu- 
mentos diferentes de la cadena de consulta. 

< % @  OutputCache Duration="20" VaryByParam="*" %> 

Ahora, cuando se solicita la página con información adicional en la cadena 
de consulta, ASP.NET examina la cadena de consulta. Si la cadena se correspon- 
de con una solicitud previa y existe una copia en la caché de esa página, se vol- 
verá a utilizar. En cualquier otro caso, se crea una nueva copia de la página y se 
ubica en la caché por separado. 

Para hacernos una idea mejor sobre cómo funciona este proceso, consideremos 
una serie de solicitudes: 

1. Se solicita una página sin ningún parámetro en la cadena de consulta y se 
recibe la copia A de la página. 

2. Se solicita la página con el parámetro ProductID=l. Se recibe la copia B 
de la página. 

3. Otro usuario solicita la página con el parámetro ProductID=2. Ese usuario 
recibe la copia C. 

4. Otro usuario solicita la página con ProductID=l. Si no ha expirado la pá- 
gina B en caché, se envía al usuario. 

5 .  Otro usuario solicita la página sin ningún parámetro en la cadena de con- 
sulta. Si no ha expirado la copia A, se le envía desde la caché. 

Puede intentar reproducir este comportamiento por usted mismo, aunque se 
puede aumentar la cantidad de tiempo que se retiene la página en caché para faci- 
litar la prueba. 

Caché con parámetros específicos 

Definir VaryByParam al carácter comodín asterisco (*) demuestra una vagancia 
innecesaria. Normalmente es mejor identificar la variable importante de la cadena 
de consulta mediante su nombre. 

< % @  OutputCache Duration="2ON VaryByParam="ProductIDV % >  

En este caso, ASP.NET estudia la cadena de consulta buscando el parámetro 
ProductID. Las solicitudes con los mismos valores del parámetro ProductID se 
ubican en la caché por separado, pero el resto de parámetros se ignora. Esto es 
particularmente útil si a la página se le pasa información adicional en la cadena de 
consulta que no se utiliza. ASP.NET no tiene ningún modo de distinguir los pará- 
metros «importantes» de la cadena de consulta sin ayuda. 

Es posible especificar varios parámetros, siempre que se separen por puntos y coma. 

< % @  OutputCache Duration="2OV VaryByParam="ProductID;CurrencyType" %> 
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En este caso, los valores de la cadena de consulta darán como resultados ver- 
siones separadas para aquellos valores diferentes de ProductID o CurrencyType. 

El valor VaryByParam="*" permite utilizar el caché con páginas dinámicas 
cuyós resultados varíen en base a la cadena de consulta. Esta aproximación 
podría resultar extremadamente útil para una página de detalles de un pro- 
ducto, que recibe un ID. de producto en su cadena de consultas. Con un ca- 
ché diferente para cada uno de los parámetros de la cadena de consulta se 
almacenaría una página separada para cada producto, ahorrando un viaje a la 
base de datos. Sin embargo, para ganar en rendimiento se podría aumentar el 
tiempo de vida de los resultados en caché a varios minutos o un intervalo de 
tiempo superior. 

Por supuesto, existen algunos problemas potenciales en esta técnica. Las 
páginas que aceptan un amplio intervalo de parámetros diferentes en la ca- 
dena de consultas (como una página que reciba el resultado de un cálculo, la 
información de un cliente o palabras clave para realizar una búsqueda) no 
son buenas candidatas para utilizar el caché de resultados. El posible núme- 
ro de combinaciones es enorme y la reutilización potencial es muy baja. 
Aunque es posible expulsar estas páginas de la caché cuando se necesita la 
memoria, inadvertidamente se puede forzar que salga primero de la caché 
otra página con información más importante. 

Un ejemplo con caché múltiple 

El siguiente ejemplo utiliza dos páginas web para demostrar cómo se pueden ubi- 
car en caché varias versiones de una página por separado. La primera página 
QueryStringSender.aspx no se coloca en caché. Esa página proporciona tres boto- 
nes (véase la Figura 23.9). 

Una rutina de tratamiento de eventos maneja el evento Click de los tres botones. 
La rutina de tratamiento de eventos se dirige a la página QueryStringRecipient.aspx 
y añade un parámetro Version a la cadena de consulta indicando el botón pulsado: 
cmdNormal, cmdLarge o cmdsmall. 

Private Sub cmdversion-Click(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles cmdLarge.Click, cmdNormal.Click, cmdSmall.Click 

End Sub 

La página QueryStringRecipient.aspx destino muestra el mismo mensaje de 
fecha que hemos utilizado anteriormente. La página utiliza una directiva Output- 
Cache que busca un único parámetro en la cadena de consultas (Versión). 

< % @  OutputCache Duration="60M VaryByParam="VersionM % >  
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Figura 23.9. Página con tres opciones. 

En otras palabras, se mantienen tres resultados HTML separados para esta pá- 
gina, uno donde Version es igual a cmdsmall, otro donde Version es igual a cmdLarge 
y otro donde Version es igual a cmdNormal. 

Aunque no sea necesario en nuestro ejemplo, la rutina de tratamiento del even- 
to Page.Load ajusta el tamaño de la fuente de acuerdo con el parámetro. Esto faci- 
lita distinguir las tres versiones diferentes de la página y verifica que el caché 
funciona como se espera. 

private Sub Page-Load(sender As Object, e AS EventArgs) - 
Handles MyBase.Load 

1blDate.Text = "La hora actual es:<br>" & 

DateTime.Now.ToString() 
Select Case Request .QueryString ( "Version' ) 

Case "cmdLargeU 
1blDate.Font.Size = FontUnit.XLarge 

Case "cmdNorma1" 
1blDate.Font.Size = FontUnit.Large 

Case "cmdSmallv 
1blDate.Font.Size = FontUnit.Smal1 

End Select 

End Sub 

La Figura 23.10 muestra uno de los resultados del caché para esta página. 
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La hora actual es: 
26/05/2002 13:09:46 

Figura 23.10. Una página con tres resultados en caché. 

Caché y eventos 

Los mismos problemas vistos con las páginas en caché y los valores de la cadena 
de consulta pueden aparecer con una página en caché que contenga eventos. Con 
VaryByParam="None" pondrá en caché cualquier versión de la página para todas 
las solicitudes POST y las reutilizará cuando se realice cualquier reenvío. Esto 
implica que si se pulsa un botón varias veces, realmente sólo se ejecuta una vez. 
Incluso peor, si en la página hay varios botones, se ignoran todos sus eventos Click. 
Se volverá a enviar una página estática sin importar el botón que pulse el usuario, 
inhabilitando la página. 

Para compensar estos problemas, se puede indicar que ciertos valores de reen- 
vío requieran versiones diferentes de la página en caché utilizando el atributo Va- 
ryByParam. Por ejemplo, VaryByParam="txtName" modifica el resultado en base 
al contenido de txtName que se envía a la página. Sin embargo, normalmente no se 
recomienda esta aproximación. Dado que no se pueden ver los valores que se reen- 
vían (como se hace con la información de la cadena de consulta), es muy fácil que 
se produzcan por error problemas difíciles de controlar. 

Uno de esos problemas se da con viewstate, que se mantiene en un control ocul- 
to. El valor de control oculto se envía de vuelta a la página con cada reenvío. Esto 
significa que si se incluye el atributo VaryByParam="*" con una página que manten- 
ga viewstate, probablemente se acabe rápidamente con docenas de versiones de la 
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página en caché. Cada vez que ASP.NET recibe la página, examina la información 
reenviada, determina que no es la misma dado que el campo oculto se ha modificado 
y coloca en caché otra versión innecesaria de la página. Esto podría forzar que otra 
información potencialmente importante se saque de la caché. Si, por otra parte, se 
intenta solucionar este problema utilizando VaraByParams="None", el caché sería 
incondicional y puede que no se recuperasen correctamente algunos valores. 

La conclusión que sacamos de todo esto es: para obtener un manejo de la ca- 
ché efectivo, no intente implementar estrategias de manejo de caché con páginas 
dirigidas por eventos. 

Control de caché personalizado 

La modificación mediante los parámetros de la cadena de consultas no es la única 
opción cuando se almacenan varias versiones de una página en caché. ASP.NET 
también permite crear un procedimiento especial que decide si ubicar en caché 
una nueva versión de la página o vuelve a utilizar una de las existentes. Este códi- 
go examina si tiene la información apropiada y devuelve una cadena. ASP.NET 
utiliza esta cadena para implantar el caché. Si el código genera la misma cadena 
para diferentes solicitudes, ASP.NET reutilizará la página de caché. Si el código 
genera un nuevo valor de la cadena, ASP.NET generará una nueva versión en la 
caché y la almacenará por separado. 

Un modo de utilizar caché personalizados es ubicar en caché versiones dife- 
rentes de la página basándose en el tipo de explorador. De ese modo, los usuarios 
Netscape siempre recibirán páginas optimizadas para Netscape y los usuarios In- 
ternet Explorer recibirán páginas HTML optimizadas para IE. Para configurar este 
tipo de lógica se comienza creando la directiva OutputCache para aquellas páginas 
que se puedan colocar en la caché. Se utiliza el atributo VaryByCustom para espe- 
cificar un nombre que representa el tipo de caché personalizado que se está crean- 
do. El siguiente ejemplo utiliza el nombre «Browser» dado que las páginas se ubi- 
can en caché en base al explorador del cliente. 

< % @  OutputCache Duration="lOU VaryByParam="NoneM 
VaryByCustom="Browser" %> 

Después se debe crear el procedimiento que genera la cadena de caché perso- 
nalizada. El procedimiento se debe codificar en el archivo de aplicación global.asax 
(o su archivo de código asociado) y debe utilizar la siguiente sintaxis. 

Public Overrides Function GetVaryByCustomString( - 
context As HttpContext, arg As String) As String 

' Comprueba el tipo de caché solicitado. 
If arg = "Browser" 

' Determina el explorador. 
Dim BrowserName As String 
BrowserName = Context.Request.Browser.Browser 
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' Indica que se debería utilizar esta cadena para el caché 
Return BrowserName 

End If 

End Function 

La función GetVaryByCustomString pasa el nombre VaryByCustom en el pa- 
rámetro arg. Esto permite crear una aplicación que implemente varios tipos dife- 
rentes de caché personalizado en la misma función. Cada tipo diferente utilizaría 
un nombre VaryByCustom diferente (tal como «Browser», «BrowserVersion» o 
«DayOfWeek»). La función GetVaryByCustomString examinaría el nombre Va- 
ryByCustom y obtendría la cadena de caché apropiada. Si se corresponden las ca- 
denas de caché de diferentes solicitudes, ASP.NET reutiliza la copia en caché de la 
página. 0 ,  por verlo de otro modo, ASP.NET crea y almacena una versión en ca- 
ché separada de la página para cada cadena de caché que encuentra. 

La directiva OutputCache tiene un tercer atributo que se puede utilizar para 
definir el caché. Este atributo, VaryByHeader, permite almacenar versiones 
separadas de una página en base al valor de la cabecera HTTP recibida con 
la solicitud. Se puede indicar una única cabecera o una lista de cabeceras 
separada por puntos y coma. Esta técnica se puede utilizar con sitios multi- 
lenguaje, para almacenar en caché versiones diferentes de una página basán- 
dose en el lenguaje del explorador. 

< % @  OutputCache Duration="20" VaryByParam="NoneU 
VaryByHeader="Accept-Language" % >  

Caché con la clase HttpCachePolícy 

Utilizar la directiva OutputCache normalmente es la forma preferida para mante- 
ner una página en caché, dado que separa la instrucción de caché del resto del 
código. La directiva OutputCache facilita además la configuración de varias pro- 
piedades avanzadas en una única línea. 

Sin embargo, existe otra posibilidad: se puede crear código que interactúe con 
el objeto Response.Cache (una instancia de la clase System.Web.HttpCachePolicy). 
Este objeto proporciona propiedades que permiten ubicar en caché la página ac- 
tual. 

En el siguiente ejemplo se ha vuelto a escribir la página que muestra la fecha 
para que automáticamente habilite el caché la primera vez que se carga la página. 
Este código habilita el caché mediante el método SetCacheability, que indica que 
se ubique la página en el caché del servidor y que cualquier otro cliente puede 
utilizar la copia en caché de la página. El método SetExpires define la fecha de 
expiración de la página, que se inicializa a la hora actual más sesenta segundos. 
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Private Sub Page-Load(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles MyBase.Load 

' Pone esta página en la caché del servidor. 
Response.Cache.SetCacheability(HttpCacheability.Pub1ic) 

' Utiliza la copia en caché de esta página para los próximos 
sesenta segundos. 

Response.Cache.SetExpires(DateTime.Now.AddSeconds(60)) 

' Esta línea adicional se asegura que el explorador no puede 
invalidar la página cuando el usuario pulsa el botón 

Actualizar 
(que implementan algunos exploradores). 

Response.Cache.Set~alidUntilExpires(True) 

1blDate.Text = "La hora actual es:<br>" & 

DateTime.Now.ToString0 

End Sub 

¡El objeto HtfpCachePolicy exhibe algunas diferencias menores! 

Compruebe siempre sus estrategias de caché tras implementarlas. Por algu- 
nas razones misteriosas, el caché con la clase HttpCachePolicy funciona de 
forma ligeramente diferente que la directiva OutputCache. A saber, los pro- 
cedimientos de evento se saltan la página en caché a menos que se configure 
la propiedad HttpCachePolicy.VaryByParam. Esto implica que se puede ha- 
bilitar el caché para una página dirigida por eventos y que sólo se utilizará 
está caché para las solicitudes GET normales, no para los reenvíos. Extraño 
pero cierto. 

Caché de fragmentos 

En algunos casos se puede encontrar que no es posible poner en caché una página 
completa, pero aún se puede mantener en caché una parte difícil de crear y que no 
varía. Un modo de implementar este tipo de escenario es utilizar el caché de datos 
para almacenar la información subyacente utilizada en la página. Estudiaremos 
esta técnica en la siguiente sección. Otra opción es utilizar el caché de fragmentos. 

Para implementar el caché de fragmentos es necesario utilizar un control de 
usuario para la parte de la página que se quiere colocar en la caché. Después se 
añade la directiva OutputCache al control de usuario. El resultado es que la página 
no se coloca en caché, pero el control de usuario sí. 

El caché de fragmentos es conceptualmente igual que el caché de páginas. Existe 
un único truco: si la página recupera una versión en caché de un control de usua- 
rio, no puede interactuar con él en código. Por ejemplo, si el control de usuario 
proporciona propiedades, el código de la página web no puede modificar o acce- 
der a estas propiedades. Cuando se utiliza una versión en caché del control de 
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usuario, simplemente se inserta un bloque HTML en la página. Ya no está disponi- 
ble el control de usuario correspondiente. 

Caché de datos 

El caché de datos es el tipo de caché más flexible, pero también obliga a seguir en 
el código una serie de pasos adicionales para poder implementarlo. El principio 
básico del caché de datos es que se añaden elementos cuya creación es costosa a 
una colección integrada especial (llamada Cache). Este objeto funciona de forma 
parecida al objeto Application que vimos en el Capítulo 10: está disponible para 
todas las solicitudes de todos los clientes de la aplicación. Realmente existen sólo 
dos diferencias: 

El objeto Cache es seguro para trabajar simultáneamente con él en varios 
procesos, lo que implica que no es necesario bloquear o desbloquear explíci- 
tamente la colección Cache antes de añadir o eliminar un elemento. Los ob- 
jetos de la colección Cache se encargan por sí mismo de asegurar el trabajo 
con varios procesos simultáneos. Por ejemplo, si se crea un objeto de nego- 
cio, más de un cliente podría intentar utilizar ese objeto a la vez, lo que lle- 
varía a obtener datos incorrectos. Existen varias formas de evitar esta limita- 
ción mediante código; una aproximación fácil que veremos en este capítulo 
es simplemente crear un duplicado del objeto si se necesita trabajar con él en 
una página web. 
Los elementos de la colección Cache se eliminan automáticamente cuando 
expiran, la memoria del servidor escasea o se modifica uno de los objetos o 
archivos dependientes. Estos implica que se puede utilizar libremente la ca- 
ché sin preocuparse de gastar la memoria del servidor, ya que ASP.NET eli- 
minará los elementos según sea necesario. Pero dado que los elementos se 
pueden eliminar de la caché, siempre se debe comprobar si existe un objeto 
en la caché antes de intentar utilizarlo. De otro modo, se generaría una ex- 
cepción de referencia nula. 

Existen varios modos de insertar un objeto en la caché. Se puede asignarle 
simplemente un nombre clave (como con las colecciones Session o Application), 
pero normalmente se desaconseja esta aproximación porque no permite tener el 
control sobre la cantidad de tiempo que se mantiene este objeto en la caché. Una 
mejor aproximación es utilizar el método Insert. 

El método Insert tiene cuatro versiones sobrecargadas. La más útil y que nor- 
malmente se utiliza es la que requiere cuatro parámetros y se muestra en el si- 
guiente párrafo. 

Cache.Insert(key, item, dependencies, absoluteExpiration, - 
slidingExpiration) 

Los parámetros se describen en la Tabla 23.3. 
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Tabla 23.3. Parárnetros de Cache.lnsert 

PariBmetro Descripción 

Una cadena que asigna un nombre a este elemento en la colección 
de caché y permite consultarlo posteriormente. 

ítem El objeto que se quiere colocar en caché. 

dependencies Un objeto CacheDependency que permite crear una dependencia 
para este elemento en el caché. Si no se quiere crear un elemento 
dependiente, simplemente se asigna Nothing a este parámetro. 

absoluteExpiration Un objeto DateTime que representa la hora a la que se elimina el 
elemento del caché. 

slidingExpiration Un objeto TimeSpan que representa cuánto tiempo esperará 
ASP.NET entre solicitudes antes de eliminar un elemento del 
caché. Por ejemplo, si este valor es veinte minutos, ASP.NET 
eliminará el elemento si no lo utiliza ninguna página en un 
intervalo de veinte minutos. 

Normalmente no utilizaremos todos estos parámetros a la vez. (Las dependen- 
cias en caché, por ejemplo, son una herramienta especial que consideraremos pos- 
teriormente en este capítulo.) Tampoco se puede definir una política de expiración 
relativa y otra temporal al mismo tiempo. Si se quiere utilizar expiración absoluta, 
se configura el parámetro de expiración relativa a TimeSpan.Zero. 

Cache.Insert("MyItem", obj, Nothing, - 
DateTime.Now.AddMinutes(60), TimeSpan.Zero) 

La expiración absoluta funciona mejor cuando se sabe que sólo se puede con- 
siderar válida la información de un elemento dado para una cantidad específica de 
tiempo (como un gráfico de almacén o un informe meteorológico). La expiración 
relativa, por otra parte, es más útil cuando se sabe que un elemento en caché siem- 
pre es válido (como los datos históricos o un catálogo de productos), pero aún así 
debería permitirse que expirase si no se utiliza. Para configurar una política de 
expiración relativa, se define el parámetro absoluteExpiration a DateTime.Max, 
como se muestra en el siguiente párrafo. 

Cache. Insert ("MyItem". obj, Nothing, - 
DateTime.MaxValue, TimeSpan.FromMinutes(10)) 

Una prueba de caché 

El siguiente ejemplo presenta una simple prueba de caché. Se almacena un ele- 
mento en caché durante treinta segundos y se reutiliza en las solicitudes existen- 
tes durante ese tiempo. Siempre se ejecuta el código de la página (porque la 
propia página no está en caché), se comprueba el caché y se recupera o crea el 
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elemento según sea necesario. También informa de si ha encontrado el elemento 
en la caché. 

Public Class SimpleCacheTest 
Inherits Page 

Protected lblInfo As Label 

Private Sub Page-Load(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles MyBase.Load 

If Me.IsPostBack = True Then 
1blInfo.Text & =  "Página reenviada.<br>" 

Else 
1blInfo.Text &= "Página creada.<br>" 

End If 

If Cache("TestItemU) 1s Nothing Then 
1blInfo.Text &= "Creando TestItem . . .  <br>" 
Dim TestItem As Date = DateTime.Now() 
1blInfo.Text & =  "Almacenando TestItem en cache" 
1blInfo.Text & =  "durante 30 seconds.<br>" 
Cache.Insert("TestItem", TestItem, Nothing, - 

DateTime.Now.AddSeconds(30), TimeSpan.Zero) 
Else 

1blInfo.Text &= "Recuperando TestItem . . .  <br>" 
Dim testitem As Date = CType(Cache("TestItem"), Date) 
1blInfo.Text & =  "TestItem es ' "  & TestItem.ToString0 
1blInfo.Text & =  "'<br>" 

End If 

End Sub 

End Class 

La Figura 23.1 1 muestra el resultado después de cargar la página y reenviarla 
varias veces dentro del periodo de treinta segundos. 

Uso del caché para proporcionar varías vistas 

El siguiente ejemplo muestra una demostración más interesante del c2. E é: recupe- 
ra información de una base de datos y la almacena en un objeto DataSet. Después 
se muestra esta información en una página web. Sin embargo, la página web resul- 
tante no se puede almacenar en caché de forma eficiente dado que el usuario tiene 
la opción de personalizar la presentación ocultando cualquier combinación de co- 
lumnas. Observe que simplemente con diez columnas hay más de mil vistas dife- 
rentes posibles que se pueden construir ocultando y mostrando varias columnas, 
¡lo que supone demasiadas versiones como para almacenarlas en el caché de resul- 
tados¡ La Figura 23.12 muestra la página. 
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EkrescI6n 16 http IllocalhortjASP NETIChapterZ3ldatac~h1ngIs1mplecachete1t aspx - - 

pagina creada. 
Creando Test l tem ... 
Guardando Ter t l t em en cache durante 30 

prgina reenviada. 
Recuperando Test l tem.. ,  
Test I tem er '26/05/2002 13 :20 :06 '  

Página reenviada. 
Recuperando Tert l tem ... 
Test l tem er '26/05/2002 13:20:06'  

Página reenviada 
Creando Tert I tem . . .  
Guardando Test l tem en cache durante 30 

Figura 23.11. Una prueba de caché. 

Recuperada d e  cactie 

cookirg r i t h  Hrlpful hiiits 

Cornputer; 
cin hni tr ime 

5urreptltlou5 bu r,e5> 11 Y5 3976 : ~ ~ ~ u ~ ~ t r ~ , n ' C  rA:6u/:991 
B i l a n ~ r  

Figura 23.12. Filtro de información de un objeto DataSet en caché. 
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El objeto DataSet se construye en la función RetrieveData mostrada en el si- 
guiente párrafo: 

Private Function RetrieveData ( ) As DataSet 
Dirn ConnectionString As String 
ConnectionString = "~rovider=SQL0LEDB.l; " & - 

"Data Source=localhost;Initial Catalog=Pubs;User ID=saM 

Dirn SQLSelect As String 
SQLSelect = "SELECT * FROM Titles" 

e Define los objetos ADO.NET. 
Dirn con As New OleDbConnection(ConnectionString) 
Dirn cmd As New OleDbCommand(SQLSelect, con) 
Dirn adapter As New OleDbDataAdapter(cmd) 
Dirn dsPubs As New Dataseto 

con. Open ( ) 

adapter.Fill(dsPubs, "Titles") 
con. Close ( ) 

Return dsPubs 

End Function 

La primera vez que se carga la página, se rellena la lista de columnas. 

chkColumns.DataSource = dsPubs.Tables(O).Columns 
chkcolumns. DataMember = " Item" 
chkColumns.DataBind() 

Se inserta el objeto DataSet en la caché con una expiración relativa de dos 
minutos desde que la página se carga. 

Cache.Insert("TitlesW, dsPubs, Nothing, DateTime.MaxValue, - 

TimeSpan.FromMinutes(2)) 

Cada vez que se pulsa el botón Filter, la página intenta recuperar el objeto 
DataSet de la caché. Si no puede recuperar el objeto DataSet, llama a la función 
RetrieveData y añade el objeto DataSet a la caché. Después informa en la pági- 
na de si se ha recuperado el objeto DataSet del caché o se ha generado manual- 
mente. 

Para proporcionar la cuadrícula configurable, el código recurre el objeto Data- 
Table, eliminando todas las columnas que el usuario ha seleccionado ocultar antes 
de vincular los datos. Existen otras alternativas (una de ellas es simplemente ocul- 
tar las columnas), pero esta estrategia muestra un aspecto importante de la caché. 
Cuando se recupera un elemento, realmente se recupera una referencia al objeto en 
caché. Si se modifica ese objeto, realmente también se modifica el objeto en ca- 
ché. Para que nuestra página pueda eliminar las columnas sin afectar a la copia en 
caché del objeto DataSet, el código debe crear una copia duplicada antes de reali- 
zar las operaciones, utilizando el método Copy del objeto DataSet. 
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El código completo del botón Filtrar es el siguiente: 

Private Sub cmd~ilter-Click(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles cmdFilter.Click 

Dim dsPubs As DataSet 
If Cache("Titlesn) 1s Nothing Then 

dsPubs = RetrieveData ( ) 

Cache.Insert("Titles", dsPubs, Nothing, DateTime.MaxValue, - 
TimeSpan.FromMinutes(2)) 

1blCacheStatus.Text = 'Creado y añadido a la caché." 
Else 

dsPubs = CType(Cache("Titles"), DataSet) 
dsPubs = dsPubs.Copy0 
1blCacheStatus.Text = "Recuperado de la caché." 

End If 

Dirn Item As ListItem 
For Each Item In chkColumns.Items 

If 1tem.Selected = True Then 
dsPubs.Tables(0).Columns.Remove(Item.Text) 

End If 
Next 

End Sub 

Caché con dependencias 

También se puede definir que un elemento de caché expire automáticamente cuan- 
do expire otro elemento del caché o cuando se modifique un archivo. Esta lógica 
se conoce como dependencia de caché, dado que el elemento en caché depende 
de otro recurso y solamente es válido mientras ese otro recurso permanezca inal- 
terado. 

Para crear una dependencia en caché es necesario crear un objeto CacheDe- 
pendency y utilizarlo al añadir el elemento dependiente en caché. Por ejemplo, el 
siguiente código crea un elemento en caché que se expulsa automáticamente del 
caché cuando se modifica un archivo XML. 

' Crea una dependencia sobre el archivo ProductList.xm1 
Dim ProdDependency As New CacheDependency( - 

Server.MapPath("ProductList.xm1")) 

' Añade un elemento al caché que depende de este archivo 
Cache.Insert("ProductInfo", ProdInfo, ProdDependency) 

La monitorización de CacheDependency comienza tan pronto como se crea el 
objeto. Si el archivo XML se modifica antes que se coloque el elemento depen- 
diente el caché, el elemento expira inmediatamente después de añadirse. 



684 ASP.NET. Manual de referencia 

El objeto CacheDependency proporciona varios constructores diferentes. Ya 
hemos visto cómo crear una dependencia basada en un archivo utilizando el cons- 
tructor con un nombre de archivo. También se puede definir un directorio para 
monitorizar los campos o utilizar un constructor que acepta un vector de cadenas 
que representa varios archivos y directorios. 

Otro constructor más acepta un vector de nombres de archivos y un vector de 
claves en caché. El siguiente ejemplo utiliza este constructor para crear un ele- 
mento dependiente de otro elemento del caché. 

Cache("Key 1") = "Elemento 1 de caché" 

' Hace CacheiuKey 2") dependiente de Cache("Key 1"). 
Dim DependencyKey (O) As String 
DependencyKey(0) = "Key 1" 
Dim Dependency As New CacheDependencyiNothing, dependencyKey) 

Cache.Insert("Key 2", "Elemento 2 del caché", dependency) 

Ahora, cuando se modifica Cache («Key ID) o se elimina del caché, Cache 
(«Key 2») se elimina automáticamente. 

La Figura 23.13 muestra una página de prueba incluida en los ejemplos en 
línea de este capítulo. Esta página configura una dependencia, modifica el archivo 
y permite verificar que se ha eliminado el elemento de la caché. 

I Creando el elemento dependiente. . 
Abdiendo e eiemento aepena ente 

/Se ha recuperado el elemento con texto 'Elemento dependiente en 
cachea 

Figura 23.13. Prueba de las dependencias de caché. 



Caché y optimízacíón del rendimiento 685 

También se puede utilizar el caché con un servicio web. Se puede utilizar el 
caché del mismo modo que en una página web y habilitar el caché de resul- 
tados sobre un método para poner en caché el valor obtenido. Cuando un 
servicio web utiliza este tipo de caché de resultados, no es necesario habili- 
tar ningún tipo de variación de caché. Las respuestas sólo se reutilizan en 
solicitudes con los mismos parámetros. 

Para habilitar el caché de un resultado en un servicio web, es necesario 
añadir el valor CacheDuration a WebMethod antes de la declaración del 
método. El siguiente ejemplo coloca en caché el resultado de un método web 
durante treinta segundos. 



Implementación 
de la seguridad 

De forma predeterminada, a las aplicaciones ASP.NET puede acceder cualquier 
usuario que entre en Internet. Aunque esto es ideal para muchas aplicaciones web 
(y se corresponde con el espíritu original de Internet), no siempre resulta apropia- 
do. Por ejemplo, un sitio de comercio electrónico debe aportar una experiencia de 
compra segura para ganar clientes. Un sitio basado en suscripciones debe limitar 
el contenido o permitir el acceso al sitio para obtener un beneficio. Incluso un sitio 
abierto al público puede proporcionar algunos recursos o caractensticas (como un 
informe administrativo o una página de configuración) no disponible para todos 
los usuarios. 

ASP.NET proporciona un modelo de seguridad multicapa que facilita la pro- 
tección de las aplicaciones web. Aunque esta seguridad es eficaz y profundamente 
flexible, puede parecer algo confusa, debido en gran parte al número de capas 
diferentes donde se puede aplicar la seguridad. La mayor parte del trabajo necesa- 
rio para aplicar la seguridad en una aplicación no viene en escribir código, sino en 
determinar los lugares apropiados en donde implementar esa estrategia. 

En este capítulo clasificaremos los diferentes subsistemas de seguridad y con- 
sideraremos cómo utilizar los servicios de Windows, IIS y ASP.NET para proteger 
la aplicación. También veremos algunos ejemplos que utilizan la nueva seguridad 
basada en formularios de ASP.NET, que proporciona un entorno rápido para aña- 
dir inicios de sesión de usuario. 

Delimitación de los requisitos de seguridad 

En los últimos años, «seguridad» se ha convertido en una de las palabras más de 
moda en el diseño de aplicaciones. Constantemente emergen informes en los me- 
dios de comunicación sobre hackers que corrompen listas de correo o roban núme- 
ros de tarjetas de créditos de sitios de comerclo electrónico. En la mayoría de los 
casos estas incursiones no se deben a su maestría en técnicas informáticas, sino a 
la dejadez o ausencia de una política firme de seguridad. 
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El primer paso para asegurar una aplicación es decidir para qué es necesaria la 
seguridad. Por ejemplo, se podría necesitar bloquear el acceso para proteger infor- 
mación privada o simplemente para forzar una política de suscripción. Quizá no 
sea necesario ningún tipo de seguridad pero se desee un sistema de inicio de se- 
siónlusuario para dar la posibilidad de personalización a los visitantes asiduos. 
Estos requisitos determinan la aproximación a utilizar. 

No es necesario que la seguridad sea compleja, pero a menudo debe estar bien 
definida. Por ejemplo, incluso si se fuerza a los usuarios a iniciar la sesión en una 
parte del sitio, debemos asegurarnos de almacenar la información en la base de 
datos bajo una cuenta segura con una contraseña que no pueda ser visualizada por 
cualquier usuario de nuestra red local. También debemos garantizar que no se pue- 
de obligar a la aplicación a enviar información privada (una posibilidad si el usua- 
rio modifica una página o una cadena de consulta para enviar una información 
diferente a la esperada). 

Tipos de archivo restringidos 

ASP.NET proporciona automáticamente un nivel básico de seguridad bloqueando 
las solicitudes de ciertos tipos de archivo (como los archivos de configuración y de 
código fuente). Estos tipos de archivos se identifican en el archivo machine.config 
del servidor web en el directorio de configuración del entorno (normalmente 
C:\WINNT\Microsoft.NET\Framework\[version]\Config) y se asignan a la clase 
especial HttpForbiddenHandler. 
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Conceptos de seguridad 

Existen tres conceptos que forman la base de cualquier discusión sobre seguridad: 

Autentificación. Proceso que determina la identidad del usuario y fuerza a los 
usuarios a que prueben que son quienes dicen ser. 

Autorización. Una vez que el usuario está autentificado, la autorización es el 
proceso de determinar si el usuario tiene los permisos suficientes para realizar una 
acción dada (como ver una página o recuperar información de una base de datos). 

Personificación. Proceso donde ciertas operaciones se realizan bajo otra iden- 
tidad. Se utiliza algunas veces para hacer referencia al proceso donde usuarios 
anónimos del sitio web se autentifican bajo una cuenta 11s-[Nombreservidor] pre- 
determinada. En ASP.NET, la personificación también hace referencia al cambio 
de identidad que asume el código cuando se ejecutan operaciones de sistema. 

El modelo de seguridad de ASP.NET 

Como hemos vistos en capítulos anteriores, las solicitudes web primero pasan por 
IIS, que le pasa la solicitud a ASP.NET, si el tipo de archivo está registrado como 
servicio ASP.NET. La Figura 24.1 muestra este proceso. 

Aplicaciones IIS 
ASP.NET 

A 
O 

Entorno 
.NET 

t 
Sistema operativo Windows NT 12000 O 

Figura 24.1. Interacción entre IIS y ASP.NET. 
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La seguridad se puede aplicar en diferentes lugares de esta cadena. Primero, 
consideremos el proceso de una solicitud de página web normal (no ASP.NET): 

1. IIS intenta autentificar el usuario. Generalmente, IIS permite las consultas 
de cualquier usuario anónimo y automáticamente inicia la sesión bajo la 
cuenta IUSR-[Nombreservidor]. Las opciones de seguridad de IIS se con- 
figuran en función del directorio. 

2. Si IIS autentifica al usuario correctamente, intenta enviarle el archivo HTML 
apropiado. El sistema operativo realiza su propia comprobación de seguri- 
dad para verificar que se le permite el acceso al usuario autentificado (nor- 
malmente IUSR-[Nombreservidor] en un sitio web público) al archivo y 
directorio especificado. 

El primer y último paso son similares para una solicitud ASP.NET, pero exis- 
ten varias capas intermedias: 

1. IIS intenta autentificar el usuario. Generalmente, IIS permite las consultas 
de cualquier usuario anónimo y automáticamente inicia la sesión bajo la 
cuenta IUSR-[Nombreservidor]. 

2. Si IIS autentifica al usuario correctamente, le pasa la solicitud a ASP.NET 
con información adicional sobre el usuario autentificado. Después, ASP.NET 
puede utilizar sus propios servicios de seguridad, dependiendo de los va- 
lores del archivo web.config y la página solicitada. 

3. Si ASP.NET autentifica el usuario, permite una solicitud a la página .aspx 
o al servicio web .asmx. Después, el propio código puede ejecutar com- 
probaciones de seguridad adicionales (por ejemplo, preguntar otra contra- 
seña antes de permitir una operación específica). 

4. Cuando el código ASP.NET solicita algún recurso (por ejemplo, intenta 
abrir un archivo o conectar con la base de datos) el sistema operativo rea- 
liza su propia comprobación de seguridad. Normalmente, el código de una 
aplicación ASP.NET se ejecuta bajo una cuenta especial del sistema, que 
le permite grandes privilegios. Sin embargo, si se permite personificación, 
estas operaciones de sistema se realizan bajo la cuenta del usuario autenti- 
ficado ¿o la cuenta diferente que se especifique). 

El proceso completo se muestra con detalle en la Figura 24.2. 

Un concepto muy importante y que normalmente pasa desapercibido es que 
el código de ASP.NET no se ejecuta bajo la cuenta IUSR-[Nombreservidor], 
incluso si se utiliza acceso anónimo. La razón es que la cuenta IUSR-[Nombre- 
Servidor] no tiene suficientes privilegios para ejecutar el código ASP.NET, 
que debe ser capaz de crear y borrar archivos temporales para poder admi- 
nistrar el proceso de compilación. Un efecto lateral de este cambio es que el 
código ASP.NET ya no está en una «caja de arena (sandbox)» aislada del 
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servidor y el sistema operativo. Cuando se diseñan páginas ASP.NET, debe- 
mos mantener este hecho en mente y asegurarnos que nuestro programa, de 
ningún modo, hará moditicaciones peligrosas o borrará archivos importantes. 

Posteriorniente en este capítulo consideraremos que se puede utilizar la 
personificación para modificar este comportamiento. Sin embargo, la cuenta 
utilizada por el código ASP.NET siempre requiere mayores derechos de ac- 
ceso que las necesarias para aplicaciones ASP. 

1 Clientes web 1 

1 1 personificación i de sistema M 

i S e  permiten otros recursos? 

NO 

Acceso denegado 

4 

- 

Acceso 
denegado 

~- - 

Figura 24.2. Solicitud de autentificación. 
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Estrategias de seguridad 

Existen varias formas diferentes en que pueden interactuar las opciones de seguri- 
dad de IIS y ASP.NET, estas combinaciones a menudo provocan interminables 
dolores de cabeza a los desarrolladores de ASP.NET. En realidad, se pueden utili- 
zar dos estrategias medulares para añadir seguridad ASP.NET o la personificación 
de un sitio: 

Permitir la entrada de usuarios anónimos, pero utilizar el modelo de autenti- 
ficación de formularios de ASP.NET para asegurar partes del sitio. Esto per- 
mite crear un sitio de suscripción o un almacén de comercio electrónico, 
permite administrar fácilmente el proceso de inicio de sesión y escribir códi- 
go de inicio de sesión propio para autentificar usuarios contra una base de 
datos o una lista de cuentas de usuarios. 
Prohibir la entrada de usuarios anónimos y utilizar la autentificación IIS para 
forzar que todo usuario inicie la sesión utilizando autentificación básica, re- 
sumida o integrada en Windows. Este sistema requiere que todo usuario ten- 
ga una cuenta Windows sobre el servidor (aunque varios usuarios pueden 
compartir la misma cuenta). Este escenario no es el adecuado para aplicaciones 
web públicas, pero resulta ideal en una Intranet o para un sitio específico de 
una compañía que proporcione recursos a un conjunto limitado de usuarios. 

Nos concentraremos en estas dos aproximaciones a lo largo de este capítulo. 

Certificados 

Un tema que este capítulo no trata en detalle son los certificados de servidor y las 
conexiones SSL. Esta tecnología se sustenta sobre IIS y realmente son temas inde- 
pendientes de la programación ASP.NET. 

En esencia, los certificados permiten demostrar que se registra el sitio y la in- 
formación de la organización y se verifican mediante un certificado autorizado. 
Esto normalmente alienta la confianza del cliente, aunque no garantiza que la com- 
pañía o la organización actúen responsable u honestamente. Para añadir un certifi- 
cado al sitio, primero es necesaria la compra de un certificado autorizado. 

El administrador de IIS permite crear una solicitud de certificado automática- 
mente. Para ello, arranque el administrador IIS (seleccione Configuración I Panel 
de control I Herramientas administrativas I Administrador de servicios Internet en 
la barra de tareas). Expanda el grupo Sitios web y pulse con el botón secundario 
del ratón sobre el elemento de su sitio web (a menudo denominado Sitio web pre- 
determinado) y seleccione Propiedades. Bajo la ficha Seguridad de directorios 
encontrará un botón llamado Certificado de servidor (véase la Figura 24.3). Pulse 
este botón para iniciar el Asistente para certificados de servidor web que solicita 
información básica sobre la organización y genera el archivo. También se debe 
facilitar la longitud en bits de la clave; cuanto mayor sea la longitud en bits, más 
segura es la clave. 
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Figura 24.3. Configuración de la seguridad de directorio. 

El archivo generado se puede guardar como archivo de texto, pero, por último, 
debe enviarse por correo electrónico a una autoridad certificadora (junto con el 
dinero necesario). A continuación se reproduce un archivo de solicitud de ejemplo 
(ligeramente abreviado). 

Webmaster: administrator@certificatecornpany.com 
Phone: (555) 555-5555 
Server: Microsoft Key Manager for IIS Version 4.0 

Common-name: www.yourcompany.com 
Organization: YourOrganization 

- - - - BEGIN NEW CERTIFICATE REQUEST---- 

MIIBlDCCATOCAQAwgZMxCzAJBgNVBAYTAlVTMREwDwYDVQQIEwhOZXcgWW9yazEQ 
MA4GA1UEBxMHQnVmZmFsbzEeMBwGA1UEChMVVW5pdmVyc2lOeSBhdCBCdWZmYWxv 
MRwwGgYDVQQLExNSZXNlYXJjaCBGb3VuZGFOaW9uMSEwHwYDVQQDExh3d3cucmVz 
Z W F ~ Y ~ ~ ~ Y ~ V ~ Z ~ F ~ ~ ~ ~ ~ Z H U ~ ~ Z ~ ~ D Q Y J K O Z I ~ ~ C N A Q E B B Q A D ~ Y O A M I G J A ~ G B A L J O  
hbsCagHN4KMbl7uzOGwvcjJeWH8JqIUFVFi352tnoAl5PZ£CxWl8KNtFeBtrbOp£ 
- - - - END NEW CERTIFICATE REQUEST---- 

La autoridad certificadora devolverá un certificado que se puede instalar de 
acuerdo con sus instrucciones. 
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SSL 

La tecnología SSL (Secure Sockets Layer) se utiliza para encriptar la comunica- 
ción entre un cliente y un sitio web. Aunque reduce el rendimiento, a menudo se 
utiliza en un escenario donde es necesario transmitir información privada o sensi- 
ble entre un usuario autentificado y una aplicación web. 

Para utilizar SSL es necesario tener instalado un certificado. Después se pue- 
den configurar las opciones del directorio IIS indicando las carpetas individuales 
que requieren una conexión SSL. Para acceder a esta página sobre SSL, el cliente 
simplemente escribe la URL precediéndola por https en lugar de http. 

En el código ASP.NET se puede comprobar si el usuario se conecta desde una 
conexión segura (véase la Figura 24.4). 

Private Sub Page-Load(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles MyBase.Load 

If Request.IsSecureConnection = True Then 
1blStatus.Text = "Esta página se ejecuta bajo SSL." 

Else 
1blStatus.Text = "Esta página no es segura." 
1blStatus.Text & =  "ibr>Por favor, solicite la página con el " 
1blStatus.Text & =  "prefijo https:/l en lugar de http://" 

End If 

End Sub 

Esta página no es segura. 
Solicítela con el prefijo https:// en lugar de http:// 

Figura 24.4. Prueba de una conexión SSL. 
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Algunos exploradores aún no admiten SSL y algunos clientes no pueden ma- 
nejar la clave necesaria instalada si se requiere encriptación de 128 bits. Por esas 
razones, deberían proporcionarse versiones no seguras de una página para aque- 
llos clientes que no se conecten a través de SSL. 

Formularios de autentificación 

En la programación tradicional de ASP, los programadores normalmente crean 
sus propios sistemas de seguridad. Una aproximación normal es añadir un pe- 
queño trozo de código al principio de toda página asegurada, que comprueba la 
existencia de un cookie personal. Si no existe el cookie, se redirige al usuario a 
una página de inicio de sesión, donde se crea la cookie tras un inicio correcto de 
sesión. 

ASP.NET utiliza la misma aproximación en su modelo de formularios de au- 
tentificación. Seguimos siendo los responsables de escribir el código de la pági- 
na de inicio de sesión. Sin embargo, ya no es necesario crear o comprobar ma- 
nualmente si existe la cookie ni añadir ningún código a las páginas aseguradas. 
También nos beneficiaremos del respaldo que nos ofrece ASP.NET mediante al- 
goritmo~ de hash y encriptado, que imposibilitan que los usuarios creen sus pro- 
pias cookies o intenten otros trucos de piratería para obtener mayores derechos 
de acceso a la aplicación. La Figura 24.5 muestra un diagrama simplificado de la 
seguridad que se centra en los formularios de autentificación. 

Para implementar la seguridad basada en formularios es necesario seguir estos 
tres pasos: 

Configurar el modo de autentificación en el archivo web.config. 
Prohibir el acceso a los usuarios anónimos a ciertas páginas o directorios de 
la aplicación. 
Crear la página de inicio de sesión. 

Configuración de web. config 

El tipo de seguridad utilizado en ASP.NET se define en el archivo web.config, a 
través de tres secciones de configuración: <authentication>, <authorization> e <iden- 
tity>. Para obtener un resumen de estas secciones y sus valores puede dirigirse al 
Capítulo 28. 

La etiqueta <authentication> define el modo de autentificación de ASP.NET 
utilizado para validar el usuario. En el siguiente listado se configura la aplica- 
ción para que utilice el modelo de formularios de autentificación de ASP.NET. 
Además, una subetiqueta <formo define algunos valores adicionales necesarios 
para este modo. A saber, configura el nombre de la cookie de seguridad, el inter- 
valo de tiempo que se considera válido y la página utilizada como inicio de se- 
sión del usuario. 
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1 Clientes web 1 

~Autentificacion IIS 
currecta? 

I 

Página 
denegada 

 usuario autorizado para 
acceder a esta pagina? 

Figura 24.5. Formularios de autentificación de ASP.NET 

<configuration> 
<systern.veb> 

< ! - -  Se ha omitido el resto de las opciones. - - >  

<authentication mode="FormsM> 
< f  orms narne= "l"íyAppCookien 

loyinUrl="Login.aspx" 
protection="A1lV 
timeout="30N path="/" / >  

</authentication> 
</system.web> 

</configurations 
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Los valores se describen brevemente en la Tabla 24.1.-Todas las opciones 
proporcionan valores predeterminados y no es necesario configurarlas explíci- 
tamente. 

Reglas de autorización 

Si se hacen esta modificaciones en el archivo web.config de una aplicación y se 
solicita una página, se observa que no sucede nada inusual y se sirve la página web 
del modo normal. Es así porque incluso aunque se hayan habilitado los formula- 
rios de autentificación para la aplicación, no existe ninguna prohibición de acceso 
para los usuarios anónimos. 

Si se crea el proyecto en Visual Studio .NET, se encuentra la siguiente regla de 
control de acceso en el archivo web.config. 

<configuration> 
<system.web> 

< ! - -  Se ha omitido el resto de las opciones. - - >  

<authorization> 
<allow users="*" / >  

</authorization> 
</system.web> 

</configuration> 

Tabla 24.1. Opciones de la autentificación mediante formularios 

Atributo Descripción 

Name El nombre de la cookie HTTP utilizada para la autentificación (el valor 
predeterminado es .ASPXAUTH). Si se ejecutan varias aplicaciones sobre 
el mismo servidor web, debería darse a cada cookie de seguridad de la 
aplicación un nombre único. 

loginUrl La página de inicio de sesión, donde se redirige al usuario si no se 
encuentra una cookie de autentificación válida. El valor predeterminado es 
default.aspx. 

Protection Tipo de encriptación y validación utilizada para el cookie de seguridad 
(puede ser All, None, Encryption o Validation). Validation (validación) se 
asegura que no se ha modificado la cookie durante la transmisión y la 
encriptación (normalmente Triple-DES) se utiliza para codificar el 
contenido. El valor predeterminado es All. 

Timeout Número de minutos antes que expire la cookie. ASP.NET actualiza la 
cookie cuando recibe la solicitud, siempre que se haya pasado la mitad del 
tiempo de vida de la cookie. El valor predeterminado es treinta. 

Path La ruta de los cookies emitidos por la aplicación. Se recomienda el valor 
predeterminado (\), dado que la mayoría de los exploradores distinguen 
entre mayúsculas y minúsculas y un error en la escritura de la ruta podría 
impedir que se enviase la cookie junto a la solicitud. 
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El asterisco (*) es un carácter comodín que permite explícitamente que todos 
los usuarios utilicen la aplicación, incluso aquellos no autentificados. Incluso si se 
elimina esta línea del archivo web.config de la aplicación, no se verá ningún cam- 
bio, dado que la opción predeterminada se hereda del archivo machine.config que 
permite acceso a todos los usuarios. Para modificar este comportamiento es nece- 
sario sobrescribir explícitamente los permisos en web.config, como se muestra aquí. 

iconfiguration> 
isystem.web> 

i!-- Se ha omitido el resto de las opciones. - - >  
<authorization> 

ideny users="?" / >  
i/authorization> 

</system.web> 
i/configuration> 

El signo de interrogación (?) es un carácter comodín que incluye todos los 
usuarios anónimos. Incluyendo esta regla en el archivo web.config indicamos que 
se deniegue el acceso a cualquier usuario anónimo. Todo usuario debe autentifi- 
carse y cada solicitud requiere la cookie de seguridad. Si ahora se solicita una 
página en el directorio de la aplicación, A,3P.NET detectará que la solicitud no 
está autentificada e intentará redirigir la solicitud a la página de inicio de sesión 
(que probablemente provocará un error, a menos que ya se haya creado este archivo). 

Observe que no se pueden incluir ambas reglas en la sección de autorización 
(authorization). Por ejemplo, los siguientes valores permitirán el acceso de todos 
los usuarios. 

iauthorization> 
iallow users="*" / >  
ideny users="?" / >  

i/authorization> 

Cuando se evalúan las reglas, ASP.NET recorre la lista de arriba abajo y conti- 
núa con los valores heredados de cualquier archivo .config del directorio padre, 
terminando con los valores del archivo machine.config. Tan pronto como se en- 
cuentra una regla aplicable, se detiene la búsqueda. Así, en el caso anterior, deter- 
minará que se aplica la regla <allow users="*"> a la solicitud actual y no se eva- 
luará la segunda línea. Cambiando el orden de estas dos líneas, sin embargo, se 
denegará el acceso a cualquier usuario anónimo (por la primera regla) y se permi- 
tirá el acceso al resto de los usuarios (por la segunda regla). 

iauthorization> 
ideny users="?" / >  
iallow users="*" / >  

</authorization> 

Recuerde, si se omite la segunda línea, ASP.NET buscará el directorio padre y 
por último se encontrará la regla <allow users="*"> en el archivo machine.config 
para todos los usuarios no anónimos. 
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Control de acceso a directorios específicos 

Un diseño común de una aplicación es colocar los archivos que requieren autenti- 
ficación en un directorio separado. Con archivos de configuración ASP.NET esta 
aproximación es fácil. Simplemente dejamos las opciones <authorization> prede- 
terminadas en el directorio padre y añadimos un archivo web.config que define 
opciones más estrictas en el directorio asegurado. Este archivo web.config simple- 
mente debe denegar el acceso a los usuarios anónimos (se puede omitir el resto de 
valores y secciones de configuración). 

No se puede modificar la etiqueta <authentication> en el archivo webxonfig 
de un subdirectorio de la aplicación. En su lugar, todos los directorios de la 
aplicación deben utilizar el mismo sistema de autentificación. Sin embargo, 
cada directorio puede tener sus propias reglas de autorización. 

Control de acceso a archivos específicos 

Generalmente, configurar los permisos de acceso a archivo por directorio es la 
aproximación más limpia y fácil. Sin embargo, también tenemos la opción de 
restringir archivos específicos añadiendo etiquetas <location> al archivo web.con- 
fig. Esta es la técnica utilizada en el caso de estudio del almacén IBuySpy de 
Microsoft. 

Estas etiquetas se colocan fuera de la etiqueta <system.web> principal y se 
anidan directamente sobre la etiqueta <configuration> base, como se muestra aquí: 

<configuration> 
<system.web> 

< ! - -  Se ha omitido el resto de las opciones. - - >  
<authorization> 

<allow users="*" / >  
</authorization> 

</system.web> 
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En este ejemplo se habilitan todos los archivos de la aplicación, excepto 
SecuredPage.aspx y AnotherSecuredPage.aspx, que tiene una regla de acceso adi- 
cional que deniega el acceso a los usuarios anónimos. 

Configurach en granja web 

Si se utiliza autentificación basada en formularios en una granja web, tam- 
bién es necesario asegurarse que todos los servidores utilizan la misma cla- 
ve. Estas claves se utilizan para encriptar y desencriptar el contenido de la 
cookie de seguridad. Si difieren entre servidor y servidor, sólo el servidor 
que cree el cookie será capaz de autentificar correctamente al usuario. 

El valor <machineKey> se encuentra en el archivo machine.config. De 
forma predeterminada, se genera automáticamente. Se puede modificar este 
valor definiendo una cadena de 40 a 128 caracteres en hexadecimal (cuanto 
más largo mejor). 

Control de acceso para usuarios específicos 

No es necesario utilizar los signos asterisco o interrogación en las reglas <allow> 
y <deny>. En su lugar se puede identificar específicamente un nombre de usuario 
o una lista de nombres de usuario separados por comas. Por ejemplo, la siguiente 
lista restringe el acceso a tres usuarios específicamente. Estos usuarios no podrán 
acceder a las páginas de este directorio. Se permite el acceso al resto de usuarios 
autentificados. 

<authorization> 
<deny users="matthew,sarah" / >  
<deny users=" john" / >  
<deny users="?" / >  

</authorization> 

Las siguientes reglas permiten explícitamente el acceso a dos usuarios. Se de- 
niega el acceso al resto, aunque se hayan autentificado. 
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La página de inicio de sesión 

Una vez definido e l  modo de autentificación y las reglas de  autorización, se debe 
crear la página de  inicio de sesión real, que es una página .aspx normal que solicita 
la información del usuario y decide si se debe autentificar el usuario. 

ASP.NET proporciona una clase FormsAuthentication especial en el espacio 
de nombres System.Web.Security, que proporciona métodos compartidos que per- 
miten administrar el proceso. Los métodos más importantes de  esta clase se des- 
criben en la Tabla 24.2. 

Tabla 24.2. Miembros de la clase FormsAuthentication 

FormsCookieName 

FormsCookiePath 

Una propiedad de sólo lectura que proporciona el nombre 
de la cookie de autentificación mediante formularios. 

Una propiedad de sólo lectura que proporciona el directorio 
definido para el cookie de la autentificación mediante 
formularios. 

Comprueba un nombre de usuario y una contraseña contra 
una lista de cuentas que se puede introducir en el archivo 
web.config file. 

Inicia la sesión del usuario en una aplicación ASP.NET 
creando la cookie, adjuntándola a la respuesta y 
redirigiendo al usuario a la página que solicitó 
inicialmente. 

Termina la sesión del usuario en una aplicación ASP.NET 
eliminando la cookie encriptada existente. 

Inicia la sesión del usuario en una aplicación ASP.NET 
creando y adjuntando la cookie del formulario de 
autentificación. Al contrario que el método 
RedirectFromLoginPage, no redirige al usuario a la página 
que solicitó inicialmente. 

Proporciona la URL de la página solicitada inicialmente. 
Se podría utilizar con SetAuthCookie() para iniciar la 
sesión de usuario en una aplicación y tomar mediante 
código la decisión de si se debe redirigir al usuario a la 
página solicitada o utilizar una página predeterminada más 
adecuada. 

(Continúa) 
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Tabla 24.2. Miembros de la clase FormsAuthentication (Continuación) 

GetAuthCookie() Crea la cookie de autentificación pero no la adjunta a la 
respuesta. Se puede realizar una personalización adicional 
de la cookie y añadirla manualmente a la respuesta, tal 
como se explicó en el Capítulo 10. 

HashPasswordFor- Encripta una cadena de texto utilizando el algoritmo 
StoringInConfigFile() especificado (SHA1 o MDS). Este valor proporciona un 

método seguro de almacenar una contraseña encriptada en 
un archivo o una base de datos. 

Una página de inicio de sesión puede utilizar estos métodos con muy poco 
código. Considere la página Login.aspx de ejemplo de la Figura 24.6. 

Esta página comprueba si el usuario ha escrito en la contraseña «Secret» y 
utiliza el método RedirectFromLoginPage para iniciar la sesión de usuario. 

Imports System.Web.Security 

Public Class Login 
Inherits Page 

Protected txtName As TextBox 
Protected txtpassword As TextBox 
Protected lblstatus As Label 
Protected WithEvents cmdLogin As Button 

Private Sub cmdLogin-Click(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles cmdLogin.Click 
If txtPassword.Text.ToLower0 = "secret" Then 

FormsAuthentication.RedirectFromL0ginPage~ - 
txtName.Text, False) 

El se 
1blStatus.Text = "Inténtelo de nuevo." 

End If 
End Sub 

End Class 

El método RedirectFromLoginPage requiere dos parámetros. El primero es el 
nombre de usuario. El segundo es una variable Boolean que crea una cookie de 
autentificación de formulario cuando se le asigna True o una cookie de formulario 
normal cuando se le asigna False. Se almacena una cookie persistente en el disco 
duro del usuario con una fecha de expiración de cincuenta años. Esta es una como- 
didad que puede resultar útil algunas veces si se utiliza el inicio de sesión median- 
te autentificación de formularios para personalización en lugar de para seguridad. 
También es un riesgo de seguridad dado que otro usuario podría iniciar la sesión 
sobre el mismo ordenador, adquiriendo la cookie y el acceso a las páginas seguras. 
Si se quiere permitir que el usuario cree una cookie persistente, se debería hacer 
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Nombre 7 
Contraseña: 7 

La contraseña debe ser "secret" 

- - - -- 

Figura 24.6. Una página de inicio de sesión típica. 

opcionalmente, dado que el usuario puede acceder al sitio mediante un ordenador 
público o compartido. Generalmente, los sitios que utilizan esta técnica incluyen 
un cuadro de selección con un texto como «Cookie persistente» o «Mantener mi 
inicio de sesión». 

Se puede probar este ejemplo con el archivo FormsSecurity incluido con el 
código en línea. Si se solicita el archivo SecuredPage.aspx, se redirige a Login.aspx. 
Tras introducir la contraseña correcta, se vuelve a SecuredPage.aspx, como se 
muestra en la Figura 24.7. Si el usuario ha iniciado la sesión, se puede recuperar 
su identidad a través del objeto User. 

private Sub ~age-Load(sender As object, e AS ~ v e n t ~ r g s )  - 
Handles MyBase.Load 

1blMessage.Text = "Ha alcanzado la página asegurada, " 
1blMessage.Text &= User.Identity.Name & " . "  

End Sub 
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Ha alcanzado la página segura, Matthew. 

I Felicidades: es administrador. 

Figura 24.7. Acceso a una página segura. 

La aplicación también podría tener un botón para salir de sesión que destruye- 
se la cookie de autentificación. 

private Sub cmdSignOut-Click(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles cmdSignOut.Click 

End Sub 

Listas de usuario 

La página de inicio de sesión utiliza una contraseña escrita directamente sobre el 
código de la página. Esto supone una aproximación torpe no adecuada para la 
mayoría de las aplicaciones. Normalmente, el código responde al evento Click del 
botón de inicio de sesión que consulta si el nombre de usuario y la contraseña se 
corresponde con las existentes en una tabla de base de datos (utilizando código de 
acceso a datos trivial de ADO.NET). 
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Dirn ConnectionString As String = "Provider=SQLOLEDB.l;" & - 
"Data Source=localhost;Initial Catalog=pubs;" & - 

"Integrated Security=SSPIV 

Dim SQLSelect As String 
SQLSelect = "SELECT Name, Password FROM Users Where Name='" 
SQLSelect & =  txtUser.Name & " '  AND Password='" 
SQLSelect & =  txtPassword.Text & " ' "  

Def ine los objetos ADO.NET. 
Dim con As New OleDbConnection(ConnectionString) 
Dirn cmd As New OleDbCommand(SQLSelect, con) 
Dirn reader As OleDbDataReader 

' Intenta abrir la base de datos y leer la información. 

Try 
con. Open ( ) 

reader = cmd.ExecuteReader0 
reader .Read ( ) 

' Verifica la fila obtenida (distinguiendo entre mayúsculas 
' y minúsculas) . 
If txtPassword.Text = reader('PasswordU) Then 

FormsAuthentication.RedirectFromLoginPage~ - 
txtName.Text, False) 

Else 
1blStatus.Text = "Usuario incorrecto." 

End If 
reader . Close ( ) 

Catch err As Exception 
1blStatus.Text = "No se pudo realizar la verificación." 

Finally 
If (Not con 1s Nothing) Then 

con.Close ( ) 

End If 
End Try 

Existen otras posibles aproximaciones. Por ejemplo, se podría utilizar un ar- 
chivo o las técnicas de acceso a archivos XML descritas en los Capítulos 16 y 17. 
Incluso se podría poner la información de inicio de sesión del usuario en la memo- 
ria caché. 

ASP.NET también proporciona un método rápido y adecuado para almacenar 
la información de la cuenta de usuario directamente sobre el archivo web.config. 
La desventaja de este sistema es que no se puede almacenar información de usuario 
adicional (como el número de tarjeta de crédito o la dirección de envío). Una 
ventaja es que se puede utilizar el método Authenticate de FormsAuthentication 
para comprobar la información proporcionada por el usuario contra la lista, sin 
necesidad de escribir código propio para acceder al archivo o la base de datos. 
Para añadir una cuenta de usuario, se inserta una subetiqueta <credentials> a la 
etiqueta <forms> y añadir tantas subetiquetas < u s e n  como sean necesarias a 
la etiqueta <credentials>. 
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El siguiente ejemplo define dos usuarios válidos. 

<configuration> 
<system.web> 

< ! - -  Se ha omitido el resto de las opciones. - - >  
<authentication mode="Forms"> 

<forms name="MyAppCookien 
loginUrl="Login.aspx" 
protection="AllU 
timeout="30M path="/" > 

<credentials passwordFormat="Clearn 
<user name="matthewn pass~ord=~secret" / >  
<user name="sarahn password="opensesame" / >  

</credentials> 
< / f orms> 

</authentication> 
</system.web> 

</configuration> 

Ahora la página de inicio de sesión puede utilizar el método FormsAuthen- 
tication.Authenticate, que acepta un nombre de usuario y contraseña y devuelve 
true si encuentra una coincidencia en la lista de usuarios del archivo web.config. 
Observe que la contraseña distingue entre mayúsculas y minúsculas, pero el nom- 
bre de usuario no. 

If FormsAuthentication.Authenticate(txtName.Text, - 

txtPassword.Text) Then 
FormsAuthentication.RedirectFromLoginPage(txtName.Text, False) 

Else 
1blStatus.Text = "Inténtelo de nuevo." 

End If 

Protección de las contraseñas de usuario 
mediante encriptación 

En el ejemplo anterior de la lista de usuarios las contraseñas se almacenaban en 
formato de texto claro visible para cualquiera que lea el archivo web.config. Esto 
no es necesariamente un riesgo de seguridad serio -recuerde, se rechazan auto- 
máticamente las solicitudes web de archivos .config- pero expone una vulnerabi- 
lidad potencial, especialmente si se puede acceder al servidor sobre una red local. 
Para remediar este problema, se puede reemplazar la contraseña en el archivo 
web.config con un valor encriptado. El valor encriptado no es legible directamente 
por los humanos y no se puede convertir en la contraseña original mediante méto- 
dos normales. Cuando el usuario envía la información de inicio de sesión y se 
llama al método Authenticate, ASP.NET encripta la contraseña y la compara con 
el valor encriptado almacenado en el archivo web.config. 

Para añadir la contraseña encriptada al archivo web.config, es necesario crear 
una página de utilidad que encripte una cadena de texto. Esta es una tarea trivial 
gracias al método HashPaswordForStoringInConfigFile, facilitado mediante la clase 
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FormsAuthentication que estamos estudiando. La página de la Figura 24.8 muestra 
un ejemplo que codifica el texto y lo coloca en otro cuadro de texto que se puede 
copiar fácilmente en el portapapeles. Se admiten los algoritmos SHAl y MD5. 

Private sub cmdHash-Click(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles cmdHash.Click 

Dim Algorithm As String 

If optSHA1.Checked = True Then 
Algorithm = "SHA1" 

Else 
Algorithm = "MD5" 

End If 

txtHash.Text = _ 
FormsAuthentication.HashPassw~rdForSt~ring~nC~nf~gF~~e(~ 
txtPassword.Text, Algorithm) 

End Sub 

Ahora se puede modificar el archivo web.config con los valores encriptados 
modificando el atributo passwordFormat de la etiqueta <credentials>. 

Terto a ericriptai Jsecret  

T.' Jtilizar el algorltrno S H A l  

Utilizar el a lgor t r ro M@5 

Figura 24.8. Obtención del valor encriptado de una contraseña. 



708 ASP.NET. Manual de referencia 

<configuration> 
<system.web> 

< ! - -  Se ha omitido el resto de las opciones. - - >  
<authentication mode="FormsW> 
<forms name="MyAppCookieV 
loginUrl="Login.aspx" 
protection="Allfl 
timeout="30H path="/" > 
<credentials passwordFormat="SHAln > 
<user name="matthewH 
~ ~ S S W O ~ ~ = ~ ~ E ~ E ~ F A ~ B A ~ ~ E C D ~ A E ~ ~ F ~ ~ C A A A ~ ~ ~ F ~ A ~ ~ ~ F O ~ F ~  / >  

<user name="sarahV 
pass~ord="17618F01A3A21B911C925BCB525A1D2lABD30673~ / >  

</credentials> 
</forms> 
</authentication> 

</system.web> 
</configuration> 

Observe que no es necesario modificar la página de inicio de sesión. ASP.NET 
conoce el algoritmo que creó la clave gracias a las opciones de la aplicación. Ca- 
sualmente, mientras que HashPaswordForStoringInConfigFile se diseñó para apli- 
carlo a listas de usuario en el archivo web.config, también se puede utilizar cuando 
se almacena información de cuenta de usuario en una base de datos. La única dife- 
rencia es que la página de inicio de sesión no utilizaría el método Authenticate. En 
su lugar, se llamaría al método HashPaswordForStoringInConfigFile con la con- 
traseña proporcionada por el usuario y se compararía con el campo de la base de 
datos. 

Se pueden utilizar otros métodos para encriptar contraseñas y almacenarlas 
en una base de datos o un archivo utilizando las clases que proporciona .NET. 
Comience examinando las referencias de las MSDN al espacio de nombres 
Sy stem.Security.Cryptography. 

Roles personalizados 

La estrategia de autentificación estudiada hasta ahora soluciona una aproximación 
«todo o nada» que o prohíbe o permite el acceso al usuario. En muchos casos, sin 
embargo, una aplicación debe reconocer varios niveles de usuarios. Se pueden tener 
usuarios con un conjunto limitado de aptitudes, mientras que otros podrían realizar 
modificaciones potencialmente peligrosas o tareas administrativas del sitio web. 

Para permitir este tipo de acceso por niveles, el código debe examinar la identi- 
dad del usuario y utilizar esa información para prohibir o permitir acciones específi- 
cas. De forma predeterminada, el objeto User.Identity no proporciona demasiados 
métodos que nos puedan servir de ayuda. Sus propiedades se listan en la Tabla 24.3. 
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Tabla 24.3. Propiedades de la clase ldentity 

Name Nombre del usuario que ha iniciado la sesión (técnicamente, el 
nombre de usuario de la cuenta). 

IsAuthenticated True si el usuario se ha autentificado. Se puede comprobar esta 
propiedad y decidir mediante código si se necesita redirigir el 
usuario a la página de inicio de sesión. Observe que si el usuario 
no ha iniciado la sesión, el resto de propiedades (como Name) 
estará vacío. 

AuthenticationType Una cadena que representa el tipo de autentificación utilizada 
(como Forms o Basic). 

El objeto User proporciona también un método llamado IsInRole diseñado para 
permitir evaluar si un usuario es miembro de un grupo. Por ejemplo, un usuario 
que sea miembro de un grupo Administrators puede tener más privilegios de acceso. 

Private Sub Page-Loadísender As Object, e As EventArgs) - 
Handles MyBase.Load 

If User.IsInRole("AdministratorC") 
' No hacer nada, se accede a la página de forma normal porque 
' el usuario tiene privilegios de administración. 

Else 
' No permite el acceso a esta página. En su lugar, redirige 
' al usuario a la página inicial. 
Response.Redirect("defau1ttaspxX') 

End If 

End Sub 

Desgraciadamente, con la autentificación mediante formularios no existe un 
modo de asociar declarativamente una cuenta de un usuario con un rol mediante el 
archivo web.config. Sin embargo, se puede reaccionar al evento Application-Authen- 
ticate del archivo global.asax (que se lanza cuando el usuario inicia la sesión) y 
asigna los roles al usuario actual. El proceso funciona de la siguiente manera: 

Comprueba si se ha autentificado el usuario. El evento Application-Authen- 
ticate sucede varias veces durante el proceso de la solicitud. Si aún no se ha 
autentificado el usuario, no se puede llevar a cabo ninguna acción. 
Si se ha autentificado el usuario, se decide mediante código el rol que debe 
tener el usuario. Por ejemplo, se podría consultar el nombre de usuario en 
una base de datos o un archivo XML y recuperar una lista de roles. En nues- 
tro ejemplo, la lógica se ha escrito directamente en la rutina. 
Crea una nueva identidad utilizando la clase GenericPrincipal. Para ello se 
debe proporcionar la identidad actual (autentificada) y añadir los roles apro- 
piados mediante un vector de cadenas. 
Asigna la nueva identidad al usuario. 
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El siguiente código de global.asax muestra este proceso en acción. Para utili- 
zarlo, se debe importar el espacio de nombres System.Security.Principa1. 

Sub Application-AuthenticateRequest(sender As Object, 
e As EventArgs) 
If Request.1sAuthenticated Then 

' Comprueba el usuario. 
If User.Identity.Name.ToLower() = "matthew" Then 

' Crea un vector con los nombres de los roles adecuados. 
' En nuestro ejemplo, matthew pertenece a 
Administrator y User. 

' Normalmente, se recuperaría esta información de otra 
fuente (como una base de datos). 

Dim Roles ( )  As String = ("Administrator", "User") 

Asigna la nueva identidad. 
' Es la antigua identidad, con los roles añadidos. 
Context.User = New - 
GenericPrincipal(User.Identity, Roles) 

End If 

End If 
End Sub 

Existe un detalle extremadamente importante en este ejemplo. Para recuperar 
la identidad, se puede utilizar la propiedad User de la clase Application (como en 
este ejemplo) o utilizar la propiedad Context.User equivalente. Sin embargo, cuando 
se asigna la nueva identidad, es necesario utilizar la propiedad Context.User. Es 
así porque la propiedad User de la clase Application siempre es de sólo lectura. 

Una vez asignado un rol se puede comprobar mediante otra página con el mé- 
todo User.IsInRole (véase la Figura 24.9). 

Private Sub Page-Load (sender As Object, e As EventArgs) 
Handles MyBase.Load 

1blMessage.Text = "Ha alcanzado la página segura, " 
1blMessage.Text & =  User.1dentity.Name & " . "  
If User.IsInRole("Administrator") Then 

1blMessage.Text & =  "<br><br>Felicidades:" 
1blMessage.Text & =  ya es administrador." 

End If 

End Sub 

Otra opción es la autentificación mediante Passport 

Este capítulo no cubre la autentificación Passport de ASP.NET, que permite 
autentificar un usuario utilizando el servicio Passport de Microsoft, que es 
parte de la iniciativa My Services (Mis servicios). Passport actualmente está 
en la última fase beta y planificada para un pago anual por usuario para visi- 
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tantes de un sitio web. Se puede encontrar información sobre la configura- 
ción de Passport en el Capítulo 28. 

La mayoría de los sitios no necesitan utilizar autentificación Passport. Su 
beneficio principal es que proporciona un conjunto bastante más rico de in- 
formación de usuario, obtenida de la base de datos Passport de Microsoft (la 
misma tecnología que se utiliza en el sitio de correo electrónico gratuito 
Hotmail). 

Autentificación Windo ws 

Con la autentificación Windows se confía en que ASP.NET realice la autentifica- 
ción necesaria por usted. ASP.NET simplemente utiliza el usuario IIS autentifica- 
do. Si el sitio web utiliza las opciones predeterminadas. esto significa que el usua- 
rio se autentifica bajo la cuenta anónima IUSER-[Nombreservidor]. 

Cuando nos referimos a la autentificación Windows en un sitio web, normal- 
mente lo que significa es que se utiliza IIS para forzar que los usuarios inicien la 
sesión antes de permitirles el acceso. Existen varias opciones diferentes para trans- 
mitir la información del inicio de sesión, pero el resultado final es que el usuario 
se autentifique utilizando una cuenta Windows local. Normalmente, esto hace la 

-i 
Ha alcanzado la página segura, Matthew. 

Figura 24.9. Prueba de la seguridad basada en roles. 
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autentificación Windows más apropiada en una Intranet, donde existe un número 
limitado de usuarios registrados sobre un servidor de red. 

La ventaja de la autentificación Windows es que se puede realizar de forma 
transparente (dependiendo del sistema operativo y el explorador del cliente) y que 
el código ASP.NET puede examinar toda la información de la cuenta. Por ejemplo, 
se puede utilizar el método User.IsInRole para comprobar los grupos a los que 
pertenece el usuario. 

Para implementar la seguridad basada en Windows para los usuarios conoci- 
dos, es necesario seguir los siguientes tres pasos: 

1. Configurar el modo de autentificación en el archivo normalmente web.config. 
2. Inhabilitar el acceso anónimo en un directorio en el Administrador 11s. 
3. Configurar las cuentas de usuarios Windows del servidor web (si no lo 

están ya). 

Configuración de //S 

Para inhabilitar el acceso anónimo, arranque el Administrador IIS (seleccionando 
Configuración I Panel de control I Herramientas administrativas I Administrador de 
servicios Internet). Después pulse con el botón secundario del ratón sobre un di- 
rectorio virtual y seleccione Propiedades. Elija la ficha Seguridad de directorios 
(véase la Figura 24.10). 

Figura 24.10. Configuración de la seguridad del directorio. 
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Pulse el botón Modificar para modificar las configuración de seguridad del di- 
rectorio (véase la Figura 24.11). En la mitad inferior de la ventana se puede habilitar 
uno de los métodos de autentificación de Windows. Sin embargo, no se utilizará 
ninguno de estos métodos a menos que se deseleccione explícitamente el cuadro de 
selección Acceso anónimo. Los diferentes métodos de autentificación se describen 
en la Tabla 24.4. Cuando los usuarios solicitan una página de un directorio virtual 
autentificado, el explorador enviará automáticamente la información de usuario au- 
tomáticarnente o mostrará un cuadro de inicio de sesión genérico. Depende del ex- 
plorador del cliente y el sistema operativo y el método de autentificación seleccionado. 

Se puede habilitar más de un método de autentificación, en cuyo caso el cliente 
utilizará el método que admita. Si se habilita el acceso anónimo, siempre se utili- 
zará éste. 

Configuración de Webxonfig 

Una vez habilitadas las opciones de seguridad sobre el directorio virtual, también 
debemos configurar la aplicación para que utilice autentificación Windows. En un 
proyecto Visual Studio .NET, este es el valor predeterminado. 

<configuration> 
<system.web> 

< ! -  Se ha omitido el resto de las opciones. - - >  
<authentication mode="WindowsM / >  

</system.web> 
</configurationz 

Figura 24.11. Métodos de autentificación de directorio. 
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Tabla 24.4. Métodos de autentificación Windows 

Anonymous La autentificación anónima técnicamente no es un método verdadero de 
autentificación, dado que no se requiere al cliente que envíe ninguna 
información. En su lugar, los usuarios obtienen acceso libre al sitio web 
bajo una cuenta especial de usuario, IUSR-[NoinbreServidor]. La 
autentificación anónima es el valor predeterminado. 

Basic La autentificación básica es una parte del estándar HTTP 1.0 y la admiten 
casi todos los exploradores y servidores web. Cuando se utiliza 
autentificación básica. el explorador presenta al usuario un cuadro de 
diálogo de inicio de sesión con un campo para el nombre de usuario y 
otro para la contraseña. Después se transmite esta información a IIS, 
donde coincide con una cuenta de usuario Windows local. La desventaja 
de  la autentificación Básica es que utiliza un método inseguro de 
transmisión que esencialmente deja la contraseña visible sobre Internet (a 
menos que se combine con la tecnología SSL). 

Digest La autentificación reducida remedia la debilidad principal de la 
autentificación básica: en el envío de contraseña en texto plano. La 
autentificación reducida envía una autentificación reducida (también 
conocida como hash) en lugar de una contraseña sobre la red. La 
desventaja principal es que la autentificación reducida únicamente la 
admite Internet Explorer 5.0 y superiores. El servidor web también 
necesita utilizar el Directorio activo o tener acceso a un servidor de 
Directorio activo. 

Integrated La autentificación integrada en Windows (formalmente conocida como 
autentificación NTLM y autentificación Desafío/Respuesta [Challengel 
Response] en Windows NT) es la mejor elección en la mayoría de los 
escenarios Intranet. Cuando se utiliza autentificación integrada, Internet 
Explorer envía automáticamente la información requerida. utilizando la 
cuenta de Windows con la que se ha autentificado el usuario en el ordena- 
dor cliente, en un dominio de confianza. La autentificación integrada sólo 
se admiten en Internet Explorer 2.0 y superiores. 

Después se puede añadir elementos <allow> y <deny> para permitir o restrin- 
gir el acceso a los usuarios a directorios o archivos específicos. También se puede 
restringir el acceso a cierto tipo de usuario, proporcionando las cuentas de grupo 
Windows. utilizando el atributo «roles». 

En este ejemplo, todos los usuarios que sean miembros de los grupos Adminis- 
trator o SuperUser tienen el acceso autorizado automáticamente a las páginas 
ASP.NET de este directorio. Las solicitudes del usuario «matthew» se deniegan, 
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incluso aunque sea miembro de los grupos Administrator o SuperUser. Recuerde, 
ASP.NET examina las reglas en el mismo orden en que aparecen y se detiene cuando 
encuentra una coincidencia. Cambiando el orden de las dos líneas anteriores nos 
aseguraríamos que al usuario «matthew» sólo se le deniega el acceso si no es miem- 
bro del grupo Administrator o SuperUser. 

Si las cuentas de usuario se ubican en un dominio diferente, se debe seguir una 
sintaxis más explícita, que precede el nombre del usuario con el nombre de domi- 
nio o servidor. 

También se puede examinar la pertenencia a un grupo de usuario mediante 
código. 

private Sub Page-Load(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles MyBase.Load 

No hace nada, se debe acceder a la página de forma normal porque 
el usuario tiene privilegios de administrador 

Else 
S No permite el acceso a esta página. Redirige al usuario a 
S la página de inicio. 
Response.Redirect("default.aspx") 

End If 

End Sub 

Para obtener más información sobre las reglas <allow> y <deny> y la configu- 
ración de archivos y directorios individuales, diríjase a la explicación de la sección 
Reglas de autorización en la sección Formularios de autentificación anteriormente 
en este capítulo. 

Observe que no hay un modo de recuperar una lista de los grupos disponibles 
en el servidor web (lo que supondría una violación de seguridad), pero se puede 
encontrar los nombres de los roles predeterminados de Windows en el enumerado 
System.Security.Principal.WindowsBuiltInRole. Estos roles se muestran en la Ta- 
bla 24.5. No todos se aplican a ASP.NET, aunque sí lo harán los grupos Adminis- 
trator, Guest y User. 

Una prueba de la autentificación Windows 

Una de las maravillas de la autentificación Windows es que no se requiere página 
de inicio de sesión. Una vez se habilita en IIS, la aplicación web puede recuperar 
directamente esta información del objeto User. Se puede acceder a información 
adicional convirtiendo el objeto genérico Identity a un objeto WindowsIdentity 
(contenido en el espacio de nombres System.Security.Principa1). La siguiente es 
una página de ejemplo, mostrada en la Figura 24.12. 
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Tabla 24.5. Roles predeterminados de Windows 

Rol DescripdBn 

AccountOperator 

Administrator 

BackupOperator 

Guest 

PowerUser 

PrintOperator 

Replicator 

Systemoperator 

User 

Usuarios con la responsabilidad especial de administrar las cuentas 
de usuario sobre un ordenador o dominio. 

Usuarios con acceso completo y sin restricciones sobre el 
ordenador o dominio. 

Usuarios que pueden sobrepasar ciertas restricciones de seguridad 
sólo como parte de operaciones de realización de copias de 
seguridad o recuperación de datos. 

Como el rol User, pero incluso más restrictivo. 

Similar a Administrator, pero con algunas restricciones. 

Como User, pero con privilegios adicionales para tomar el control 
de una impresora. 

Como User, pero con privilegios adicionales para admitir la 
replicación de archivos de un dominio. 

Similar a Administrator, con algunas restricciones. Generalmente, 
operadores de sistema que administran un ordenador. 

Se impide que los usuarios realicen cambios de sistema y sólo 
puede ejecutar aplicaciones «certificadas». 

Tipo de autentificación: NTLM 
Anónimo: False 
Autentificado: True 
Invitado: False 
Sistema: False 

- 

Figura 24.12. Recuperación de la información de autentificación Windows. 
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Imports System.Security.Principa1 
Imports System.Web.Security 

Public Class SecuredPage 
Inherits Page 

Protected 1blMessage As Label 
Private Sub Page-Load(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles MyBase.Load 
1blMessage.Text = "Ya ha alcanzado la página asegurada, " 
1blMessage.Text &= User.Identity.Name & " . "  

Dim WinIdentity As WindowsIdentity 
WinIdentity = CType(User.Identity, WindowsIdentity) 
1blMessage.Text &= "<br><br>Tipo de autentificación: " 
1blMessage.Text &= WinIdentity.AuthenticationType 
1blMessage.Text &= "<br>AnÓnimo: " 
1blMessage.Text & =  WinIdentity.IsAnonymous 
1blMessage.Text & =  "<br>Autentificado: " 
1blMessage.Text & =  WinIdentity.1sAuthenticated 
1blMessage.Text & =  "<br>Invitado: " & WinIdentity.1sGuest 
1blMessage.Text & =  "<br>Sistema: " & WinIdentity.IsSystem 

End Sub 

End Class 

Personificación 

La personificación es una opción disponible en autentificación de Windows o for- 
mularios, aunque es más común con usuarios Windows en un escenario Intranet. 
Para que la personificación funcione, la cuenta de usuario autentificada debe co- 
rresponderse con una cuenta Windows, lo que no se garantiza (ni siquiera es de- 
masiado probable) con la autentificación de formularios. 

Con la personificación, el código ASP.NET interactúa con el sistema bajo la 
identidad del usuario autentificado; no la cuenta normal de sistema. Esta técnica 
se utiliza normalmente cuando no queremos preocuparnos de los detalles de auto- 
rización en el código. 

Por ejemplo, si se tiene una aplicación simple que muestre archivos XML, se 
pueden configurar permisos específicos para cada archivo XML, restringiendo el 
acceso a algunos usuarios y permitiendo el acceso a otros. Desgraciadamente, 
el visor XML de ASP.NET siempre se ejecuta bajo la cuenta de sistema local, que 
tiene autoridad para ver todos los archivos. Así, cualquier usuario autentificado 
puede ver cualquier fichero. Para remediar esta situación, se puede añadir una ve- 
rificación de usuario adicional mediante código y negarse a abrir un archivo con 
aquellos usuarios a los que no se permita. Si embargo, esto trae como resultado 
mucho código extra. Si se habilita la personificación, se impide que el código 
ASP.NET acceda al archivo XML si no se permite al usuario ver el archivo. Esto 
probablemente lleve a algún error, de modo que la aplicación ASP.NET debe utili- 
zar un tratamiento de excepciones para manejar esta excepción. 
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El archivo web.config utiliza una etiqueta <identity> para habilitar la personi- 
ficación. 

<configuration> 
<system.web> 

< ! - -  Se ha omitido el resto de las opciones. - - >  
<identity impersonate="trueW > 

</system.web> 
</configuration> 

Mantenga en mente que la cuenta de usuario requiere acceso de lecturalescri- 
tura al directorio de archivos temporales de ASP.NET donde se almacenan los ar- 
chivos ASP.NET o el usuario no podrá acceder a ninguna página. Este directorio 
se coloca en la ruta C:\WINNT\Microsoft.NET\Framework\[version]\Temporay 
ASP.NET Files. 

A!3P.NET proporciona la opción de configurar específicamente una cuenta para 
utilizarla al ejecutar el código. Esta técnica es menos común, aunque puede resul- 
tar útil si queremos que se ejecuten aplicaciones ASP.NET con permisos diferen- 
tes, pero fijos. En este caso, no se utiliza la identidad autentificada del usuario en 
el código ASP.NET. 

<configuration> 
<system.web> 

< ! - -  Se ha omitido el resto de las opciones. - - >  

<identity impersonate="trueU userName="matthewM 
password="secretM > 

</system.web> 
</configuration> 

Desgraciadamente, no se puede encriptar la contraseña de la cuenta de perso- 
nificación en el archivo web.config, que puede constituir un riesgo de seguridad si 
existen usuarios locales con acceso al ordenador. 

Algunas veces es más útil utilizar personificación mediante código a través 
del método WindowsIdentity.Impersonate. Esto permite ejecutar código bajo 
la identidad de un usuario específico (como en la rutina de acceso de archi- 
vo), pero permite que el resto del código se ejecute bajo la cuenta de sistema 
local, garantizando que no se encuentre ningún problema. 

Para conseguir esto es necesario utilizar autentificación Windows, pero 
inhabilitar la personificación del archivo ASP.NET. Eso implica que el obje- 
to de identidad Windows estará disponible para utilizarlo cuando sea necesa- 
rio. El siguiente código muestra cómo puede utilizar el método Impersonate 
en el código para cambiar la identidad: 
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ID = CType(User.Identity, ~indowsIdentity) 
Dim Impersonatecontext As WindowsImpersonationContext 

Impersonatecontext = ID.Impersonate0 
' (Realiza tareas bajo el ID personificado) 

Vuelve al usuario original. 
impersonateContext.Undo0 

Else 
El usuario no está autentificado en Windows. 
Lanza un error o realiza otros pasos. 

End If 



El caso de estudio IBuySpy 

En los últimos veinticuatro capítulos hemos aprendido características individua- 
les, tecnologías y patrones de diseño que se pueden utilizar en una aplicación 
ASP.NET profesional. El siguiente paso es comenzar a combinar estos ingredien- 
tes en nuestras propias creaciones. 

La transición entre sitios simples a aplicaciones web multicapa no siempre es 
fácil. Crear una aplicación correcta en ASP.NET requiere conocimientos, planifi- 
cación y mucha experiencia. Afortunadamente. Microsoft proporciona una valiosa 
ayuda mediante el caso de estudio IBuySpy, un par de aplicaciones web completas 
que demuestran las mejores prácticas para un almacén de comercio electrónico y 
un portal web. El caso de estudio IBuySpy generó un alto grado de interés cuando 
apareció por primera vez en la fase beta de ASP.NET, pero se vio eclipsada por la 
neblina de .NET. No se distribuye con Visual Studio .NET o el entorno .NET, no 
se menciona en la ayuda en línea ni se promociona en el sitio MSDN de Microsoft. 
De hecho, el caso de estudio IBuySpy está destinado a convertirse en uno de los 
secretos mejor guardados de ASP.NET. 

En este capítulo aprenderemos cómo se debe instalar, configurar y utilizar el 
caso de estudio IBuySpy. Aprenderemos cómo se estructura la aplicación, los tru- 
cos que utiliza y dónde aplicar las técnicas aprendidas -como la vinculación de 
datos, el desarrollo basado en componentes, la seguridad de formularios y los con- 
troles de usuario-. Lo mejor de todo, Microsoft anima a los programadores a 
reutilizar la lógica y el código de las aplicaciones IBuySpy en sus propias soluciones. 

"u 

IBuySpy utiIiz8 componentes y capas 

Antes de leer este capítulo asegúrese de leer el Capítulo 21, que explica cómo 
dividir una aplicación en capas con funciones separadas. El caso de estudio 
IBuySpy hace buen uso de los componentes y el diseño en capas. También 
es una buena idea familiarizarse con el Capítulo 22, donde se utilizan los 
controles de usuario. 
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Instalación de las aplicaciones /Bu ySp y 

Los ejemplos de IBuySpy no se incluyen en los CD de instalación de Visual Studio 
.NET. Es necesario visitar el sitio web http://www.ibuyspy.com/ (mostrado en la 
Figura 25.1). A la izquierda están los vínculos que permiten ejecutar las aplicacio- 
nes IBuySpy desde Internet o descargar un programa de instalación que permite 
instaladas en el ordenador local. 

El mejor modo de trabajar con los casos de estudio es instalarlo en local, don- 
de se puede ver el código y utilizar las herramientas de depuración para ver cómo 
funciona. Para instalar los casos de estudio de IBuySpy, pulse sobre el vínculo 
Download Now (Descargar ahora), que le llevará a una página de descarga con 
opciones adicionales (véase la Figura 25.2). 

Existen dos casos de estudio IBuySpy, aunque hay un tercero planificado para 
un futuro cercano. Ambos casos de estudio utilizan características avanzadas de 
ASP.NET, como el acceso a datos ADO.NET, los controles de servidor, el caché y 
los controles de usuario. 

El almacén IBuySpy proporciona un sitio de comercio electrónico comple- 
to en tres capas. Incorpora una cesta de la compra, información de cuenta de 
cliente e inicio de sesión, caché de datos de alto rendimiento y transaccio- 

Figura 25.1. El sitio web IBuySpy. 
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I IBuySpy Download Packages e -  k lo Il,irpy 

Ins ta l l ing  thc  IBuySpy Salution Kifr requires I l 
.(\SU NET . i s u r s p r  s tore  S?L server or Microíoft  ata ~ n g i n e  (RSDE) ver5 a n  7 o lor  later, 

IBuySpy Portal SQL Scrver or MicroroR Data Enginc (MSDE) rerl ion 2000 (or later), 
and the (\SU NET Mubir lnternet Toolkit 

To inrtsll an IBvySpy Solution Kit on rour own rnachine rimplr daunlaad and run the íetup hlc for the veríion you r a n l  
nn autornated inrtall prairam wiII then guide yo" fhrough ~ e f f i n ~  cach r ~ ~ l i c a t i o n  UD (taker anly abaur 2 minutcs to get 
evervthini ioing) 

I 18Ww Partd Dowdoad 
SDY erran  B p 
VS NETieri ion z --- - A a 1 .WC- d 

Figura 25.2. La página de descarga IBuySpy. 

nes. Incluso utiliza servicios web para la entrada de pedidos y la recupera- 
ción del estado. 
El portal IBuySpy proporciona un portal web configurable para una Intranet 
o Internet creado con controles de usuario. Por defecto, se diseña como un 
portal para empleados de la compañía ficticia IBuySpy, pero se puede reem- 
plazar fácilmente el contenido para crear un portal propio. Lo mejor de todo, 
incluye páginas ASP.NET de administración que permite personalizar su con- 
tenido y el comportamiento sin necesidad de modificar una línea de código. 

Desde la página de descarga se puede elegir instalar versiones VB o C# de una 
aplicación IBuySpy. Una vez determinada la elección del lenguaje, hay dos opcio- 
nes adicionales. Se puede instalar tal como versión SDK o Visual Studio .NET. La 
versión SDK utiliza archivos .aspx con bloques de secuencias de comandos. La 
versión de Visual Studio .NET utiliza código asociado e incluye todos los archivos 
de proyecto necesarios para abrir el archivo en el editor Visual Studio .NET. Reco- 
mienda que se utilice la versión Visual Studio .NET, incluso si se desarrolla con 
otro editor (o con el Bloc de notas). El código asociado es muy similar a los ejem- 
plos de este libro. 

Cuando haga su decisión y pulse el vínculo de descarga apropiada, se pregunta 
si se desea guardar o ejecutar un archivo ejecutable. Este programa de instalación 
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(mostrado en la Figura 25.3)  copia los archivos de c6digo y configura el ordenador 
para que ejecute el sitio de ejemplo IBuySpy. 

Una vez copiados los archivos IBuySpy en el ordenador, la aplicación de con- 
figuración instala la base de datos necesaria (y algunos datos de ejemplo) utilizan- 
do el motor de base de datos SQL Server o MSDE. Antes de realizar este paso es 
necesario introducir la información de usuario apropiada para la base de dalos (véase 
la Figura 25.4). 

Si se utiliza SQL Server con autentificación Windows integrada, este proceso 
no funciona: en sil lugar. es necesario niodificar explícitamente la configuración 
de seguridad (utilizaiido el Atliniiiistrador corporativo) para permitir tanto inicios 
de sesión integrada en Windows coino en SQL Server. Después pulse el botcín 
Ejecutar para ejecutar la secuencia de comandos de creación de base de datos. Se 
puede volver a configurar las opciones de seguridad una veL terminado el proceso. 
La Figura 25.5 muestra el proceso de creación de base de datos. 

Para el siguiente paso, el programa de instalacih debe configiirar el directorio 
donde se instala el sitio para que sea un directorio virtual. Recuertle, los archivos 
de Visual Studio .NET definen la ubicación física de una aplicación web sobre el 
disco duro y su directorio virtual. 

Un niensqje informa de la finalización de la configuración dcl directorio virtual: 

2001112117 91852 AM SioreVñVS w b l  dnectay RDo)/SlweWVS crealed uicccssldy I 

Welcome to the lnstallation 
Wizard for IBuySpy Store 

T h i  IBiiySpy Stoie Drvelopei Toolkit i r  a 
sample e-commerce slorefronl lhat dernonstrates 
how erlraordindrily simple it i; to create powerful. 
ccalable applicalions lor !he t.4icrosoA' NETO 
plaltorrn 

Tliis toolkil reqiJires \Mndnw: iUnCl ar Windows 
XP (Seiwr or Professiünal) !he Microsoiim NETO 
plalfc~rm and SOL Cei%ler oi i d i c i o d l  Dala Engine 
(MSDE) veision 7 Ci (m laler) 

Figura 25.3. Configuración de IBuySpy. 
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Figura 25.4. Instalación de los datos de IBuySpy. 

En este punto se puede ejecutar la aplicacih 1BuySpy ya instalada o cargarla en 
Visual Studio .NET. Para cjccutx la aplicación. simplemente solicite la página ini- 
cial del directorio virtual adecuado (tal conio Izttp://loc~~~lho.\t/Stor.~VBVS/D~fnrrlt.rr.\ps 
para el almacén IBuySpy). Pani cargar la nplicación en Visual Studio .NET, utilice el 

Figura 25.5. Ejecución de la secuencia de comandos de creación de la base de 
datos. 
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acceso directo del escritorio o busque el archivo .vbproj en el directorio adecuado 
(como C:\StoreVBVS\StoreVBVS.proj para el almacén de IBuySpy). 

Antes de poder ejecutar la aplicación IBuySpy en Visual Studio .NET, es nece- 
sario realizar modificaciones menores. Primero, habilitar la depuración en el ar- 
chivo web.config añadiendo la línea mostrada debajo en la sección <system.web>. 
Cuando se crean proyectos propios .NET en Visual Studio .NET, se añade esta 
línea automáticamente. 

El segundo paso es pulsar con el botón secundario del ratón sobre la página 
default.aspx y seleccionar Establecer como página de inicio. Por defecto, el pro- 
yecto no tiene configurada ninguna página inicial. Default.aspx supone una buena 
elección como página de inicio, porque es la página que se procesará automática- 
mente si el usuario solicita el directorio virtual http://localhost/StoreVBVS/ sin 
especificar ninguna página (véase la Figura 25.6). 

Requisitos del portal IBuySpy 

El portal IBuySpy tiene un requisito adicional en el servidor web. Propor- 
ciona soporte para exploradores móviles (exploradores que se pueden utili- 
zar en un dispositivo móvil como un PDA). A menos que se haya instalado 
Mobile Toolkit en el servidor web, es necesario eliminar los archivos de có- 
digo que intenten utilizar esta característica antes de poder compilar la apli- 
cación en Visual Studio .NET. Este proceso es bastante simple; borrar cual- 
quier archivo que tenga la palabra «mobile» en su nombre utilizando el 
Explorador de soluciones de Visual Studio .NET. 

El almacén IBuvSpv 

El almacén IBuySpy almacena un ejemplo de uno de los tipos de aplicaciones más 
comunes en aplicaciones web: sitios de comercio electrónico. El almacén IBuy 
Spy se diseñó para un detallista ficticio que vende aparatos de alta tecnología para 
espías. Incluye todos los artículos básicos que podríamos encontrar en un detallis- 
ta en línea, incluyendo un catálogo de productos donde se pueden realizar búsque- 
das, una lista de productos más vendidos, reseñas de usuario y un carro de la com- 
pra. Si necesita implementar un almacén en línea, encontrará que el ejemplo IBuySpy 
proporciona una plantilla bien diseñada y cuidadosamente comprobada que puede 
convertirse en la base de su propio sitio web. 

La capa de datos 

El almacén IBuySpy utiliza siete tablas de una base de datos llamada store. La 
Figura 25.7 muestra la parte de la base de datos utilizada para almacenar informa- 
ción sobre clientes y pedidos. 
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Installation Complete 

I J m i  can brause tk~e 10uy:p.: %ore aeb un this rrachine a t  
t1np:~~!~r.ih.n.~L~o.r.cV.D.V.5 

Or, click t1~?1-, t u  la i inrh t h r  Visual Ctiidio.NET soliit ion for this 

1BcrySpy.com 

Yor: can ~ i s i t  3 Iive version of IüuySpy Store by poiriting iuur 
bmwser t o  htm ~!wnw.ibuvsou.corri 

Figura 25.6. Final de la instalación del almacén IBuySpy. 

Cada registro de cliente se puede vincular con cualquier número de registros 
de pedido. La información de pedido se divide en dos tablas, Order y OrderDe- 
tails, que mejora el rendimiento en las consultas que sólo necesitan recuperar la 
información de una tabla. Observe que, como mínimo, un registro de pedido debe 
guardar la fecha que se pidió y distribuyó el pedido, el producto correspondiente y 
el coste. El coste clcl producto vinculado al pedido está siijeto a modificaciones y, 

Figura 25.7. Información del cliente y pedido. 
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por tanto, no se puede calcular a partir de la suma de los precios del artículo del 
pedido. 

La Figura 25.8 muestra el resto de la base de datos. (Observará que se repite la 
tabla Products de la Figura 25.7 con información adicional.) 

Cada producto se asigna a una categoría (como General, Tools o Travel, por 
nombrar unas cuantas). Además, cada producto puede tener una cantidad ilimitada 
de clientes. Por último, la tabla ShoppingCart almacena las selecciones de usuario 
que aún no han pasado al pedido. Esta información se podría almacenar en el esta- 
do de sesión, pero al utilizar una tabla de base de datos se proporciona una mejor 
escalabilidad y permite que la información permanezca para futuras visitas. Para 
encontrar todos los elementos de la cesta de un usuario dado, se deben buscar 
todos los registros con el mismo CartID. 

Algunos puntos de interés: 

No se encriptan las contraseñas de usuario en la base de datos. Así, se su- 
pone que esta aplicación almacenaría su información en una base de datos 
SQL Server cuidadosamente guardada no accesible para la mayoría de los 
usuarios. 
Las imágenes de producto se almacenan mediante el nombre de archivo (tal 
como «image.gif»). La aplicación ASP.NET puede utilizar este nombre como 
una URL relativa mediante un control image. Sin embargo, el archivo debe 
estar en el directorio de la aplicación en el servidor web. No se realiza nin- 
guna comprobación de error para forzar esta restricción o alertar si ha des- 
aparecido el archivo. Otra opción es almacenar la información binaria de la 
imagen en la propia base de datos. Esta aproximación resuelve el problema 
de las imágenes desaparecidas, pero puede incidir en el rendimiento y haría 
inaccesibles las imágenes para páginas HTML estáticas que pudieran utili- 
zarlas. Observará que al ejecutar el almacén IBuySpy localmente se utiliza 

Figura 25.8. Información de productos. 
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una imagen de ejemplo para todo producto. Si se ejecuta IBuySpy en línea 
(o se configura la tabla Products), cada producto tendrá su propia imagen 
individual. 
Las críticas del cliente no se vinculan a los registros de cliente en la tabla 
Customers. Esta es una decisión de diseño que permite a los no clientes aña- 
dir sus comentarios. Otros sitios web (como Amazon.com) restringen las crí- 
ticas a usuarios conocidos. 
Los elementos de la cesta de la compra no se relacionan con un registro de 
usuario específico. Esto permite a un usuario comenzar a recoger elementos 
y rellenar la cesta de la compra antes de registrarse en el sitio. La mayoría de 
los usuarios encuentran cualquier otra práctica (como forzar al usuario a re- 
gistrarse antes de permitirle comprar) extremadamente inconveniente. 

Procedimientos almacenados 

Los procedimientos almacenados casi siempre son el modo más eficiente de recu- 
perar información o enviar las modificaciones a la base de datos. El almacén IBuySpy 
sigue esta filosofía y realiza todo el acceso a datos a través de 23 procedimientos 
almacenados separados. Los procedimientos almacenados se bosquejan en la Ta- 
bla 25.1. 

Tabla 25.1. Procedimientos almacenados del almacén IBuySpy 

CustomerAdd Inserta un nuevo cliente en la tabla Customers. 

CustomerDetail Recupera información sobre un cliente especificado. 

Busca el registro de un cliente con el nombre y 
contraseña correspondiente. Si no se encuentra el 
registro, no se puede iniciar la sesión. 

CustomerAlsoBought Utiliza un procedimiento almacenado complicado que 
acepta un ID de producto y selecciona los cinco 
productos más populares comprados por usuarios que 
también compraron el producto identificado. Este tipo 
de consulta permite al sitio web proporcionar publicidad 
del tipo «si le gusta el producto X, también puede que 
le gusten los productos Y y Z». 

Añade un nuevo pedido al final del proceso de caja 
recuperando todos los registros de la cesta de la compra. 
Utiliza una transacción para asegurarse que no existen 
modificaciones parciales (inconsistentes). 

Recupera información sobre un pedido. Esta 
información se recupera en varios trozos separados. 

(Continúa) 
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Tabla 25.1. Procedimientos a lmacenados del  a lmacén IBuySpy (Continuación) 

Procedimiento almacenado Descripción 

OrdersList 

ProductCategoryList 

ProductDetail 

ProductsMostPopular 

ReviewsAdd 

ReviewsList 

ShoppingCartAddItem 

ShoppingCartEmpty 

ShoppingCartItemCount 

ShoppingCartList 

ShoppingCartMigrate 

ShoppingCartRemove- 
Abandoned 

ShoppingCartRemoveItem 

ShoppingCartTotal 

ShoppingCartUpdate 

Recupera una lista de productos pedidos por un cliente. 

Recupera una lista de categorías de producto. 

Recupera información detallada sobre determinado 
producto. 

Recupera una lista de productos de una categoría 
específica. 

Recupera los registros de producto utilizando una 
búsqueda de texto con la palabra clave Like de SQL. La 
búsqueda estudia la información de los campos 
ModelNumber, ModelName y Description, buscando las 
palabras claves proporcionadas por el usuario. 

Recupera los cinco productos más populares. 

Añade una crítica de un usuario. 

Recupera una lista de todas las críticas de un producto 
dado. 

Añade el producto especificado a la cesta de la compra 
definida insertando un nuevo registro ShoppingCart. Si 
ya existe el producto en la cesta de la compra, se 
modifica el campo cantidad del registro. 

Elimina todos los registros con el ID de cesta de la 
compra especificado. 

Recupera el número de elementos de la cesta de la 
compra especificada. 

Obtiene la lista de elementos de la cesta de la compra 
especificada. 

Traslada una cesta de la compra temporal (creada por un 
usuario que no tenía cuenta o no había iniciado sesión) 
a la cuenta final del usuario. Esto ocurre justo antes de 
comprar el producto. 

Elimina las cestas de la compra que lleven en el sistema 
más de un día. 

Elimina el producto de la cesta de la compra 
especificada. 

Calcula el coste total de todos los elementos de la cesta 
de la compra especificada. 

Modifica el campo cantidad del producto y cesta de la 
compra especificados. 
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Los componentes de negocio 

Las páginas web del almacén IBuySpy nunca acceden a la base de datos directa- 
mente. En su lugar, trabajan a través de una capa de cinco componentes que encap- 
sula el código de base de datos del sitio. Esto permite modificar el código de base 
de datos sin que afecte al código de la página y proporciona un interface más lógi- 
co para la programación. Por ejemplo, el código de página que trabaja con la cesta 
de la compra es extremadamente intuitivo porque se manejan los detalles de la 
base de datos subyacente de forma transparente. La organización multicapa de 
IBuyStore se muestra en la Figura 25.9. Para ver los métodos proporcionados por 
cada una de las clases componente de IBuySpy, utilice el Explorador de solucio- 
nes, como se muestra en la Figura 25.10. 

El código de componentes del almacén IBuySpy es bastante directo y está 
bien comentado. También encontrará que es algo largo, dado que cada llamada a 
procedimiento almacenado requiere varios parámetros, que se deben generar por 
separado. 

1 Páginas web del almacén IBuySpy 1 

+ 
Componentes de negocio 

ShoppingCartDB 

ProductCategoriyList 
ProductByCategory 

ProductDetail 
CustomerAlsoBought 
ProductsMostPopular 

ProductSearch 

ShoppingCartList 
ShoppingCartAddltem 
ShoppingCartUpdate 

ShoppingCartRemovelten 
ShoppingCartTotal 

ShoppingCartMigrate 
ShoppingCartEmpty 

Figura 25.9. Diseño de la aplicación de almacén de IBuySpy. 
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Figura 25.10. Clases de componentes de CustomersDB. 

Por ejemplo, el componente CustomersDB proporciona dos clases: la clase de 
utilidad CustomersDB y la clase de datos CustomerDetails, que encapsula la infor- 
mación de un registro de cliente. 

Public Class CustomerDetails 
Public FullName As String 
Public Email As String 
Public Password As String 

End Class 

La clase CustomersDB incluye tres métodos: AddCustomer, GetCustomerDe- 
tails y Login. El método AddCustomer acepta el nombre, dirección de correo elec- 
trónico y contraseña de un nuevo usuario y crea el registro en la tabla Customers 
con la ayuda del procedimiento almacenado CustomerAdd. Para confirmar que el 
proceso funcionó correctamente, se devuelve como cadena el ID único de cliente 
(generado por la base de datos). 

Public Function AddCustomer(ful1Name As String, - 
email As String, password As String) As String 

Dim myconnection As New SqlConnection( - 
ConfigurationSettings.AppSettings('ConfigurationSettings.AppSettings("ConneConnectionString~) ) 

Dim mycommand As SqlCommand("CustomerAdd", myconnection) 
myCommand.CommandType = CommandType.StoredProcedure 

Añade los parámetros 
Dim parameterFullName As New SqlParameter("@FullName", - 

SqlDbType.NVarChar, 50) 
parameterFullName.Value = fullName 
myCommand.Parameters.Add(parameterFullName) 
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Dirn parameterEmai1 As New SqlParameter("@Email", - 
SqlDbType.NVarChar, 50) 

parameterEmail.Value = email 
myCommand.Parameters.Add(parameterEmail) 

Dirn parameterpassword As New SqlParameter("@PasswordV, - 
SqlDbType.NVarChar, 50) 

parameterPassword.Va1ue = password 
myCommand.Parameters.Add(parameterPassword) 

Dirn parameterCustomerID As New SqlParameter("@CustomerID". - 

SqlDbType.Int, 4 )  
parameterCustomer1D.Direction = ParameterDirection.Output 
myCommand.Parameters.Add~parameterCustomer1D~ 

S Calcula el CustomerID utilizando el parámetro de salida 
' del procedimiento almacenado. 
Dirn customerId As Integer = CInt(parameterCustomerID.Va1ue) 
Return customerId.ToString~) 

End Function 

Las minúsculas indican una variable privada 

Los ejemplos de IBuySpy siguen la convención de nombres de C# comen- 
zando los nombres de variables con la primera letra en minúsculas, a menos 
que sean públicas (como una propiedad de clase). Los ejemplos de IBuySpy 
tampoco utilizan prefijos de variable en los controles (como txtName para 
indicar un cuadro de texto que contiene el nombre de usuario). 

No hay nada inusual en este ejemplo; es exactamente igual a los componentes 
de base de datos estudiados en el Capítulo 21. Observará que la cadena de co- 
nexión se recupera del archivo de configuración web.config. 

Para utilizar este componente, el cliente debe crear una instancia de la clase 
CustomerDB y enviarle la información apropiada. Aquí tenemos la lógica utiliza- 
da en la página Register.aspx: 

S Añade un nuevo cliente a la base de datos CustomerDB 
Dirn accountsystem As New 1BuySpy.CustomersDB~) 
Dirn customerId As String 
customerID = accountSystem.AddCustomer(Name.Text, Email.Text, - 

Password.Text) 

If customerId <> " "  Then 
' Se ha creado el usuario. Se puede continuar con la tarea. 

End If 
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Ahora consideremos el método GetCustomerDetails, que devuelve la informa- 
ción mediante un objeto CustomerDetails. 

Public Function GetCustomerDetails(customerID As String) - 
As CustomerDetails 

Dirn myconnection As New SqlConnection( - 
ConfigurationSettings.AppSettings("ConnectionString")) 

Dirn mycommand As New SqlCommand("CustomerDetail", myconnection) 
myCommand.CommandType = CommandType.StoredProcedure 

S Añade los parámetros a un procedimiento almacenado. 
Dirn parameterCustomerID As New SqlParameter("@CustomerID", - 

SqlDbType.Int, 4) 
parameterCustomerID.Value = CInt(customer1D) 
myCommand.Parameters.~dd(parameterCuctomerID) 

~ i m  parameterFul1Name As New SqlParameter("@FullName", - 
SqlDbType.NVarChar, 50) 

parameterFul1Name.Direction = ParameterDirection.0utput 
myCommand.Parameters.Add(parameterFu11Name) 

Dirn parameterEmai1 As New SqlParameter("@EmailN, - 
SqlDbType.NVarChar, 50) 

parameterEmail.Direction = ParameterDirection.0utput 
myCommand.Parameters.Add(parameterEmai1) 

Dirn parameterpassword As New SqlParameter("@Password", - 
SqlDbType.NVarChar, 50) 

parameterPassword.Direction = ~arameterDirection.Output 
myCommand.Parameters.Add(parameterPa~ord~ 

' Crea el objeto CustomerDetails. 
Dirn myCustomerDetails As New CustomerDetails() 

Rellena el objeto CustomerDetails utilizando parámetros de 
' salida. 
myCustomerDetails.FullName = CStr(parameterFullName.Value) 
myCustomerDetails.Password = CStr(parameterPassword.Value) 
myCustomerDetails.Emai1 = CStr(parameterEmail.Va1ue) 
Return myCustomerDetails 

End Function 

El método Login sigue una lógica similar, pero lanza una excepción si no 
puede encontrar el registro. El resto de componentes sigue la misma serie de 
pasos; primero crean los objetos de parámetro apropiados, después llaman al pro- 
cedimiento y por último recuperan la información importante de los parámetros 
de salida para utilizarlos como valores de retorno si es necesario. 
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Los servidos web 

Los servicios web del almacén IBuySpy no se integran en el núcleo de la 
aplicación. En su lugar, proporcionan otra aproximación que se puede utili- 
zar para pedir un producto o comprobar su estado. Sin embargo, para hacer 
un mejor uso de estos servicios web se puede crear otra aplicación cliente 
(como un programa de escritorio de Windows) que los utilice. 

Si quiere ver los servicios web utilizando la página de pruebas de Inter- 
net Explorer, solicite la página 1nstantOrder.asmx. Se proporcionan dos mé- 
todos web: OrderItem y CheckStatus. Utilizan los mismos componentes usa- 
dos por las páginas web en la aplicación de almacén de IBuySpy. 

Configuración de la aplicación 

El archivo web.config del almacén IBuySpy es corto y simple. Sirve a cinco pro- 
pósitos fundamentales: 

Define la cadena de conexión utilizada en la base de datos. El programa de 
instalación configura esta información cuando se instala el sitio de almacén 
IBuySpy. 

Inhabilita el mantenimiento de estado de sesión de la aplicación, asegurán- 
dose un rendimiento óptimo. 

Identifica una página de error personalizada que se utiliza en caso de error 
en la aplicación. 

e Habilita la seguridad basada en formularios. 

Define que ciertas páginas (aquellas utilizadas para realizar el pedido o 
comprobar el estado de un elemento del pedido) requieren un usuario au- 
tentificado. 
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Las páginas web 

El almacén IBuySpy incluye treinta página .aspx, cinco controles de usuario .ascx 
y un servicio web .asmx. Dado que la lógica del almacén IBuySpy se maneja en 
los componentes de negocio y procedimientos almacenados de la base de datos, el 
código de la página web es breve, simple y fácilmente legible. 

La página Default.aspx 

La página Default.aspx inicial (mostrada en el explorador de la Figura 25.1 1) tiene 
una clase asociada que escasamente contiene cinco líneas de código. Busca una 
cookie llamada IBuySpy-FullName y la utiliza para configurar un mensaje de bien- 
venida. 

Private Sub Page-Load(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles MyBase.Load 

Personaliza el mensaje de bienvenida si existe cookie 
de personalización 

If Not Request.Cookies("IBuySpy~FullNamee') 1s Nothing Then 
WelcomeMsg.Text = "Bienvenido " 
WelcomeMsg.Text & =  Request.~ookies("IBuySpy~Fu11Name").Value 

End If 

End Sub 

El resto del proceso de la página se descarga en varios controles de usuario 
separados (como muestra el diagrama de la Figura 25.12): 

-Header.ascx proporciona la cabecera gráfica en la parte superior de la pá- 
gina. No se utiliza código ASP.NET para crear esta cabecera, si no que se 
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Figura 25.11. Página inicial de IBuySpy. 

Figura 25.12. Controles de usuario de la página default.aspx. 
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utiliza el control para centralizar el código de marcado HTML necesario para 
no repetirlo en cada página. 
-Menu.ascx proporciona el menú de navegación de la izquierda, que da un 
vínculo a cada categoría de productos de la base de datos a través de un 
control DataList vinculado a datos. 
~PopularItems.ascx utiliza un control Repeater para listar los cinco elementos 
más populares, seleccionados de la base de datos. 

El almacén IBuySpy incluye también archivos HTML que presentan un lis- 
tado del código fuente de cada archivo, junto con información básica sobre 
la aplicación y su diseño. Para ver estos archivos, pulse sobre el víncúlo de 
docurnentaciUn que aparece en la parte inferior derecha, bajo la lista de cate- 
gorías de productos (véase la Figura 25.13). 

El control de usuario -Menu.ascx 

- Menu.ascx proporciona un coiitrol DataList que lista las categorías de producto 
de la buse de datos. El control DataList proporciona dos plantillas, que modifican 

i Thc dcfolilr page itrelf includes ju r t  a iew Iiner of code l o  ~ h e c k  whelhrr  thc vrer has l u g g e j  in. I f  5 0 ,  the paVe display, a 
frirndlr pcrrnnal i rsd welcurne rnersagc. The perronaliration is  done in t h t  Pwe-Lood everit-handling rnelhod. Thir event 
ir raircd o n  t h r  rerver t w r r  !,me ths page i r  accssrrd bv a browser. I t p r o v ~ d e s  a i:onvenirnt vrav to strunura server 
Lopic !hat needs to run  at the heqinninm~ of  every page ari+rr The code loois Iike thv, 

sub Pdge_Load(sender 4s o b j e c r ,  e as Evenrarqs )  

' Cur romize  w e l c m e  merrage i t p e r s o n a l i z a r i o n  cuuk le  i s  presenr  
If Mor Requerr.cookier~"I8uy5py~Fu11Ndme") 1 5  H O ~ h l l l Q  Then 

n ' e l c m e ~ ~ g . ~ ~ x r  = "welcane a ~equerr.cookier("IBuy~py-~ul lN+m").value 
End Ir 

I n  the msthod, the welcome rner%agc is generated by <-ctnevinp a clisnt-nde cookie (perr i r tsd on the daant in the 1 ionin ,<ni. .nd O a n i c t d r  r ~ n *  nanre i  If thr rnnbi. i c  (n i in r i  thr i i ~ r r  nrm. i< rrtrrrtrd 6rnm i? n n A  Aiqnl..s.A iicion i . . .  - ~- - - - - r- r*-H--- 
E7 

Figura 25.13. Documentación en línea de IBuySpy. 
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la apariencia de la categoría dependiendo de si está seleccionada o no. Cada plan- 
tilla crea la categoría como un hipervínculo, con el texto del campo CategoryNa- 
me de la base de datos. El hipervínculo apunta a la página products1ist.aspx y pasa 
el ID de categoría mediante la cadena de consulta. 

<asp:DataList id="MyListW cellpadding="3" cellspacing="OV 
width="145" S e l e c t e d I t e m S t y l e - B a c k C o l o r = ~ ' d i m g r a y ' Y  
EnableViewState="false" runat="serverM > 

<ItemTemplate> 
<asp:HyperLink cssclass="MenuUnselected" id="HyperLinklU 
Text='<%# DataBinder.Eval(Container.DataItem, 

"CategoryNarne") % > '  
NavigateUrl='<%# "productslist.aspx?CategoryID=" & 

DataBinder.Eval(Container.DataItem, "CategoryID") & 

"&selection=" & Container.itemIndex % > '  runat="servern / >  
</IternTemplate> 
<SelectedIternTemplate> 

<asp:HyperLink cssclass="MenuSelected" id="HyperLink2" 
Text='<%# DataBinder.Eval(Container.DataItem, 

"CategoryNarne") % > '  
NavigateUrl='<%# "productslist.aspx?CategoryID=" & 

DataBinder.Eval(Container.DataItem, "CategoryID") & 

"&selection=" & Container.ItemIndex % > '  runat="serverW / >  
</SelectedItemTemplate> 

El código del control de usuario vincula el control DataList, con la ayuda de la 
clase ProductsDB. Primero, no obstante, el código comprueba si se ha realizado 
alguna selección en la cadena de consulta, en cuyo caso configura la propiedad 
SelectedIndex del control DataList en consecuencia. 

Private Sub Page-Load(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles MyBase.Load 

' Asigna la selección actual de la lista. 
Dim selectionid As String = Request.Params("se1ection") 

If Not selectionId 1s Nothing Then 
MyList.SelectedIndex = CInt(selection1d) 

End If 

' Obtiene la lista de categorías del menú y las vincula al control. 
Dim products As New IBuySpy.ProductsDB() 

End Sub 

Por último, para mejorar el rendimiento el control de usuario del menú se colo- 
ca en caché durante una hora, lo que indica que no se espera que las categorías de 
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productos se modifiquen con frecuencia. El atributo VaryByParam indica que se 
requiere una versión separada dependiendo del valor de la selección en la cadena 
de consulta (selection). Recuerde, el elemento actualmente seleccionado se mues- 
tra con un formato diferente, lo que implica que es necesario mantener una versión 
separada en caché del control para cada categoría seleccionada. 

< % @  OutputCache Duration="3600n VaryByParam="selectionU % >  

La página ProductsList.aspx 

La página ProductsList.aspx simplemente recupera la lista de productos de la cate- 
goría seleccionada (como se indica en la cadena de consulta). De nuevo, el proceso 
es extremadamente sencillo gracias al componente de base de datos ProductsDB. 

private Sub Page-Load(sender As Object, e As EventArgs)- 
~andles MyBase.Load 

' Obtiene categoryId del QueryString 
Dim categoryId As Integer = CInt(Request.Params(~'CategoryID")) 

Obtiene los productos y vincula los datos al control asp:datalist 
Dim productCatalogue As New IBuySpy.ProductsDB0 

End Sub 

El control DataList utiliza un diseño atractivo que muestra una fotografía y un 
vínculo Añadir a la cesta de la compra (Add To Cart) (véase la Figura 25.14). 
Utiliza una única plantilla (ItemTemplate) y un diseño HTML sofisticado que pone 
una tabla anidada en otra tabla. Esto asegura que tanto el control DataList como 
los controles de usuario necesarios se pueden organizar de forma precisa en la 
página. Otra aproximación sería utilizar frames de HTML. 
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.U# DataBinder.Eval(Container.DataItem, "ModelName") % >  

c /span .<br> 
< / a >  
<span c l a s s = " P r o d u c t L i s t I t e m " ~ ~ b ~ S p e c i a l  Price: </b> 

< % #  DataBinder.Eval(Container.DataItem, 
"UnltCost", " ( 0 : ~ ) " )  % >  

:/span><br> 
<a hret='AddToCart.aspx?productID=<Y# 

DataBinder.Eval(Container.DataItem, "ProductID") U > ' >  
<span class="ProductListItem"~~font c o l o r = " # 9 D 0 0 0 0 " ~  
~ h >  Anadir a la cesta d e  la compra cb></font></span> 

< / a >  
</td>-/tr>c/tablez 

</ItemTemplate> 
</asp:DataList\ 

La lógica sigue siendo bastante directa: al pulsar sobre un elemento se pasa a 
la pagina ProductDetails.aspx para obtener más información y pulsando el vínculo 
Añadir a la cesta de la compra se dirige a la página AddoToCart.aspx. En cual- 
quier caso, el ID del producto apropiado se pasa en un parárnetro de la cadena de 
consultas a la nueva p8gina. que después puede realizar la operación necesaria en 
su rutina de trataniiento de evento Page-Load. 

Conio podríamos esperar, la página ProductList.aspx utiliza un cach6 de resulta- 
dos. La lista de productos de una categoría dada se mantiene durante cien iiiinutos. 

< % @  OutputCache Duration="6000M VaryByParam="CategoryID" 2 >  

Figura 25.14. Lista de productos. 
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La página AddToCartaspx 

La página AddToCart.aspx no tiene controles de servicio o resultados HTML. En 
su lugar, realiza el proceso necesario para añadir el elemento a la cesta de la com- 
pra y dirige al usuario a la página ShoppingCart.aspx. Este paso extra se asegura 
que si el usuario pulsa sobre el botón Actualizar, no se añadirá de nuevo el elemen- 
to (dado que no se ejecutará de nuevo el código de la página AddToCart.aspx). 

Private Sub Page-Load(sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles MyBase.Load 

If Not Request.Params("ProductIDn) 1s Nothing Then 
Dim cart As New IBuySpy.ShoppingCartDB0 

S Obtiene el ID de la cesta de la compra del usuario actual. 
Dim cartid As String = cart.GetShoppingCartId0 

' Añade el producto a la cesta. 
cart .Add~tem(cartId, CInt (Request .Params ("ProductIDDD) ) , 1) 

End If 

Response.Redirect("ShoppingCart.acpx") 
End Sub 

El primer paso al utilizar el componente ShoppingCartDB es llamar al método 
GetShoppingCartID. Devuelve un ID único para la cesta de la compra, que puede 
seleccionarse entre dos valores. Si el usuario ya ha iniciado la sesión, el ID de la 
cesta de la compra será su ID único. Si el usuario es un invitado o un cliente que 
no ha iniciado la sesión, se calcula un GUID aleatoriamente generado. El ID del 
cesto de la compra se almacena en una coakie especial llamada IBuySpy-CartID. 
Posteriormente simplemente llamando a GetShoppingCartID se recupera el valor 
de la cookie, asegurándose que se utilizará el mismo valor durante toda la sesión 
del usuario. Este ID es necesario para utilizar el resto de los métodos Shopping- 
CartDB; sin él no hay modo de encontrar los elementos del usuario en la tabla 
ShoppingCart. 

El siguiente código muestra la función ShoppingCartDB. 

Public Function GetShoppingCartIdO As String 

Dirn context As HttpContext = HttpContext.Current 

Si se ha autentificado el usuario, 
se utiliza su ID como ID de la cesta de la compra. 

If context.User.1dentity.Name <> " '  Then 
Return context.User.1dentity.Name 

End If 

S Si el usuario no está autentificado, 
' se captura (o emite) un nuevo ID temporal. 
If No* context.Request.Cookies(~~IBuySpyYCartID" 1s Nothing Then 

Return context.Request.Cookies("IB~ySpy~CartID").Value 
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Else 
' Genera un GUID aleatorio nuevo utilizando la 
' clase System.Guid. 
Dim tempCartId As Guid = Guid.NewGuid() 

' Envía el tempCartId al cliente como una cookie 
context.Response.Cookies("IBuySpy~CartID').Value = - 

tempCartId.ToString ( ) 

Return tempCartId.ToString() 
End If 

End Function 

Recuerde, no existe ningún elemento de la base de datos que represente la 
cesta de la compra. En su lugar, cada registro de la tabla ShoppingCart simboliza 
un elemento de la cesta de la compra. Si no hay elementos para un ID dado de la 
cesta de la compra, no existe carro de la compra. En cualquier momento se po- 
dría esperar encontrar que la tabla ShoppingCart contenga un conjunto de regis- 
tros representando varios elementos de diferentes usuarios, como se muestra en 
la Figura 25.15. 

Las páginas de ShoppingCartaspx 

Una vez añadido el elemento a la tabla ShoppingCart, se dirige automáticamente 
al usuario a una nueva página, ShoppingCart.aspx, que proporciona una lista de 
elementos actualmente seleccionados mediante un control DataGrid, como se mues- 
tra en la Figura 25.16. 

La primera vez que se carga la página, el código recupera el ID de la cesta de 
la compra del usuario, consulta los correspondientes elementos y los vincula al 
control DataGrid utilizando una subrutina llamada PopulateShoppingCartList. 

Figura 25.15. Datos de la tabla ShoppingCart. 
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Shoppinq Cart 

Figura 25.16. Contenido actual de la cesta de la compra. 

Private Sub PopulateShoppingCartListO 

Dirn cart As New IBuySpy.ShoppingCartDB0 

' Obtiene el ID de la cesta de la compra del usuario actual. 
Dirn cartId As String = cart.GetShoppingCartId0 

Si no hay elementos, oculta los detalles y muestra un mensaje. 
If cart.GetItemCount(cartId) = O Then 

DetailsPanel.Visible = False 
MyError.Text = "Actualmente no hay elementos" 
MyError.Text &= " en su cesta de la compra." 

Else 
' Vincula los datos de los elementos de la cesta de 
la compra a un Gridcontrol. 

P1yList.DataSource = cart.GetItems(cart1d) 
MyList.DataBind0 

' Xodifica la etiqueta con el precio total. 
1blTotal.Text = String.Format("{O:c)", - 

cart.GetTotalícartId) 
End If 

End Sub 

El usuario puede modificar las cantidades o eliminar elementos. El archivo Shopping- 
Car tmpx simplemente llama a las rutinas del componente ShoppingCartDB. 
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A los usuarios que deciden proceder y comprar los artículos pulsando el Image- 
Button Coniprobación final (Final Checkout) se les redirige a la página Checkout.aspx. 
Esta página se asegura mediante la configuración de web.config, lo que implica que 
aquellos usuarios que no hayan iniciado la sesión anteriormente se redirigen a la 
página Loghaspx.  

Las páginas Login.aspx y Register-aspx 

La página Log inapx  proporciona dos opciones al usuario, como se muestra en la 
Figura 25.17: iniciar la sesión con un ID de usuario y una contraseña reconocidas 
o registrarse como nuevo usuario. 

Si el usuario selecciona registrarse, el explorador lo redirige a la página 
Register.aspx, donde se recoge parte de la información del usuario y se inserta un 
registro en la tabla Customers de la base de datos. Esta página utiliza un control de 
validación de entrada para verificar todos los valores (conio se muestra en la Figu- 
ra 25.18). 

Si el usuario selecciona iniciar la sesión, se realizan consecutivamente varios 
pasos: 

l .  Se validan los controles de entrada para asegurarse que se han introducido 
valorei «razonables». 

Sign Itito Your Accouiit 

,,*,, r,, \e., 

I f  ,.m, .T.."... urw ar.4 ,r~"dnn',h.r*an -"ni *,,ti I~" i :~ i . th inny, .< . r lm m. n o r  

G .,.",.t.. 

Figura 25.17. Solicitud de  inicio de  sesión. 
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Figura 25.18. Validaci6n de la página Register.aspx. 

2 .  Se utiliza el método CustomersDB.Login para autentificar el usuario. 
3. Si es correcto, se modifican los elementos de la cesta de la compra del 

usuario (que anteriormente se almacenaron con un GUID aleatorio) para 
que utilicen el ID del cliente. Esta modificación se realiza a través del 
método ShoppingCartDB.MigrateCart, que utiliza el procedimiento alma- 
cenado ShoppingCartMigrate. 

4. Se almacena el nombre de usuario en la cookie IBuySpyFullName para 
una personalización posterior. Si el usuario seleccionó crear una cookie 
persistente, se le da un mes como fecha de expiración. 

5.  Se redirige al usuario a la página que provocó la comprobación de segu- 
ridad. En el ejemplo que henios seguido hasta ahora, sería la página 
Checkout.aspx. 

El siguiente párrafo muestra el código completo. 

Private Sub LoginBtn-Click(sender As Object, - 
e As ImageClickEventArgs) Handles LoginBtn.Click 

' Intenta el inicio de sesión sólo si se han validado 
' todos los campos del formulario. 
If Page.IsValid = True Then 

Guarda el ShoppingCartID antiguo 
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Dirn shoppingcart As New IBuySpy.ShoppingCartDB() 
Dirn tempCartID As String = shoppingCart.GetShoppingCartId() 

' Intenta validar las credenciales de usuario 
' utilizando CustomersDB 
Dirn accountsystem As New IBuySpy.CustomersDB0 
Dirn customerId As String = - 

accountSystem.Login(email.Text, password.Text) 

If customerId <> " "  Then 
Migra los elementos existentes en la cesta de la compra. 

shoppingCart.MigrateCart(tempCartID, customerId) 

Consulta los detalles de la cuenta del cliente. 
Dirn customerDetails As 1BuySpy.CustomerDetails 
customerDetails = accountSystem.GetCustomerDetails( 

customerId) 

' Guarda el nombre completo del usuario en una cookie 
para una personalización posterior. 

Response.Cookies("IBuySpy~Fu11Name") .Value = - 

customerDetails.FullName 

' Crea la cookie persistente sólo si el usuario ha 
seleccionado el cuadro de selección "persistente" 

' en el inicio de sesión. 
If RememberLogin.Checked = True Then 

Response.Cookies("IBuySpy~F~11Name'~).Expires = - 

DateTime.Now.AddMonths(1) 
End If 

' Redirige el explorador de nuevo a la página original 
FormsAuthentication.RedirectFromLoginPage(customerId, - 

RememberLogin.Checked) 

Else 
Message.Text = "¡Error en el inicio de sesión!" 

End If 

End If 

End Sub 

La página Checkoutaspx 

El último paso es la página Checkout.aspx, que requiere la confirmación final del 
usuario. Después se pasa la de la tabla ShoppingCart a la tabla Orders, utilizando 
el método OrdersDB.PlaceOrder, que se apoya en el procedimiento almacenado 
OrdersAdd para realizar todas las operaciones de base de datos necesarias. El pro- 
cedimiento almacenado utiliza una transacción que asegurarse que los registros 
Orders y OrderDetail se confirman o cancelan como un todo. Esto asegura que el 
código IBuySpy requiera la menor cantidad posible de lógica de base de datos. 
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Private Sub Submit~tn-Click(sender As Object, - 
e As ~mage~lick~vent~rgs) Handles SubmitBtn.Click 

Dim cart As New 1BuySpy. ShoppingCartDB ( ) 

Dim cartId As String = cart.GetShoppingCartId0 
Dim customerId As String = User.Identity.Name 

If (Not cartId 1s Nothing) And (Not customerId 1s Nothing) Then 

Coloca el pedido 
Dim ordersDatabase As New IBuySpy.OrdersDB0 
Dim orderId As Integer = - 

ordersDatabase.PlaceOrder(customerId, cartId) 

' Modifica las etiquetas para reflejar que se ha llevado a cabo 
' el pedido. 
Header.Text = ";Compra completa!" 
Message.Text = "<b>Su número de pedido es: </b>" 
Message.Text &= 0rderId.ToString 
SubmitBtn.Visible = False 

End If 

End Sub 

La página finaliza con un mensaje de confirmación (véase la Figura 25.19). 

Check Out Complete! 

Figura 25.19. Un pedido confirmado. 
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E/ ahnawkn ISuySpy propondona otras posibilidades 

Nuestra explicación del almacén IBuySpy nos condujo por el proceso de se- 
leccionar un elemento, crear un pedido y registrar el usuario. Sin embargo, 
no hemos visto otros temas, como buscar un elemento, recuperar la informa- 
ción de los elementos pedidos y añadir los comentarios de usuario. Sin em- 
bargo, realmente no existe mucho más que aprender -el entorno de la apli- 
cación sigue exactamente el mismo patrón visto con los pedidos-. Por 
ejemplo, los comentarios de usuario se añaden a través del componente Re- 
viewDB, que utiliza los procedimientos almacenados ReviewsAdd y Reviews- 
List. Las críticas se muestran en un control DataList con plantillas, que se 
mantiene mediante el control de usuario -ReviewList. Quizá el aspecto más 
importante del caso de estudio del almacén IBuySpy es el modo en que de- 
muestra cómo siguiendo unas directrices simples se puede crear un entorno 
para el sitio web más predecible, bien organizado y fácilmente extensible. 

El portal IBuySpy 

Un portal es una dirección en la web que agrupa varios tipos diferentes de infor- 
mación, normalmente alrededor de un tema central. Por ejemplo, se podría visitar 
un sitio de programación web que proporcionase ejemplos de código, noticias y 
discusiones en línea. O visitar un sitio sobre una ciudad con información sobre las 
opciones de ocio, el tiempo y el tráfico. La característica definitiva de un portal es 
que esta información se combina en una única página o en un pequeño grupo de 
páginas. En otras palabras, proporciona «un lugar>> para almacenar una cantidad 
significativa de información. Muchos portales permiten cierto tipo de personaliza- 
ción por parte del usuario. El portal IBuySpy no permite una personalización de 
este tipo, pero permite que un administrador seleccione entre la lista de módulos 
visualizados e incluso seleccione lo que aparece en la página. De hecho, la mayor 
parte de la complejidad del portal IBuySpy viene de que prácticamente cada as- 
pecto del portal es configurable y se almacena en una tabla de la base de datos. 

El portal IBuySpy intenta representar un sitio de una compañía colocado sobre 
una Intranet o la web. Por ejemplo, se podría crear un portal para un equipo de 
programación que utilizase módulos separados para mostrar las fechas tope del 
proyecto, proporcionar vínculos a los recursos de código e incluso mostrar infor- 
mación sobre los próximos eventos sociales. 

En el ejemplo anterior fuimos desde abajo, comenzando por la base de datos. 
Esta vez veremos primero el interface de usuario y gradualmente nos sumergire- 
mos en los detalles de bajo nivel. 

El interface de usuario 

Por defecto, el portal IBuySpy presenta cinco fichas. La primera ficha se muestra 
en la Figura 25.20. 
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Figura 25.20. Una ficha del portal IBuySpy. 

La ficha se compone de siete módulos distintos. Cada módulo contiene un con- 
trol separado completamente independiente del resto (véase la Figura 25.21). 

Figura 25.21. Módulos de una ficha. 
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En total, el portal IBuySpy proporciona diez módulos diferentes, descritas en 
la documentación del sitio web. La mayoría de estos módulos incluyen un vínculo 
Edición (Edit) que permite al usuario configurar o añadir contenido. Se muestra 
una breve lista en la Tabla 25.2. 

Al final, probablemente las páginas de IBuySpy sean diferentes a cualquier 
sitio web ASP.NET con el que haya trabajado antes. Todo el interface se genera 

Tabla 25.2. Los módulos de IBuySpy 

Announcements (4) 

Contacts 

Discussion 

Documents 

Events (5) 

HtmlIText (3  y 6) 

Image 

Links 

QuickLinks (2) 

Sign-In (1) 

Muestra una lista de anuncios, cada uno de ellos con un título, 
texto y un vínculo para obtener más información. Los anuncios 
pueden expirar automáticamente tras una fecha dada. 

Muestra la información de un grupo de personas, como un equipo 
de proyecto. 

Muestra un grupo de mensajes sobre un tema específico. Incluye 
una página Leerlresponder mensajes, que permite a los usuarios 
autorizados responder mensajes o añadir un nuevo hilo de 
mensajes. 

Muestra una lista de documentos cuyos vínculos permiten al 
usuario ver el documento en línea o descargarlo. El documento 
puede vincularse a una URL o almacenarse directamente en la 
base de datos SQL. 

Muestra una lista de eventos con información sobre fecha y 
ubicación. Al lugar que los anuncios, los eventos pueden expirar 
automáticamente tras una fecha. 

Muestra un bloque de texto HTML o texto obtenido de una base 
de datos. 

Representa una imagen utilizando una etiqueta <img> HTML. El 
módulo asigna el vínculo a un nombre de archivo obtenido de la 
base de datos, pero no garantiza que el archivo exista. 

Muestra una lista de hipervínculos. 

Muestra una lista de hipervínculos con el títdo Inicio rápido 
(Quick Launch). Se utiliza como una lista de vínculos globales 
para utilizarse en varias páginas diferentes del portal. 

Campos para introducir el nombre de usuario y la contraseña. 
Este módulo se inserta automáticamente en la primera ficha si el 
usuario no se ha autentificado. 

Muestra el resultado de una transformación XMLIXSL. Como 
con el control Image, en la base de datos sólo se almacenan los 
vínculos a los archivos XML y XSL. 

* Número de la Figura 25.12. 
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dinámicamente. Cada módulo lo trata un control de usuario, con un componente 
separado, que obtiene la información de una tabla de la base de datos. 

La página inicial de la aplicación (DesktopDefault.aspx) carga dinámicamente 
las fichas apropiadas y los módulos del portal. El código (abreviado) es el si- 
guiente. 

Private Sub page-Init (sender As Object, e As EventArgs) - 
Handles MyBase.Init 

Obtiene PortalSettings del contexto actual. 
Dirn -portalSettings As PortalSettings = - 

CType(HttpContext.Current.Items("PortalSettings"~, - 
PortalSettings) 

' Inserta dinámicamente un módulo de inicio de sesión en la esquina 
superior izquierda de la página principal si no se ha 

S autentificado el cliente. 
If Request.IsAuthenticated = False And - 
- portalSettings.ActiveTab.Tab1ndex = O Then 
LeftPane.Controls.Add( - 

Page.LoadControl('-/~esktopModules/SignIn.ascx~)) 
LeftPane.Visible = True 

End If 

If ~portalSettings.ActiveTab.Modules.Count > O Then 

' Recorre cada entrada de la configuración 
' de esta ficha. 
Dirn -moduleSettings As ModuleSettings 
For Each moduleSettings In - 
- portalSettings.ActiveTab.Modules 

Dim parent As Control 
parent = Page.FindControl(-moduleSettings.PaneName) 

' Crea el control de usuario y lo inserta dinámicamente 
' en la página. 
Dirn portalModule As PortalModuleControl = - 

CType(Page.~oadControl(~modu~eSettings.DesktopSrc), - 
PortalModuleControl) 

portalModule.Portal1d = -portalSettings.PortalId 
portalModule.ModuleConfiguration = -moduleSettings 
parent.Controls.Add(portalModule) 

' Inserta un separador dinámicamente entre 
' los modulas del portal. 
parent. Controls .Add (New Literalcontrol ( " < "  + "brn + " > "  ) ) 

parent .Visible = True 

Next -moduleSettings 

End If 

End Sub 
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Aspectos interesantes de este código 

La base de esta técnica es el método Page.LoadContro1, que recupera un 
control de usuario del archivo .ascx y lo convierte en un objeto. Después, se 
puede añadir el control de usuario a cualquier control contenedor, incluyen- 
do un panel, celda de tabla o etiqueta <div> de lado servidor. 
El código del portal IBuySpy no realiza ninguna suposición sobre los pane- 
les disponibles en la página. En su lugar, recupera una lista de nombres de 
control contenedor de la colección PortalSettings.ActiveTab.Modules y uti- 
liza el método Page.FindContro1 con el nombre indiciado. La clase Portal- 
Settings (del componente Configuration) recupera la lista de nombres de la 
base de datos. 
El módulo de inicio de sesión es el único escrito directamente en el código. 
Se recupera del archivo DesktopModules/SignIn.ascx y se añade al control 
llamado LeftPane. 

Existen varios modos en los que configurar el portal IBuySpy: 

Utilizando la herramienta de administración integrada. Siempre que 
se inicia la sesión como usuario con privilegios administrativos, se añade 
una ficha Admin al final de la fila de fichas. Esta ficha permite seleccionar 
los módulos y asignarlos a paneles en cada página. 

Modificando los datos subyacentes de la base de datos. Se puede 
realizar esta tarea directamente utilizando una utilidad de base de datos, como 
el Administrador corporativo de SQL Server o pulsando el vínculo Edición 
del control adecuado cuando se visualiza en la página. 

O 
Añadiendo controles propios. Todo lo necesario es desarrollar un con- 
trol de usuario y un registro a la base de datos que identifique su nombre de 
archivo y título. Opcionalmente, el control de usuario puede utilizar tablas 
de bases de datos o un componente especial, al igual que los módulos prede- 
terminados de IBuySpy. 

Los componentes de negocio 

El portal IBuySpy sigue un diseño multicapa similar al almacén IBuySpy. La dife- 
rencia principal es que cada módulo es independiente y utiliza su propio control de 
usuario, módulo y datos. La organización en tres capas de los módulos se muestra 
en la Figura 25.22. 

Este capítulo no profundiza en los métodos de cada módulo, son demasiados. 
El diseño básico es similar al almacén IBuySpy. Por ejemplo, el componente An- 
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Paginas web del portal IBuySpy Y 

Figura 25.22. Arquitectura del portal IBuySpy. 

+ 
Controles de usuario 

Contacts ascx 

4 G' 
Discusión.ascx 

Componentes de negocio 

nouncementsDB proporciona métodos como GetAnnouncements, GetSingleAn- 
nouncement, DeleteAnnouncement y AddAnnouncement. Para obtener una lista 
de los métodos, consulte la ventana Vista de clases de Visual Studio .NET. 

Además, existen algunos componentes que se utilizan como parte del entorno 
del portal. Se usan para recuperar información, tal como el número de fichas a mos- 
trar y los módulos que lleva cada una. Entre ellas están Configuration.vb (donde se 

AnnouncementsDB ContactsDB a DiscussionDB 

Procedimientos almacenados 
F \ f \ f 

AddMessage AddContact 
AddMessage ' 

GetNextMessageld 
GetPrevMessageld 
GetSingleMessage 

GetThreadMessages 
GetTopLevelMessages 

GetNextMessageld 
GetPrevMessageld 
GetSingleMessage 

GetThreadMessages 
GetTopLevelMessages 

J L J L J 

DeleteContact 
GetContacts 

GetSingleContact 
UpdateContact 
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Figura 25.23. Tablas con la configuración de usuario. 

recupera la mayoría de la información dinámica del diseño) y Security.vb (donde se 
autentifican los usuarios y se determinan los roles). Además, se utiliza la herramien- 
ta AdminDB para admitir las páginas de administración, que incluye SecurityRo- 
les.aspx, TabLayout.aspx, ModuleSettings.aspx y ModuleDefinitions.aspx. 

La capa de datos 

El portal de IBuySpy almacena su información en una base de datos llamada portal. 
Hay tres tipos de tablas en la base de datos del portal: 

Tablas que contienen datos de un módulo específico. Entre ellas se incluyen 
Announcements, Contacts, Discussions, Documents, Events, HtmlText y Links. 
Tablas utilizadas para mantener la información de usuario, como Users, Ro- 
les y UserRoles (véase la Figura 25.23). La tabla Users contiene la lista de 
usuarios, mientras que Roles contiene los niveles de acceso. Por ejemplo, se 
puede crear un registro especial de rol llamado StaffPlanner que define un 
tipo de usuario que puede modificar la información de eventos y anuncios, 
pero ningún otro tipo de contenido. Dado que un usuario puede pertenecer a 
varios roles y un rol pueden utilizarlo varios usuarios, se necesita una tercera 
tabla (UserRoles) para vincularlas. 
Tablas utilizadas para definir la estructura del sitio, incluyendo los módulos 
disponibles (ModuleDefinitions) y las fichas (Tabs). La Figura 25.24 mues- 
tra estas tablas. 

Figura 25.24. Tablas con la configuración del portal. 
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Figura 25.25. Datos de la tabla Tabs. 

Las tablas Modules, Tabs, ModuleSettings y ModuleDefinitions son únicas para 
el sitio web IBuySpy y dan una idea de cómo funciona. El principio es bastante 
simple. Primero, la tabla Tabs (véase la Figura 25.25) facilita una lista de fichas 
disponibles. Información adicional identifica el título de la ficha, el orden relativo 
y una lista delimitada por comas de roles de usuario que pueden ver esta ficha. 

La tabla ModuleDefinitions (véase la Figura 25.26) proporciona una lista de 
módulos disponibles, su títulos y la ubicación del archivo de control .ascx corres- 
pondiente. Se proporciona una segunda ruta para la versión «móvil» del control, 
que se utilizaría para la página MobileDefault.aspx cuando se accede al sitio desde 
un explorador sobre un dispositivo móvil como un teléfono móvil. 

Por último, Modules vincula las tablas ModuleDefinitions y Tabs. Identifica 
los módulos que aparecen en cada ficha e indica el nombre de control apropiado 
donde se añade el control de usuario. 

Los ejemplos de IBuySpy son importantes porque demuestran donde termina 
la codificación de ASP.NET y comienza el diseño de la aplicación. Tanto el portal 

Figura 25.26. Datos de la tabla ModuleDefinitions. 



El caso de estudio IBuySpy 757 

como el almacén de comercio electrónico hacen hincapié sobre el diseño basado 
en componentes multicapa. Se garantiza el rendimiento gracias al uso cuidadoso 
de procedimientos almacenados y el caché de resultados. (Observará que las técni- 
cas más avanzadas de caché de datos se han pasado por alto. Parcialmente por 
razones de simplicidad; pero tampoco es necesario el caché de datos gracias al 
diseño claro y basado en controles de usuario.) Lo mejor de todo, el código es más 
configurable, modificable y comprensible que cualquiera que se pudiese encontrar 
en un diseño ASP tradicional. 



Parte VI 

REFERENCIA 
SOBRE ASP.NET 



Controles de servidor 
HTML 

Los controles de servidor HTML, explicados en el Capítulo 6, son un modo simple 
de comenzar a programar con el novedoso modelo de páginas web dirigido por 
eventos de ASP.NET. Mientras que el Capítulo 6 es un tutorial ideal para comen- 
zar, este capítulo proporciona una referencia más detallada que describe las pro- 
piedades y eventos principales de cada control de servidor HTML, junto con de- 
claraciones de ejemplo. 

Este capítulo no le enseñará la jerarquía de clases de los controles de servidor 
de ASP.NET ni cómo se relacionan las clases entre sí. En su lugar, esta referencia 
se diseñó para ser tan útil como fuese posible «in situ»; en otras palabras, cuando 
esté programando código ASP.NET. Para obtener información en profundidad de 
ASP.NET debería comenzar con los capítulos anteriores de este libro. 

Controles HTML 

Los controles HTML son controles de servidor que se asocian directamente con 
etiquetas comunes de HTML. Proporcionan menos posibilidades que los controles 
web, pero también son más predecibles y fáciles de utilizar en algunas tareas de 
migración. Los controles de servidor HTML dan la posibilidad de manipular par- 
tes de una página web mediante código, pero también permiten un control más 

Tabla 26.1. Propiedades comunes de los controles HTML 

Miembro Descripción 

Attributes Proporciona una colección nombrelvalor (name/value) de todos los 
atributos del control de servidor HTML. La mayoría de los atributos 
tienen las mismas propiedades de control, pero esta colección permite 
utilizar otros atributos o añadir atributos propietarios. 

(Continúa) 
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Tabla 26.1. Propiedades comunes de los controles HTML (Continuación) 

Style 

Visible 

Disabled 

TagName 

InnerHtml* 

Proporciona una colección nombre/valor de todas las propiedades de hoja 
de estilos en cascada (CSS) aplicada al control. 

Cuando es False, el control no se representa en los resultados de la página 
final y no se le mostrará al cliente. 

Cuando es True, el control será sólo de lectura y no aceptará las entradas 
del usuario. 

Una cadena que indica el nombre de la etiqueta HTML del control de 
servidor (por ejemplo, «a» en la etiqueta <a>). 

Obtiene o asigna el texto encontrado entre las etiquetas de apertura y 
cierre del control. Los caracteres especiales no se convierten a entidades 
HTML, lo que significa que se puede utilizar esta propiedad para aplicar 
el formato utilizando etiquetas anidadas como <b>, <i> y <hl>. 

Obtiene o asigna el texto entre las etiquetas de apertura y cierre del 
control HTML especificado. Los caracteres especiales se convierten 
automáticamente en entidades HTML. Por ejemplo, el carácter «menor 
que» (<) se convierte en &lt;. 

El identificador único del control de entrada. 

El contenido de un control de entrada (por ejemplo, el texto introducido 
en un cuadro de texto). 

Una cadena con el valor del atributo type de un control de entrada (por 
ejemplo, se devuelve «text» desde un control HtmlInputText). 

* Sólo para los controles contenedores que tengan etiquetas de apertura y cierre y hereden de 
HtmlContainerControl (incluye HtmlTableCell, HtmlTable, HtmlTableRow, HtmlButton, HtmlForm, 
HtmlAnchor, HtmlCenericControl, HtmlSelect y HtmlTextArea). 

** Sólo para controles de entrada (HtmlInputText, HtmlInputButton, HtmlInputCheckBox, 
HtmlInputImage, HtmlInputHidden, HtmlInputFile y HtmlInputRadioButton), que hereden de 
HtmlInputControl. 

preciso de la presentación de la página y el resultado HTML final enviado al clien- 
te. Se puede crear un control de servidor HTML añadiendo el atributo runat="server" 
a la mayoría de los elementos comunes de HTML. 

HtmlAnchor 

HtmlAnchor representa el equivalente de servidor de la etiqueta <a> HTML. Esta 
etiqueta crea un hipervínculo a otra página o marcador. 



Controles de servidor HTML 763 

name="bookmarkname" 
target="-blank" 
title="Mi sitio" 
runat="serverM > 

Pulse aquí 
</a> 

Tabla 26.2. Miembros de HtmlAnchor 

HRef La URL destino a la que salta el explorador cuando se pulsa 
sobre el hipervínculo. 

Name 

InnerText y InnerHtml El contenido donde debe pulsar el usuario para seguir el 
vínculo. Se puede utilizar la propiedad InnerHtml para añadir 
etiquetas de formato al texto u otros elementos HTML, como 
imágenes y rupturas de línea. 

El nombre del marcador, que puede identificar una posición 
específica de la página. Se puede vincular esta posición 
añadiendo #nombreMarcador al final de la dirección URL. 

Target La ventana o el frame donde se abrirá la página destino. Puede 
ser un nombre de frame específico, una constante especial 
como -blank (una nueva ventana), -parent (el conjunto de 
frames contenedor), -self (la ventana actual) o -top (el 
contenedor padre de nivel superior). 

Evento ServerClick Permite reaccionar al evento click mediante código. Si el 
código tiene una rutina de tratamiento de evento para este 
evento, no es necesario introducir valores en HRef y Target. 

HtmlButton 

HtmlButton representa el equivalente de lado servidor de la etiqueta cbutton>, 
admitida en Internet Explorer 4.0 o superior. Crea un botón estándar con cualquier 
contenido HTML, incluyendo imágenes. En el siguiente ejemplo, la superficie del 
botón combina dos imágenes, texto en negrita y dos líneas horizontales: 
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<img src="happy.gifU ><hr> 
<b>Un botón especial </b><hr> 
<img src="happy.gifU > 

</button> 

Tabla 26.3. Miembros de HtmlButton 

Miembm Descripción 

CausesValidation Si se asigna True (el valor predeterminado), se validará 
la página automáticamente utilizando todos los controles 
de validación del formulario una vez se pulse el botón. 
Dependiendo de las posibilidades del explorador, puede 
que no se reenvíe una página incorrecta (véase el 
Capítulo 9). 

InnerText e InnerHtml Contenido de la superficie del botón. 

Evento ServerClick Ocurre cuando el usuario pulsa el botón. 

HtmlForm 

HtmlForm representa el equivalente de lado servidor de la etiqueta <form>. Todos 
los controles ASP.NET deben estar en un control de lado servidor HtmlForm para 
que el código pueda tener acceso a ellos. Sin embargo, raramente es necesario 
interactuar directamente con el propio HtmlForm. De hecho, por defecto, Visual 
Studio .NET ni siquiera define una variable en las clases de código asociado para 
que se acceda a HtmlForm desde la página. 

<form id="MyFormU 
method="POSTW 
runat="serverN > 

[Resto de controles o contenido]. 
</form> 
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Tabla 26.4. Miembros de HtmlForm 

Miembro Descripción 

Method Indica cómo envía el explorador los datos al servidor. 

Enctype Una cadena con el tipo de codificación que utiliza el explorador cuando 
se envían datos al servidor. La codificación estándar es «application/ 
x-www-form-urlencoded» pero es necesario utilizar «multipart/form-data» 
para permitir envíos de ficheros en páginas que utilicen el control 
HtmlInputFile. 

HtmlGenericControl 

HtmlGenericControl representa colores de servidor HTML no representados por 
otras clases dedicadas, como <div>, <span>, <body>, <font>, etcétera. 

<span 1 body 1 div 1 font 1 others 
id="MyControlM 
runat="serverM > 

[Resto del contenido] 
</span 1 body 1 div 1 font 1 others> 

Tabla 26.5. Miembros de HtmlGenericControl 

Miembro Descripción 

InnerText e InnerHtml Texto y contenido HTML entre las etiquetas de apertura y 
cierre del control. 

TagName Similar a la propiedad TagName expuesta por todos los 
controles HTML, pero no es de sólo lectura. Esto permite 
modificar el tipo de etiqueta mediante código (por ejemplo, 
modificando una etiqueta <div> de servidor a una etiqueta 
<span> de servidor en un reenvío). 

Htmllmage 

HtmlImage representa el equivalente en servidor de la etiqueta <img> de HTML, 
que muestra una imagen (normalmente un archivo GIF, JPG o PNG). 

<img id="MyImageV 
alt="El mono" 
align= "top" 
border="3" 
src="monkey. jpg" 
runat="serverM > 
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Tabla 26.6. Miembros de Htmllmage 

Alt 

Align 

Texto mostrado en un explorador que no admita imágenes y el texto 
de ToolTip mostrado en Internet Explorer cuando el usuario pasa el 
cursor del ratón sobre la imagen. 

Alineación de la imagen en relación a la página (left, top o right) o el 
contenido de la página (top, middle o bottom). 

Border Ancho del borde en píxels. 

Height y Width Configura las proporciones de la imagen en píxels. Para evitar 
distorsiones, normalmente es más fácil no definir estas propiedades 
y permitir que la imagen utilice automáticamente su propio tamaño. 

El directorio y nombre de archivo de la imagen a visualizar. Puede ser 
tanto un vínculo absoluto como relativo. 

HtmlInputButton representa el equivalente de servidor de las etiquetas <input 
type="buttonn>, <input type="submit"> e <input type="reset"> en HTML. 
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Tabla 26.7. Miembros de HtmllnputButton 

CausesValidation Si se asigna el valor True (el valor predeterminado), se valida 
automáticamente la página utilizando todos los controles de 
validación del formulario cuando se pulsa el botón. Dependiendo 
de las posibilidades del explorador, no se reenvía una página 
incorrecta (vea el Capítulo 9). 

5 p e  Identifica el tipo de etiqueta de un botón (servidor, envío o 
reinicio). 

Value Título del botón 

Evento ServerClick Ocurre cuando el usuario pulsa el botón 

HtmllnputCheckBox 

HtmlInputCheckBox representa el equivalente de lado servidor de la etiqueta <input 
type="checkbox"> HTML, que crea un cuadro de selección que puede estar selec- 
cionado o no seleccionado. Este control no tiene un título asociado. En su lugar, se 
debe añadir el contenido junto a la etiqueta del control. 

checked runat="serverU > 
Mantener en sesión 

Tabla 26.8. Miembros de HtmllnputCheckBox 

TY pe Devuelve «checkbox» en este tipo de control de entrada. 

Checked Indica True o False, dependiendo de si se ha seleccionado el 
control En la etiqueta de control, no es necesario especificar 
True o False. Simplemente incluyendo la palabra «checked» se 
indica que el estado inicial del control es «seleccionado». 

(Continúa) 
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Tabla 26.8. Miembros de HtrnllnputCheckBox (Contin~~ación) 

Miembro Descripción 

Evento ServerChange Ocurre cuando cambia el estado del cuadro de selección entre 
seleccionado y no seleccionado. El código de la rutina de 
tratamiento de eventos no reacciona a este evento de inmedia- 
to. En su lugar, se lanza con el siguiente reenvío. Para usar un 
checkbox que reaccione instantáneamente, utilice en su lugar 
el control web CheckBox. 

HtmlInputFile representa el equivalente de servidor de la etiqueta <input type="file"> 
de HTML, que permite al usuario enviar un archivo. Para obtener un ejemplo com- 
pleto de cómo utilizar este control, haga referencia al Capítulo 16. 

IC \Ternp\iad75fec trnp Emminar 1 

El explorador proporciona automáticamente la funcionalidad del botón Exami- 
nar. Sin embargo, para permitir el envío es necesario añadir un botón que dispare 
el comienzo de procedimiento de envío. La rutina de tratamiento de evento de este 
botón simplemente debe leer la propiedad HtmlInputFile.PostedFile. 

Tabla 26.9. Clase HtrnllnputFile 

Miembro Descripcibn 

T Y P ~  Devuelve «file» para este tipo de control de entrada. 

Accept Una lista separada por comas de códigos MIME utilizados para restringir 
los tipos de archivo que puede seleccionar el usuario. La codificación 
MIME tiene el formato «aplicación/tipo» donde «aplicación» representa 
una clase de aplicación (como vídeo, imagen o texto) y «tipo» representa 
un tipo MIME único (o un asterisco para cualquiera). 

- - 

(Continúa) 
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Tabla 26.9. Clase HtmllnputFile (Continuación) 

Miembro Descripción 

Size Declara el ancho en caracteres del cuadro de texto del nombre del archivo. 

MaxLength Asigna el número máximo de caracteres que se puede introducir en la ruta. 

PostedFile Permite acceder al archivo enviado como un objeto HttpPostedFile. Se 
utiliza el método PostedFile.SaveAs para guardar el archivo sobre un 
lugar en el servidor. Si el usuario no ha seleccionado un archivo, esta 
propiedad estará a Nothing. 

HtmlInputHidden representa el equivalente en lado servidor de la etiqueta <input 
type="hiddenU> de HTML, que permite almacenar información entre reenvíos. En 
el código ASP.NET, normalmente es más fácil utilizar la colección Page.ViewState 
para almacenar cualquier información que se deba retener. Esta técnica se describe 
en el Capítulo 10. 

<input type="hiddenV 
id="MyHiddenInformationN 
value=" [Cadena de datos oculta] " 
runat="serverV 

Tabla 26.10. Miembros de HtmllnputHidden 

T Y P ~  Devuelve «hidden» para este tipo de control de entrada. 

Value Contiene la información oculta (como cadena). 

HtmlInputRadioButton representa el equivalente en lado servidor a la etiqueta <input 
type="radio"> de HTML. Normalmente se añaden botones de radio en un grupo 
que permite que sólo se seleccione un elemento cada vez. El siguiente ejemplo 
muestra dos botones de radio en un grupo llamado GenderGroup. Observe que 
este control no tiene ninguna etiqueta asociada. En su lugar, se debe añadir el con- 
tenido junto a la etiqueta del control. 
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<input type=radio 
id="Option2" 
name="GenderGroupN 
runat="cerverV > 

Mujer 

C Hombre 
C Mujer 

Tabla 26.11. Miembros de HtmllnputRadioButton 

T Y P ~  Devuelve «radio» para este tipo de control de entrada. 

Name 

Checked 

Identifica el grupo de botones de radio. Sólo puede 
seleccionarse un botón de radio del grupo. 

Indica True o False, dependiendo de si está seleccionado el 
botón de radio. En la etiqueta del control se puede incluir ql 
atributo «checked» para indicar que inicialmente el botón está 
seleccionado. 

Evento ServerChange Ocurre cuando el estado del botón de radio cambia entre 
seleccionado y no seleccionado. La rutina de tratamiento de 
eventos no puede reaccionar inmediatamente a este evento. En 
su lugar, se disparará al principio en el siguiente reenvío. Para 
que un botón de radio reaccione al instante, utilice el control 
web RadioButton. 

HtmlInputText representa el equivalente en lado servidor de la etiqueta <input 
type="text"> de HTML, que permite un cuadro de texto de una sola línea. 
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Tabla 26.12. Miembros de HtmllnputText 

Puede ser el estándar «text» o «password», que utiliza 
asteriscos (*) para ocultar la entrada del usuario. 

MaxLength Número máximo de caracteres que puede escribir el usuario 
en el cuadro de texto. 

Size Ancho en caracteres del cuadro de texto. 

Value Asigna u obtiene el texto del cuadro de texto. 

Evento ServerChange Ocurre cuando se modifica el texto del cuadro de texto. 
La rutina de tratamiento del evento no puede reaccionar 
inmediatamente a este evento. En su lugar, se lanzará al 
principio del siguiente reenvío. Para tener un cuadro de 
texto que reaccione inmediatamente se utiliza en su lugar 
el control web TextBox. 

HtmlSelect 

HtmlSelect representa el equivalente en lado servidor de la etiqueta <select> de 
HTML, utilizada para crear una lista de elementos. Puede ser una lista desplegable 
que muestra un elemento cada vez o una lista multilínea. También se puede indicar 
que se realice selección única o múltiple. 
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Tabla 26.13. Miembros de HtmlSelect 

Miembro Descripción 

DataSource, Permite vincular la lista a cualquier origen de datos. Si se visualiza 
DataTextField a un origen de datos con más de un campo, se puede vincular un 
y DataValueField campo al texto y otro al atributo de valor oculto de cada opción. 

Size 

Multiple 

SelectedValue 

Items 

Número de elementos que se muestran a la vez. Cuando se establece 
a uno, el control HtmlSelect se convierte en una lista desplegable. 

Cuando se asigna a True, el usuario puede seleccionar más de 
un elemento en la lista a la vez. Para especificarlo en la 
declaración del control, simplemente se incluye el atributo 
«multiple». Un control de selección múltiple se transforma en 
una lista en lugar de en una lista desplegable. 

Un número de índice comenzando desde cero que indica o 
asigna el elemento seleccionado. 

Un vector de índices seleccionados que se puede utilizar cuando 
se habilita la selección múltiple. 

Obtiene el texto del elemento actualmente seleccionado. 

Proporciona una colección de objetos System.Web.UI.Web- 
Contro1s.ListItem que representa todos los elementos de la lista. 
Se puede comprobar la propiedad Selected de cada elemento 
para ver si está seleccionado. Se pueden utilizar los elementos 
Text y Value para recuperar o asignar la información del atributo 
texto o valor de la opción. 

Evento ServerChange Ocurre cuando se cambia la selección. La rutina de tratamiento 
del evento no puede reaccionar a éste inmediatamente. En su 
lugar, se envía en el siguiente reenvío. Para que una lista 
reaccione instantáneamente, se utiliza en su lugar el control web 
ListBox o DropDownList. 

HtmlTable 

HtmlTable representa el equivalente de servidor de la etiqueta <table> HTML, uti- 
lizada para crear una tabla multicolumna. El formato básico de una etiqueta de 
control HtmlTable es el siguiente: 
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id="programmaticID" 
align="left 1 center 1 right" 
bgcolor="bgcolor" 
border="borderwidthV 
bordercolor="bordercolor" 
cellpadding="spacingcellpadding="spacing_within_cells"~ithinn~e11sS' 
cellspacing="spacingcellspacing="spacing_between_cells"betweennce11~SS 
height="tableheightU 
width="tablewidthV 
runat="cerverM > 

Tabla 26.14. Miembros de HtmlTable 

Miembro Descripción 

Align 

BgColor 

Border 

BorderColor 

CellPadding 

CellSpacing 

Height y Width 

Rows 

Alineación de la tabla relativo a la página (left, top o right) o al 
contenido de la página (top, middle, bottom). 

El color de fondo de las celdas de la tabla. 

El ancho del borde en píxels (el valor predeterminado de -1 significa 
que no se dibuja el borde). 

Color del borde como código de color o nombre (como «red»). 

El espacio, en píxels, entre el borde de una celda y su contenido. 

Espacio, en píxels, entre las celdas de la tabla. 

Ancho y alto de la tabla en píxels. Como alternativa, se puede definir un 
porcentaje añadiendo el signo «%» al número en la etiqueta del control. 
Los porcentajes son relativos al ancho o alto de la ventana del explorador. 

Proporciona una colección de objetos HtmlTableRow que representa 
los elementos <tr> individuales de la tabla. Se pueden utilizar métodos 
como Add, Insert y Remove para configurar dinámicamente la tabla. 

La tabla se compone de elementos HtmlTableRow y HtmlTableCell. Se puede 
interactuar con estos elementos individualmente para asignar propiedades de fila o 
celda (tales como el texto o el formato). 

Tabla 26.15. Miembros de HtmlTableRow 

Miembro DescripciBn 

Align, BgColor Estas propiedades de estilo tienen el mismo efecto para filas 
y BorderColor individuales que las propiedades correspondientes de HtmlTable para 

la tabla completa. 

(Continúa) 
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Tabla 26.15. Miembros de HtmlTableRow (Continuación) 

Height Alto de la fila en píxels, se puede restringir a la altura de la tabla. 

VAlign Alineamiento vertical de la fila, que puede ser middle, top, bottom o 
baseline. 

Cells Proporciona un colección de objetos HtmlTableCell que representan 
los elementos <td> (celda) y <th> (cabecera) de la tabla. Se pueden 
utilizar métodos como Add, Insert y Remove para configurar dinámi- 
camente una fila de la tabla. 

Tabla 26.16. Miembros de HtmlTableCell 

Align, BgColor Estas propiedades de estilo tienen el mismo efecto para las celdas 
y BorderColor individuales que las propiedades correspondientes de HtmlTable para 

la tabla completa. 

Height y Width Alto o ancho de una celda en píxels, que se puede restringir al ancho 
de la fila. 

InnerText El texto o contenido HTML de la celda de la tabla. 
e InnerHTML 

VAlign La alineación vertical de la celda, que puede ser middle, top, bottom 
o baseline. 

NoWrap Si es True, no se divide el texto. si no que se redimensiona la 
columna. El valor predeterminado es False. 

RowSpan Define cuántas filas o columnas abarca una celda. Esta opción 
y ColSpan permite que una celda ocupe un área superior, no lo admiten todos 

los exploradores. 

Se puede crear una tabla completa mediante código añadiendo objetos Html- 
TableCell y HtmlTableRow en tiempo de ejecución a las colecciones HtmlTa- 
bleRow.Cells y HtmlTable.Rows, respectivamente. (Puede ver un ejemplo de esta 
técnica en el Capítulo 7 con el control web Table.) Sin embargo, estas tablas crea- 
das dinámicamente no persisten automáticamente en el viewstate y se deben vol- 
ver a crear manualmente en cada reenvío. 

Otra posibilidad es crear la tabla declarativamente. Observe que las etiquetas 
contenidas en la etiqueta HtmlTable, como <tr> y <td>, no necesitan la etiqueta 
runat="serverW. dado que se supone automáticamente. 

<table id="MyTableV cellSpacing="l" cellPadding="lM width="300M 
border="lM 

runat="serverH > 
<tr> 

itdz Celda 1, l</td> 
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<td> Celda 
<td> Celda 

<tr> 
<td> Celda 
<td> Celda 
<td> Celda 

<tr> 
<td> Celda 
<td> Celda 
<td> Celda 

</table> 

HtmlTextArea 

La clase HtmlTextArea representa un cuadro de texto multilínea y es el equivalen- 
te de servidor de la etiqueta <textarea> de HTML. 

Ctextarea id="MyTextM 
cols="40" 
rows="5" 
runat="serverfl > 

Texto inicial. 
</textarea> 
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Tabla 26.17. Clase HtmlTextArea 

Miembro DescrlpciBn 

Rows 

Value 

El ancho de caracteres del área de texto. El valor 
predeterminado es -1 (no asignado), en cuyo caso el 
explorador aplicará un tamaño predeterminado. 

El alto del área de texto, en caracteres. El valor 
predetermihado es -1 (no asignado), en cuyo caso el 
explorador aplicará un tamaño predeterminado. 

Asigna u obtiene el texto en el área de datos. Se puede insertar 
un texto inicial entre las etiquetas de apertura y cierre, como 
se muestra en el ejemplo. 

Evento ServerChange Ocurre cuando se modifica el texto del área de texto. La rutina 
de tratamiento de eventos no puede reaccionar inmediatamente 
a este evento. En su lugar se lanzará con el siguiente reenvío. 
Para obtener un cuadro de texto que reaccione instantánea- 
mente, se utiliza el control web TextBox. 



Controles web 

Los controles de servidor de ASP.NET se introdujeron en los Capítulos 6, 7 y 9; y 
los controles de datos en el Capítulo 15. En estos capítulos, y a lo largo de este 
libro, encontramos numerosos ejemplos sobre cómo utilizar controles de servidor 
en la página web. Para comenzar con la carrera de programación en ASP.NET, 
estos capítulos son el mejor lugar. 

Sin embargo, según se familiarice con ASP.NET, le ayudará tener información 
más detallada y concisa que muestra cada control en un golpe de vista. Este capítulo 
proporciona ese servicio a través de una referencia que resalta los puntos clave de 
cada control web. Los controles se organizan por tipo y cada uno de ellos muestra un 
ejemplo de la declaración de la etiqueta y una lista de miembros importantes. 

Controles web básicos 

Algunos controles web duplican la funcionalidad de los controles de servidor HTML 
y otros son objetos de alto nivel que se representan mediante docenas de líneas de 
código HTML. Cuando se comparan con los controles de servidor HTML, los contro- 
les web proporcionan una abstracción de alto nivel, una funcionalidad más amplia y la 
capacidad de reenviarse automáticamente y lanzar un conjunto más amplio de eventos. 
También encontramos que los controles web son más consistentes; imitando sus equi- 
valentes Windows con propiedades comunes como Text, ForeColor y BorderStyle. 

Tabla 27.1. Propiedades comunes de los controles web de servidor 

Miembro Descripción 

AccessKey Indica el atajo de teclado como una letra. Por ejemplo, si se asigna el valor 
«Y», la combinación de teclado ALT-Y cambiará el foco a este control web. 
Esta característica sólo se admite en Internet Explorer 4 y superiores. 

(Continúa) 
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Tabla 27.1. Propiedades comunes d e  los controles web d e  servidor (Continuación) 

BackColor, 
BorderColor 
y ForeColor 

BorderWidth 

BorderStyle 

Enabled 

Font 

Height y Width 

Style 

TabIndex 

Visible 

Configura los colores utilizados para el fondo, borde y color de texto 
del control. Normalmente, ForeColor es el color de texto. Los colores 
se pueden asignar en la etiqueta del atributo utilizando los 
identificadores de color HTML estándar o el nombre del color (por 
ejemplo, «hlack» o «red») o un valor RGB expresado en formato 
hexadecimal (como #ffffff). También se puede definir el código de 
color creando y asignando un objeto System.Drawing.Color. 

Tamaño del borde del control en píxels. 

Uno de los valores del enumerado BorderStyle, como Dashed. Dotted, 
Double, Groove, Ridge, Inset, Outset, Solid o None. 

Cuando se asigna a False, el control será visible, pero no puede recibir 
las entradas de usuario o el foco. 

Indica la fuente utilizada para representar cualquier texto del control, 
como un objeto System.Drawing.Font. En la etiqueta del control se 
debe definir la fuente utilizando la sintaxis del objeto, como se 
describe en el Capítulo 7. 

Define el ancho y alto del control. Por defecto, estos números se 
interpretan en píxel, pero se puede definir otras medidas, como se 
describió en el Capítulo 7. Para algunos controles, se ignoran estas 
propiedades al utilizarlos con exploradores antiguos. 

Proporciona una colección nombre / valor de las propiedades de la 
hoja de estilo en cascada (CSS) aplicadas al control. Esta propiedad se 
utiliza menos con controles web, a favor de propiedades de más alto 
nivel (como BackColor) que tienen prioridad. 

Un número que permite controlar el orden de tabulado. El control con 
el TabIndex cero tiene el foco cuando se carga la página. Presionando 
la tecla de tabulado el usuario se desplaza al control con el siguiente 
TabIndex (si está habilitado). Esta propiedad sólo la admite Internet 
Explorer 4.0 y superiores. 

Muestra un mensaje de texto cuando el usuario deja el ratón sobre el 
control. La mayoría de exploradores antiguos no admiten esta 
propiedad. 

Cuando se asigna False, se oculta el control y no se representa en la 
página HTML final enviada al cliente. 

Los programadores de ASP.NET normalmente preguntan los nombres de color 
válidos para la etiqueta del control en .aspx. Para encontrar la lista completa, pue- 
de hacer referencia al enumerado System.Drawing.KnownColor. También se pue- 
den recuperar colores mediante su nombre con objetos Color a través de las pro- 
piedades de la clase System.Drawing.Color. La siguiente es una lista de nombres 
de color válidos: 
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AliceBlue 
AntiqueWhite 
Aqua 
Aquamarine 
Azure 
Beige 
Bisque 
Black 
Blanc hedAlmond 
Blue 
BlueViolet 
Brown 
Burly Wood 
CadetBlue 
Chartreuse 
Chocolate 
Coral 
CornflowerBlue 
Cornsilk 
Crimson 
Cyan 
DarkBlue 
DarkCyan 
DarkGoldenrod 
DarkGray 
DarkGreen 
DarkKhaki 
DarkMagenta 
DarkOliveGreen 
DarkOrange 
DarkOrchid 
DarkRed 
DarkSalmon 
DarkSeaGreen 
DarkSlateBlue 
DarkSlateGray 
DarkTurquoise 
DarkViolet 
DeepPink 
DeepSkyBlue 
DimGray 
DodgerBlue 
Firebrick 
Floral Whi te 
ForestGreen 
Fuchsia 
Gainsboro 

GhostWhite 
Gold 
Goldenrod 
Gray 
Green 
GreenYellow 
Honeydew 
HotPink 
IndianRed 
Indigo 
Ivory 
Khaki 
Lavender 
LavenderBlush 
LawnGreen 
LemonChiffon 
LightBlue 
LightCoral 
LightCyan 
LightGoldenrodYellow 
LightGray 
LightGreen 
LightPink 
LightSalmon 
LightSeaGreen 
LightSkyBlue 
LightSlateGray 
LightSteelBlue 
LightYellow 
Lime 
LimeGreen 
Linen 
Magenta 
Maroon 
MediumAquamarine 
MediumBlue 
MediumOrchid 
MediumPurple 
MediumSeaGreen 
MediumSlateBlue 
MediumSpringGreen 
MediumTurquoise 
MediumVioletRed 
MidnightBlue 
MintCream 
Misty Rose 
Moccasin 

NavajoWhite 
Navy 
OldLace 
Olive 
OliveDrab 
Orange 
OrangeRed 
Orchid 
PaleGoldenrod 
PaleGreen 
PaleTurquoise 
PaleVioletRed 
Papay aWhip 
PeachPuff 
Peru 
Pink 
Plum 
PowderBlue 
Purple 
Red 
RosyBrown 
RoyalBlue 
SaddleBrown 
Salmon 
SandyBrown 
SeaGreen 
SeaShell 
Sienna 
Silver 
Sky Blue 
SlateBlue 
SlateGray 
Snow 
SpringGreen 
SteelBlue 
Tan 
Tea1 
Thistle 
Tomato 
Transparent 
Turquoise 
Violet 
Wheat 
White 
WhiteSmoke 
Yellow 
YellowGreen 
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Button 

Este control crea un botón sobre una página web. Pulsando un  botón se  reenvía 
automáticamente la página y se  lanza el  evento Click. 

Tabla 27.2. Miembros de Button 

Miembro Descripción 

Tex t Título del botón. 

CausesValidation Si se asigna a True (el valor predeterminado), se validará la 
página automáticamente utilizando todos los controles del 
formulario cuando se pulse el botón. Dependiendo de las 
posibilidades del explorador, puede que las páginas incorrectas 
no se reenvíen (vea el Capítulo 9). 

Eventos Click 
y Command 

Ocurre cuando se pulse el botón. La única diferencia entre los 
dos es que el evento Command recibe información extra, a 
saber, las propiedades CommandName y CommandArgument. 
Los ejemplos de este libro no utilizan el evento Coinmand 
(excepto en el caso de controles de datos con plantilla). En su 
lugar utilizan las posibilidades de .NET para comparar e 
identificar los objetos de control. 

CommandName Información extra proporcionada en el evento Command, que 
y CommandArgument permite identificar únicamente el botón en el caso que la rutina 

de tratamiento de evento reciba eventos de varios controles 
diferentes. CommandName es una cadena que pretende representar 
la acción (como «Ordenar») mientras que CommandArgument 
almacena información adicional (como el campo a ordenar). 

CheckBox 

Este control crea un checkbox que puede estar seleccionado o n o  seleccionado, 
junto con su etiqueta asociada. 
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<asp:CheckBox id="chkSignUpM 
AutoPostBack="False" 
Text="Mantener el inicio de sesión" 
Text~lign="Right" 
Checked="TrueV 

IS Mantener el mao de sesión 

Tabla 27.3. Miembros de CheckBox 

Miembro Descripción 

AutoPostBack Determina si se debe reenviar la página cuando cambia el 
estado del checkbox. Esto permite al código reaccionar 
inmediatamente al evento CheckedChanged. 

Text La etiqueta mostrada junto al checkbox. 

TextAlign El lado del checkbox donde se visualiza el texto. Puede ser 
Left o Right. 

Checked Indica o asigna el estado del checkbox. 

Evento CheckedChanged Se dispara cuando se modifica el estado del checkbox (por 
ejemplo, cuando el usuario selecciona o deselecciona el 
checkbox). Si AutoPostBack es False, este evento se ~ re t r a -  
san hasta el siguiente reenvío. 

HyperLink 

Este control representa un vínculo a otra página, se representa como texto de hi- 
pervínculo subrayado o una imagen. Al contrario que la etiqueta de ancla (y el 
control HtmlAnchor), no se puede utilizar este control para crear un marcador. La 
clase HyperLink no proporciona ningún tipo de evento Click; para obtener este 
tipo de funcionalidad se utiliza el control web LinkButton. 

<asp:HyperLink id="lnkProseTechM 
NavigateUrl="http:\\www.prosetech.com " 
Text="Pulse aquí" 
Target="-blank" 
ToolTip = "Mi sitio" 
runat="servern/> 
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Tabla 27.4. Miembros de HyperLink 

NavigateUrl La URL destino donde se dirige el explorador cuando se pulsa el 
hipervínculo. 

Tex t El texto que el usuario debe pulsar para seguir el vínculo. 

Target 

ImageUrl La imagen que el usuario debe pulsar para seguir el vínculo (como 
nombre de archivo relativo o absoluto). Si se definen tanto ImageUrl 
como Text, la imagen tiene precedencia y no se muestra el texto, a menos 
que haya algún problema al encontrar y visualizar la imagen. 

La ventana o frame donde se abre la página destino. Puede ser un nombre 
de frame específico o utilizar una constante especial, como -blank (para 
una nueva ventana), -parent (el conjunto de frarnes contenedor), -self (la 
ventana actual) o -top (el objeto padre de nivel superior). 

lmage 

Este control muestra una imagen (normalmente un archivo GIF, JPG o PNG). 

<asp:Image id="imgMonkeyv runat="serverN 
ImageUrl="monkey.jpg" 
AlternateText="Un mono" 
ImageAlign="top" 
BorderWidth="3" 
runat="serverM / >  
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Tabla 27.5. Miembros de lmage 

AlternateText El texto que se muestra en un explorador que no admita imágenes y el 
texto de ToolTip mostrado Internet Explorer cuando el usuario mueve el 
ratón sobre la imagen. 

ImageAlign La alineación de una imagen relativa a la página y su texto (incluye 
valores como Left, Right, Middle, Top, Bottom y Texttop). 

ImageUrl El directorio y nombre de archivo de la imagen a visualizar. Puede ser 
una URL absoluta o relativa. 

Este control es casi idéntico al control Image, con una diferencia importante: lanza 
un evento Click del servidor cuando el usuario lo pulsa. 

<asp:ImageButton id="imgMonkeyu runat="serverW 
ImageUrl="monkey.jpg" 
AlternateText="Un mono" 
ImageAlign="top" 
BorderWidth="3" 
runat="server" / >  

Tabla 27.6. Propiedades de ImageButton 

Miembro Deecripcidn 

Al ternateText El texto mostrado en un explorador que no admita imágenes y el 
texto de ToolTip mostrado en Internet Explorer cuando el usuario 
pasa el ratón sobre la imagen. 

ImageAlign La alineación de una imagen relativa a la página y su texto 
(incluye valores como Left, Right, Middle, Top, Bottom y 
Texttop). 

ImageUrl El directorio y nombre de archivo de la imagen visualizada. 
Puede ser una URL absoluta o relativa. 

CausesValidation Si se asigna a True (el valor predeterminado), la página se 
validará automáticamente utilizando todos los controles de 
validación del formulario cuando se pulse sobre la imagen. 
Dependiendo de las posibilidades del explorador, puede que 
la página incorrecta no se reenvíe (véase el Capítulo 9). 

Eventos Click Ocurre cuando se pulsa sobre la imagen. La única diferencia entre 
y Command ambas es que el evento Command recibe información extra, a 

saber, las propiedades CommandName y CommandArgument. 

(Continúa) 



784 ASP.NET. Manual de referencia 

Tabla 27.6. Propiedades de ImageButton (Continuación) 

Miembro Descripción 

CommandName y Información extra proporcionada por el evento Command, que 
CommandArgument permite identificar únicamente la imagen en el caso que la rutina 

de tratamiento de eventos reciba eventos de varios controles 
diferentes. CommandName es una cadena que pretende represen- 
tar la acción (como «Ordenar») mientras que CommandArgument 
almacena cualquier información adicional (como el campo a 
ordenar). 

Label 

Este control representa texto normal sobre una página web. Se puede asignar la 
propiedad Text como un atributo o como en cualquier otro control. 

<asp : Label id=" lblText " 
Text="Este es el texto de la etiqueta." 
runat="serverM/> 

También se puede asignar la propiedad Text añadiendo texto entre las etiquetas 
de apertura y cierre. 

<asp:Label id="lblText" 
runat="serverM> 

Este es el texto de la etiqueta. 
</asp:Label> 

Esta posibilidad también se puede utilizar en otros controles web, pero es más 
útil con el control Label, que puede requerir gran cantidad de texto estático y ele- 
mentos HTML embebidos. 

Tabla 27.7. Miembros de Label 

Miembm k r i p c l ó n  

Text El texto visualizado en la etiqueta. Se pueden embeber etiquetas HTML 
(como <b> y <br>) junto con el contenido para formatear el texto. 
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LinkButton 

El control LinkButton es similar al control HyperLink (de hecho, la apariencia es 
idéntica). La diferencia es que mientras que el control HyperLink se dirige auto- 
máticamente a la URL especificada, el control LinkButton no tiene ninguna URL 
asociada. En su lugar, lanza un evento Click de servidor. Una razón para utilizar el 
control LinkButton es reemplazar un hipervínculo HyperLink normal con un hi- 
pervínculo que fuerce la validación de la página antes de permitir continuar al 
usuario. 

<asp:LinkButton id="lnkClickMeW 
Text="Pulse aquí" 
Tooltip="Mi sitio" 
CausesValidation="True" 
runat=" server" / >  

Tabla 27.8. Propiedades de LinkButton 

Miembro Descripcidn 

Text El texto subrayado que debe pulsar el usuario para activar el 
hipervínculo (y lanzar el evento Click de servidor). 

CausesValidation Si se asigna a True (el valor predeterminado), la página se valida 
automáticamente utilizando los controles de validación del 
formulario cuando se pulsa el vínculo. Dependiendo de las 
posibilidades del explorador, puede que no se reenvíe la página 
(vea el Capítulo 9). 

Eventos Click y Ocurre cuando se pulsa el vínculo. La única diferencia entre las 
Command dos es que el evento Command recibe información extra, a saber, 

las propiedades CommandName y CommandArgument. 

CommandName y Información extra proporcionada por el evento Command, 
CommandArgument que permite identificar de forma única el vínculo en el caso 

que la rutina de tratamiento de eventos reciba eventos de 
controles diferentes. CommandName es una cadena que 
pretende representar la acción (como «Ordenar») mientras 
que CommandArgument almacena información adicional 
(como el campo a ordenar). 
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Literal 

Un control Literal coloca texto plano en una página sin ninguna etiqueta de marca- 
do HTML (a menos que se especifique). Se puede utilizar el control Literal para 
proporcionar la misma funcionalidad que en el control Label. Sin embargo, no se 
puede aplicar formato, estilos o fuentes a un control Literal utilizando las propie- 
dades estándar de WebControl. 

<asp:Literal id="ltrTextW 
Text="<i>Este</i> es el texto de un literal plano." 
runat=" server''/> 

También se puede asignar la propiedad Text añadiendo texto entre las etiquetas 
de apertura y cierre. 

<asp: Literal id="ltrTextM 
runat="server"> 

<i> Este</i> es el texto de un literal plano. 
</asp:Label> 

Esls es el texto dc <m Ltcral plano $1 
No se debería confundir la clase System.Web.UI.WebControls.Litera1 con la 

clase System.Web.LiteralContro1, que utiliza ASP.NET para representar contenido 
HTML estático que no es necesario que esté disponible sobre el servidor. 

Tabla 27.9. Miembros de Literal 

Text Texto mostrado en la página. Se pueden embeber etiquetas HTML (como 
<b> y <br>) junto con el contenido para aplicar un formato al texto. 

Panel 

Se utiliza el control Panel para agrupar otros controles. Se puede utilizar con o sin 
borde. Uno de los modos más útiles de utilizar el control Panel es ocultar un grupo 
completo de controles, configurando la propiedad Visible del Panel a False. Esta 
técnica permite simular un asistente multipágina en una sola página, mostrando y 
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ocultando diferentes controles Panel. El contenido de los paneles siempre se crea 
entre las etiquetas de apertura y cierre. 

<asp:Panel id="pnlControlsW 
BackImageUrl="url" 
HorizontalAlign="Left" 
Wrap= "True " 
runat="serverU> 

Primera línea . . . .  ibr> 
Segunda línea. 

i/asp:Panel> 

Pnmna h c a  
Scgvnda h c a  

Tabla 27.10. Miembros de Panel 

Miembro Descripci6n 

BackImageUrl Configura una imagen que se muestra tras el contenido del Panel. Si la 
imagen es más pequeña que el Panel, se combina para rellenar el Panel. 

HorizontalAlign Obtiene o establece la alineación horizontal del contenido en el panel. 

Wrap Cuando se establece a True, no se ajusta el tamaño al contenido del 
panel (dependiendo de las propiedades Height y Width del panel). 
En otro caso se dimensiona el panel automáticamente para adecuar- 
se al contenido. 

PlaceHolder 

Se puede utilizar la clase PlaceHolder como contenedor para controles añadidos di- 
námicamente. La clase PlaceHolder no tiene propiedades útiles. Sin embargo, se 
puede colocar un control en su interior añadiendo un objeto a su colección Controls. 

RadioButton 

Este control representa un botón de radio, que en conjunción con otros botones de 
radio permite que un usuario seleccione un valor entre un grupo de opciones. Cada 
control RadioButton tiene una etiqueta asociada. 
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1 "Hombre 

Tabla 27.11. Miembros de RadioButton 

Miembn, Descripción 

AutoPostBack 

GroupName 

Determina si se reenvía la página cuando cambia el estado 
del botón de radio. Esto permite al código reaccionar 
inmediatamente al evento CheckedChanged. 

Identifica el grupo de botones de radio. Sólo puede haber 
un botón seleccionado en el grupo. 

Tex t Etiqueta mostrada junto al botón de radio. 

TextAlign 

Checked 

Lado del botón de radio donde se visualiza el texto. Puede 
ser Left o Right. 

Indica o asigna el estado del botón de radio. Cuando se 
selecciona, Checked es True. 

Evento CheckedChanged Se dispara cuando cambia el estado del botón de radio (por 
ejemplo, cuando el usuario pulsa sobre una opción diferen- 
te en el mismo grupo). Si AutoPostBack es False, este 
evento se «retrasa» hasta el siguiente reenvío. 

Table 

Este control representa una tabla con filas y columnas. Las tablas se crean a partir 
de controles TableRow, que, por su parte, se crean a partir de objetos TableCell. El 
formato es el siguiente: 
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<asp:TableRow> 
<asp:TableCell> 

Texto de la celda 
</asp:TableCell> 

</asp:TableRow> 

Tabla 27.12. Miembros de Table 

Miembro Descripción 

BackImageUrl Esta propiedad asigna una imagen que se muestra de fondo. Se repite 
la imagen si es más pequeña que la tabla. 

CellPadding El espacio, en píxels, entre el borde de la celda y su contenido. 

CellSpacing Espacio, en píxels, entre las celdas de la misma tabla. 

GridLines Indica el tipo de las líneas que se mostrará en la tabla (None, 
Horizontal, Vertical o Both). 

HorizontalAlign Alineación de la tabla respecto al resto de la página. 

Row s Proporciona una colección de objetos TableRow que representan las 
filas individuales de la tabla. Se pueden utilizar métodos como Add, 
Insert y Remove para configurar dinámicamente una tabla. 

La tabla se compone de objetos TableRow y TableCell. Se puede interactuar 
con estos elementos individualmente para establecer propiedades específicas de 
fila o celda (como el texto o el formato). Se pueden utilizar las propiedades están- 
dar como BorderStyle y BackColor en cualquiera de estos objetos para optimizar 
la apariencia de la tabla. Recuerde, sin embargo, que cualquier cambio que se haga 
mediante código no persiste en la vista de la página. 

Tabla 27.13. Miembros de TableRow 
* 

Miembro Descrfpción 

HorizontalAlign Alineación horizontal de una fila, puede ser Left, Center, Right o Justify. 

VerticalAlign Alineación vertical de una fila, puede ser Middle, Top, Bottom o Baseline. 

Cells Proporciona una colección de objetos TableCell que representan 
celdas individuales de la tabla. Se pueden utilizar los métodos Add, 
Insert y Remove para configurar dinámicamente una fila de la tabla. 
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Tabla 27.14. Miembros de HtmlTableCell 

híiembro Descripción 

ColumnSpan Define cuántas filas o columnas abarca una celda dada. Este valor 
y RowSpan permite que una celda ocupe un área mayor, no se admite en todos 

los exploradores. 

HorizontalAlign Alineación horizontal o vertical de una celda. Estos valores 
y VerticalAlign funcionan igual que las propiedades correspondientes de TableRow. 

Text El texto de la celda. 

Wrap Si es False, no se divide el texto del cuadro, pero se extenderá hasta 
el borde de la celda. El valor predeterminado es False. 

Se puede crear una tabla completa mediante código añadiendo objetos Table- 
Cell y TableRow en tiempo de ejecución' a las colecciones TableRow.Cells y 
Table.Rows respectivamente. (El Capítulo 7 proporciona un ejemplo de esta técni- 
ca.) Otra posibilidad es crear la tabla declarativamente. 

<asp:TableRow> 
<asp:TableCell> 

Fila O ,  Columna 
</asp:TableCell> 
<asp:TableCell> 

Fila O ,  Columna 
</asp:TableCell> 

</asp:TableRow> 
<asp:TableRow> 

<asp:TableCell> 
Fila 1, Columna 

</asp:TableCell> 
<asp:TableCell> 

Fila 1, Columna 
</asp:TableCell> 

</asp:TableRow> 
</asp:Table> 
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TextBox 

Este control representa un cuadro d e  texto donde un usuario puede introducir infor- 
mación. Dependiendo d e  los valores especificados, este control se  genera como una 
etiqueta <input type="textn>, <textarea>, o <input type="password"> de  HTML. 

<asp:TextBox id="txtEntryV 
AutoPostBack="False" 
Columns="3OV 
MaxLength="lOON 
Rows=" 2 " 
Text="Texto de ejemplo" 
Text~ode="~ultiline" 
Wrap= " True" 
runat="serverH/> 

I I Texto de elemplo 

Tabla 27.15. Miembros de TextBox 

Miembro DescripciQn 

AutoPostBack Determina si se reenvía la página cuando se modifica el valor 
del cuadro de texto y se cambia el foco a otro control (por 
ejemplo, cuando el usuario pulsa el tabulador tras realizar una 
modificación). Esto permite al código reaccionar 
inmediatamente al evento TextChanged. 

Columns 

MaxLength 

Rows 

El ancho en caracteres del área de texto. El valor 
predeterminado es -1 (no asignado), en cuyo caso el explorador 
aplica un tamaño por defecto. 

Número máximo de caracteres que se puede introducir en un 
cuadro de texto. 

La altura, en caracteres, del área de texto. El valor 
predeterminado es -1 (no asignado), en cuyo caso el explorador 
aplica un tamaño por defecto. 

Text Obtiene o asigna el texto. 

TextMode Indica un valor del enumerado del modo de texto, puede ser 
SingleLine, MultiLine o Password. 

(Continúa) 
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Tabla 27.15. Miembros de TextBox (Continuación) 

Miembro Descripción 

Evento TextChanged Ocurre cuando se modifica el texto del área de texto y se 
cambia el foco a otro control. 

Wrap Cuando se asigna a True, se divide automáticamente el texto 
con relación al borde. Esta opción sólo es aplicable cuando el 
valor de TextMode es MultiLine. 

Controles de lista 

Existen cuatro controles d e  lista básicos. Cada uno d e  ellos hereda su funcionali- 
dad de  la clase abstracta ListControl. 

Tabla 27.16. Miembros de ListControl 

Miembro Descripción 

AutoPostBack 

DataMember y DataSource 

DataTextField, DataValueField 
y DataTextFormattingString 

Items 

SelectedIndex 

Determina si se reenvía la página cuando se modifica la 
selección en las listas. Esto permite al código reaccionar 
de inmediato al evento SelectedIndexChanged. 

Estas propiedades permiten que la lista se vincule a un 
origen de datos, como se describió en el Capítulo 14. La 
propiedad DataSource identifica el origen de datos con 
la información. Si hay más de una tabla en el origen de 
datos (como en un objeto DataSet), DataMember 
identifica la tabla a utilizar. 

DataTextField indica el campo que se utiliza para 
rellenar 13 parte visible de la lista y 
DataTextFormattingString indica una cadena de formato 
que se utiliza para formatearlo. DataValueField indica 
el campo utilizado para asignar cada valor del elemento. 
Se puede acceder al valor a través de la clase ListItem, 
pero el usuario no puede verlo. 

Proporciona todos los elementos de la lista como una 
colección de objetos ListItem. Se pueden utilizar 
métodos (como Add, Remove e Insert) para modificar la 
clase. Estos cambios dinámicos persisten 
automáticamente en la vista de la página. 

Obtiene o asigna el índice entero que identifica el 
elemento seleccionado. El índice de la lista comienza en 
cero (por tanto, el primer elemento tiene el índice cero) y 
-1 representa que no se ha realizado ninguna selección. 

-- 

(Continúa) 
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Tabla 27.16. Miembros de ListControl (Continuación) 

Miembro Descripcilbn 

SelectedItem Recupera el elemento actualmente seleccionado, como 
objeto ListItem. 

Este método rellena el control con los datos del origen 
de datos. Este método es necesario para modificar los 
datos de la lista y normalmente se realiza en cada 
reenvío. También se puede llamar al método 
Page.DataBind() para vincular todos los controles 
vinculados a datos de una sola vez. 

Evento SelectedIndexChanged Se dispara cuando cambia la selección en la lista. Si 
AutoPostBack es False, se «retrasa» este evento hasta el 
siguiente reenvío. 

Los elementos de todos los controles web de lista se representan utilizando un 
objeto ListItem. 

Tabla 27.17. Miembros de Listltem 

Miembro Descripción 

Tex t Obtiene o asigna el texto mostrado para este elemento en la lista. 

Value Obtiene o asigna el valor asociado con este elemento (pero no visualizado). 
Un uso típico de la propiedad Value es almacenar el ID único de la base de 
datos de una fila. 

Selected True si el elemento está seleccionado. 

DropDownList 

Este control representa una lista de selección desplegable. Al crear un DropDown- 
List, se pueden añadir entradas en el código utilizando la colección Items o anidar 
etiquetas ListItem dentro de la etiqueta DropDownList, como se muestra aquí. 
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El control DropDownList no añade propiedades nuevas o eventos sobre la cla- 
se ListControl básica. 

ListBox 

Este control muestra una lista de elementos. El control ListBox permite selección 
simple o múltiple y rellenarse en la etiqueta del control o dinámicamente a. través 
de código. Las modificaciones del elemento del ListBox se recuerdan a lo largo de 
los reenvíos de la página. 

Tabla 27.18. Miembros de ListBox .'. 
Miembro Descripción 

Rows Número de filas visibles a la vez en la lista (de 1 a 2.000). El valor 
predeterminado es 4. 

SelectionMode Puede ser Single, que indica que sólo se puede seleccionar un elemen- 
to cada vez o Multiple, que indica que el usuario puede seleccionar 
varios elementos utilizando la tecla Control. 
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CheckBoxList 

CheckBoxList es una serie de elementos checkbox agrupados en una lista que se 
pueden seleccionar o deseleccionar en cualquier combinación. La única diferencia 
entre utilizar un control CheckBoxList en lugar de varios CheckBox es la comodi- 
dad y más opciones de vinculación de datos. . 

Para obtener más ejemplos de cómo utilizar columnas diferentes utilizando 
CheckBoxList, haga referencia al Capítulo 7. 

Tabla 27.19. Miembros de CheckBoxList 

CellPadding ASP.NET crea cada checkbox en una celda separada de una tabla 
invisible. CellPadding es el espacio, en píxels, entre el borde de cada 
celda y su contenido. 

CellSpacing El espacio, en píxels, entre las celdas de la misma tabla. 

RepeatColumns Número de columnas que utiliza la lista de checkbox. 

RepeatDirection Define cómo rellena ASP.NET la cuadncula de checkbox. Cuando se asigna 
a Vertical, los elementos de la lista se muestran en columnas rellenadas de 
aniba abajo y después de izquierda a derecha, hasta representar todos los 
elementos. Cuando se define como Horizontal, se muestran los elementos 
en la lista en filas de izquierda a derecha y después de arriba abajo, hasta 
representar todos los elementos. Recuerde, el número de columnas se asigna 
mediante la propiedad RepeatColumns. 

(Continúa) 
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Tabla 27.19. Miembros de  CheckBoxList (Continuación) 

Miembro Descripción 

RepeatLayout Indica si los checkbox se visualizan en una tabla invisible. Esta 
propiedad puede ser Table (el valor predeterminado) o Flow (en 
cuyo caso no se utilizará la tabla). 

TextAlign Indica si el texto debe estar a la izquierda o a la derecha del 
checkbox. 

RadioButton List 

RadioButtonList es una serie de botones de radio agrupados en una lista. Estos 
botones de radio pertenecen a un grupo automáticamente y sólo se puede seleccio- 
nar uno cada vez. Aparte del hecho que RadioButtonList permite una única selec- 
ción y CheckBoxList multiselección, ambos controles ofrecen el mismo conjunto 
de propiedades y eventos. 

c Elemento "Elemento 

c Elemento c Remento 

Para obtener más ejemplos sobre cómo utilizar varias ordenaciones de colum- 
nas con el control RadioButtonList, haga referencia al Capítulo 7. 
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Tabla 27.20. Miembros de RadioButtonList 

Miembro Descripción 

CellPadding 

CellSpacing 

RepeatColumns 

RepeatDirection 

RepeatLayout 

TextAlign 

ASP.NET crea cada botón de radio en una celda separada de una 
tabla invisible. CellPadding es el espacio, en píxels, entre el borde de 
cada celda y su contenido. 

El espacio, en píxels, entre las celdas de la misma tabla. 

Número de columnas que utiliza la lista. 

Define cómo rellena ASP.NET la cuadrícula de botones de radio. 
Cuando se asigna a Vertical, los elementos de la lista se muestran en 
columnas rellenas de arriba abajo y después de izquierda a derecha, 
hasta representar todos los elementos. Cuando se define como 
Horizontal, se muestran los elementos en la lista en filas de 
izquierda a derecha y después de arriba abajo, hasta representar 
todos los elementos. Recuerde, el número de columnas se asigna 
mediante la propiedad RepeatColumns. 

Indica si los botones de radio se visualizan en una tabla invisible. 
Esta propiedad puede ser Table (el valor predeterminado) o Flow (en 
cuyo caso no se utilizará la tabla). 

Indica si el texto debe estar a la izquierda o a la derecha del botón de 
radio. 

Controles avanzados 

La definición «controles avanzados» es algo impreciso. Técnicamente no existe nin- 
guna distinción entre los controles de esta sección -AdRotator, Calendar y Xml- 
y el resto de los explicados de este capítulo. Generalmente, sin embargo, se separan 
estos controles porque represente un nivel mucho más alto de abstracción. Por ejem- 
plo, no existe ninguna etiqueta HTML similar al control Calendar. En su lugar, 
ASP.NET genera docenas de líneas de código HTML estándar para crear el resulta- 
do del control Calendar en cada reenvío. Si intenta escribir dinámicamente este con- 
tenido en una página web por usted mismo, tendrá entre manos una tarea enorme. 

Los controles AdRotator y Calendar se explicaron en el Capítulo 9 y este capí- 
tulo incluye ejemplos que demuestran mejor cómo funcionan en Una página web. 

AdRotator 

AdRotator muestra un gráfico aleatoriamente seleccionado sobre la página. Utili- 
zar el control AdRotator es un modo rápido y fácil de asegurarse que una serie de 
gráficos diferentes roten en la página, sin tener que añadir código propio. 

El control AdRotator utiliza un archivo XML especial que lista todas las imá- 
genes diferentes. Este archivo utiliza el siguiente formato (sólo se muestra un ele- 
mento Ad). 
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Tabla 27.21. Elementos del archivo Advertisement 

ImageUrl Imagen mostrada. Puede ser un vínculo relativo (un archivo del 
directorio actual) o una URL completamente definida de Internet. 

NavigateUrl El vínculo que se sigue si el usuario pulsa sobre la imagen. 

AlternateText El texto mostrado en lugar de la imagen si no puede visualizarse. Este 
texto se utiliza también como ToolTip en los exploradores más recientes. 

Impressions Un número que indica cuán a menudo debe aparecer el anuncio. Este 
número es relativo a los especificados en otros anuncios. Por ejemplo, 
un anuncio con el valor diez se mostrará dos veces más a menudo que 
otro con el valor cinco. 

Keyword Una palabra clave que identifica un grupo de anuncios. Se puede 
utilizar para filtrarlos. Por ejemplo. se podrían crear diez anuncios y 
tener la mitad con la palabra clave ((Ventan y la otra mitad con la 
palabra clave «Ordenador». Después la página web puede seleccionar 
filtrar los anuncios posibles para incluir sólo uno de estos grupos. 

El control AdRotator proporciona un conjunto menor de propiedades. Su eti- 
queta de control sigue el siguiente formato. 

Tabla 27.22. Miembros de AdRotator 
i), 

Miembro Descripción 

AdvertisementFile Ruta del archivo XML. Puede ser una ruta relativa o absoluta. 

KeywordFilter Si se asigna un valor para KeywordFilter, cuando ASP.NET selecciona 
aleatoriamente una imagen para mostrarla en el control AdRotator sólo 
considera aquellas que se correspondan con la palabra clave. 

(Continúa) 
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Tabla 27.22. Miembros de AdRotator (Continuación) 

Miembro Descripción 

Target La ventana o frame donde se abre la página destino. Puede ser el 
nombre de un frarne específico o utilizar una constante especial, 
como -blank (en una nueva ventana). -parent (el conjunto de 
frames padre), -self (la ventana actual) o -top (el contenedor padre 
de nivel superior). 

Evento AdCreated Ocurre después de seleccionar la imagen antes de enviar la página 
al cliente. Este evento recibe un objeto AdCreatedEventArgs 
especial que describe la entrada seleccionada (incluyendo 
AlternateText, ImageUrl y NavigateUrl). Permite sincronizar el 
resto de la página para que se corresponda con el anuncio. 

Calendar 

El control Calendar muestra los días de un mes sobre una página web y proporcio- 
na controles de paginación que permiten al usuario desplazarse de mes en mes. El 
control Calendar es el control ASF'.NET más sofisticado (DataGrid aparte) y pro- 
porciona un rico conjunto de eventos y la posibilidad de restringir o formatear 
cualquier fecha individual. 

Para comprender el control Calendar es necesario entender que al final se re- 
presenta como una tabla HTML, con cada día en una celda individual. Debajo se 
muestra una plantilla que muestra las etiquetas posibles del control Calendar. Como 
en la mayoría de los controles ASP.NET, todos estos atributos son opcionales. Se 
puede crear un control Calendar simplemente definiendo la etiqueta <asp:Calendar 
id="MyCalendar" runat="servern />. 

<asp:Calendar id="prograrnrnaticIDV 
CellPadding="pixelsM 
CellSpacing="pixelsW 
DayNarneForrnat="FirstLetter/FirstTwoLetters~Fu~l~~hort" 
~ i r s t ~ a y O f ~ e e k = " D e f a u l t ( ~ o n d a ~ l ~ u e s d a y / W e d n e s d a ~ ~  

ThursdaylFridaylSaturdayfindayM 
NextMonthText="HTML text" 
NextPrevForrnat="~hort~onth~~u~~~onth~~ustorn~ext" 
PrevMonthText="HTML text" 
Sele~tedDate=~date" 
S e l e c t i o n M o d e = " N o n e l ~ a y l ~ a y ~ e e k l ~ a ~ ~ e e k ~ o n t h "  
SelectMonthText="HTML text" 
SelectWeekText="HTML text" 
S h o w D a y H e a d e r = " T r u e p a l s e "  
ShowGridLines="TruelFalse" 
ShowNext~rev~onth="True/False" 
ShowTitle="TruelFalce" 
TitleForrnat="~onthl~onth~ear" 
TodaysDate="dateU 
VisibleDate="dateV 
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Tabla 27.23. Miembros de Calendar 

CellPadding 

CellSpacing 

DayNameFormat 

FirstDayOfWeek 

NextMonthText 
y PrevMonthText 

NextPrevFormat 

SelectedDate 
y SelectedDates 

ASP.NET crea cada día en una celda separada de una tabla 
invisible. CellPadding es el espacio, en píxels, entre el borde 
de la celda y su contenido. 

El espacio, en píxels, entre las celdas de la misma tabla. 

Determina cómo se muestran los días en la cabecera del calendario. 
Los valores válidos son Full (como en Domingo), FirstLetter (D), 
FirstTwoLetters (Do) y Short (Dom), el valor predeterminado. 

Determina el día mostrado en la primera columna del 
calendario. Los valores son el nombre del día del enumerado 
FirstDayOfWeek (como Sunday). 

Asigna el texto que pulsa el usuario para desplazarse al 
siguiente o anterior mes. Estos vínculos de navegación aparecen 
en la parte superior del calendario y de forma predeterminada 
son los caracteres mayor que (>) y menor que (<). Sólo se 
aplica este valor si NextPrevFormat está a Custom. 

Asigna el texto que el usuario pulsa para desplazarse al mes 
siguiente o anterior. Puede ser FullMonth (por ejemplo, 
Diciembre), ShortMonth (Dic) o Custom, en cuyo caso se 
utilizan las propiedades NextMonthText y PrevMonthText. El 
valor predeterminado es Custom. 

Asigna u obtiene la fecha seleccionada como un objeto 
DateTime. Se puede especificar en la etiqueta del control en 
un formato como este: «12:00:00 AM, 31/12/2002» 
(dependiendo de la configuración regional). Si se permite 
selección múltiple de fechas, la propiedad SelectedDates 
devuelve una colección de objetos DateTime, uno para cada 
fecha seleccionada. Se pueden utilizar métodos como Add, 
Remove y Clear para modificar la selección. 

(Continúa) 
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Tabla 27.23. Miembros de Calendar (Continuación) 

Selec tionMode Determina el número de fechas que se pueden seleccionar 
a la vez. El valor predeterminado es Day, que permite 
seleccionar un día. Otras opciones son DayWeek (un día 
o una semana completa) o DayWeekMonth (un día, una 
semana completa o un mes completo). No existe ningún 
modo de permitir que el usuario seleccione fechas 
discontinuas. 

SelectMonthText El texto mostrado en el vínculo que permite al usuario 
y SelectWeekText seleccionar una semana o un mes completo. Estas propiedades 

no se aplican si SelectionMode es Day. 

S howDayHeader, Estas propiedades Boolean permiten configurar si se muestran 
ShowGridLines, diferentes partes del calendario, incluyendo las cabeceras de 
ShowNextPrevMonth día, las líneas entre cada día, los vínculos de navegación de 
y ShowTitle mes anterior y siguiente y la sección de título. Observe que al 

ocultar la sección de título también se ocultan los controles de 
navegación de mes siguiente y mes anterior. 

TitleFormat 

TodaysDate 

VisibleDate 

Evento DayRender 

Configura cómo se muestra el mes en el área de título. Se 
incluyen los valores Month y MonthYear (el valor 
predeterminado). 

Asigna el día que se reconoce como la fecha actual y se 
formatea con TodayDayStale. Como valor predeterminado 
utiliza el día actual del servidor web. 

Obtiene o asigna la fecha que especifica el mes a mostrar en el 
calendario. Esto permite cambiar la visualización del 
calendario sin modificar el valor de fecha actual. 

Ocurre una vez por cada día creado y añadido al mes 
actualmente visible antes de representar la página. Este evento 
da la oportunidad de aplicar un formato especial, añadir 
contenido o definir una restricción para una celda individual. 
Para obtener un ejemplo completo, diríjase al Capítulo 7. 

Evento Ocurre cuando el usuario selecciona un día, una semana o un 
SelectionChanged mes completo pulsando los controles de selección de fecha. 

Evento Ocurre cuando el usuario pulsa sobre los controles de 
VisibleMonthChanged navegación de mes anterior o siguiente para desplazarse 

a otro mes. 

El control Calendar permite optimizar su apariencia utilizando subetiquetas de 
estilo. Cada etiqueta de estilo identifica los valores de formato que se desean so- 
brescribir. Pueden incluir las propiedades estándar de un control web, como Font, 
BackColor y ForeColor o propiedades adicionales heredadas de la clase TableIte- 
mStyle, como se describe en la Tabla 27.24. Observe que se pueden aplicar más de 
un estilo a una celda dada. 
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<SelectedDayStyle 
Font="FontNameH 
BackColor="Nombre o código de un color HTML" 
ForeColor="Nombre o código de un color HTML " 
H o r i z o n t a l A l i g n = " C e n t e r l J u s t i f y l ~ e f t l ~ o t ~ e t ~ ~ i ~ h t "  
VerticalAlign="Bottom/Middlel~otset~op" 
Wrap="Truel~alse" / >  

Tabla 27.24. Miembros de TableltemStyle 

Miembro Descripción 

HorizontalAlign Obtiene o asigna la alineación del contenido dentro de la celda de 
fecha. 

Vertical Align Obtiene o asigna la alineación vertical del contenido de la celda de 
fecha. 

Wrap Indica si se divide el contenido de la celda o si la celda se expande 
automáticamente si se sobrepasa el tamaño. Esta propiedad resulta 
útil cuando se añade contenido a una celda. 

Tabla 27.25. Estilos de Calendar 

WeekendDayStyle 

Estilo de la sección del calendario que muestra los días de la 
semana (como cabeceras de columna). 

El estilo predeterminado de las fechas del mes actual. 

El estilo de los controles de navegación en la sección del título 
que realiza el desplazamiento de mes en mes. 

Estilo de las fechas que no pertenecen al mes visualizados. 
Estas fechas se utilizan para «rellenar» la cuadrícula del 
calendario. Por ejemplo, las primeras celdas de la fila superior 
muestran los últimos días del mes anterior. 

Estilo de las fechas seleccionadas del calendario. 

Estilo de los controles de selección de semana y mes. 

Estilo de la sección de título. 

Estilo de la fecha designada como el día de hoy (representado 
por la propiedad TodaysDate del control Calendar). 

Estilo de los días que caen en fin de semana. 

El  siguiente ejemplo muestra una etiqueta del control Calendar. 
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Xml 

El control Xml permite mostrar un documento XML sobre una página web. Este 
control no aplica ningún formato especial y de forma predeterminada representa el 
texto embebido en una cadena sin espacios o saltos de línea. Para añadir el forma- 
to apropiado al documento XML se debe definir una transformación XSL a utili- 
zar con el control. Existe un ejemplo completo del control Xml en el Capítulo 17. 

Este ejemplo define un archivo XML mediante su nombre de archivo. Como 
alternativa se puede especificar el contenido XML como una cadena (utilizando la 
propiedad DocumentContent) o proporcionando un objeto XmlDocument (utilizan- 
do la propiedad Document). Al menos debe asignarse una de las propiedades de 
documento XML. Si se asigna más de una propiedad del documento XML, sólo se 
utiliza la última propiedad. Los documentos del resto de propiedades se ignoran. 
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Tabla 27.26. Miembros de Xml 

Miembro Descripción 

Document Contenido XML a visualizar definido como un objeto 
System.Xml.XmlDocument. 

DocumentContent Contenido XML a visualizar definido mediante una cadena. 

DocumentSource El archivo XML a visualizar. Se  puede utilizar una ruta relativa 
(siempre a la ubicación de la página web) o una ruta absoluta. 

Transform La transformación XSL a aplicar al contenido definida como un 
objeto System.Xm1.Xsl.XslTransform. 

TransformSource El archivo de transformación XSL a aplicar al contenido. Se  puede 
utilizar una ruta relativa o absoluta. 

Controles de validación 

Los controles de validación se introdujeron en el Capítulo 9 como un modo eficaz 
de verificar las entradas del usuario y mostrar mensajes de error personalizados. 
Los controles de validación vienen en cinco versiones separadas, cada una de ellas 
realiza un tipo diferente de validación. Por defecto, cuando falla la validación se 
muestra el mensaje de error en el control de validación. Sin embargo, se puede 
mostrar un resumen de los errores en un control ValidationSummary separado. Para 
obtener más información sobre cómo funcionan los controles de validación con el 
modelo Page, haga referencia al Capítulo 9. 

Los controles de validación heredan de la clase BaseValidator, que define la 
funcionalidad básica, como se describe en la Tabla 27.27. La clase Basevalida- 
tor hereda las propiedades del control System.Web.UI.Labe1, incluyendo las pro- 
piedades de formato que comparten todos los controles web, como Font y Fore- 
Color. También se puede asignar la propiedad Enabled a False para detener la 
validación. 

Compare Validator 

Este control compara el valor de un control de entrada con el valor de otro. El tipo 
de comparación depende de la propiedad Operator. Por ejemplo, se puede verificar 
que dos valores sean iguales o que uno sea menor que el otro. 

<asp:CompareValidator id="vldRetypeU 
ErrorMessage="No coinciden los valores de la contraseña." 
Operator="EqualN 
Type="StringH 
ControlToCompare="txtPassw~rd'~ 
ControlToValidate="txtRetype" 
runat="serverU / >  
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Tabla 27.27. Miembros de BaseValidator 

ControlToValidate 

Display 

EnableClientScript 

Identifica el control que se valida. Cada validador puede verificar 
el valor de un control de entrada. 

La propiedad Display permite configurar si se añade el mensaje de 
error dinámicamente según se necesita (Dynamic) o si se reserva 
un espacio apropiado al mensaje (Static). Static resulta útil cuando 
el control de validación está en una tabla y no se quiere que se 
modifique el ancho de la celda cuando no se muestra el mensaje. 

Si se asigna a True, ASP.NET añadirá código JavaScript y DHTML 
que permite la validación en lado cliente en aquellos exploradores 
que lo admitan. 

Si falla la validación, el control de validación muestra este mensaje 
de error. 

Tras realizar la validación, devuelve True o False, dependiendo de 
si es correcta o no. Si se utiliza validación automática, no es 
necesario comprobar manualmente esta propiedad. 

Devuelve True si el control definido por ControlToValidate es un 
control válido. 

Devuelve True si ASP.NET determina que el explorador de cliente 
admite representación de alto nivel con código JavaScript y 
DHTML. No es necesario examinar esta propiedad, dado que 
ASP.NET asigna automáticamente el valor predeterminado para 
EnableClientScript. 

Tabla 27.28. Miembros de CompareValidator 

ControlToCompare El control de entrada que contiene el valor de comparación, 

Operator Indica el tipo de comparación. Por defecto, el operador es Equal y la 
validación es correcta siempre que ambos valores sean iguales. Otras 
posibilidades se definen en el enumerado ValidationCompareOperator 
e incluyen GreaterThan (>), GreaterThanEqual (>=), LessThan (<), 
LessThanEqual (<=), NotEqual (o) y DataTypeCheck (una 
comparación de tipos de datos). 

El tipo de datos de los valores a comparar (como String, Integer, 
Double, Date o Currency). Antes de realizar la comparación, 
ASP.NET intenta convertir ambos valores a este tipo de datos y 
lanza una excepción si no puede. 

ValueToCompare El valor de comparación como constante. Se puede asignar en 
lugar de ControlToCompare. Si se definen tanto ValueToCompare 
como ControlToCompare, ControlToCompare tiene prioridad. 
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Range Validator 

Este control comprueba si un valor dado en un control de entrada coincide con un 
valor o cae dentro de un intervalo predeterminado. 

<asp:RangeValidator id="vldAgeM 
ErrorMessage="Fecha incorrecta." 
Type="DateN 
MaximumValue="2001/12/01" 
MinimumValue="2002/12/30" 
ControlToValidate="txtDate" 
runat="server" / >  

Tabla 27.29. Miembros de RangeVaIidatorMembers 

MaximumValue El mayor valor válido de ControlToCompare. 

MinimumValue El menor valor válido de ControlToCompare. Se puede asignar 
MaximumValue y MinimumValue al mismo número, fecha o cadena 
para validar un único valor. 

TY pe Tipo de datos de los valores a comparar (como String, Integer, Double, 
Date o Currency). Antes de realizar la comparación, ASP.NET intenta 
convertir ambos valores a este tipo de datos y lanza una excepción si 
no puede. 

RegularExpression Validator 

Comprueba si el valor introducido por el usuario coincide con una expresión regu- 
lar. Puede encontrar una introducción rápida a la sintaxis de las expresiones regu- 
lares en el Capítulo 9. 

~asp:RegularExpressionValidator id="vldEmailM 
ErrorMessage="Esta dirección de correo electrónico no tiene el 

signo @ . "  
V a l i d a t i o n E x p r e s s i o n = " . + @ . + W  
ControlToValidate="txtEmail" 
runat="serverU / >  

Tabla 27.30. RegularExpressionValidator 

Miembro Descripción 

ValidationExpression Cadena con el patrón de la expresión regular que ASP.NET 
utiliza para la validación. 
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Este control comprueba si un usuario ha introducido un valor en un control dado. 
A menudo se utiliza este control junto con otros controles de validación, dado que 
el resto de los controles se saltan la validación si encuentran un valor vacío. 

<asp:RequiredFieldValidator id="vldPasswordU 
ErrorMessage="You must enter a password." 
ControlToValidate="txtPassword" 
runat="serverW / >  

Tabla 27.31. Miembros de RequiredFieIdValidator 

InitialValue Valor inicial del control de entrada asociado. Si el control RequiredField- 
Validator encuentra que el valor actual coincide con el valor inicial, la 
validación genera un error. Normalmente, se asigna InitialValue a una 
cadena vacía, para asegurar que el usuario introduce algún valor. 

Custom Validator 

Permite utilizar algoritmos de validación personalizados. Se realiza la validación 
en lado servidor respondiendo al evento Servervalidate. Además, se puede definir 
una función de validación de lado cliente que impide que la página se reenvíe cuando 
se encuentra un error. 

<asp:CustomValidator id="vldCodeN 
ErrorMessage="El valor no coincide con el código secreto." 
ControlToValidate="txtCode" 
runat="servern / >  

Tabla 27.32. Miembros de CustomValidator 

Miembro Deserlpcl6n 

ClientValidationFunction Cadena con el nombre de la función (normalmente escrita 
en JavaScript) que se utiliza para la validación en lado 
cliente. Esta propiedad no es obligatoria (y en algunos 
casos, como cuando se utiliza un algoritmo «secreto», no 
se debería utilizar). Observe que aunque se asigne esta 
propiedad aún se debe añadir código ASP.NET análogo al 
evento ServerValidate para asegurarse que se realiza la 
validación incluso con exploradores antiguos o si el usuario 
truca la página. El Capítulo 9 muestra un ejemplo sobre 
cómo escribir una validación ClientValidationFunction. 

(Continúa) 
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Tabla 27.32. Miembros de CustomValidator (Continuación) 

Miembro Descripción 

Evento Servervalidate El código responde a este evento para realizar la validación 
real en el lado servidor. Se recibe un objeto ServerValidate- 
EventArgs que contiene el valor introducido por el usuario 
(Value) y permite especificar si la validación es correcta (la 
propiedad Valid). 

ValidationSummary 

Este control muestra un resumen con todos los mensajes de error de cada control 
de validación de los que no pudo validar su contenido. 

<asp:ValidationSummary id='vldSummaryM 
DisplayMode="BulletList" 
HeaderText="Errores encontrados:" 
runat="serverU> 

/ DtosCJbn 1 ittp I/locdhortlASP N E T I W e b A p p l r a t m l ~  @Ir Yhcubr "11 

rii ,>res eni mtrados 1 -  Ecte núinei o riv está ~n rl interuak 

Tabla 27.33. Miembros de ValidationSummary 

Miembro Descripción 

DisplayMode Configura el formato del texto resumen de validación. Puede ser 
List, SingleParagraph o BulletList (el valor predeterminado). 

EnableClientScript Si se asigna el valor True, ASP.NET utiliza código de secuencia 
de comandos en lado cliente para asegurar que se modifica 
dinámicamente el control ValidationSummary según se 
encuentran o corrigen los errores. 

HeaderText Asigna un título que aparece en la parte superior del control de 
validación. 

ShowMessageBox Cuando se asigna a True, se muestra el resumen de la validación 
en un cuadro de mensaje que aparece tan pronto como la 
validación genera un error. 

ShowSummary Cuando se asigna a True, se muestra el resumen de la validación 
en la propia página. 
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Controles de datos 

Los controles de datos se consideran a menudo como los controles más sofistica- 
dos (y complejos) de ASP.NET. Incluyen DataGrid, DataList y Repeater, todos 
ellos diseñados para trabajar con vinculación de datos en ASP.NET. El principio 
básico es que se vincula un origen de datos como un vector, una colección o un 
objeto DataSet al control de datos y genera una lista con una entrada de cada ele- 
mento del origen de datos. Todos los controles de datos admiten plantillas, que 
permiten optimizar su apariencia. 

Cuando se comienza con estos controles, es absolutamente necesario tener una 
buena base que cubra las plantillas y las características avanzadas del control, como 
la ordenación, paginación, selección y edición. Para obtener algunos ejemplos so- 
bre este tema, diríjase al Capítulo 15. 

Los controles DataList y DataGrid heredan su funcionalidad básica de la clase 
BaseDataList. Esto incluye el soporte para la vinculación de datos y algunas pro- 
piedades de formato de tabla. Observe que el control Repeater no hereda de Base- 
DataList y, por tanto, no admite estos miembros. 

Tabla 27.34. Miembros de BaseDataList 

Miembro Descripción 

CellPadding CellPadding es el espacio, en píxels, entre el borde de cada 
celda y su contenido. 

CellSpacing El espacio, en píxels, entre celdas de la misma tabla. 

DataMember Estas propiedades permiten al control la vinculación a un 
y Datasource origen de datos, como se describió en los Capítulos 14 y 15. 

La propiedad DataSource identifica el origen de datos que 
contiene la información. Si hay más de una tabla en el origen 
de datos (como en un objeto DataSet), DataMember identifica 
la tabla a utilizar. 

DataKeyField 

DataKeys 

Define un campo del origen de datos que se utiliza 
automáticamente para asignar un identificador único a cada 
fila. Este valor no se muestra, pero resulta útil para acceder a 
filas específicas. 

Si se ha definido el valor de DataKeyField, la colección 
DataKeys proporciona todas las claves de los registros de 
la lista de datos. No se puede utilizar esta propiedad para 
añadir o eliminar filas. En su lugar se utiliza esta colección 
para consultar la clave de una fila específica mediante 
un índice (normalmente en una rutina de tratamiento 
de eventos). 

Indica los tipos de líneas que se muestran en la tabla (None. 
Horizontal, Vertical o Both). 

(Continúa) 
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Tabla 27.34. Miembros de BaseDataList (Continuación) 

HorizontalAlign Obtiene o asigna la alineación horizontal del contenido dentro 
de la celda. 

Este método rellena el control con los datos del origen de 
datos. Este método es necesario para modificar el control de 
datos y se utiliza en cada reenvío. También se puede llamar al 
método Page.DataBind() para actualizar todos los controles 
vinculados a datos a la vez. 

Evento Se dispara cuando se modifica la selección del control de 
SelectedIndexChanged datos. 

Repea ter 

De entre todos los controles de datos, el control Repeater es el más directo. Pien- 
se en el control Repeater como en un modo sencillo de repetir elementos ASP.NET 
o HTML, una vez por cada elemento del origen de datos. El control Repeater no 
admite características adicionales como la selección, la edición o la ordenación 
y no tienen ningún tipo de diseño integrado. Sin embargo, no disponer de estas 
características también convierte al control Repeater en extremadamente flexi- 
ble; al contrario que los controles DataList y DataGrid, el control Repeater no 
coloca los datos dentro de ningún tipo de estructura de tabla a menos que se 
añadan explícitamente las etiquetas de tabla. El control Repeater también es el 
único control que permite a los programadores introducir etiquetas HTML a tra- 
vés de plantillas. 

El formato de la etiqueta Repeater se muestra debajo. Observe que el con- 
tenido del control Repeater no aparece en el archivo .aspx. En su lugar se con- 
figura a través de código en tiempo de ejecución, utilizando vinculación de 
datos. Eso hace la etiqueta del control Repeater bastante simple, con poco más 
que plantillas opcionales donde se puede especificar el formato y los elemen- 
tos HTML. 
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Tabla 27.35. Miembros d e  Repeater 

DataMember 
y DataSource 

Items 

Evento 
ItemCreated 

Evento 
ItemDataBound 

Evento 
ItemCommand 

Estas propiedades permiten que el control se vincule a un origen de 
datos, como se describió en los Capítulos 14 y 15. La propiedad 
DataSource identifica el origen de datos que contiene la información. 
Si hay más de una tabla en el origen de datos (como en el objeto 
DataSet), la propiedad DataMember identifica la tabla a utilizar. 

Permite examinar los elementos del control Repeater como una 
colección de objetos RepeaterItem. Dado que el control Repeater 
está vinculado a datos, no se puede modificar directamente la 
colección Items. 

Este método rellena el control con los datos del origen de datos. Este 
método es necesario para modificar el control Repeater (a menudo en 
los reenvíos). También se puede llamar al método Page.DataBind() 
para vincular todos los controles enlazados a datos de una vez. 

Cuando se crea y añade un elemento al control Repeater. Los 
argumentos del evento proporcionan el objeto RepeaterItem del 
elemento. 

Ocurre tras vincular los datos de un elemento, pero antes de 
representarlo en la página. Los argumentos del evento proporcionan 
el elemento relevante como un objeto RepeaterItem. 

Ocurre cuando se pulsa cualquier botón sobre el control Repeater. 
(Para que un botón esté presente, se debe añadir en una de las 
plantillas.) Los argumentos del evento proporcionan el nombre del 
comando asociado al botón (CommandName). una referencia al 
botón (CommandSource) y el objeto RepeaterItem donde sucedió el 
clic del botón (Item). 

Tabla 27.36. Miembros d e  Repeaterltem 

DataItem Proporciona los datos asociados con este elemento. 

ItemIndex Indica el índice (comenzando desde cero) del elemento en el control 
Repeater. 

ItemType Obtiene uno de los valores del enumerado ListItemType que identifica la 
plantilla en la que está el elemento (como Header, Footer, Item, etcétera) 

El formato del control Repeater se define completamente a través de las plan- 
tillas. Cada plantilla contiene una mezcla de elementos HTML, controles de servi- 
dor ASP.NET y expresiones de vinculación a datos englobados entre los caracteres 
<%# %>. No se puede asignar cualquier atributo a las etiquetas de plantilla. El 
Capítulo 15 muestra varios ejemplos de plantillas. 
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Tabla 27.37. Plantillas del control Repeater 
- 

Miembro r ,  

. . 
. I  

ItemTemplate Define el contenido y aspecto de los elementos de la lista. 
Es la única plantilla obligatoria. 

AlternatingItemTemplate Si se define, se utiliza esta plantilla para el formato y 
aspecto de cada segundo elemento. Cada elemento que se 
coloque en una posición impar utiliza ItemTemplate. Si no 
se define, todos los elementos utilizan ItemTemplate. 

SeparatorTemplate Si se define, se representa entre cada elemento. 

HeaderTemplate Si se define, se representa una vez al comienzo del control 
Repeater, como cabecera. 

FooterTemplate Si se define, se representa una vez al final del control 
Repeater, como pie. 

Debajo se muestra una etiqueta Repeater de ejemplo con tres plantillas. Crea la 
estructura de una tabla que mantiene los datos de un objeto Dataset vinculado (que 
contiene un campo llamado au-fname). Se podría utilizar este ejemplo con la tabla 
Authors de la base de datos pubs instalada con SQL Server. 

<HeaderTemplate> 
<h3>E1 control Repeater:</h3> 
<table bgcolor="LightYellow" border="ZV> 

</HeaderTemplate> 
<ItemTemplate> 

<tr><td><%# Container.DataItem("auUfnamee') %></td></tr> 
</ItemTemplate> 
<FooterTemplate> 

</table> 
</FooterTemplate> 
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DataList 

El control DataList muestra datos en una tabla con una única celda por cada ele- 
mento. El control DataList proporciona edición y selección integrada. Al contrario 
que el control DataGrid, DataList no admite paginación u ordenación. 

El formato de la etiqueta DataList se muestra después. Observe que el conteni- 
do del control DataList no aparece en el archivo .aspx. En su lugar se asigna en 
tiempo de ejecución utilizando vinculación a datos, como en el resto de controles 
de datos. Algunas de las propiedades mostradas en la etiqueta del control se here- 
dan de la clase BaseDataList y se describen en la Tabla 27.34. 

Tabla 27.38. Miembros del control DataList 

EditItemIndex Obtiene o asigna el elemento del control DataList que se está 
editando actualmente. Para detener la edición, se asigna -1 a 
este valor. El índice comienza desde cero; es decir, el primer 
elemento tiene el índice cero. 

Items Permite examinar todos los elementos de un control DataList 
como una colección de objetos DataListItem. Dado que el 
control DataList se enlaza a datos, no se puede modificar 
directamente la colección Items. 

(Continúa) 
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Tabla 27.38. Miembros del control DataList (Continuación) 

Miembro Descripción 

RepeatColumns 

RepeatDirection 

RepeatLayout 

SelectedIndex 

SelectedItem 

ShowFooter 

ShowHeader 

Eventos EditCommand, 
CancelCommand, 
UpdateCommand 
y DeleteCommand 

Evento ItemCreated 

Evento ItemDataBound 

Número de columnas que se utilizan en el DataList. (Cada 
columna contiene toda la información de un elemento.) Por 
defecto, sólo se utiliza una columna. 

Define cómo rellena ASP.NET el control DataList cuando se 
utiliza más de una columna. Cuando se establece a Vertical, 
los elementos se muestran en columnas rellenas de arriba 
abajo, de izquierda a derecha, hasta representar todos los 
elementos. Cuando se asigna a Horizontal, se muestran los 
elementos de la lista en filas rellenadas de izquierda a derecha 
y después de arriba abajo, hasta representar todos los 
elementos. Recuerde, el número de columnas se asigna 
mediante la propiedad RepeatColumns. 

Indica si los elementos de la lista se muestran en una tabla 
invisible, con una celda por cada elemento. Esta propiedad 
puede ser Table (el valor predeterminado) o Flow (en cuyo 
caso no se utiliza tabla). 

Obtiene o asigna el elemento del control DataList actualmente 
seleccionado. Para limpiar la selección, asigne este valor a -1. 
El índice comienza desde cero, de modo que el primer 
elemento tiene el índice cero. 

Proporciona el elemento actualmente seleccionado como un 
objeto DataListItem. 

Si se asigna a True, se muestra el pie en la parte inferior del 
DataList (si se ha creado un FooterTemplate). 

Si se asigna a True, se muestra la cabecera en la parte superior 
del DataList (si se ha creado un HeaderTemplate). 

Se lanzan estos comandos cuando el usuario pulsa el botón 
correspondiente. Se deben manejar estos eventos para realizar 
la modificación del origen de datos si es necesario. Observe 
además que el control DataList no tiene controles de edición 
predefinidos. Esto implica que es necesario añadir botones de 
edición y asignar su propiedad CommandName a Edit, Cancel, 
Update o Delete. Para obtener más información, diríjase al 
Capítulo 15. 

Ocurre cuando se crea un elemento y se añade al control 
DataList. Los argumentos del evento proporcionan el elemento 
relevante como un objeto DataListItem. 

Ocurre después de vincular a datos un elemento, pero antes de 
representarlo sobre la página. Los argumentos del evento 
proporcionan el elemento relevante como un objeto 
DataListItem. 

(Continúa) 
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Tabla 27.38. Miembros del control DataList (Continuación) 

Evento ItemCommand Ocurre cuando se pulsa cualquier botón en el control DataList. 
(Para que haya un botón, se debe añadir en una de las planti- 
llas.) Los argumentos del evento proporcionan el nombre del 
comando asociado con el botón (CommandName), una 
referencia al botón (CommandSource) y el objeto DataList- 
Item donde se pulsó el botón (Item). 

Tabla 27.39. Miembros de DataListltem 

DataItem Proporciona los datos asociados con este elemento. 

ItemIndex Indica el índice numérico (a partir de cero) del elemento del control DataList. 

ItemType Devuelve uno de los valores del enumerado ListItemType identificando 
la plantilla en la que está el elemento (como Header, Footer, Item, 
SelectedItem, etcétera). 

Como en el control Repeater, se configura el contenido del control DataList 
utilizando etiquetas de plantilla. También se puede configurar la apariencia utili- 
zando etiquetas de estilo. Cada etiqueta destilo define las opciones de formato que 
se quieren sobrescribir. Puede incluir propiedades de control web estándar como 
Font, BackColor y ForeColor o algunas propiedades adicionales heredadas de la 
clase TableItemStyle, como se describe en la Tabla 27.24. Observe que se puede 
aplicar más de un estilo a un elemento dado. Por ejemplo, el elemento selecciona- 
do se formatea con la plantilla ItemStyle y después con SelectedItemStyle. 

Tabla 27.40. Plantillas y estilos del control DataList 
. . , .  .... . . . .  . 

Miembro D-ipddnpddn . . .. 

ItemTemplate e ItemStyle Define el contenido y aspecto de los elementos de la lista. 
En la única plantilla obligatoria. 

AlternatingItemTemplate Si se define, se utiliza esta plantilla para definir el formato y 
y AlternatingItemStyle aspecto de cada segundo elemento. Cada elemento colocado 

en una posición impar utiliza ItemTemplate (e ItemStyle). Si 
no se define, todos los elementos utilizan ItemTemplate. 

SeparatorTemplate Si se define, se dibuja entre cada elemento. 
y SeparatorStyle 

HeaderTemplate Si se define, se dibuja una vez al principio del control 
y HeaderStyle DataList como cabecera. 

(Continúa) 
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Tabla 27.40. Plantillas y estilos del control DataList (Continuación) 

FooterTemplate Si se define, se dibuja una vez al final del control DataList 
y FooterStyle como pie. 

SelectedItemTemplate Si se define, se utiliza esta plantilla para formatear el 
y SelectedItemStyle elemento seleccionado (como determina 

DataList.SelectedIndex). 

EditItemTemplate Si se define, se utiliza esta plantilla para formatear el elemento 
y EditItemStyle que se está editando (como determina DataList.Edit1temIndex). 

El siguiente párrafo muestra una etiqueta DataList de ejemplo con dos planti- 
llas y tres estilos. Se enlaza a un origen de datos que contiene un campo llamado 
au-fname y otro au-lname. Este ejemplo se puede utilizar con la tabla Authors de 
la base de datos pubs instalada con SQL Server. 

iHeaderTemplate> 
ih2>Lista de autoresi/h2> 

</HeaderTemplate> 
<ItemTemplate> 

< b > < % #  Container. DataItem ( "auUfnamee' ) %> 
< % #  Container.DataItem("auU1namee') %>i/b> 

i/ItemTemplate> 
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Data Grid 

El control DataGrid muestra datos en una tabla multicolumna con una fila por 
cada elemento. El control DataGrid es el más rico de los controles de datos y pro- 
porciona características integradas para la selección, edición, paginación y orde- 
nación de datos. También es el único control de datos que puede generar columnas 
automáticamente sin necesidad de ninguna plantilla, aunque se pueden insertar 
etiquetas Column para obtener un control más preciso. 

El siguiente párrafo muestra el formato de la etiqueta DataGrid. Observe que 
el contenido del control DataGrid no aparece en el archivo .aspx. En su lugar se 
asigna en tiempo de ejecución utilizando vinculación a datos, como en el resto de 
controles de datos. Algunas de las propiedades mostradas en la etiqueta del control 
se heredan de la clase BaseDataList y se describen en la Tabla 27.34. 

Tabla 27.41. Miembros del control DataGrid 

AllowPaging Si se asigna a True, se muestra un subjconjunto de los datos, 
junto con los controles de paginación. Las propiedades 
CurrentPageIndex y PageSize determinan los datos visualizados. 

(Continúa) 
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Tabla 27.41. Miembros del control DataGrid (Continuación) 

AutoGenerateColumns 

BackImageUrl 

Columns 

CurrentPageIndex 

EditItemIndex 

Items 

PageCount 

PageSize 

SelectedIndex 

SelectedItem 

ShowFooter 

Si se asigna a True, las cabeceras de columna se convierten en 
hipervínculos. Cuando el usuario pulsa sobre alguno de estos 
hipervínculos, se lanza el evento SortCommand y se 
proporciona la expresión SortExpression definida para esa 
columna. Después se deben volver a consultar la base de datos 
y vincular de nuevo el control DataGrid. 

Si se asigna a True, se crea una nueva BoundColumn para 
cada campo de la base de datos cuando se vincula el control 
DataGrid. Se crean aparte de cualquier columna definida 
explícitamente en la etiqueta del control DataGrid. 

Dirección de una imagen que se muestra «detrás» del control 
DataGrid. 

Proporciona una colección de objetos columna del control 
DataGrid. Si las columnas del control DataGrid se generan 
automáticamente (asignando la propiedad 
AutoGenerateColumns a True) esta colección no los contiene. 

Obtiene o asigna la página actualmente visualizada, si se 
asigna AllowPaging a True. La primera página tiene el índice 
cero. 

Obtiene o asigna el elemento del control DataGrid que se está 
editando. Para detener la edición, se asigna -1 a este valor. El 
índice tiene como base el cero, de modo que el primer 
elemento tiene como índice el cero. 

Permite examinar los elementos del control DataGrid como 
una colección de objetos DataGridItem. Dado que el control 
DataGrid está vinculado a datos, no se puede modificar 
directamente la colección Items. 

Obtiene el número total de páginas si se ha habilitado la 
paginación, se basa en PageSize. 

Obtiene o establece el número de filas de cada página si 
AllowPaging está a True. El valor predeterminado es diez, de 
modo que un objeto con cien filas requiere diez páginas 
diferentes. 

Obtiene o asigna el elemento del control DataGrid 
actualmente seleccionado. Para liberar la selección, se asigna 
a esta propiedad el valor -1. El índice comienza en cero, de 
forma que el primer elemento tiene el índice cero. 

Proporciona el elemento actualmente seleccionado mediante 
un objeto DataGridItem. 

Si se asigna a True, se muestra el pie al final del control 
DataGrid. 

(Con fin úa) 
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Tabla 27.41. Miembros del control DataGrid (Continuación) 

ShowHeader 

Evento EditCommand, 
CancelCommand, 
UpdateCommand 
y DeleteCommand 

Evento ItemCreated 

Evento ItemDataBound 

Evento ItemCommand 

Evento 
PageIndexChanged 

Evento SortCommand 

Si se asigna a True, se muestra la cabecera (títulos de 
columna) al principio del control DataGrid. 

Se lanzan estos comandos cuando se pulsa el botón 
correspondiente. Se deben tratar estos eventos para realizar las 
modificaciones necesarias en el origen de datos. Para permitir 
la edición, se deben añadir los botones apropiados o un 
EditCommandColumn. 

Ocurre cuando se crea o añade un elemento al control 
DataList. Los argumentos del evento proporcionan el elemento 
relevante como un objeto DataListItem. 

Ocurre tras vincular a datos un elemento, pero antes de 
representarlo sobre la página. Los argumentos del evento 
proporcionan el elemento relevante mediante un objeto 
DataListItem. 

Ocurre cuando se pulsa cualquier botón del control DataList. 
(Para que el botón esté presente, se debe haber añadido uno en 
la plantilla.) Los argumentos del evento proporcionan el 
nombre del comando asociado con el botón (CommandName), 
una referencia al botón (CommandSource) y el DataListItem 
donde se pulsó el botón (Item). 

Ocurre cuando el usuario pulsa uno de los controles de 
paginación cuando se ha habilitado el botón. Se recibe el 
nuevo NewPageIndex y se debe asignar el CurrentPageIndex 
para que coincida con él y volver a vincular el control 
DataGrid. 

Ocurre cuando el usuario pulsa sobre uno de los hipervínculos 
de columna cuando se habilita la ordenación. Se recibe la 
expresión SortExpression de columna y se debe volver a 
consultar el origen de datos y vincular de nuevo el control 
DataGrid con los resultados ordenados. 

Tabla 27.42. Miembros de DataGridltem 

DataItem Proporciona los datos asociados con este elemento. 

ItemIndex Indica el índice (comenzando desde cero) del elemento en el control 
DataGrid. 

ItemType Devuelve uno de los valores del enumerado ListItemType que identifica la 
plantilla donde está el elemento (como Header, Footer, Item, SelectedItem, 
etcétera). 
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Se puede configurar la apariencia del control DataGrid utilizando etiquetas de 
estilo. Cada etiqueta de estilo indica las opciones de formato que se quiere sobres- 
cribir. Esto puede incluir propiedades del control web estándar así como Font, 
BackColor y ForeColor o algunas propiedades adicionales heredadas de la clase 
TableItemStyle, como se describe en la Tabla 27.24. Observe que se puede aplicar 
más de un estilo a un elemento dado. Por ejemplo, un elemento seleccionado se 
formatea con el estilo ItemStyle normal y después con SelectedItemStyle. 

Si AutoGenerateColumns es True, ASP.NET crea automáticamente una colec- 
ción de filas, una por cada campo del origen de datos. Este comportamiento prede- 
terminado resulta útil para pruebas rápidas, pero a menudo no es adecuado en apli- 
caciones reales, dado que fuerza a utilizar los nombres de columna, la ordenación 
y el tamaño predeterminados y no presenta la flexibilidad de añadir otros controles 
o formatos dentro de una columna. 

Para definir columnas propias se añade una etiqueta <Column> anidada en la 
etiqueta <asp:DataGrid>. Después se añade cada control de columna dentro de la 
etiqueta <Column> en el orden que se desea que aparezca. Existen cinco posibles 
columnas, que se heredan de la clase DataGridColumn descrita en la Tabla 27.44. 
Se describe individualmente cada tipo de columna. 

Tabla 27.43. Estilos del control DataGrid 

ItemStyle Define el formato de las filas normales de la cuadrícula. 

AlternatingItemStyle Si se define, se utiliza este estilo para aplicar el formato y 
aspecto de cada segunda fila. Cada fila impar utiliza ItemStyle. 
Si no se define, todos los elementos utilizan ItemStyle. 

HeaderStyle Define el formato de la cabecera, donde se visualizan los títulos 
de la columna. 

FooterStyle Define el formato del pie. 

SelectedItemStyle Define el formato del elemento seleccionado (como determina 
DataGridSelectedIndex). Si no se asigna este estilo, el usuario 
no podrá distinguir cuál es el elemento seleccionado. 

EditItemStyle Define el formato del elemento que se está editando 
actualmente (como determina DataGrid.EditItemIndex). 

PagerStyle Define el formato de los vínculos de selección de página del 
control DataGrid. Unicamente se visualiza si se utiliza paginación. 

Tabla 27.44. Clase DataGridColumn 

FooterText Cadena que define el texto que se muestra en la región del pie de 
esta columna. 

(Continúa) 
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Tabla 27.44. Clase DataGridColumn (Continuación) 

Miembro Descripci6n , 

HeaderImageUrl Dirección de una imagen que se muestra en la región de cabecera 
de la columna. 

HeaderText Cadena que define el texto que se muestra en la región de cabecera 
de esta columna. 

SortExpression Campo utilizado para la ordenación. Se le pasa el nombre de 
campo al código a través del evento SortCommand, después se 
puede utilizar al crear una nueva consulta. 

Visible Permite ocultar o mostrar la columna. 

BoundColumn 

Cada columna vinculada representa un campo del origen de datos. Los datos se 
muestran en texto ordinario. Si se indica al control DataGrid que genere automáti- 
camente sus columnas, creará un único BoundColumn por cada campo del origen 
de datos. 

<asp:BoundColumn 
DataField="DataSourceField" 
DataFormatString='FormatString" 
FooterText="FooterText" 
HeaderImageUrl="url" 
HeaderText="HeaderTextV 
R e a d O n l y = " T r u e ~ ~ a l s e "  
SortExpression ="DataSourceFieldToSortByYY 
Visible="TruelFalse" / >  

Muestra una columna que contiene un único botón. Un modo común de utilizar 
esta columna es añadir un botón Ver o Detalles que navegue automáticamente a 
una nueva ventana con más información sobre el elemento seleccionado. 
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Tabla 27.45. Miembros de BoundColumn 

DataField Nombre del campo del origen de datos vinculado a la columna. 

DataFormatString Una cadena que define cómo se formatean los datos del campo. Las 
cadenas de formato son particularmente útiles para valores 
numéricos, fecha o moneda y se describen en el Capítulo 14. 

Si es False, no se convierte la columna en un cuadro de texto para 
edición y el usuario no podrá modificar el valor. Si el control 
DataGrid no contiene ningún botón de edición, esta opción no tiene 
ningún efecto. El valor predeterminado es False. 

Tabla 27.46. Miembros de ButtonColumn 

ButtonType Define un LinkButton (que tiene el aspecto de un 
hipervínculo) o un CommandButton (que tiene el aspecto de 
un botón estándar). El valor predeterminado es 
CommandButton. 

CommandName Una cadena de texto que representa la acción que realiza este 
botón. El código puede examinar la propiedad CommandName 
y utilizarla para distinguir entre botones cuando una rutina de 
tratamiento de eventos maneja varios comandos diferentes. 

DataTextField Esta propiedad opcional identifica el campo del origen de 
datos que se utiliza como etiqueta del botón. 

DataTextFormatString Una cadena que define cómo se formatean los datos del 
DataTextField. Las cadenas de formato son particularmente 
útiles con valores numéricos, fecha y moneda, como se 
describió en el Capítulo 14. 

Text Define la etiqueta del botón. Si se asigna esta propiedad. los 
botones de cada elemento de la cuadncula tendrán el mismo 
texto. Se debería asignar Text o DataTextField, pero no ambos. 

Este control muestra una columna con comandos de edición. Inicialmente esta 
columna visualiza un botón con una etiqueta como «Editar» junto a cada elemen- 
to. Cuando el usuario pulsa este botón, se puede tratar el evento EditCommand y 
colocar la fila apropiada en modo de edición. En ese momento la fila editada mos- 
trará dos botones: un botón de cancelación y otro de modificación. 
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CancelText="CancelButtonCaption" 
EditText="EditButtonCaption" 
FooterText="FooterText" 
HeaderImageUrl= "url " 
HeaderText="HeaderTextn 
UpdateText="UpdateButtonCaption" 
Visible="TruelFalse"/> 

Tabla 27.47. Columna EditCommand 

ButtonType Define un LinkButton (que tiene el aspecto de un hipervínculo) o 
CommandButton (que tiene el aspecto de un botón estándar). El valor 
predeterminado es CommandButton. 

CancelText Define el texto que aparece sobre el botón que cancela la edición. 
Normalmente es la palabra «Cancelar», pero se debe asignar esta 
propiedad o no se mostrará el botón de cancelación. 

Edi tText Define el texto que aparece sobre el botón que inicializa la edición. 
Normalmente es la palabra «Editar», pero se debe asignar esta 
propiedad o no se mostrará el botón de edición. 

UpdateText Define el texto que aparece sobre el botón que modifica una fila editada. 
Normalmente es la palabra «Modificar», pero se debe asignar esta 
propiedad o no se mostrará el botón de modificación. 

Una columna de hipervínculo permite crear un hipervínculo para cada elemento 
de la cuadrícula. Se puede crear una columna con el mismo texto para cada colum- 
na (como «Ver») asignando la propiedad Text o se puede crear un hipervínculo a 
un campo del origen de datos. También se puede vincular la URL a un campo del 
origen de datos. Observe que al contrario que con el objeto ButtonColumn, no se 
puede tratar el evento Click del hipervínculo. En su lugar se utilizará automática- 
mente NavigateUrl o DataNavigateUrlField. 
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Tabla 27.48. Miembros de HyperLinkColumn 

DataNavigateUrlField 

DataNavigateUrl- 
FormatString 

DataTextField 

DataTextFormatString 

NavigateUrl 

Target 

Tex t 

Identifica el campo del origen de datos utilizado como destino 
del hipervínculo. En otras palabras, el origen de datos debe 
proporcionar un campo que defina una URL en la web. Como 
alternativa, se puede asignar la propiedad NavigateUrl a un 
valor constante. 

Define una cadena de formato que se aplica a 
DataNavigateUrlField. 

Identifica el campo del origen de datos que se utiliza como 
texto del vínculo. Como alternativa, se puede asignar la 
propiedad Text a un valor constante. 

Define una cadena de formato que se aplica a 
DataTextFormatString. 

La URL destino a la que se dirige el explorador cuando se 
pulsa sobre el hipervínculo. Si se utiliza esta propiedad (en 
lugar de DataNavigateUrlField), todos los elementos tendrán 
la misma URL destino. 

La ventana o frame donde se abre la página destino. Puede ser 
el nombre de un frame específico o una constante especial 
como b l a n k  (para una nueva ventana), -parent (el frameset 
contenedor), -self (la ventana actual) o -top (el contenedor de 
más alto nivel). 

El texto que debe pulsar el usuario para seguir el vínculo. Si 
se utiliza esta propiedad (en lugar de DataTextField), todos los 
elementos tendrán el mismo texto en el vínculo. 

TemplateColumn 

TemplateColumn es el tipo de columna más flexible, dado que permite controlar la 
apariencia de un control (por ejemplo, combinando más de un campo en una co- 
lumna) y los controles utilizados para editarla. Utilizar plantillas de columna es 
muy similar a utilizar el control DataList: es necesario definir una plantilla separa- 
da para cada parte del control. La plantilla contiene una mezcla de expresiones de 
vinculación de datos, formato HTML y controles ASP.NET. 

Observe que si se omite <EditItemTemplate>, la columna será de sólo lectura. 
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Tabla 27.49. Plantillas TemplateColumn 

Miembro Descripcf6n 

ItemTemplate Define el contenido y aspecto de esta columna para cada elemento 
de la cuadrícula. Es la única plantilla obligatoria. 

HeaderTemplate Define el contenido de la cabecera de esta columna (el título de 
columna). Cuando se utiliza esta plantilla, no se utiliza la 
propiedad HeaderText. 

FooterTemplate Define el contenido del pie de esta columna. Cuando se utiliza esta 
plantilla, no se utiliza la propiedad FooterText. 

EditItemTemplate Define el contenido y aspecto de la columna en modo de edición. 
Esto permite definir los controles que se utilizan insertando etiquetas 
de controles ASP.NET (como se muestra en el Capítulo 15). 



Archivos de configuración 

El Capítulo 5 introdujo el nuevo sistema de configuración de ASP.NET, que gira 
alrededor de archivos XML de texto plano. Este sistema es un gran adelanto desde 
la programación ASP; es fácil, multicapa y admite modificaciones dinámicas. Rea- 
lizar una modificación no requiere más de unos pocos minutos con el Bloc de 
notas y las opciones entran en acción en las nuevas solicitudes de cliente inmedia- 
tamente después que se realice el cambio. El único ingrediente ausente en la con- 
figuración de ASP.NET es una herramienta gráfica para configuración; aunque pro- 
bablemente encuentre que la aproximación del editor de texto es agradablemente 
eficaz. 

El Capítulo 5 proporciona un resumen del sistema de configuración de ASP.NET 
y se explican los valores importantes de la seguridad, administración de estado y 
depuración a través del libro. Este capítulo es más una referencia a utilizar cuando 
se necesita información rápida sobre el archivo de configuración. Cada sección 
web.config se explica concisa y completamente. 

Archivos de configuración 

ASP.NET tiene dos archivos de configuración. El archivo machine.config se en- 
cuentra en el directorio de configuración del entorno (normalmente C:\WINNnMi- 
crosoft.NET\Framework\[version]\Config) y define las opciones que se heredan 
en todas las aplicaciones ASP.NET del ordenador actual. Este archivo incluye bas- 
tante más información que el archivo web.config estándar, incluyendo más opcio- 
nes que la que necesitará inspeccionar o modificar. Además, cada aplicación web 
normalmente tiene su propio archivo web.config, que especifica opciones adicio- 
nales que sobrescriben los valores predeterminados de machine.config. 

De hecho, una aplicación puede utilizar varios archivos web.config para confi- 
gurar varias capas de la configuración. La regla es que sólo se puede utilizar un 
archivo web.config por directorio y cada subdirectorio hereda el archivo web.config 
de su padre (que, en cambio, hereda los valores de machine.config). Esta aproxi- 
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mación multicapa implica que el archivo web.config puede ser mucho más corto y 
omitir los detalles innecesarios. No es necesario que el archivo web.config especi- 
fique opciones de la aplicación. 

Puede encontrar más información sobre la tecnología de los archivos de confi- 
guración de ASP.NET en el Capítulo 5, junto con información sobre cómo añadir 
valores personalizados para representar constantes globales. Este capítulo se cen- 
tra exclusivamente en el conjunto de etiquetas estándar. 

Secciones del archivo de confiauración 

Tanto el archivo machine.config como web.config siguen el mismo formato. Utili- 
zan XML (que distingue entre mayúsculas y minúsculas), un conjunto de etiquetas 
comunes y definición de etiquetas clásica (de forma que los nombres de sección 
siempre comienzan por una letra minúscula y letras mayúsculas para indicar cada 
nueva palabra). Si se quiere asignar un valor particular en web.config, se pueden 
dejar fuera las etiquetas relacionadas. Sin embargo, la estructura debe permanecer 
constante; si es necesario utilizar una subetiqueta también se debe incluir la eti- 
queta padre. 

Los primeros dos niveles de un archivo de configuración siguen el siguiente 
formato: 

El archivo machine.config utiliza cconfigSections> para indicar las clases que 
procesan los archivos de configuración, csystem.diagnostics> para configurar al- 
gunas opciones de depuración de bajo nivel, csystem.net> para configurar opcio- 
nes de red y csystem.remoting> para definir opciones para .NET remoto (un en- 
tomo remoto utilizado en redes controladas). Nunca se utilizan estas secciones en 
un archivo web.config, ni requieren ninguna personalización ni son específicas a 
las aplicaciones ASP.NET. No se describen en este capítulo 

De las otras dos secciones, cappSettings> sólo se utiliza para crear constantes 
específicas de la aplicación, como se describe en el Capítulo 5. El siguiente ejem- 
plo utiliza una constante global que se puede utilizar (con ayuda de la clase 
System.Configuration.ConfigurationSettings) para recuperar el nombre de una ar- 
chivo XML que contiene la información del producto. 
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Utilizar valores personalizados de este modo permite crear un almacén central 
para aquellos valores de la aplicación que pueden cambiar y no deberían codificar- 
se dentro de una página de código. Es similar a utilizar un archivo .ini o el registro 
de Windows, pero es más fácil de modificar desde otro ordenador en la red y admi- 
te modificaciones dinámicas. 

El resto de valores se colocan bajo la etiqueta <system.web>. Esto incluye va- 
rias opciones que permite configurar la seguridad de ASP.NET, la monitorización, 
el tratamiento de errores, el mantenimiento de estado y mucho más. Juntos, repre- 
sentan el corazón de la configuración de ASP.NET. 

La siguiente lista muestra la jerarquía de etiquetas de <system.web>. El resto 
del capítulo estudia cada una de estas secciones, en orden alfabético. Para mejor 
legibilidad, el listado no incluye ninguna de las etiquetas de cierre, excepto para 
los elementos raíz <configuration> y <system.web>. Se hace así para proporcio- 
nar un resumen rápido. 
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Esta sección permite configurar el tipo de mecanismo utilizado para autentificar 
un usuario. La autentificación es el proceso por el cual la aplicación verifica que 
un usuario es quien dice ser. Estos valores funcionan en conjunción con los de la 
sección <authorization>, que definen los permisos y restricciones de un usuario 
específico o tipo de usuario y los valores de seguridad de IIS, que tienen efecto 
antes que la aplicación A!jP.NET ejecute la solicitud. La interacción entre las dife- 
rentes capas de seguridad es una fuente común de confusión para los nuevos pro- 
gramadores web y se describe en el Capítulo 24. 

iauthentication m o d e = " W i n d o w s ~ F o r m s ~ P a s c p o r t ~ ~ o n e " ~  
iforms name="nameM 

loginUrl="url" 

p r o t e c t i o n = " ~ 1 1 ~ ~ o n e ~ ~ n c r y p t i o n ~ ~ a l i d a t i o n ~ ~  
timeout="30" path="/" > 

icredentials p a s s w o r d F o r m a t = " C l e a r ~ ~ ~ ~ 1 ~ ~ ~ 5 " >  
iuser name="usernameN password="password" / >  

i/credentials> 
i/forms> 

ipassport redirectUrl="internal"/> 
i/authentication> 
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La etiqueta <authentication> identifica el tipo de autorización. Existen cuatro 
posibles opciones. 

Tabla 28.1. Atributos de cauthentication> 

Valor del atributo Descripcih 

La autentificación Windows normalmente se utiliza de uno de estos 
dos modos. Se puede utilizar y configurar IIS para permitir acceso 
anónimo a todos los usuarios. Esta opción es similar a las 
aplicaciones ASP anteriores y no es demasiado diferente de 
configurar el modo de autentificación de ASP.NET a «Nene». 

Como alternativa, se puede configurar IIS para utilizar 
autentificación básica, resumida o integrada (NTLMIKerberos) o 
certificados para autentificar cada usuario. Este sistema 
normalmente se adecua mejor a una Intranet (red local) con un 
conjunto limitado de usuarios conocidos que a una aplicación web 
pública. 

La autentificación mediante formularios permite utilizar una 
página de inicio de sesión con código de autentificación propio. 
ASP.NET trata la administración de la seguridad subyacente 
automáticamente, manteniendo una cookie que sigue la pista 
al usuario que ha iniciado la sesión y que envía al usuario 
automáticamente a la página de inicio de sesión si no encuentra 
la cookie o ha expirado. 

La autentificación Passport utiliza el servicio de autentificación . 
Passport de Microsoft. Es similar a la autentificación mediante 
formularios en que el usuario debe iniciar la sesión en una página 
dedicada (aunque las versiones más actuales de Windows pueden 
realizar este paso automáticamente) y se sigue la pista utilizando 
una cookie. Sin embargo, no es necesario tratar cualquier otro 
aspecto del proceso de inicio de sesión. 

Sin autentificación. Permite la entrada a todos los usuarios, aunque 
el programa puede asegurar páginas específicas mediante código de 
autentificación propio. 

Si se utiliza autentificación mediante formularios, la etiqueta <forme propor- 
ciona varias opciones de personalización adicionales. 

La etiqueta <forms> tiene una subetiqueta <credentials> utilizada para alma- 
cenar la información de inicio de sesión de los usuarios. Aquí no es necesario al- 
macenar información de usuario. Por ejemplo, se podría utilizar autentificación 
basada en base de datos en la página de inicio de sesión, más adecuado para tratar 
un gran número de usuarios o seguir la pista a información adicional de usuario 
(como el número de tarjeta de crédito o la dirección de la casa). 
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Tabla 28.2. Atributos de cforrns> 

Valor del atributo Descripción 

Name 

Protection="Encryption" 

Protection="Validation" 

Timeout 

Path 

Nombre de la cookie HTTP utilizada en la autentificación. 
(Por defecto, el nombre es .ASPXAUTH.) Si hay varias 
aplicaciones ejecutándose en el mismo servidor web y cada 
aplicación requiere una única cookie, se debe configurar un 
nombre de cookie distinto en los archivos webxonfig de cada 
aplicación. En otro caso, se puede utilizar el predeterminado. 

Página de inicio de sesión donde se redirige al usuario si no se 
encuentra una cookie de autentificación válida. El valor 
predeterminado es default.aspx. 

La aplicación utiliza tanto validación de datos como 
encriptación para proteger la cookie de la autentificación de 
formularios. Esta opción utiliza el algoritmo de validación de 
datos configurado y Triple-DES o DES en la encriptación. Es 
el valor predeterminado (y recomendado). 

Inhabilita la encriptación y validación de la cookie. Es mucho 
menos seguro (pero potencialmente más rápido) y se utiliza 
sólo para utilizar personificación. 

Se encripta la cookie utilizando Triple-DES o DES, pero no se 
realiza validación de datos sobre la cookie. 

Se utiliza validación para verificar que no se ha alterado el 
contenido de una cookie encriptada en la transmisión. 

Un entero que define el número de minutos que tienen que 
pasar antes que expire la cookie, si no se solicita ninguna 
página. ASP.NET actualiza la cookie cuando recibe una 
solicitud, siempre que se pase la mitad del tiempo de vida de 
la cookie. El valor predeterminado es de treinta. 

El directorio de las cookies tratadas en la aplicación. Se 
recomienda el valor predeterminado (\), dado que la mayoría 
de los exploradores distinguen entre mayúsculas y minúsculas 
y un error en la escritura del directorio impide que se envíe la 
cookie con la solicitud. 

Tabla 28.3. Atributos de ccredentials> 

passwordFormat="Clear" No se encriptan las contraseñas. 

passwordFormat="MD5" Las contraseñas se encriptan utilizando el algoritmo MD5. 

passwordFormat="SHAl" Las contraseñas se encriptan utilizando el algoritmo SHAI. 
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Además, se pueden añadir tantos atributos <user> como sea necesario, uno 
para cada ID de inicio de sesión. 

Tabla 28.4. Atributos de <user> 

Name Nombre de usuario de la cuenta. 

Password Contraseña de la cuenta. 

Si se utiliza autentificación Passport, se puede configurar la subetiqueta <pas- 
sport> de la etiqueta <authentication>. 

Tabla 28.5. Atributos de <passport> 

Página web donde se redirige el usuario si el usuario requiere 
autentificación y no ha iniciado la sesión con Microsoft 
Passport. Se podría configurar una página específica en el sitio 
o mediante el sitio Passport. 

redirectUrl="internaln Utilizando la palabra «internal» se indica que el servicio 
Passport está instalado en el servicio y permite que ASP.NET 
lo utilice para autentificar el usuario automáticamente. Si no 
se ha configurado y el usuario no está ya en sesión, se muestra 
un mensaje de error. 

El grupo <authorization> es una lista de reglas de acceso que permite o deniega la 
entrada a un usuario particular. En tiempo de ejecución, ASP.NET busca a través 
de la listas de elementos <authorization> de arriba abajo, hasta hacer coincidir el 
usuario actualmente autentificado con una regla de acceso adecuada. Si hay más 
de una coincidencia, ASP.NET las estudia todas y le da prioridad a las reglas más 
específicas. Esto significa que una referencia específica a un usuario tiene priori- 
dad sobre una regla aplicable a un rol y cualquier regla que utilice comodines. Si 
no se puede encontrar ninguna coincidencia, permite el acceso al recurso solicita- 
do, ya que la autorización predeterminada de machine.config es <allow users="*"/ 
> (a menos que se modifique). ASP.NET lee esta regla al final y le asigna la menor 
prioridad dado que utiliza el carácter comodín *. 

<authorization> 
<allow users="lista de usuarios 

roles="lista de roles" 
verbs="lista de verbos" / >  
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<deny users="lista de usuarios 
roles="lista de roles" 
verbs="lista de verbos" / >  

</authorization> 

El asterisco (*) es un carácter comodín que significa «todos los usuarios». El 
signo de interrogación (?) es un carácter comodín que significa «todos los usuarios 
anónimos». Por tanto, un modo simple de forzar que los usuarios inicien la sesión 
con el servicio de autentificación especificado es añadir una regla de denegación 
de acceso a los usuarios anónimos. Para permitir un único tipo de usuario, añada 
una regla <allow> seguida por <deny users="*" /> para denegar el acceso al resto 
de los usuarios. Existen opciones más complicadas para permitir o denegar el ac- 
ceso a ciertos usuarios, que se explican en el Capítulo 24 junto con algunos ejem- 
plos específicos. 

Tabla 28.6. Atributos de <allow> y <deny> 

Valor del atribafe Descripdóa . , 

Users 

Roles 

Verbs 

Una lista separada por comas de nombres de usuarios a los que se 
permite o deniega el acceso al recurso. 

Una lista separada por comas de roles a los que se permite o 
deniega el acceso al recurso. 

Una lista sevaiada Dor comas de métodos de transmisión HTTP a 
los que se permite o deniega el acceso al recurso. Los verbos 
registrados en A.SP.NET incluyen GET, HEAD, POST y DEBUG. 

Esta sección reemplaza el archivo browscaphi de la programación ASP tradicio- 
nal. Define el conjunto de capacidades del explorador que sobreentiende ASP.NET 
si no puede detectar las capacidades del cliente del explorador. Esto es algo bas- 
tante inusual, pero aún puede ocurrir en tipos de exploradores desconocidos o sin 
apoyo. Estos valores predeterminados se obtienen mediante la clase HttpBrowser- 
Capabilities (expuesta en la propiedad Request.Browser de la página web). 

<browserCaps> 
<result type="System.Web.HttpBrowserCapabilities, System.WebM / >  
<use var="HTTP-USER-AGENT" / >  

browser=Unknown 
version=O.O 
majorver=O 
minorver=O 
frames=false 
tables=false 

<filter> 
<case match-" [expresión regular]" 
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with="[expresión regular]" > 

browser=Unknown 
version=O.O 
ma j orver=O 
minorver=O 
frames=false 
tables=false 

</case> 
</f ilter> 

</browserCaps> 

La subetiqueta <use> identifica varios valores predeterminados, bastante eviden- 
tes por sí mismos. La subetiqueta uesult> identifica la clase ASP.NET donde se alma- 
cena la información resultante y desde la que se accede en la aplicación y nunca debe- 
ría cambiarse. Además, se pueden utilizar subetiquetas <filter> como opciones avanzadas 
para intentar identificar exploradores desconocidos. Cada subetiqueta <filter> define 
una expresión regular, que ASP.NET interpreta en la cadena User-Agent del explora- 
dor para intentar «adivinar» el tipo de explorador que envía la solicitud y aplicar op- 
ciones adicionales. Esta opción es bastante truculenta y se utiliza en raras ocasiones. 

Esta sección define las opciones de compilación de las aplicaciones ASP.NET y se 
debena configurar a nivel de machine.config, en lugar de a través de los archivos 
web.config individuales. Estas opciones son menos importantes si se utiliza Visual 
Studio .NET, que puede asignar sus propias opciones de línea de comando para la 
compilación de acuerdo con la configuración del proyecto. Normalmente no se mo- 
difica esta sección. 

<compilation debug="truel£alsew 
defaultLanguage="lenguaje" 
explicit="true/false" 
strict="true(false" 
tempDirectory="directorio de archivos temporales" > 

<compilers> 
<compiler language="lenguajeN 

extension="extU 
type="Tipo .NETU 
warningLevel="nÚmero" 
compilerOptions="opciones" / >  

</compilers> 
<assemblies> 

<add assembly="ensamblado" / >  
<remove assembly="ensamblado" / >  
<clear / >  

</assemblies> 
</compilation> 

La etiqueta <compilation> define algunas opciones básicas de compilación. Se 
han omitido algunas opciones de bajo nivel. 
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La etiqueta <compilers> define los compiladores utilizados para cada tipo de 
lenguaje .NET, los tipos de archivos de los que son responsables y las opciones 
adicionales necesarias. Esta sección se configura en el momento de la instalación 
y no debería modificarse. Sin embargo, resulta interesante observar que el compi- 
lador de lenguaje es otra clase .NET; lo que significa que el motor de ASP.NET 
puede manejar fácilmente otros lenguajes compatibles .NET, siempre que se dis- 
tribuyan con las clases adecuadas de compilación. 

En el caso de  Visual Basic, se utiliza la clase Microsoft.VisualBasic.VB- 
CodeProvider. 

<compiler language="vb;vbs;vis.ualbasic;vbscript" 
extension=" .vb" 
type="Microsoft.VisualBasic.VBCodeProvider, 

System, Version=1.0.3300.0, 
Culture=neutral, PublicKeyToken=b77a5~561934eO89"/> 

La etiqueta <assemblies> hace referencia a los ensamblados que se requieren 
al compilar una página ASP.NET. También se pueden precompilar los archivos de 
código asociado y hacer referencia a ensamblados adicionales en tiempo de com- 
pilación como parámetros en línea de comandos, como se explicó en el Capítulo 5. 

Tabla 28.7. Atributos de ccompilation> 

Debug Cuando se asigna a Tme, se generan los símbolos de depuración para 
comprobar la aplicación en cada compilación. El valor 
predeterminado es False, necesario para obtener un rendimiento 
respetable. Visual Studio .NET, que permite comprobar la aplicación 
con clase de código asociado precompilado, soslaya esta opción. 

DefaultLanguage El lenguaje de programación predeterminado se define en una 
subetiqueta <compile». El valor predeterminado es vb. 

Explicit 

Strict 

Indica el valor predeterminado de Option Explicit en Visual 
Basic. El valor predeterminado es True, que fuerza la declaración 
de todas las variables antes de utilizarlas. 

Indica la opción Option Strict para Visual Basic, False por 
defecto. Se puede sobrescribir en los archivos de código asociado 
con la sentencia Option Strict y proporciona una seguridad de 
tipos mejorada. 

TempDirectory Directorio utilizado para almacenamiento de los archivos tempo- 
rales durante la compilación. 

Esta sección (descrita en el Capítulo 11) permite configurar cómo trata los errores 
ASP.NET. Dependiendo de las opciones, ASP.NET puede mostrar un informe de- 
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tallado de errores o redirigir al usuario a una página web que contenga un mensaje 
de error personalizado (y cualquier otro tipo de información). Los errores posibles 
incluyen excepciones de aplicación no tratadas en el código de la página web y 
errores de servidor HTTP. Se pueden complementar estos valores configurando 
los valores de redirección de errores de IIS, que se utilizarán en aquellos errores 
de servidor no manejados por ASP.NET (como una solicitud de usuario de una 
página .html inexistente). 

La etiqueta ccustomErrors> configura el modo de error y define el comporta- 
miento predeterminado para aquellas excepciones no tratadas en el código. 

Tabla 28.8. Atributos de ccustomErrors> 

defaultRedirect Indica la página web que se mostrará cuando ocurra algún 
error. Si no se define defaultRedirect, se muestra una página 
de error generada por ASP.NET. 

mode="OnW Se permiten errores personalizados. Si ocurre algún error y no 
se define una página defaultRedirect, los usuarios verán una 
página de error genérica. 

mode="Off" Se inhabilitan los errores personalizados. Si ocurre un error y 
no se define una página defaultRedirect, los usuarios verán 
una página de error detallada con información de diagnóstico 
sobre el código donde ocurrió el problema. 

mode="RemoteOnly" Sólo se muestran errores personalizados a los clientes remo- 
tos. Si ocurre un error cuando se sirve una solicitud local, se 
utiliza la página de error avanzada. Esta opción, que ayuda 
cuando se realiza depuración local, es el valor predeterminado. 

También se pueden añadir tantas subetiquetas <error> como sean necesarias. 
Cada etiqueta <error> identifica específicamente un error HTTP de servidor y una 
página de error personalizada a utilizar si ocurre. 

Tabla 28.9. Atributos de <error> 

Valor del atributo DescripcfSn 

statuscode El código de error HTTP que provocó la redirección. 

redirect La página de error personalizada que se utiliza para este error http. 
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Los valores de esta sección permiten configurar las opciones de cultura y codifica- 
ción de los lenguajes de cliente. Estrictamente hablando, no es necesario definir 
estos valores. Sin ellos, se utilizará el archivo machine.config predeterminado y 
cualquier propiedad no declarada se configura de acuerdo a los valores regionales 
del servidor (compruebe la configuración regional y de lenguaje en el Panel de 
control). 

<globalization requestEncoding="cualquier cadena de codificación válida" 
responseEncoding="cualquier cadena de codificación válida" 
fileEncoding="cualquier cadena de codificación válida" 
culture="cualquier cadena de 'cultura' válida" 
uiCulture="cualquier cadena de 'cultura' válida" / >  

La optimización de la configuración de globalización se escapa del ámbito de 
este libro. Sin embargo, si ha programado sitios multilenguaje antes, estará fami- 
liarizado con las cadenas de cultura y codificación. La única diferencia es el lugar 
donde se configuran estas opciones. 

Esta sección permite relacionar las solicitudes entrantes con clases específicas que 
puedan tratarlas. Estos valores son similares a los de asociaciones de archivo IIS, 
pero entran en acción más tarde. Cuando IIS recibe una solicitud, primero com- 
prueba su lista de asociaciones de archivo registradas (configurada mediante el 
administrador de 11s). Si la extensión se relaciona con aspnet-isapi.dl1, IIS pasa 
la solicitud a ASP.NET, que comprueba el tipo de archivo contra su lista de Http- 
Handlers reconocidos. 

<httpHandlers> 
<add verb="lista de verbos" 

path="ruta/comodín" 
type="tipo, nombre ensamblado" 
validate="" / >  

<remove verb="lista de verbos" 
path="ruta/comodin" / >  

<clear / >  
</httpHandlers> 

El archivo machine.config configura varias opciones HttpHandlers predeter- 
minadas. El siguiente párrafo muestra una lista reducida de las asociaciones de 
archivos más importantes. 



Archivos de configuración 839 

Como se puede ver, los tipos de archivo se relacionan con clases .NET. (Sin 
embargo, no encontrará estas clases en la referencia de la biblioteca de clases, ya 
que están marcadas como privadas y ocultas por defecto, dado que no se pueden 
utilizar en una aplicación.) Por ejemplo, todos los archivos .aspx se procesan me- 
diante System.Web.UI.PageHandlerFactory, que las transforma en las clases Sys- 
tem.Web.UI.Page (un «factory» es un dialecto orientada a objetos para indicar una 
clase que genera otras clases). De forma similar, System.Web.Services.Proto- 
cols.WebServiceHandlerFactory trata las solicitudes de servicios web y varios ar- 
chivos prohibidos, como .config y .vb, se manejan mediante System.Web.HttpFor- 
biddenHandler, que hace poco más que denegar la solicitud. 

Si queremos, podemos crear nuestras propias clases HttpHandler implemen- 
tando el interface System.Web.IHttpHandler y utilizarlo para utilizar aplicaciones 
simples del tipo de las aplicaciones CGI. Los HttpHandlers personalizados resul- 
tan útiles en algunas situaciones cuando no es necesario el modelo de páginas web 
de ASP.NET; por ejemplo, si se necesita un mecanismo para permitir que los clien- 
tes recuperen un archivo binario modificado dinámicamente. Sin embargo, para la 
mayoría de los programadores este esfuerzo no merece la pena y podría parecer un 
retroceso hacia el antiguo mundo de la programación en Internet. 

Tabla 28.10. Atributos de <add> y <remove> 

Viuor del titribnto DesrripcMo v 

Verb Una lista separada por comas de verbos HTTP (por ejemplo, «GET, 
PUT, POST») o un asterisco (*) para representarlos a todos. 

Path Una ruta URL o una cadena comodín (como «*.aspx»). 

TY pe Una combinación de clases separadas por comas seguida por el 
ensamblado. ASP.NET busca primero el ensamblado (DLL) en el 
directorio \bin privado de la aplicación y después en la caché de 
ensamblados del sistema. Se pueden utilizar DLL no administradas 
para replicar la funcionalidad de asociación de archivos como en 
los valores del Administrador de IIS, pero no es recomendable. 

Validate Si se asigna a False, ASP.NET no intenta cargar la clase hasta que 
reciba una solicitud del tipo de archivos registrados. Puede 
mejorar el tiempo de arranque (pero ocultar los posibles errores 
hasta más tarde). 
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Esta sección permite configurar HttpModules, clases especiales que se cargan au- 
tomáticarnente y se dejan disponibles para cada solicitud. A,SP.NET utiliza módu- 
los para proporcionar soporte de seguridad, caché y administración del estado de 
sesión. 

<httpModules> 
<add type="nombreclase, nombreensamblado" name="nombremodulo" / >  
<remove name="nombremodulo" / >  
<clear / >  

</httpModules> 

El archivo machine.config define el conjunto básico de HttpModules. 

Se pueden crear módulos propios escribiendo clases que implementen el inter- 
face System.Web.IHttpModule. Esta podría ser una técnica avanzada para crear 
servicios especiales de seguridad, caché o autentificación que funciona a un nivel 
más bajo que en una aplicación ASP.NET típica. 

Tabla 28.11. Atributos cadd> o cremovei 

Valor de1 aMbnto Descripc161) 

name Proporciona un «nombre amigable» para el módulo. Este es el 
nombre que se utiliza en las rutinas de tratamiento de eventos del ' 

archivo global.asax. 

Una combinación separada por comas de la clase seguida del 
ensamblado. ASP.NET busca primero el ensamblado (DLL) en el 
directorio \bin privado de la aplicación y después en el caché de 
ensamblados del sistema. 
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Esta sección configura opciones varias de HTTP en tiempo de ejecución. Son si- 
milares a las opciones ASP configuradas a través del Administrador IIS (por ejem- 
plo, configurar el número máximo de solicitudes y el tiempo de espera para cada 
solicitud). 

Tabla 28.12. Atributos de <httpRuntirne> 

Define el número máximo de solicitudes que encola 
ASP.NET a la vez. Cuando se alcanza el límite, las 
solicitudes entrantes se rechazan con el error 403-Servidor 
ocupadon. 

Define el número máximo de segundos que espera una 
solicitud antes que ASP.NET la cierre automáticamente. 

Define el tamaño máximo de los ficheros enviados. Es un 
factor importante cuando se utiliza el control HtmlInputFile 
(como se describió en el Capítulo 16). Sin embargo, no 
debería dejarse este límite demasiado grande o podría 
exponer el sitio a ataques de denegación de servicio. 

Nqmero mínimo de hilos de ejecución libre que ASP.NET 
reserva (mantiene disponibles) para solicitudes realizadas 
desde el ordenador local. 

ASP.NET mantendrá este número de hilos de ejecución 
librerías las solicitudes que requieran hilos adicionales para 
completar el proceso. 

Define si las redirecciones de URL están completamente 
cualificadas (necesario para algunos controles móviles). El 
valor predeterminado utiliza redirecciones relativas. 

Se puede utilizar esta sección para definir una cuenta de usuario Windows bajo 
el que se ejecuta el código. Si no se permite la personificación, el código 
ASP.NET se ejecuta automáticamente bajo la cuenta de sistema local, que tien- 
de a tener acceso completo a todo. Generalmente se habilita la personificación 
para que el programador evite enfrentarse con los problemas de autentificación 
y autorización mediante código. En su lugar, cuando se habilita la personifica- 
ción, el sistema operativo permite o restringe el acceso a ciertos recursos (tal 
como archivos) en base a la cuenta de usuario IIS autentificado. Observe que 
incluso cuando se habilita la personificación, aún se utiliza la cuenta de siste- 
ma local para compilar el código y crear las páginas en caché. Sólo se ejecuta 
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el código de la aplicación bajo la cuenta personificada. Sin embargo, como 
mínimo, requiere una cuenta con acceso de lectura/escritura al directorio de 
archivos temporales de ASP.NET donde se almacenan los archivos ASP.NET o 
no se ejecutará ninguna página. 

Existen dos opciones con la sección <identity>: configurar todos los usua- 
rios para que se ejecuten bajo una cuenta de usuario definida o permitir que cada 
usuario realice su trabajo en su propia cuenta. Observe que se separa del nivel de 
confianza de la aplicación, que efectivamente define los permisos máximos que 
cualquier usuario tendrá en una aplicación ASP.NET. 

Tabla 28.13. Atributos de <identity> 

Vdor del atributo Descripción 

impersonate Cuando es True. ASP.NET se ejecuta bajo la identidad 
proporcionada por IIS. Puede ser una cuenta de usuario 
específica o un usuario anónimo genérico (normalmente 
IUSR-[nombreServidor] como en ASP tradicional). Cuando 
se define a False, no se utiliza personificación y se utiliza la 
cuenta de sistema ASP.NET normal para ejecutar las 
solicitudes. 

username y password Cuando se configura a True, se puede sobrescribir la 
identidad IIS indicando un nombre de usuario y una 
contraseña. 

ASP.NET utiliza una clave específica de la máquina para codificar algunos datos 
(como la cookie de la autentificación mediante formularios y los datos de viewsta- 
te) de forma que sólo se puede acceder a ellos desde el servidor que los creó. 

En general, se permite que ASP.NET genere automáticamente estos valores de 
clave. Sin embargo, puede generar errores en escenarios multiservidor (como en 
una granja web) donde un servidor puede tratar una solicitud de un usuario en un 
momento dado y otro servidor tratar otra solicitud del mismo usuario posterior- 
mente. En este caso se deben configurar manualmente las mismas claves en todos 
los servidores web. 
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Tabla 28.14. Atributos de <machineKey> 

Vdor del atributa Descripción 

validationKey Define la clave utilizada para validar los datos. Puede ser una 
cadena de 40- 128 caracteres hexadecimales (cuanto más largo 
mejor) o el valor AutoGenerate, que indica a ASP.NET que lo 
cree automáticamente (el valor predeterminado). 

decryptionKey Define la clave utilizada para encriptar los datos. Puede ser una 
cadena de 40- 128 caracteres hexadecimales (cuanto más largo 
mejor) o el valor AutoGenerate, que indica a ASP.NET que lo 
cree automáticamente (el valor predeterminado). 

validation="SHAl" ASP.NET utilizará encriptado SHAl 

validation="MD5" ASP.NET utilizará encriptado MD5. 

validation="3DES" ASP.NET utilizará encriptado Triple-DES (3DES). Cuando se 
selecciona 3DES, la autentificación de formularios utiliza por 
defecto SHAI y la validación de viewstate utiliza encriptado 
3DES. 

Esta sección permite configurar varias opciones que determinan cómo se crean 
y sirven las páginas. 

<pages buffer="truelfalse" 
enableSessionState="true~false~~eadOnly" 
enableViewState="truelfalseee 
enableViewStateMac="truelfalseee 
autoEventWireup="truel£alse" 
smartNavigation="truel£alseW 
pageBaseType="nombretipo, ensamblado" 
userControlBaseType=~'nombretipoo0 / >  

Tabla 28.15. Atributos <pages> 

Valor del atributo Descripción 

buffer Cuando se deja una respuesta en el buffer, la transmisión 
de la página al cliente no comienza hasta que se representa 
por completo. Es el valor predeterminado. 

enablesessionstate Habilita o inhabilita el estado de sesión. 

Si es True, las páginas web pueden leer, pero no modificar, 
las variables de estado de sesión. 

(Continúa) 
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Tabla 28.15. Atributos cpages> (Continuación) 

Valor del atributo DescripeMn . ,  , . . , c 

Habilita o inhabilita el viewstate, que permite a los controles 
almacenar su estado a través de sucesivos reenvíos utilizando 
un campo especial oculto. Una opción más flexible es permitir 
viewstate (el valor predeterminado) pero inhabilitar el uso de 
viewstate en controles específicos de una página web 
determinada. 

Una clase de código asociado de la que derivan 
automáticamente los formularios web (páginas .aspx). De forma 
predeterminada es System.Web.UI.Page. 

Una clase de código asociado de la que derivan 
automáticamente los controles de usuario (archivo .ascx). De 
forma predeterminada es System.Web.UI.UserContro1. 

Cuando se define como True, se pueden conectar automática- 
mente los eventos a la página web (sin necesidad de una 
cláusula Handles). También se puede configurar una directiva a 
nivel de página, como se explicó en el Capítulo 5 .  

Esta sección almacena varios valores de bajo nivel que controlan cómo funciona el 
servicio ASP.NET y se debería introducir a nivel del archivo machine.config. Los 
usuarios avanzados pueden utilizar estas opciones para configurar el rendimiento 
óptimo en una instalación de hardware específica, aunque las opciones predeter- 
minadas normalmente funcionan bastante bien. 
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La mayoría de estas opciones se escapan del ámbito de cualquier aplicación 
web ordinaria. Las más importantes e interesantes se documentan en la Tabla 28.16. 

Tabla 28.16. Atributos de <processModelz 

enable 

timeout 

Determina si ASP.NET se ejecuta en un proceso separado 
(True es el valor predeterminado) o en el proceso IIS (False). 
Cuando se define a False, se ignora el resto de opciones y las 
aplicaciones web se ejecutan ligeramente más rápido (aunque 
si alguna se bloquea, puede afectar al resto). 

Determina el tiempo que se ejecuta el proceso antes de 
reciclarse (se crea un nuevo proceso y el antiguo se cierra). El 
valor predeterminado es Infinite, aunque se puede especificar 
una hora en formato HH:MM:SS. 

idleTimeout Similar al valor del tiempo de espera, aunque tiene efecto 
cuando el proceso ASP.NET está inactivo. El valor 
predeterminado es Infinite. 

shutDownTimeout Configura el tiempo que se le concede al proceso ASP.NET 
para que intente cerrar airosamente antes de suponer que está 
«bloqueado» y se termine el proceso. Por defecto, este valor 
es de sólo cinco segundos. 

Proporciona otro método para admitir el reciclado de procesos 
ASP.NET. Por ejemplo, si observa que el rendimiento de 
ASP.NET se degrada tras 10.000 solicitudes, se puede asignar 
este valor a 10.000. Tras 10.000 solicitudes, se arranca un 
nuevo proceso para tratar las nuevas solicitudes y se elimina el 
antiguo proceso. 

requestQueueLimit Permite que se recicle el proceso ASP.NET si se detecta cierto 
número de solicitudes en cola. Puede detectar que un hilo de 
ejecución está bloqueado o es incapaz de servir las solicitudes 
a causa de un error. El valor predeterminado es de 5.000 
solicitudes en cola (bastante generoso). 

Proporciona un reciclado automático de memoria si se utiliza 
demasiada. El valor predeterminado de 60 no es un valor en 
megabytes, si no un porcentaje de la memoria total de sistema. 
Los «escapes» de memoria son casi imposibles con código 
.NET administrado, pero aún puede suponer algún problema si 
se utilizan componente COM antiguos que no liberen 
adecuadamente los recursos tras utilizarlos. 

userName y Password Se puede utilizar para definir la cuenta de sistema (y, por tanto, 
los permisos de seguridad y las restricciones) bajo el que se 
ejecuta el proceso ASP.NET. El valor predeterminado es la 
cuenta de proceso del sistema local. 

(Continúa) 
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Tabla 28.16. Atributos de cprocessModel> (Continuación) 

Valor del atributo Descripcl6n 

Configura cómo registra ASP.NET los eventos. El valor 
predeterminado es Errors, que sólo guarda información sobre 
los errores. Todas las entradas se escriben en el registro de 
sucesos de Windows, como se explicó en el Capítulo 11. 

clientconnectedcheck Permite configurar cuán a menudo comprueba ASP.NET si el 
cliente aún está conectado. Por ejemplo, durante una tarea 
larga el cliente podría pulsar el botón Actualizar para realizar 
una nueva solicitud, pero dejando la solicitud actual. ASP.NET 
puede ahorrar trabajo detectando que se han abandonado estas 
solicitudes y abortando el proceso. De forma predeterminada, 
ASP.NET realiza la comprobación cada cinco segundos. 

Esta sección relaciona los niveles de seguridad con archivos de política de seguridad 
específicos. Estas definiciones se pueden utilizar en otras secciones. Por ejemplo, la 
sección <trust> define el código de acceso para el código ASP.NET haciendo refe- 
rencia a uno de los niveles de confianza definidos en la sección <securityPolicy>. 

De forma predeterminada el archivo machine.config define cuatro niveles de 
autorización, llamados Full, High, Low y None. Cada opción se relaciona con un 
archivo de política de seguridad (excepto Full). 

Estos archivos proporcionan un amplio conjunto de opciones y también se en- 
cuentran en el directorio Config. Se pueden crear archivos de configuración de 
seguridad y definir etiquetas <trustLevel> propias. 

Tabla 28.17. Atributos de ctrustLeveb 

Valor del atributo k r i p c i ó n  

Name Nombre del nivel de seguridad. 

PolicyFile El archivo de política de seguridad que contiene los valores de 
este nivel de seguridad. 
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Esta sección configura cómo se almacena la información de sesión. Normalmente 
existen dos razones para modificar los valores predeterminados de esta sección; 
para proporcionar un tiempo de espera superior o más corto o configurar un méto- 
do diferente de administración de sesión para admitir una configuración en granja 
web. 

<sessionState m o d e = " ~ f f ~ ~ n p r o c ~ ~ t a t e ~ e r v e r ~ Q ~ S e r v e r "  
cookieless="true(false" 
timeout="número de minutos" 
~tateConnectionString=~~tcpip=servidor:puerto~ 
sqlConnectionString=~cadena de conexión sql" / >  

El mantenimiento de estado de sesión se estudió en el Capítulo 10, junto con 
algunos consejos sobre cómo utilizarlo. Sea consciente que para habilitar un tipo 
diferente de administración de sesión puede necesitar algunos pasos extra de modi- 
ficación en el archivo web.config. Estos pasos se describen en el Capítulo 10. 

Tabla 28.18. Atributos de <sessionState> 

mode="Off" Estado de sesión inhabilitado. 

mode="Inproc" El estado de sesión se almacena en el servidor web en el 
mismo proceso que trabaja el hilo de ejecución de ASP.NET. 
Proporciona el mejor rendimiento y es el valor 
predeterminado. 

mode="StateServer" El estado de sesión se mantiene fuera de proceso mediante un 
servicio dedicado. Este servicio se puede ubicar en cualquier 
servidor, lo que permite que varios servidores en una granja 
web accedan a la misma colección de objetos de sesión de un 
cliente. 

mode="SQLServerN El estado de sesión se almacena en una base de datos SQL 
Server temporal. También permite que varios servidores 
accedan a la misma colección de estado y que persista la 
información de estado después de reiniciar el servidor. 

cookieless Cuando está a False (el valor predeterminado), su utiliza una 
cookie automáticamente para seguir la pista a la sesión del 
cliente. Cuando es True, se utiliza la URL para codificar el ID 
de sesión en los vínculos web. 

timeout Número de minutos que puede permanecer inactiva una sesión 
antes que se abandone (esto es, el intervalo máximo de tiempo 
que puede pasar entre las solicitudes del cliente sin que se 
pierdan los datos de sesión). El valor predeterminado es de 
veinte minutos. 

(Continúa) 
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Tabla 28.18. Atributos de <sessionState> (Continuación) 

stateConnectionString Cuando se utiliza el modo StateServer, este atributo define el 
nombre de servidor y el puerto donde se almacena el estado de 
sesión (como <dcpip=127.0.0.1:42424»). 

sqlConnectionString Cuando se utiliza el modo SQLServer, este atributo define la 
cadena de conexión a la base de datos (tal como «data 
source=127.0.0.l;user id=sa»). 

Esta sección configura la monitorización, útil cuando se  depura y comprueba una 
aplicación. Cuando s e  habilita la monitorización se almacena una larga lista de  
información de  diagnóstico sobre las páginas web solicitadas. 

S e  puede utilizar e l  trazado d e  dos modos: mostrando los resultados en cada 
página o en una página web especial. El trazado se  estudió en  el Capítulo 11. 

Tabla 28.19. Atributos de <trace> 

Valor del atributo Descripción 

Enabled Define si está habilitado el trazado de una aplicación. 
El valor predeterminado es False. 

True si sólo está disponible la información de traza en 
el servidor web (el valor predeterminado). Cuando se 
asigna a False, se puede utilizar trazado remoto para 
depurar o analizar una aplicación en producción. 

True si se añaden los resultados de traza a cada 
página. False si la información de traza sólo está 
disponible a través de la utilidad de traza (a la que se 
accede solicitando trace.axd). 

Número de solicitudes de traza que se almacenan en el 
servidor en un momento dado. El valor 
predeterminado es diez. 

traceMode="SortB yTimeM La información de traza se muestra en el orden en que 
se procesa. Es el valor predeterminado. 

traceMode="SortByCategory" La información de traza se muestra alfabéticamente 
por la categoría definida por el usuario. 
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Esta sección configura el nivel de seguridad del código para una aplicación web. 
Determina el nivel de confianza bajo el que se ejecuta el código. Por ejemplo, si se 
limita el nivel de confianza del código, puede que no se permitan ciertas operacio- 
nes (como borrar archivos o interactuar con el sistema). 

De forma predeterminada, el código de la aplicación tiene el nivel de con- 
fianza Full y no se comprueba el código contra ninguna opción de política de 
seguridad. 

Tabla 28.20. Atributos <trust> 

Valor del atributo Descripción 

El nivel Full es el único nivel que no utiliza archivos de 
política de seguridad para aplicar ninguna limitación. 

level="HighlLowlNone" Estas tres opciones hacen referencia a los niveles de seguri- 
dad definidos en la subetiqueta CtrustLeveb de la sección 
<securityPolicy>. Por ejemplo, level="HighW aplicaría las 
restricciones del archivo de política de seguridad de nivel 
«High». 

Esta sección configura las opciones del servicio web, como el tipo de protocolos 
de transmisión admitidos y las clases que proporciona cierta funcionalidad del ser- 
vicio web. Estas opciones se definen a nivel de machine.config y no deberían mo- 
dificarse. 

La única excepción es la subetiqueta <WsdlHelpGenerator>, que permite defi- 
nir una página personalizada para utilizarla con la página de pruebas de servicios 
web de Internet Explorer. 

Para crear una versión personalizada de este archivo, se copia el archivo 
DefaultWsd1HelpGenerator.aspx estándar (que se encuentra en el directorio Con- 
fig junto con el archivo machine.config) y se modifican los valores apropiados. 
Por ejemplo, se podría configurar esta página para utilizar un logo especial o una 
cabecera que represente la empresa añadiendo controles HTML o ASP.NET perso- 
nalizado~. 



lndice 

/* y "1, símbolos de comentario, 17 
\d, carácter, 240 
\w. carácter, 240 
\S, carácter, 240 
\S, carácter, 240 
. (punto), carácter, 240 
; (punto y coma), 18 
[ ] (corchetes) carácter, 240 
l (tubería) carácter. 240 
+ (suma) carácter, 240 
* (asterisco). carácter, 240, 698 
( ) (paréntesis), carácter, 240 
< (menor que), operador, 346 
> (mayor que), operador. 346 
? (signo de interrogación), carácter, 698 

Access, bases de datos, 323 
acceso a base de datos, 324-326 

comunicación y compatibilidad y,  325 
escala y,  324 
estado y,  325 

acceso a datos. Véusr también SQL 
(Structured Query Language 
- Lenguaje estructurado de consultas) 

acceso a datos simple, 350 
conexiones 

apertura, 353-354 
cadenas de conexión y, 351-352 

DalaReaders, 355-356 
datos desconectados 

inserción de filas, 374 
modificación, 375-383 
n~odificación y borrado de filas, 

373-374 
selección, 368-369 

ejemplo (autor e información de autor). 
356-360 

registros 
borrado, 363-364 
inserción. 364-367 
modificación, 362-363 

sentencias SQL 
Delete, 350 
Insert, 347-349 
Select 

definición, 354-355 
ejemplo, 344-345 
función de, 343-344 
mejora, 345 
cláusula Where, 346 

Update, 346-347 
simple, 350 
tablas múltiples, 369-373 

acceso a directorios 
métodos de autentificación y. 7 13 
opciones de seguridad para, 699, 7 12 

acceso desconectado, 326, 332 



acceso de usuarios, parámetros de seguridad 
de web.config, 700 

acceso web, IIS y, 7 1 
AccountOperator, Roles de Windows, 7 16 
AccountUtility, clase, sin estado, 596 
Active Data Objects. Véase ADO (ActiveX 

Data Objects - Objetos de datos 
ActiveX) 

Active Server Pages. Véase ASP (Active 
Server Pages - Páginas activas de 
servidor) 

<add>, atributos, 839-840 
AddToCart.aspx, almacén IBuySpy, 742 
adjuntos, correo electrónico, 475-476 
administración de estado, 25 1-277 

acceso a base de datos y, 325 
clases proxy y, 567-571 
controles personalizados y, 645-647 
cookies personalizadas y, 260-263 
estado de aplicación, 275-277 
estado de sesión 

aplicación, 264-266 
configuración 

modos. 273-275 
sin cookies, 269-272 
tiempo de espera, 272 

ejemplo, 266-269 
escalabilidad de, 268 
seguimiento del estado y, 264 

mantenimiento de estado, 129 
problemas del estado, 252 
servicios web, 546-548 
StockQuote, servicio web y, 547-548 
transmisión de información, 257-260 
viewstate 

ejemplo, 253-255 
resumen de, 253 
retener variables miembro, 255-257 

Administrador IIS 
acceso anónimo, inhabilitar, 7 12 
ASP y, 97 
ASP.NET y, 1 18 
certificados, creación, 692 
configuración de carpeta, 80-84 
directorios virtuales 

creación, 76-79 
inserción en el entorno de red, 84-85 
y aplicaciones, administración, 79-80 

nombre de ordenador, determinar, 75 
Administrador corporativo, SQL Server, 

324 
Administrator, Roles de Windows, 716 

ADO (ActiveX Data Objects - Objetos de 
datos ActiveX) 

comparación de ADO.NETcon, 321,330-332 
incompatibilidad con las aplicaciones de 

Internet, 332 
ADO.NET, 321-339 

acceso a base de datos y, 324-326 
acceso desconectado, 326 
bases de datos y, 322-324 
código administrado y, 330 
comparado con ADO, 321, 330-332 
DataColumn, 336 
DataRelation, 336 
DataSet, 334 
DataTable, 335 
DataView, 336 
escalabilidad de, 656 
espacios de nombres de datos, 332-333 
formato de datos extendido, 328 
objetos de datos, 333-336 
objetos de origen de datos, 337-339 
proveedores de datos, OLE DB frente a 

SQL, 391 
resumen de, 321-322 
SqlCommand y OleDbCommand y, 338-339 
SqlConnection y OleDbConnection y, 338 
SqlDataAdapter y OleDataAdapter y, 339 
SqlDataReader y OleDbDataReader y, 339 
XML y, 327, 479, 509-51 2 

AdRotator 
clase, 224-226 
control, 223-226, 797-799 

AdRotator, clase, 224-226 
AdRotator, miembros, 798 
archivos de anuncios, 223, 224, 798 
resumen, 223 

Agregar contadores, ventana, 663 
alias, directorios virtuales y, 77 
<allow>, 700, 834 
AllowPaging, propiedad, DataGrid, 449-450 
almacenamiento de datos, XML, 48 1 
And, palabra clave, 346, 459 
ámbito, C# frente a VB .NET, 28 
análisis, aplicaciones de, 656. Véase también 

rendimiento 
Analizador de consultas SQL 

ejemplos, 345 
función de, 343 
ilustración de, 344 
sentencia Insert en, 348 
sentencia Update en, 346 

Analizador de SQL Server, 656 



índice 853 

Añadir referencia, 592, 61 1 
web, 559. 573 

aplicaciones. Véase también ASP.NET, 
aplicaciones 

aplicaciones web, 252, 453-454 
de escritorio, acceso a Internet, 578 
dirigidas por datos, 321 -322 
escritorio, 578 
monolítica, 5 15-5 16 
Visual Studio .NET, 191-192 
web 

administración de estado en, 25 1 
limitaciones de archivos para, 453-454 

Windows, mantenimiento de estado en, 
25 1 

Application, objeto, objetos integrados, 
545 

<appSettings>, 121 
árbol de controles, herramientas de traza, 

310 
archivos 

acceso 
aplicaciones web y, 453-454 
opciones de seguridad, 687, 699 

binarios, 466-467 
de anuncios, 223. 224, 798 
de texto, lecturdescritura de flu.jos y, 465- 

466 
Visual Studio .NET 

archivos de proyecto, 192- 194 
configuración, 194- 196 
inserción, 195 

XML, validación, 502-504 
ARGB (alpha, red, green, blue - alpha, rojo, 

verde, azul), color, 160 
arquitectura de servicios web. 515-529 

componentes COM y, 516 
comunicación con servicios web, 525-526 
descubrimiento 

estándar DISCO y, 527 
dinámico, 527 
UDDI y, 528-529 

estándares abiertos y, 5 17-5 18 
limitaciones de las aplicaciones 

monolíticas, 5 15-5 16 
naturaleza programable de, 5 17 
SOAP, 524 
WSDL, elementos 

<binding>, 522 
<definitions>, 5 19 . 
<message>, 520 
<portType>, 521 

<service>, 523 
<types>, 520 

.ascx, archivos, 615, 619 
asignación, operadores, 28-29, 60 
Asistente para agregar unidad de red, 84 
Asistente de creación de directorios 

virtuales, 76, 99 
.asrnx, archivos, 532 
asociación de archivo, IIS, 82-84 
ASP (Active Server Pages - Páginas activas 

de servidor) 
administración de estado, 25 1 
archivos, 73-75, 96 
componentes, 585 
escalabilidad, 654 
migración a ASP.NET, 87-89 
objetos integrados, 1 17 
programación basada en secuencia de 

comandos, y, 53 1 
ASP.NET 

administración de estado, 25 1 
aplicaciones, 93-102 

bin, directorio, 96 
dirigidas por datos, 321 
HelloWorld.aspx 

análisis línea a línea, 100- 101 
creación, 98- 100 
proceso de las solicitudes, 

101-102 
modificaciones, 96-98 
tipos de archivos, 94-96 

características, 12 
clases. 1 15- 1 18 
comparado con C++, 10 
configuración, 1 18-124 

configuración anidada, 120- 121 
webxonfig, archivo 

ventajas de, 118 
opciones personalizadas, 12 1 - 122 
resumen de, 1 19- 120 

controles y plantillas, 420-421 
escalabilidad de, 654 
herencia, y, 64 
instalación, 86-87 
migración desde ASP a, 87-89 
paquetes disponibles, 86 
resumen de, 4 
rol del XML en, 479-481 
seguridad, 552, 689 
tipos de archivos, 94-96 

.ascx, archivos, 61 5 
asterisco (*). carácter, 240, 698 



854 índice 

atributos 
servicios web, 535 
<system.web> 

<add>, 839-840 
<allow> y <deny>, 834 
<authentication>, 83 1 
<compilation>, 836 
Ccredentiab, 832 
<customErrors>, 837 
<erro», 837 
<formo,  832 
<httpRuntime>, 84 1 
<identity>, 842 
crnachineKey>, 843 
<pages>. 843 
<passport>, 833 
<processModel>, 845 
<remove>, 839 
<sessionState>, 847 
<trace>, 848 
<trust>, 849 
<trustLevel>, 846 
<usen,  833 

webxonfig. seguridad. 695 
XML. 485-486 

<authentication>, 830 
autentificación. Vgase también 

autentificación mediante formularios; 
autentificación Windows 

autentificación 
definición, 689 
granjas web y, 700 
ilustración de la, 691 
mediante formularios, 695-7 1 1 

listas de usuario, 704 
páginas de inicio de sesión y, 701-704 
protección de contraseñas de usuario, 

706 
resumen de, 695 
roles personalizados y, 708 
web.config, opciones 

acceso 
a archivo, 699 
a directorio, 699 
de usuarios, 700 

atributos. 697 
reglas de autorización, 697 

personificación y. 7 17 
servicios web y, 552 
SQL Server, 352 
utilización de un sistema para. 699 
Windows. 71 1-7 17 

configuración 
de 11s. 712 
de wehconfig, 7 13 

lista de métodos, 714 
pasos en la implementación de, 712 
prueba, 7 15 
roles predeterminados, 7 16 

<authorization>, 700, 833 
autoformato 

IntelliSense y, 207 
Visual Studio .NET y, 427-428 

AutoGenerateColumns, propiedad, 43 1 
autoincremento, campos, bases de datos, 348 
AutoPostBack, 169- 176 

ciclo de vida de la página y, 174- 176 
cómo funciona, 172 
controles personalizados y, 649-65 1 
cuándo no utilizar, 183 
resumen de, 169 
secuencia de proceso y, 173 

autorización 
definición, 689 
reglas, 697-698 

BackupOperator, roles de Windows, 7 16 
BaseDataList, miembros, 809 
bases de conocimiento en línea, aplicaciones 

ASP.NET, 322 
bases de datos, 404-41 1 

ADO.NET y,  321-324 
comparación de XML con, 484 
vinculación de datos, resumen, 404, 406 
vinculación de datos, ejemplo del editor 

de registros, 406-4 1 1 
mejora del rendimiento de, 656 
razones para utilizar programación basada 

en componentes con, 597 
reglas de acceso, 656 

BaseValidator, clase, 229-230 
bin, directorio, 96 
<binding>. elemento, WSDL, 522 
Bloc de notas, programación con, 187 
bocetos, IntelliSense, 203 
BoundColumn, DataGrid, 82 1 
<browserCaps>, 834 
bucle, estructuras 

C# frente a VB .NET, 38-39 
anidado, 493 

búsquedas 
servicios web, 576 
XML, documentos, 500 



índice 855 

ButtonColumn, DataGrid, 821 
ByRef. parámetro, 42 
ByVal, parámetro, 42 

C# 
bucles, estructuras, 38-39 
cadenas, objetos. 32-33 
cadenas y caracteres de escape, 18- 19 
clase simple, ejemplo, 49-5 1 
comentarios, 17 
como un nuevo lenguaje, 6 
concisión de, 18 
constructores, 58-59 
convenciones de nombres, 733 
conversión 

de clases, 65-66 
de tipo, 30-3 1 

DateTime y TimeSpan objetos, 34 
delegados. 44-46 
distinción entre mayúsculas y minúsculas, 17 
enumerados, 25-27 
espacios de nombres, 69-70 
estructuras condicionales, 37-38 
eventos, 56-58 
funciones y subrutinas, 39-40 
herencia y, 63-64 
inicializadores, 22 
métodos, inserción, 53-55 
miembros compartidos y, 64-65 
niveles de acceso, 27-28 
operadores 

de asignación, 28-29 
matemáticos avanzados. 29-30 

parámetros, 40-42 
propiedades, inserción. 5 1-53 
prueba de igualdad, 61 
sobrecarga de procedimientos, 43-44 
terminación de línea, 17- 18 
tipos 

de ámbito, 28 
de datos, 19-20 

ToString, método, 3 1-32 
vectores, 22-25, 35-36 

C++, comparado con ASP, 10 
caché, 666-685 

de datos 
con dependencias. 683 
definición, 666 
proporcionando múltiples vistas, 680 
prueba, 679 
resumen de, 678 

de resultados 
caché de fragmentos, 678 
cadenas de consultas y, 669-670 
clase HttpCachePolicy y, 676 
controles personalizados. 675 
definición, 666 
eventos y, 674 
HttpCachePo1icy;clase. 676 
lado cliente, 669 
parámetros, 67 1 
resumen de, 667 
varias versiones de página y, 670,672-673 

en lado cliente. 669 
estado de sesión y, 268 
rendimiento de base de datos y, 656 
servicios web y, 55 1. 684-685 
tipos de, 666 

CacheDependency, objetos, 683 
Cachehsert,  parámetros, 679 
cadenas 

C# frente a VB .NET, 18 
coincidencia de patrones y, 237 
de consulta 

caché de resultados y, 669 
ejemplo, 258-260 
múltiples versiones de páginas en caché 

Y, 674 
transmisión de información y, 257 

objetos, 32-33 
operadores, 29 

Calendar, control, 799-803 
características, 2 17-2 19 
estilos, 802 
formato, 2 19-220 
miembros, 800 
restricción de fechas, 220-223 
subclasificación, 635 
TableltemStyle, miembros, 802 

CalendarDay, propiedades, 22 1 
Calendar.SelectionMode, propiedad. 2 18 
canalización (I), carácter, caracteres de 

expresiones regulares, 240 
CancelCommand, evento de DataGrid, 444 
capa 

de datos 
almacén IbuySpy 

procedimientos almacenados, 729 
resumen, 726 

diseño en tres capas y, 585 
portal IBuySpy, 755-757 

de negocio. diseño en tres capas, 585 
de presentación, diseño en tres capas, 585 



856 índice 

caracteres 
de escape, 18 
especiales, XML, 484 

carpeta, configuración, Administrador IIS, 
80-84 

Catch, sentencias, 285-287, 290 
certificados, 692 
Centro de pruebas de aplicaciones, utilidad, 661 
CheckBox, control, 245 
CheckBoxList, control, 395, 795 
Checkout.aspx, Almacén IBuySpy, 747 
clases 

ASP.NET, 1 15-1 18 
como tipo .NET, 63 
componentes, 48 
constructores, 58-59 
controles web y, 154-155, 156-158 
de componentes, 588 

compilación, 590 
inserción de funcionalidad a través de 

métodos, funciones o subrutinas, 589 
opciones de escritura, 588 
organización a través de espacios de 

nombres, 590 
ejemplo de clase, 49-5 1 
eventos y, 56-58 
información de archivos y, 454 
locales, comparación con clases de proxy, 

565-566 
métodos, inserción, 53-55 
programación, 63-66 

miembros compartidos, 64-65 
conversión de clases, 65-66 
herencia y, 63-64 

, propiedades, inserción, 5 1-53 
miembros compartidos y, 49 

clientes 
de servicio web, 558 
Windows, 579-580 

CLR (Common Language Runtime - Motor 
de ejecución común), 9-1 1 

lenguajes .NET y, 7 
pros y contras, 10- 1 1 
resumen, 4, 9 

CLS (Common Language Specification 
- Lenguaje de especificación común), 7 

Codebehind, atributo, Visual Studio .NET, 
200 

código, 20 1-2 10 
administrado, componentes COM y, 330 
asociado, 102- 1 13 

archivo compilado, 106- 1 10 

archivo g1obal.asax y, 1 15 
beneficios de, 1 1 1 - 1 13 
compilación de varios archivos en un 

ensamblado, 1 10 
herencia de formularios web y, 105-1 06 
importación de espacios de nombres, 

11 1 
resumen de, 102- 105 
servicio web StockQuote y, 534 
ubicación de archivos y, 202 
vista, 201 

características de ahorro de tiempo de 
IntelliSense, 202-207 

colapsar, 204 
convenciones de, 184- 185 
descarga de los ejemplos, 87 
eventos, inserción, 202 
repetitivo, 386 
resumen de, 187 
reutilización, 584, 588 
seguridad y, 690 
trozos de, 17 
uso en lugar de vinculación de datos a un 

único valor, 394 
vista de código, 201 

coincidencia de patrones, 237. Véase 
también expresiones regulares 

colecciones 
estilos, 138-139 
diccionario, 253 
Page.Controls, 145 
reemplazar vectores con, 25 

colores 
controles web y, 160 
escritura de código y, 206 
nombres de, 778-779 

columnas, mostrar / ocultar, 434 
<Columns>, etiqueta, 432 
COM, componentes 

antiguos, 6 10 
comparado con código administrado, 330 
final de la era de las aplicaciones 

monolíticas, 5 17 
RCW, creación, 61 1-614 

comentarios 
C# frente a VB .NET, 17 
XML, 486 
(/* y */), 17 

comercio electrónico, sitios 
aplicaciones ASP.NET dirigidas por los 

datos, 32 1-322 
necesidades de seguridad de, 687 



índice 857 

CommandBuilder, 375 
comparación 

binaria, 459 
operadores, 37, 61 

CompareValidator, controles, 804 
BaseValidator, miembros, 805 
descripción de, 227 
en un formulario de cliente validado, 240 
propiedades, 230 
valores vacíos y, 228 

compatibilidad, acceso a base de datos y, 
325 

compilación 
archivos de código asociado, 106-1 10 
clases de componente, 590 
de varios archivos, 110 

<compilation>, 835 
Componentes de acceso a datos de 

Microsoft, 86 
componentes de base de datos 

consumo, 600 
ejemplo, 598-600 
mejora con 

información agregada, 604-606 
objetos de datos, 606-610 
tratamiento de errores, 604 

resumen de, 597 
componentes, ejemplo 

aplicación en una página ASP.NET, 
591-594 

clase, 588 
compilación, clase, 590 
de negocio 

almacén IBuySpy. 73 1-735 
portal IBuySpy, 753-757 

comunicación 
acceso a base de datos y, 325 
servicios web y, 525 

Comunidad en línea, Visual Studio .NET, 
189 

concatenación de excepciones, 282 
concurrencia, modificaciones y, 379-383 

estructuras condicionales, C# frente a VB 
.NET, 37-38 

conexión 
acceso a datos y, 350 
apertura, 353-354 
asociación, 657 
cadenas de conexión, 35 1-352 

información en, 351 
trucos para utilizar, 353 

problemas, IIS, 75-76 

ConfigurableRepeaterControl, 643 
configuración 

anidada, 120- 12 1 
archivos 

<authentication>, 830-833 
<authorization>. 833-834 
<browserCaps>, 834-835 
<compilation>, 835-836 
<customErrors>, 836-837 
formatos de, 828-829 
<globalization>, 838 
jerarquía de etiquetas <system.web>, 

829-830 
<httpHandlers>, 838-839 
<httpModules>, 840 
<httpRuntime>, 841 
<identity>, 841-842 
<machineKey>, 842-843 
<pages>, 843-844 
<processModel>, 844-846 
<securityPolicy>, 846 
<sessionState>, 847-848 
tipos de, 827 
<trace>, 848 
<trust>, 849 
<webServices>, 849 
XML and, 480 

ASP.NET, 97, 118-124 
ConnectionString, propiedad, 35 1 
constructores 

clases y, 58-59 
sobreescritura, 634 
tratamiento de excepciones y. 

292-294 
consumo 

controles personalizados, 632 
componentes de bases de datos, 600 
servicios web, 557-565 

clases proxy y, 561-565 
clientes de servicios web, 

configuración, 558 
referencias web, creación, 559-561 

contadores de rendimiento, 662-666 
acceso, 663 
categorías, 664 
descripciones de clase, 666 
inserción de contadores de rendimiento 

de ASP.NET, 664 
lista de, 664-665 
viewstate, 254 

Context, objeto, objetos integrados, 546 
contraseñas, 706 



858 índice 

controles 
adaptativos, 643 
avanzados 

AdRotator, control, 223-226, 797-799 
archivos de anuncios. 224, 798 
clase, 224-226 
miembros, 798-799 
resumen de, 223 

Calendar, control, 799-803 
características de, 2 17-2 19 
estilos, 802 
formato, 2 19-220 
miembros, 800-801 
restricción de fechas, 220-223 
subclasificación, 635 
TableItemStyle, miembros, 802 

Internet Explorer, control, 246-249 
personalización, 245 
resumen de, 797 
Xml, 803-804 

compuestos, 647 
de datos 

BaseDataList, miembros, 809-8 10 
DataGrid, 8 17-825 
DataList, 813-81 6 
resumen de, 809 
Repeater, 8 10-8 12 

de lado servidor, 125 
de plantilla 

DataGrid 
definición de columnas, 430-433 
estilos y plantillas, 434, 437 
generación automática de columnas, 

43 1 
DataList 

características de presentación, 429-430 
estilos y plantillas, 437 
restimen de, 428-429 

Repeater 
estilos y plantillas, 437 
resumen, 434-437 

de servidor, 127 
cuándo no utilizar, 655 
sobrecarga del rendimiento de, 655 
tipos de, 127 

de usuario 
almacén IBuySpy, 738 
comparado con páginas web, 6 16 
e.jemplo, creación, 61 6 
eventos 

ejemplos, 624 
inserción de parámetros, 626-629 

función de, 61 6 
independientes, 620 
integrados, 62 1 
limitaciones, 628 

soporte para controles de usuario en 
Visual Studio .NET, 619 

personalizados, 63 1-65 1 
administración de estado de, 645 
caché de resultados y, 675-676 
consumo, 632 
controles adaptativos, 645 
controles compuestos, 647-649 
controles web, creación desde cero, 641 -643 
derivación a través de la herencia, 63 1 
eventos y, 649-651 
función de, 615 
subclasificación y configuración 

manual, 639-641 
Visual Studio .NET, soporte, 635 

tabla, 165- 170 
web, 153-185 

acceso, 183 
AutoPostBack 

ciclo de vida de la página y, 174-176 
cómo funciona, 172 
resumen, 169 
secuencia de proceso, 17 1 

básicos 
Button, 780 
CheckBox, 780-78 1 
HyperLink, 781-782 
Image, 782-783 
ImageButton, 783-784 
Label, 784 
LinkButton, 785 
Literal, 786 
Panel, 786-787 
PlaceHolder, 787 
RadioButton, 787-788 
resumen, 777 
Table, 788-790 
TextBox, 79 1-792 

clase base 
de control. 154 
WebControl, 156-158 

colores, 160- 16 1 
compartición, 245 
controles tabla, 165- 169 
creación desde cero, 641 -643 
e.jemplo de generador de tarjetaas 176- 180 

automatización, 182- 183 
me.joras a. 181- 182 



índice 859 

controles (cont ) 
etiquetas, 155-156 
eventos de control web, 171 
fuentes, 16 1- 162 
jerarquía de, 157 
herencia y, 642 
listas, 162-165 
prefijos, 165 
propiedad ViewState y, 254 
resumen, 127 
unidad de medida, 159 
valores enumerados, 159 
ventajas de, 153-154 
Visual Studio .NET, 199 

convenciones 
de código, 184- 185 
de nombres, 733 

conversión de clases, 65-66 
conversión de moneda 

controles de servidor, 127 
eventos para, 131 -133 
HTML 

clases de control, 129-13 1 
controles, 127- 128 

mejoras 
configuración de estilo, 138-140 
imágenes vinculadas, 137-138 
soporte de múltiples monedas, 135- 136 

Response.Write, 126 
tratamiento de eventos y, 133- 135 
viewstate y, 129 

CookieContainer, propiedad, 570 
cookies 

de texto, 466 
ejemplo, 262 
estado de sesión sin cookies y, 269-272 
inhabilitar, 261 
texto, 466 
transmisión de información con, 260-261 

Cookies, sección colección, herramienta de 
trazas, 3 1 1 

corchetes ([]), carácter, 240 
CreateFileList, procedimiento, 459 
<credentials>, atributos, 832 
CSS, atributos de estilo, 138-139 
CType, función, 30-31 
Currency, tipo de datos, 20 
<customErrors>, 836-837 
CustomersDB, clases de componentes, 

almacén IBuySpy, 732-733 
CustomValidator, control, 807-808 

descripción, 227 

en formulario de cliente validado, 242 
miembros de, 807 
propiedades, 230 
seguridad de, 243 

\d, expresiones regulares, 240 
DataBind, método, 387, 391 
DataBinder.Eva1, 421-423 
DataColumns, ADO.NET, 336 
DataGrid, control, 430-434, 8 17 

BoundColumn, 821 
ButtonColumn, 821-822 
CancelCommand, evento, 444 
DataGrid, miembros, 8 17-8 19 
DataGridColumn, clase, 820 
DataGridItem, miembros, 819 
definición de columnas, 432-433 
edición, 442-446 
EditCommand, evento, 443 
EditCommandColumn, 822 
estilos, 434, 437, 820 
generación automática de columnas, 431 
HyperLinkColumn, 823 
mostrar/ocultar columnas, 434 
ordenación con, 450-452 
paginación con, 449-450 
plantillas, 437 
selección de elemento, 438-442 
TemplateColumn, 824 
UpdateCommand, evento, 444-446 
vinculación de datos y, 396 

DataGridColumn, clase, 820-82 1 
DataGridItem, miembros, 8 19 
DataList, control, 813-81 6 

características de presentación, 429-43 1 
DataList, miembros, 8 13-8 15 
DataListItem, miembros, 8 15 
edición con, 446-449 
estilos, 437, 815-816 
ordenación con, 452 
plantillas, 414, 437, 815-8 16 
resumen de, 428 
selección de elemento, 439-441 
vinculación de datos y, 395 

DataListItem, miembros, 8 15 
DataReader, 355-356 
DataRelation 

ADO.NET, 336 
creación, 370 
inserción en DataSet, 371 
restricciones, 373 



860 índice 

DataSet 
ADO.NET, 334 
como sustituto de Recordset, 329 
control de modificaciones, 376 
filtrar la información en caché de, 681 
inserción de DataRelation en, 37 1 
inserción de información en, 374 
modificar y borrar filas, 373 
múltiples tablas y, 369 
Remove, método. 374 
tipo de datos de servicio web, 541 
vinculación, 406 

DataTable, 335, 375 
DataTexField, propiedad, 403 
DataValueField, propiedad, 403 
DataView, ADO.NET, 336 
Date, tipo de datos, 21 
DateTime, objetos, 34-35, 1 14, 21 8 
datos 

desconectados 
inserción de filas, 374 
modificación, 375-383 
modificación y borrado de filas, 373 
selección, 368 

espacios de nombres, ADO.NET, 332-333 
recuperación, proceso y modificación, 

331 
DayRender, evento, control Calendar, 220 
Decimal, tipo de datos, 20 
decremento, operadores, 29 
default.aspx (página inicial), almacén 

IBuySpy, 736 
<definitions>, elemento, WSDL, 519 
delegados 

C# frente a VB .NET, 44-46 
como tipo .NET, 62 

Delete, sentencias, SQL, 349, 363-364 
<deny>, 700, 834 
dependencias, caché de datos, 683 
depuración 

código de componente, 604 
herramientas, 13 
inspección de variables, 213-214 
paso a paso, 210-21 3 
resumen de, 188 
ventana de Excepciones, 284 

Descripción de servicios, WSDL, 538 
descubrimiento, servicios web, 526-529 

archivos de descubrimiento, 560 
dinámico, servicios web, 527 
DISCO, estándar, 527 
UDDI, 528 

Detalles de solicitud, sección, herramientas 
de traza, 309 

diccionario, colecciones, 253 
directivas 

Page, directiva, 200-201 
proceso, 104 
Register, directiva, 617, 632 

directorios, seguridad, 454 
directorios virtuales 

acceso a subdirectorios, 80 
administración, 79-80 
añadir a la red, 84-85 
creación, 76-79 

directorio web, propiedades, 81 
Directory, clases, 455 
DirectoryInfo, clases, 459 
DirectoryInfo.GetDirectories( ), 461 
DirectoryInfo.GetFiles( ), 461 
DISCO, estándar, 518, 527 
diseñador de formularios web, 196-201 

directiva Page, 200-20 1 
modos de presentación, 197 
resumen, 187 
tipos de control, 197-201 

diseñador XML, 505 
diseño con estado frente a diseño sin estado, 

594 
diseño en tres capas 

programación basada en componentes y, 
585 

IBuySpy y, 721 
recursos sobre, 609 

distinción entre mayúsculas y minúsculas 
C# frente a VB .NET, 17 
XML y, 484 

distribución, Visual Studio .NET, 187-188 
DivideByZero, excepciones, 279, 288, 

290-29 1 
DivideNumbers, función, 287, 290 
DLL, 10 
Do ... Loop, 38 
- doPostBack, 172, 649 
DropDownList, control, 395, 793 

edición de elemento 
DataGrid, 442-446 
DataList, 446-449 
tratamiento de eventos, 448-449 

EditCommand, evento de DataGrid, 443 
EditCommandColumn, DataGrid, 442, 822 
editor de registros, 407 



índice 861 

editores 
de código, 1 12 
de texto, Bloc de notas, 187 

Eiffel, 7 
email, 474-477 

envío, 474 
formularios de publicación de informes, 

476 
inserción de adjuntos, 475-476 
registro automático y, 477 

EnableClientScript, propiedad, 234 
Enabled, atributo, 315 
EnableTransaction, atributo, 567 
encapsulación, programación basada en 

componentes, 587 
encriptado 

contraseñas y, 706 
SSL y, 694 

ensamblados 
clases, y, 70 
compilación de varios archivos en, 110 
múltiples espacios de nombres en, 193 

enumerados 
C# frente a VB .NET, 25-27 
como tipo .NET, 62 
controles de usuario y, 622 
controles web, 159 
FileAttributes, enumerado, 459 
tipo de datos de servicio web, 541 

envoltorios. Véase RCWs (Runtime Callable 
Wrappers - Capas llamables en tiempo 
de ejecución) 

<error>, 837 
errores 

CLR y, 10 
comprobación de, 285, 393 
comunes, 279, 280 

división por cero, 279 
excepción de referencia nula, 280 
On Error Goto sentencias, 280 
páginas de error y, 280 
tratamiento de error y, 280 

detección, 13, 187. Véase también 
validación 

páginas, 301 -306 
ejemplo, 281 
enriquecida en ASP.NET, 302 
función de, 280-28 1 
genérica del cliente, 303 
personalización, 304-306 
modos de error y, 304 
uso durante la distribución. 290 

personalizados, IIS, 82 
subyacentes, IntelliSense, 205 
tipos, 282-284 
tratamiento 

como mejora de la base de datos, 604 
errores comunes, 28 1 
tiempos de espera de los servicios web 

Y, 566 
ErrorLogTest, 299 
escala, acceso a base de datos, 324-325 
escalabilidad, 654-657 

ADO.NET, 656 
ASP frente a ASP.NET, 654 
estado de sesión y, 657 
limitaciones de archivo y, 454 
sobrecarga de controles de servidor y, 655 

espacios de nombres 
datos, 332-333 
ilustración de, 67 
importar, 69-70, 1 1 1, 350 
múltiples espacios de nombres en 

ensamblados, 193 
resumen, 67-69 
XML, especificación, 536 

espacios en blanco, XML, 484 
Especificación de lenguaje común (Common 

Language Specification - CLS), 7 
estándares abiertos 

.NET, entorno y, 11 
servicios web y, 517 

estado de sesión, 263-269 
aplicar a, 264-266 
clases proxy y, 567-571 
configuración 

modos, 273-275 
sin cookies, 269-272 
tiempo de espera, 272 

ejemplo, 266-269 
escalabilidad, 268, 657 
habilitar, 548 
herramientas de traza, 31 1 
integración con ASP.NET, 12 
modos de perder la sesión, 266 
requisitos de memoria de, 266 
seguimiento de sesión y, 264 
Session, colección, 547 

estilos 
Calendar, control, 802-803 
conversión de moneda, 138- 140 
DataGrid, 434, 820 
DataList, 815-81 6 

., -. - plantillas y, 425-427 



862 índice 

estructuras, tipos .NET, 62 
etiquetas 

controles web, 155-156 
<location>, etiqueta, 699 
sobreescribir el constructor 

predeterminado con, 634 
<system.web>, etiquetas, 829 
XML frente a HTML, 483 

EventLog, clase, 297-299 
eventos 

caché de resultados y, 674 
controles 

de usuario 
comunicación con páginas web, 

624 
inserción de parámetros, 626 

personalizados y, 649-65 1 
web y, 171 

de aplicación, 1 15-1 16 
ejemplos de formulario web y, 131-133 
escritura de código y, 56-58 
HTML, clases de control y, 140-142 
registro 

qué registrar, 299 
Windows, 294-297 

resumen de, 48 
seguimiento, 175 
tratamiento 

C# frente a VB .NET, 57-58 
cambios en, 133-134 
creación, 203 
edición de elementos, 448 
Page.Unload, 257 

Visual Studio .NET, inserción, 202 
XmlDocument, clase y, 497 

excepciones, 282-284 
creación de objetos de excepción, 

29.0-29 1 
de referencia nula, 280, 288 
encadenamiento, 283 
objetos, 290-29 1 
propiedades, 283 
tipos de error y, 282-284 
ventana, 284 

explorador de archivos, ejemplo, 461-465 
Explorador de soluciones, ventana 

proyectos, inserción de archivos, 195 
proyectos, vista, 193, 194, 558 

Explorador de Windows 
abrir archivos ASP, 73 
añadir un directorio virtual al entorno de 

red, 84 

exploradores, soporte de exploradores 
cruzados, 644 

expresiones regulares, 237-240 
comunes, 241 
lista de caracteres y descripciones, 240 
literales y metacaracteres, 237-238 
selección, 238-240 

fecha y hora, cadenas de formato, 423 
fechas, restricción, 220-223 
filas 

inserción, 374 
modificación y borrado, 373 

File 
clases, 456-457 
miembros, Directorylnfo clases, 459 

FileAttributes, enumerado, 459 
FileInfo 

clases, 459-461 
miembros, 460-461 

finalización. de bloques, IntelliSense, 
205 

Finally, sección, tratamiento de error y, 
285 

FirstDayOfWeek, propiedad, 2 18 
FlowLayout, página, Visual Studio .NET, 

196 
flujos, lectura/escritura, 465-472 

archivos 
binarios, 466 
de texto, 465 

libro de invitados, ejemplo, 467 
Fontlnfo, propiedades, 161 
For ... Next, bucle, 38-39 
formato 

archivos de configuración, 828 
cadenas, 422 
configuración manual, 423 
control Calendar, 2 19-220 
extendido de datos, ADO.NET, 328 
numérico. cadenas. 422 
plantillas y, 425 
XmlTextWriter y, 488 

<forms>, atributos, 832 
Forms, colección, sección, 3 12 
FormsAuthentication, clase, 701-702 
formularios web, 125-15 1 

clases de control HTML 
acceso, 150 
eventos, 140-142 
herencia, 141 



índice 863 

formularios web (cont.) 
HtmlContainerControl, clase, 144 
HtmlControl base, clase, 142-144 
HtmlInputControl, clase, 145 

conversión de moneda 
clases de control HTML, 129-1 31 
controles de servidor, 127 
controles de servidor HTML, 128 
eventos, 131-133 
mejorada 

configuración de estilos, 138- 140 
imágenes vinculadas, 137- 138 
soporte de varias monedas, 135-136 

modificaciones en la rutina de 
tratamiento de eventos y, 133-1 35 

Response.Write y, 126-127 
viewstate, 129 

herencia, código asociado y, 105- 106 
Page, clase 

colección Page.Controls, 145 
HttpRequest, clase, 147 
HttpResponse, clase, 147 
propiedades de página, 146 
ServerUtility, clase. 148- 150 

métodos de programación para, 1 13 
fragmentación de código, 393 
fuentes, controles web y, 161-162 
funciones, como un tipo de procedimiento 

Visual Basic, 39-40 

Galería de controles. Microsoft. 245-246 
generador de tarjetas de felicitación, ejemplo 

automatización, 182-1 83 
mejoras para el, 18 1 - 182 
simple, 176- 180 

Generador de estilos, estilos HTML, 200 
Generador de propiedades, ventana, 428 
GetBaseException( ), propiedad, 283 
GetChanges, método, 376 
GetCookie, método, 570 
GetFiles, método, 459 
Getltems, método, 600 
GetPlaceFacts, método, 574 
GetPlaceList, método, 576, 579 
GetStockQuote, método, 539 
GetTile, método, 578 
global.asax, archivo, 1 13- 1 15 

código asociado y, 1 15 
escribir código global con, 11 3-1 14 
eventos de aplicación y, 1 15 

<globalization>, 838 

granjas web, autentificación y, 700 
GridLayout, página, Visual Studio .NET, 

196 
Guest. roles de Windows, 716 

hash 
tablas, vinculación de datos y, 400-403 
valores, contraseñas y, 707 

-Header.ascx, controles de usuarios, 737 
Headers, sección, herramientas de traza, 3 11 
HelloWorld.aspx 

análisis línea a línea, 100-101 
pasos de la creación, 98-100 
proceso de la solicitud, 101-102 

HelpLink, propiedad, excepciones, 283 
herencia 

configuración de la herencia, 120 
controles personalizados, derivación, 63 1 
controles web, 642 
HTML, clases de control y, 141 
programación de clases avanzada y, 63-64 
servicios web y, 533 

hora y fecha, cadenas de formato, 423 
herramienta de administración, portal 

IBuySpy, 753 
hospedaje web, 191 
HTML 

comparado con ASP.NET, 125 
controles de servidor, 127- 128 

acceso, 150- 15 1 
características, 128 
clases 

HtmlContainerControl, 144 
HtmlControl, 142-144 
HtmllnputControl, 145 

eventos, 140-142 
herencia, 141 
propiedades, 13 1 
referencia 

HtmlAnchor, 762 
HtmlButton, 763 
HtmlForm, 764 
HtmlGenericControl, 765 
HtmlImage, 765 
HtmlInputButton, 766 
HtmlInputCheckBox, 767 
HtmlInputFile, 768 
HtmlInputHidden, 769 
HtmlInputRadioButton, 769 
HtmlInputText, 770 
HtmlSelect, 395, 771 



864 índice 

HTML (cont.) 
HtmlTable, 772 
HtmlTextArea, 775 
propiedades comunes, 761 

etiquetas, comparadas con las etiquetas 
XML, 483 

generador de estilo, 200 
plantillas y, 41 8 
resumen de, 128 
vista, 197, 389 
Visual Studio .NET, 199-200 

HtmlAnchor, 762-763 
HtmlButton, 763-764 
HtmlContainerControl, clase, 144 
HtmlControl 

clase base, 142- 144 
propiedades, 143- 144 

HtmlForm, 764 
HtmlGenericControl, 765 
HtmlImage, 765 
HtmlInputButton, 766 
HtmlInputCheckBox, 767 
HtmlInputControl, clase, 145 
HtmlInputFile, 472, 768 
HtmlInputHidden, 769 
HtmlInputImage, 141 - 142 
HtmlInputRadioButton, 769 
HtmlInputText, 770 
HtmlSelect, 395, 771 
HtmlTable, 772 
HtmlTextArea, 775 
HtmlWriter, clase, 639 
HTTP GET, 524 
HTTP POST, 524 
HTTP, estándar, 51 8 
HttpCachePolicy, clase, 676 
<httpHandlers>, 838 
<httpModules>, 840 
HttpRequest, clase, 147 
HttpResponse, clase, 147 
<httpRuntime>, 841 
HttpSessionState, 264-265 
HyperLinkColumn, DataGrid, 823 

IbuySpy, sitio web, 722, 723 
almacén, 726-749 

capa de datos. 726 
características, 749 
componentes de negocio, 73 1 
diseño de aplicación, 73 1 
documentación en línea, 738 

páginas web 
AddToCart.aspx, 742 
Checkout.aspx, 747 
default.aspx (página de inicio), 736 
Login.aspx, 745 
- Menu.ascx, 738 
ProductsList.aspx, 740 
Register.aspx, 745 
ShoppingCart.aspx, 743 

resumen de. 722 
web.config, archivo, 735 

casos de estudio 
instalación, 722 
resumen de, 721 

portal, 749-757 
arquitectura, 754 
capa de datos, 755-757 
componentes de negocio, 753-757 
interface de usuario, 749 
módulos, 75 1 
personalización, 753 
requisitos para, 726 
resumen de, 722, 749 

<identity>, 841 
Identity, propiedades, roles personalizados y, 709 
igualdad, prueba, 6 1. Véase también 

comparación, operadores 
IIS (Internet Information Services 

- Administrador de servicios Internet) 
configuración, 71 2 
instalación, 72-73 
instalación ASP.NET y, 86 
problemas de conexión y, 74-75 
pruebas, 73 
seguridad y, 689 

IL (lenguajes intermedios), 6, 1 O 
imagen 

controles, 137- 138 
AdRotator, 223 
vinculadas, conversor de moneda y, 137-138 

importación de la biblioteca de tipos, 
herramienta 

creación de RCW, 612 
parámetros, 614 

((incapaz de conectar», mensaje, 75 
incremento, operadores, 29 
índices, bases de datos, 656 
información 

agregada, recuperación, 604 
de cliente, almacén IBuySpy, 726 
de traza, sección, herramientas de traza, 

310, 314 



índice 865 

informe de formularios, 476-477 
inicializadores, variables, 22 
InnerException, propiedad, 282-283 
InProc, modo, 273 
Insert, sentencias, SQL, 347-349, 364-367 
inspección de variables, Visual Studio .NET, 

213-214 
instancia, miembros, 455 
IntelliSense, 202-207 

autoformato, 208 
bocetos, 203 
color, 206 
definición, 13 
finalización de bloques, 205 
listas de miembros de propiedades y 

métodos, 204-205 
plantillas, 415, 420 
subrayado de errores, 205 

interface de usuario 
portal IBuySpy, 749 
separación del contenido, 1 12 
diseño en tres capas y, 587 
controles web y, 153 

interfaces, tipos .NET, 62 
Interne t 

acceso desde aplicaciones de escritorio, 579 
IIS, configuración y, 74-75 
incompatibilidad de ADO con 

aplicaciones de Internet, 332 
programación de escritorio comparada con 

la programación Internet, 25 1 
Internet Explorer 

controles, 246-249 
servicios web, página de pruebas, 537 

Internet Information Services - Administrador 
de servicios Internet. Véase IIS (Internet 
Information Services - Administrador de 
servicios Internet) 

interrogación (?), carácter, usuarios 
anónimos, 698 

IsValid, propiedad, 283 

JavaScript, 172 
JScript.NET, 7 

KeyPress, eventos, validación, 227 

lenguajes intermedios (IL), 6, 10 
libro de invitados, ejemplo, 467-472 

lista, controles, 162-165 
CheckBoxList, 795 
controles de selección múltiple, 163- 165 
DropDownList, 793 
incluir más de un campo en, 406 
ListBox, 794 
ListControl, miembros, 792-793 
ListItem, miembros, 793 
preparación de la lista para la selección y 

edición, 437 
RadioButtonList, 796 
resumen, 792 
validación de, 245 
vinculación de datos repetidos y, 395-396 

Lista de tareas, ventana, Visual Studio .NET, 
208 

listas, 357-359 
de selección múltiple, 163- 165 
parámetros y tipos de datos, 204-205 
miembros, 204-205 

listas de usuarios, autentificación de 
formularios y, 704 

ListBox, control, 395, 459 
ListControl, miembros, 792-793 
ListItem, miembros, 793 
literales, expresiones regulares, 237-238 
LoadControl, método, 61 9 
localOnly, opciones de traza, 316 
<location>, etiquetas, 699 
Login.aspx, página web, almacén IBuySpy, 

745 
LoginBox, control de usuario, 624-626 

machinexonfig 
tipos de archivo de configuración y, 827 
XML formato de, 480 

<machineKey>, 842 
MailAttachment, objetos, 475 
MailMessage, objetos, 475 
manipulación basada en objetos, 3 1-36 

cadena, objetos, 32-33 
DateTime y Timespan, objetos, 34-36 
ToString, método y, 3 1-32 
vector de objetos, 35-36 

más (+), carácter, caracteres de expresiones 
regulares, 240 

matemáticos, operadores, 29-30 
mayor que (>), operador, 346 
menor que (< ) operador, 346 

terminación de línea, C# frente a VB 
.NET, 17-18 



866 índice 

Menú, control de usuario, ejemplo, 620-621 
- Menu.ascx, página web, almacén IBuySpy, 

738 
<message>, elemento, WSDL, 520-521 
Message, propiedad, 283 
metacaracteres, 237-238 
métodos 

base, MyBase, palabra clave, 639 
comparado con propiedades de sólo 

lectura, 605 
DataRows, 335 
DataSets, 334 
DataTables, 335 
inserción de clases, 53-55 
resumen de, 48 
servicios web 

descripción de métodos, 539 
pruebas, 539-541 

SqlCommand y OleDbCommand y, 338 
SqlDataAdapter y OleDataAdapter y, 339 

Mi perfil, Visual Studio .NET, 191 
Microsoft Access, 323 
Microsoft SQL Server. Véase SQL Server 
Microsoft TerraService. Véase TerraService, 

ejemplo 
Microsoft Windows. Véase Windows 
miembros compartidos 

clases y, 49 
clases de acceso a archivo y, 455 
programación de clases avanzada y, 64-65 

modelo de bases de datos relacional, 322 
modelos de proceso, rendimiento, 658 
modificaciones 

aplicaciones ASP.NET, 96-98 
datos desconectados, 375-383 

CommandBuilder y, 375 
control de las modificaciones, 376 
ejemplo, 377-379 
modificación de DataTable, 375 
problemas de concurrencia, 379-383 

de componentes, 97 
modificar referencia web, 560 
modo de estado 

de servidor, 273-274 
de sesión, 273-275 

modo de ruptura 
comandos, 2 10-2 13 
variables, 2 13 

ModuleDefinitions, tabla, portal IBuySpy, 
755-756 

módulos, portal IBuySpy, 751 
moneda, soporte de varias monedas, 135- 136 

monolíticas, aplicaciones, 5 15-517 
Motor de ejecución común. Véase CLR 

(Common Language Runtime - Motor 
de ejecución común) 

motores en tiempo de ejecución, 9. Véase 
también CLR (Common Language 
Runtime - Motor de ejecución común) 

MSDE, 342 
MSDN, referencia de la biblioteca de clases, 

68, 117-1 18, 189-190 
MSIL, 6,  10 
MyBase, palabra clave, 639 

.NET 
biblioteca de clases 

espacios de nombres en, 332-333 
extensión y características en, 1 1 - 12 
resumen, 4 
tipos de datos, 19-20, 62  

entorno 
ASP.NET y, 12 
ilustración de, 5 
Motor de ejecución común (CLR) y, 9-1 1 
.NET, biblioteca de clases, 1 1-12 
.NET, lenguajes, 6-9 
tecnologías incluidas en, 4-5 
Visual Studio .NET y, 13 

lenguajes, 5-8 
ámbito y accesibilidad, 27-28 
bucle, estructuras, 38-39 
comparado con los lenguajes existentes, 

5-6 
compilación, 7 
comprender la base, 16-19 
condicionales, estructuras, 37-38 
C# frente a VB .NET, 15-46 
elección, 7 
funciones y subrutinas, 39-46 
manipulación basada en objetos, 31-36 
Motor de ejecución común (CLR) y, 7 
resumen, 4 ,  15-16 
tipos de datos, 19-21 
variable 

operadores, 28-3 1 
declaración, 21-27 

VB .NET frente a VBScript, 8-9 
Mis servicios, 6 

nodos, XmlTextReader, 489 
nombres 

de archivo, seguridad, 453 
de ordenador, determinar, 75, 100 



índice 867 

Nuevo proyecto, ventana, Visual Studio 
.NET, 192 

objetos 
de datos, 334-336 

DataColumns, 336 
DataRelations. 336 
DataRows, 335 
DataSets, 334 
DataTables, 335 
DataView, 336 
inserción de funcionalidad con, 609 
mejora de componentes de base de 

datos con, 606-6 10 
programación basada en componentes 

Y, 587 
de negocio, programación basada en 

componentes, 587 
de servidor, objetos ASPNET integrados, 545 
integrados 

ASP, 1 17 
ASP.NET, 545-546 

Off, modo 
estado de sesión y, 273 
modos de error y, 302 

OLE DB, proveedores de datos, 330, 341 
OleDataAdapter, 339 
OleDbCommand, 338 
OleDbConnection, 338 
OleDbDataReader, 339 
On Error Goto, sentencias, 280 
On, modo. modos de error, 304 
opciones de visualización, validación y, 233-234 
Open, método, 354 
operadores 

> (mayor que), 346 
< (menor que), 346 
asignación, 28-29, 60 
cadena, 29 
comparación, 37, 61 
decremento. 29 
incremento, 29 
de variable, 28-3 1 

asignación, 28-29 
conversión de tipo, 30-3 1 
matemáticos, 29-30 

matemáticos avanzados, 29-30 
Oracle, modelo de base de datos relacional, 323 
ordenación 

DataGrid, 450-452 
DataList, 452 

orientada a objetos, programación 
controles web y, 153 
Visual Basic 6.0 y VB .NET y, 8 

origen de datos, objetos, 337-339 
SqlCommand y OleDbCommand y, 338-339 
SqlConnection y OleDbConnection, 338 
SqlDataAdapter y OleDataAdapter y, 339 
SqlDataReader y OleDbDataReader y, 339 

out, parámetro, 42 
OutputCache, directiva, 668 

Page, clase 
código asociado y, 1 O6 
controles de usuario cargados 

dinámicamente y, 619 
HttpRequest, clase, 147 
HttpResponse, clase, 147 
Page.Controls, colección, 145 
propiedades de página, 146 
ServerUtility, clase, 148-150 

Page.Controls, colección, 145 
pageoutput, opciones de traza, 3 15 
<pages>, 843 
Page.Unload, rutina de tratamiento de 

eventos, 257 
página 

ciclo de vida, 174- 176 
de administración, 457 
de errores personalizados, 304-306 
de inicio 

almacén IBuySpy, 737 
Visual Studio .NET, 188-191, 208 

directivas 
diseñador de formulario web y, 200-201 
proceso, 103 

modificación, 97 
múltiples versiones, 670 
secuencia de proceso, 17 1 

páginas web 
Almacén IBuySpy, 736-748 

AddToCart.aspx, 742 
Checkout.aspx, 747 
default.aspx (página de inicio), 736 
Login.aspx, 745 
- Menu.ascx, 738 
ProductsList.aspx, 740 
Register.aspx, 745 
ShoppingCart.aspx, 743 

comparadas con controles de usuario, 615 
uso de eventos para comunicarse con 

controles de usuario, 624-626 



paginación, DataGrid, 449-450 
parámetros 

ByRef, parámetros, 42 
ByVal, parámetros, 42 
caché de resultados con, 671 
Cache.Insert, .parámetros, 679 
herramienta de importación de la 

biblioteca de tipos y, 614 
inserción de eventos de control de usuario, 

626-628 
listas y tipos de datos y, 204-205 
out, parámetro, 42 
parámetros en línea de comandos, 

WSDL.exe, 565 
VB .NET, 40-42 

paréntesis (0) carácter, 240 
<passport>, atributos, 833 
Passport, autentificación, 7 10-7 1 1 
Path, variable, código asociado, 109- 1 10 
pedido 

confirmación de, almacén IBuySpy, 748 
información de, almacén IBuySpy, 

727-728 
Perl, 7 
permisos, directorios virtuales y, 77-79 
personificación 

autentificación y, 7 17 
definición, 689 
programada, 7 18 

pies de página 
automáticos, 114 
como controles de usuario, 622 

plantillas. Véase también vinculación de 
datos 

controles 
ASP.NET y, 420-42 1 
DataList y, 414, 815-816 
Repeater y, 812 

creación, 41 5-416 
DataBinder.Eva1, formato, 42 1-423 
elementos HTML y, 418-420 
introducción, 414 
múltiples, 423-428 

autoformato, 427-428 
ejemplo, 423-425 
estilos de formato, 425-428 

USO, 416-418 
- PopularItems.ascx, 738 
portales, 749. Véase también IbuySpy; portal 

web, 322 
<portType>, elemento, WSDL, 521 
PowerUser, Roles de Windows, 716 

prefijos, controles web y, 165 
presentación 

DataList, controles y, 429-43 1 
diseñador de formulario web y, 196 

PrintOperator, Roles de Windows, 716 
problemas de la programación basada en 

componentes, 585 
procedimientos almacenados 

almacén IBuySpy, 729 
rendimiento de base de datos y, 656 

ProcessInfo, objetos, 658 
<processModel>, 844 
ProcessModelInfo, clase, 658 
producto 

información, almacén IBuySpy, 727-728 
lista, almacén IBuySpy, 740 

ProductsList.aspx, página web, almacén 
IBuySpy, 740 

programación 
basada en componentes, 583-614 

comparado con servicios web, 588 
componente simple, 588-594 

aplicación en una página ASP.NET, 
59 1-594 

clase de componente, 588-590 
compilación de una clase 

componente, 590-59 1 
componentes de base de datos 

consumo, 600-603 
ejemplo, 598-600 
mejora con 

información agregada, 604-606 
objetos de datos, 606-610 
tratamiento de error, 604 

resumen, 597-598 
diseño con estado frente diseño sin 

estado, 594-597 
IBuySpy y, 721 
jerga 

diseño en tres capas, 585 
encapsulación, 587 
objetos 

de datos, 587 
de negocio, 587 

propiedades, 594 
RCW, creación, 61 1-614 
ventajas de, 583-585 

basada en controles, 153 
basada en eventos, 153 
basada en secuencia de comandos, 531 
de aplicaciones de escritorio comparado 

con la programación Internet, 251 



Índice 869 

programación (cont.) 
distribuida, ADO.NET, 479 
web, 579 

propiedades 
añadir a clases, 5 1-53 
CalendarDay, 22 1 
clase BaseValidator y, 229-230 
excepciones y, 283 
FontInfo, 16 1 
HTML, controles de servidor, 761-762 
HtmlContainerControl, clase, 144 
HtmlControl, 143-144 
HtmlInputControl, clase, 145 . 

HttpRequest, clase, 147 
Page, clase, 145 
ProcessInfo, 659 
proyectos Visual Studio .NET, 209 
programación basada en componentes y, 

594 
registro, 296 
resumen, 48 
sólo lectura frente a métodos, 605 
Timeout, 566 
vinculación de datos simple y, 391-392 
WebControl, 157- 158 
XmlTextReader, 493 

Propiedades, ventana, Visual Studio .NET, 
196 

proveedores de datos 
ADO.NET, 330 
SQL, 341 

proyectos, Visual Studio .NET, 188- 195 
archivos 

de configuración, 194- 195 
de proyecto, 192-1 94 

configuración, 208-2 10 
creación de aplicaciones nuevas, 19 1 - 192 
inserción de archivos, 195 
página de inicio, 188- 19 1 
referencias, 592 

proxy, clases, 561 -573 
cabeceras SOAP y, 572 
conexión con, 567 
clases locales y, 565-566 
creación con Visual Studio .NET, 561 
creación con WSDL.exe, 564 
mantenimiento de estado y, 567 
StockQuoteClient, código y, 561 
Timeout, propiedad y, 566 

pruebas 
de carga, 66 1 
de cstrCs, 661 

punto (.), carácter, caracteres de expresiones 
regulares, 240 

punto y coma (;), terminación de línea, 17 
puntos de ruptura 

avanzado, 2 13 
depuración y, 210 
observación, 2 13 

Querystring, colección, 260 
Querystring, colección, herramientas de 

traza, 3 12 

RadioButton, control, 245 
RadioButtonList, control, 395, 796 
RaiseEvent, sentencia, 649 
RangeValidator, control, 806 

descripción, 227 
Display, propiedad, 233 
en un ejemplo de validación simple, 232 
en un formulario de cliente validado, 242 
propiedades, 230 
valores vacíos, 228 

RCW (Runtime Callable Wrappers - Capa de 
llamada en tiempo de ejecución) 

creación con la herramienta de importación 
de bibliotecas de tipos, 612 

creación con Visual Studio .NET, 61 1 
permitir la interacción de componentes 

COM con .NET, 610 
RDBMS (Relational Database Management 

Software - Software gestor de bases de 
datos relacionales), 656 

Recordsets, DataSets como sustituto de, 328 
reenvío, secuencia de proceso, 173. Véase 

también AutoPostBack 
referencia de controles web, 777-825 

colores .aspx, 778-779 
controles avanzados 

AdRotator, 797-799 
Calendar, 799-803 
resumen, 797 
Xml, 803-804 

controles básicos 
Button, 780 
CheckBox, 780-78 1 
HyperLink, 78 1-782 
Image, 782-783 
ImageButton, 783-784 
Label, 784 
LinkButton. 785 



870 índice 

referencia de controles web (cont.) 
Literal, 786 
Panel, 786-787 
PlaceHolder, 787 
RadioButton, 787-788 
resumen de, 777 
Table, 788-790 
TextBox, 791 -792 

controles de datos 
BaseDataList, miembros, 809 
DataGrid, 8 17 
DataList, 813-816 
Repeater, 8 10-8 12 
resumen de, 809 

controles de validación 
CompareValidator, 804 
CustomValidator, 807 
RangeValidator, 806 
RegularExpressionValidator, 806 
RequiredFieldValidator, 807 
resumen, 804 
ValidationSummary, 808 

listas 
CheckBoxList, 795 
DropDownList, 793 
ListBox, 794 
ListControl, miembros, 792-793 
ListItem, miembros, 793 
RadioButtonList, 796 
resumen, 792 

propiedades comunes, 777-778 
referencias a componentes, Visual Studio 

.NET, 591 
referencias web 

creación de la aplicación TerraService, 573 
naturaleza estática de, 560 
pasos en la creación de, 559-561 

registro, 294-30 1 
automático, correo electrónico, 477 
de sucesos de Windows, 294-297 
decidir qué registrar, 299 
EventLog, clase, 297-299 
personalizado, 30 1 
recuperación de la información grabada, 

299-301 
sucesos Windows, de, 294-297 

Register, directivas, 617, 632 
Register.aspx, página, Almacén IBuySpy, 

745 
registros, SQL 

borrado, 363-364 
inserción, 364-367 

modificación, 362-363 
recuperación, 359-360 

RegularExpressionValidator, control 
descripción, 227 
descripción de miembros, 806 
en un formulario de clientes validado, 242 
propiedades, 230 
valores vacíos y, 228 

relaciones muchos a muchos, 369 
RemoteOnly, modo, modos de error, 304 
<remove>, atributos, 839 
Remove, método, DataSets, 374 
Render, métodos, sobreescritura, 639 
rendimiento, 657-666. Véase también caché; 

escalabilidad 
ASP frente a C++, 10 
contadores de rendimiento y, 662 
modelos de proceso, 658 
programación basada en componentes y, 

585 
pruebas de estrés, 66 1 

RepeatColumns, propiedad, 429-430 
Repeater, control, 8 10 

ConfigurableRepeaterControl, 643 
ejemplos, 436 
estilos, 437 
miembros de, 8 1 1 
plantillas, 437, 8 12 
RepeaterItem, miembros, 8 1 1 
resumen, 434 
versión adaptativa, 645 
vinculación de datos y, 395 

Repeaterltem, miembros, 8 1 1 
RepeatTimes, propiedad, 643 
Replicator, Roles de Windows, 716 
requestlimit, opciones de trazada, 315 
RequiredFieldValidator, control 

descripción, 227 
en un formulario de cliente validado, 240 
miembros de, 807 
propiedades, 230 

Response, objetos, 1 16 
Response.Write, comando, 126- 128 
roles 

personalizados, seguridad basada en roles, 
708 

predeterminados de Windows, 7 16 
Runtime Callable Wrappers - Capa de 

llamada en tiempo de ejecución. Véase 
RCW (Runtime Callable Wrappers 
- Capa de llamada en tiempo de 
ejecución) 



índice 871 

\s. carácter, 240 
\S, carácter, 240 
Secure Sockets Layer - Capas seguras (SSL), 

694 
<securityPolicy>, 846 
seguimiento de sesión, 264 
seguridad, 687-7 19. Véase también 

Autentificación mediante formularios; 
autentificación Windows 

archivos y directorios y, 453 
basada en roles, 708 
certificados, 692 
compilación de código asociado y, 109 
conceptos, 689 
de inicio de sesión 

almacén IBuySpy y, 744 
autentificación mediante formularios y, 

70 1-704 
estrategias para, 692 
11s e interacción ASP.NET y, 689 
modelo ASP.NET, 689-695 
Passport, autentificación, 7 1 1 
personificación y, 7 17 
programación basada en componentes y, 583 
requisitos, 687 
servicios web y, 552-555 
SSL y, 694 
tipos de archivo restringidos y, 688 

selección de elementos, 43 8-44 1 
DataGrid, 438 
DataList, 439 

Select Case, estructura, 37 
Select, sentencia SQL, 343-346 

definición, 354-355 
ejemplo, 344 
función, 343-344 
mejoras, 345 
Where, cláusula, 346 

SelectedDates, propiedad, 2 18 
SelectedItemStyle, 438 
SelectionChanged. control Calendar, 222 
ServerChange, 140 
ServerClick, 140 
ServerUtility, clase. 148-150 
<service>, elemento, WSDL. 523 
servicios web, 531-535. Véase también 

ejemplo TerraService 
administración de estado y, 546-548 
almacén IBuySpy y, 735 
caché, 55 1-552 
clientes Windows, 579-580 
comparado con componentes, 588 

consumo, 557-565 
clases proxy y, 561-565 
clientes de servicio web, configuración, 558 
referencias web, creación, 559-56 1 

documentación, 535 
herencia y, 533 
ingredientes de, 532 
objetos ASP.NET integrados, 545 
pruebas 

página de prueba de Internet Explorer, 537 
métodos, 539 
vínculo a descripción de servicios, 538 

StockQuote, 533 
seguridad, 552 
tipos de datos 

lista de, 541 
SOAP y, 541 
ejemplo S tockQuote, 54 1 

transacciones, 549 
Visual Studio .NET y, 534 
XML y, 480 

servidores web 
ASP.NET y, 71 
se recomiendan dos procesadores, 654 

Session, colección, 547 
Session, objeto, objetos ASP.NET integrados, 547 
<sessionState>, 847 
SetCookie. método, clases proxy, 570 
ShoppingCart.aspx, página web, almacén 

IBuySpy, 743 
Simple Object Access Protocol - Protocolo 

de acceso a objetos simple. Véase 
SOAP (Simple Object Access Protocol) 

sintaxis punteada, asignación de 
enumerados. 159 

sistema de archivos, información 
clases para recuperación, 455 
Directory y File, clases, 455-459 
DirectoryInfo y FileInfo, clases, 459-461 
explorador de archivos, ejemplo, 461-465 

sitios basados en información, aplicaciones 
ASP.NET, 322 

SMTP, servicio, 474 
SOAP (Simple Object Access Protocol 

- Protocolo de acceso a objetos simple), 
524 

cabeceras SOAP , 554, 572 
como protocolo de comunicación de 

servicios web, 524 
estándar, 5 17 
mensajes SOAP, 524, 565 
tipos de datos y, 541 



872 índice 

SoapHttpClientProtocol, clase, 566 
sobrecarga 

C# frente a VB .NET, 43-44 
de procedimientos, C# frente a VB .NET, 

43-44 
GetItems, método, 600 
Visual Studio .NET, 204, 206 

Software gestor de base de datos relacionales 
- Relational Database Management 
Software (SGBDR - RDBMS), 656 

soporte 
de exploradores cruzados, 644 
en tiempo de diseño, 638 

Source, propiedad, 283 
SQL (Structured Query Language 

- Lenguaje estructurado de consultas), 
343-349 

Analizador de consultas SQL y, 
343-344 

sentencias 
Delete, 349 
Insert, 347-349 
Select. 343 

cláusula Where, 346 
definición, 354-355 
ejemplo, 344 
función de, 343-344 
mejora, 345 

Update, 346-347 
recursos en línea para, 343 
tipos de sentencia, 343 

SQL Server 
Administrador corporativo, 324 
autenticación, 352 
base de datos de ejemplo, 325 
modelo de base de datos relacional, 322 
proveedores de datos, 330 

SqlCommand, 338 
SqlConnection, 338 
SqlDataAdapter, 339 
SqlDataReader, 339 
SqlServer, modo, 274-275 
SSL (Secure Sockets Layer - Capa de 

intercambio segura), 694 
StackTrace, propiedad, 283 
StockQuote, servicio web, 533 

administración de estado y. 547-548 
añadir un cliente de servicio web a, 558 
definición, 533 
tipos de datos en, 541 

StreamReader, 487 
StreamWriter, 48 1. 487 

Structured Query Language - Lenguaje 
estructurado de consultas. Véase SQL 
(Structured Query Language) 

style 
colección, 138- 140 
propiedades, 2 19, 220 

subclasificación 
controles personalizados, 639-641 
definición, 632-634 

subrutinas, procedimientos Visual Basic, 39-40 
System.Data, 333 
System.Data.Common, 333 
System.Data.OleDb, 333 
System.Data.SqlClient, 333 
System.Data.SqlTypes, 333 
System.EnterprisesServices, 550 
System.Exception, clase, 282 
System.10, directorio, 455 
SystemOperator, Roles de Windows, 7 16 
System.Security.Cryptography, clases, 708 
<system.web>, etiquetas, 829 
System.Web.HttpApplicationState, clase, 275 
System.Web.Services, espacio de nombres, 67 
System.Web.Services.Protocols.SoapHeader, 

554 
System.Web.Services.WebMethodAttribute, 

532 
System.Web.Services.WebService, 532, 545 
System.Web.SessionState.HttpSessionState, 

clase, 264 
System.Web.TraceContext, clase, 307 
System.Web.UI, espacio de nombres, 67 
System.Web.UI.Contro1, 642 
System.Web.UI.DataBinder, clase, 422 
System.Web.UI.HtmlControls, espacio de 

nombres, 129 
System.Web.UI.UserControl, clase, 616 
System.Web.UI.WebControls, espacio de 

nombres 
clases de control de validación en, 229 
clases de control web y, 156 
columnas y, 432 
control Xml y, 508 

System.Web.UI.WebControls.WebControl, 
clase. 642 

tablas 
ADO.NET, bucle a través de, 330 
múltiples, 369-373 
portal IBuySpy, 755-756 

TableItemStyle, miembros, control Calendar, 802 



índice 873 

Tabs, tabla, portal IBuySpy, 756-757 
Tabular Data Stream - Flujo de datos tabular 

(TDS), 330 
TargetSite, propiedades, 283 
tarjetas de felicitación. Véase ejemplo 

generador de tarjetas 
TDS (Tabular Data Stream - Flujo de datos 

tabular), 330 
TemplateColumn, DataGrid, 825 
TerraService, ejemplo, 572-580 

búsquedas, 576 
documentación de, 578 
recuperar información, 573-575 
referencia web, añadir, 573 
resumen de, 572 
visualizar imágenes, 576-578 

TextBox, control, 640 
texto 

dinámico, vinculación de datos y, 395 
estático, controles servidor y, 655 

tiempo de espera, estado de sesión y, 272 
Timeout, propiedad, clases proxy, 566 
Timespan, objetos, 35 
tipado estricto, VB .NET, 9 
tipos 

de archivo, ASP.NET, 93-96 
de archivo restringidos, 688 
de datos 

C# frente a VB .NET, 19-20 
distinción entre tipos por valor y tipos 

por referencia, 62 
lista de, 541 
programación basada en, 8 
servicios web, 541-545 
SOAP y, 541 
StockQuote, ejemplo, 54 1-545 
Visual Basic 6.0 frente a VB .NET, 20 

de referencia, 60, 62 
de valor, 60, 62 
.NET, 62 

ToString, método, 31-32, 114 
<trace>, 848 
Trace, objetos, 307, 3 12 
traceMode, opciones de traza, 315 
transacciones, servicios web, 549-551 
transformaciones, 506 
transmisión 

de archivos, 472-474 
de información, 257-260 

tratamiento de excepciones, 285-290 
anidadas, 287-288 
comprobación de errores, 285 

estructurado, 286-287 
beneficios de, 28 1-282 
líneas guía para, 290 
VB .NET, 9 

líneas guía para, 290 
personalización, 290-294 
programa de ejemplo para, 288-289 

trazas, 306-3 17 
a nivel de aplicación, 3 15-317 
escribir información de, 3 12-3 15 
habilitar, 307-308 
información, 308-3 12 

<trust>, 849 
Try, sentencias, 285, 290 

conversión de tipo, C# frente a VB .NET, 
30-3 1 

<types> elemento, WSDL, 520 

Unit, estructura, controles web, 159 
Universal Description, Discovery, and 

Integration - Descripción, 
descubrimiento e integración universal 
(UDDI) 

estándar, 5 18 
resumen, 528-529 

Update, sentencia SQL, 346-347, 362-363 
UpdateCommand, evento, DataGrid, 

444-446 
<usen,  atributos, 833 
User, objetos ASP.NET integrados, 546 
User, Roles de Windows, 716 
usuarios 

anónimos 
? (interrogación), carácter y, 698 
inhabilitar el acceso anónimo, 71 2 
seguridad y, 690, 692 

múltiples, 453 

Val, función, 493 
validación, 226-230 

clases de validación y propiedades, 
229-230 

controles 
CompareValidator, 804 
CustomValidator, 807 
RangeValidator, 806 
RegularExpressionValidator, 806 
RequiredFieldValidator, 807 
resumen, 227-228 
ValidationSummary, 808 



874 índice 

validación (cont.) 
ejemplo, 230-236 

lado cliente, 230-232 
lado servidor, 232-233 
manual, 234-236 
opciones de visualización, 233-234 

ejemplo de un formulario cliente, 240-245 
tipos de validación utilizada con, 240-243 
validación personalizada y, 243 

intervalo de errores y, 226 
lado cliente, 229, 230-232 
lado servidor, 232 
listas y, 245 
manual, 234-236 
proceso de, 228 
XML, 501-506 

archivos XML, 502-504 
archivos XSD, creación, 504-506 
documentos XSD, 501 

ValidationSummary, control, 233-234, 808 
variables 

convención de nombres, 733 
declaración 

enumerados, 25-27 
inicializadores, 22 
vectores, 22-25 

retener en viewstate, 255-257 
variables de servidor, sección, herramientas 

de traza. 3 12 
VaryByCustom, atributo, caché de 

resultados, 676 
Vary By Header, atributo, caché de resultados, 

676 
VaryByParam, atributo, caché de resultados, 

670-672. 674 
.vb, archivos, 588 
vbc.exe, compilador, 632 
VB .NET 

cadenas y caracteres de, 18 
clase de ejemplo, 49-51 
comentarios, 17 
comparado con VBScript, 8-9 
comparado con Visual Basic, 5 
comprobación de igualdad, 61 
concisión de, 18 
constructores, 58-59 
conversión de clases y, 65-66 
conversiones de tipo, 30-3 1 
DateTime y Timespan, objetos, 34-36 
delegados, 44-46 
distinción entre mayúsculas y minúsculas. 

17 

enumerados. 25-27 
espacios de nombres, 69-70 
estructuras 

condicionales, 37-38 
de bucle, 38-39 

eventos, 56-58 
funciones y subrutinas. 39-40 
herencia, 63-64 
inicializadores, 22 
método ToString y ,  3 1-32 
métodos, inserción. 53-55 
miembros compartidos y, 64-65 
niveles de acceso, 27-28 
objetos cadena, 32-33 
operadores matemáticos avanzados, 29-30 
operadores de asignación, 28-29 
parámetros, 40-42 
propiedades, inserción. 52-53 
sobrecarga de procedimientos. 43-44 
terminación de línea, 17- 18 
tipos 

de ámbito, 28 
de datos, 19-21 

vectores, 22-25, 35-36 
VBScript 

ASP y, 585 
comparado con VB .NET, 8-9 
migración a VB .NET, 7 

vectores 
C# frente a VB .NET. 23-25 
como tipo de datos de servicio web, 542 
de objetos, 35-36 
reemplazar con colecciones, 25 

VerifyKey, función, 553 
versiones de página múltiples, 670 
viewstate, 252-257 

almacenar valores en, 646 
conversión de moneda y. 129 
cuándo no utilizar, 655 
ejemplo, 253-255 
resumen, 252 
retener variables miembro en, 255-257 
vinculación múltiple y, 399 

ViewState, propiedad, 254 
vinculación de datos, 385-41 1. Véase 

también plantillas 
bases de datos y, 404-406 
cómo funciona, 387 
de lista, 395-396 
definición, 385 
editor de registros ejemplo, 407-41 1 
ListBox y, 459 



índice 875 

vinculación de datos (cont.) 
múltiple, 395-404 

controles lista, 396-398 
DataTexField propiedad, 403 
definición, 387 
listas y, 397-398 
tablas hash y, 400-403 
viewstate y, 399 
vinculación de lista y, 395-396 
vinculación múltiple, 398-399 

rendimiento de base de datos y, 656 
tipos de, 386 
valor único, 387-395 

definición, 387 
ejemplo, 387-391 
importancia del orden en, 391 
limitaciones de, 392 
propiedades, 39 1-392 
uso de código en lugar de, 394-395 

VisibleMonthChanged, control Calendar, 
222 

Visor de sucesos, 295 
vista, Visual Studio .NET, 

de código, 20 1-202 
de diseño .NET, 197- 199 

vistas, múltiples, 680-68 1 
Visual Basic 6.0 

clases y, 5 1 
comparado con VBScript, 8 
tipos de datos, 20-21 

Visual Basic .NET. Véase VB .NET 
Visual Interdev, 187 
Visual Studio .NET 

autoformato, 427-428 
beneficios de, 187- 188 
características de, 13 
clases proxy, creación, 561 
clientes de servicio web, configuración, 

558 
código 

asociado, 102- 104 
características de ahorro de tiempo 

IntelliSense, 202-206 
insertar eventos, 202 
propiedades de proyecto, 208-210 

como editor de código avanzado, 1 12 
compilación multiarchivo, 1 10 
componentes, creación con, 589 
configuración, 87-88 
depuración 

paso a paso, 2 10-2 13 
herramientas, 308 

inspección de variables, 213-214 
diseñador de formularios web 

directiva Page, 200-201 
modos de presentación, 197 
tipos de control, 197-201 

estilos, configuración, 425 
proyectos 

archivos 
de configuración, 194- 195 
de proyecto, 192- 194 

crear nueva aplicación, 191-192 
inserción de archivos, 195 
página de inicio, 188-191 

RCW, creación, 6 1 1-6 12 
resumen de, 4 
servicios web y, 534 
soporte para controles 

de usuario, 619 
personalizados, 635-638 

vista de código, 201-202 

\w, caracteres de expresiones regulares, 240 
Web Service Description Language 

- Lenguaje de descripción de servicio 
web. Véase WSDL (Web Service 
Description Language - Lenguaje de 
descripción de servicio web) 

web.config 
almacén IBuySpy, 735 
autentificación mediante formularios, 

695-701 
acceso a archivo, 699 
acceso a directorio, 699 
acceso de usuarios, 700 
atributos de configuración, 695-697 
reglas de autorización, 697-699 

autentificación Windows, 71 3-715 
cambios en, 97 
configuración 

anidada y, 120- 12 1 
del estado de sesión, 269 
personalizada, 121 - 122 

formato de XML, 480 
resumen, 1 19- 120 
tipos de archivos de configuración y, 827 
ventajas, 118-1 19 

WebControl, clase, 156-158 
WebMethod, atributo, 535 
<webServices>, 849 
Where, cláusula, sentencias Select SQL, 346 
Win32 API, Visual Basic 6.0, 8 



876 índice 

WSDL (Web Service Description Language 
- Lenguaje de descripción de servicio 
web), 5 18-524 

<binding>, elemento, 522 
<definitions>, elemento, 5 19 
descripción, 5 18 
documentación de servicios web, 535 
<message>, elemento, 520 
<portType>, elemento, 521 
<service>, elemento, 523 
<types>, elemento, 520 
vínculo a la descripción del servicio, 538 

WSDL.exe 
creación de clases proxy con, 564 
parámetros en línea de comandos de, 565 

XML 
ADO.NET y, 5 1 1 
atributos, 485 
comentarios, 486 
como base de 

ADO.NET, 327-328 
los estándares de servicios web, 517 

comparado con las bases de datos, 484 
función de, 481 
reglas, 484 
rol en ASP.NET, 479 

XML, clases, 486-493 
XmlTextReader, 489-493 
XmlTextWriter, 487 

Xml, control, 803 

XML, documentos 
búsqueda, 500 
lectura, 497 
trabajo con, 493 

XML. etiquetas 
comparado con las etiquetas HTML, 483 
reglas, 484 
XML, 483 

XML Schema Definition - Definición de 
esquema XML. Véase XSD (XML 
Schema Definition) 

XML, validación, 50 1-506 
de archivos XML, 502 
documentos XSD y, 501 
archivos XSD, creación, 504 
XSD (XML Schema Definition 

- Definición de esquema XML) y, 501 
Xml, control web, 508 
XmlDataDocument, 5 1 1 
XmlDocument, clase, 494 
XmlElement, 498 
XmlNode, 499, 542 
XmlSchemException, 504 
XmlTextReader, 489 
XmlTextWriter, 487 
XmlTransform, objeto, 506 
Xpath, clases, 501 
XSD (XML Schema Definition - Definición 

de esquema XML) 
archivos XSD, 504 
documentos XSD, 501 
resumen, 501 


	Portada
	Acerca del autor
	Resumen del contenido
	Contenido
	Agradecimientos
	Introducción
	Parte 1. Introducción a ASP.NET
	Capítulo 1. El entorno de trabajo de .NET
	Capítulo 2. Aprendizaje de los lenguajes .NET
	Capítulo 3. Tipos,objetos y espacios de nombres
	Capítulo 4. Configuración de ASP.NET e IIS

	Parte 2. Desarrollo de aplicaciones ASP.NET
	Capítulo 5. Aplicaciones ASP.NET
	Capítulo 6. Principios de los formularios web.
	Capítulo 7. Controles web
	Capítulo 8. Uso de Visual Studio.NET
	Capítulo 9. Validación y controles avanzados
	Capítulo 10. Mantenimiento de estado
	Capítulo 11. Monitorización, análisis y tratamiento de errores

	Parte 3. Trabajos con datos
	Capítulo 12. Descripción de ADO.NET
	Capítulo 13. Acceso a datos ADO.NET
	Capítulo 14. Vinculación de datos
	Capítulo 15. Los controles DataList,DataGrid y Repeater
	Capítulo 16. Archivos,flujos de datos y correo electrónico
	Capítulo 17. Uso de XML
	Capítulo 18. Arquitectura de los servicios web
	Capítulo 19. Creación de servicios web
	Capítulo 20. Utilización de los servicios web

	Parte 5. ASP.NET Avanzado
	Capítulo 21. Programación basada en componentes
	Capítulo 22. Controles personalizados
	Capítulo 23. Caché y optimización del rendimiento
	Capítulo 24. Implementación de la seguridad
	Capítulo 25. El caso de estudio IBuySpy

	Parte 6. Referencia sobre ASP.NET
	Capítulo 26. Controles de servidor HTML
	Capítulo 27. Controles web
	Capítulo 28. Archivos de configuración
	Índice




