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1. Normas generales de SPSS. G&stide ficheros, casos y variables

1.1. Introduccion

Las picticas se van a realizar con el prograd®RES para Windowsrersbn 9.0 (en esgl). Para ejecutar el programa
debemos seleccionhicio =-Programas =-SPSS 9.0 para Windows. La primera vez que se ejecuta el programa aparece la ventana
de la Figura 1, en la que es conveniente marcar labopto volver a mostrar este cuadro de didlogo. Asi, cuando volvamos a

SP55S para Windows E

— iOué dezea hacer?
FRN| © Eiccutar el tutorial
€ |ntroducir datos

' Ejecutar una consulta creada anteriomente

' Crear una consulta mediante el asistente de captura de bases de datos

FEE
e

£+ Abiir un archiva creada anteriormente

M as archivos...

C:\Archivos de programatSPS5hLizazoainhcapl \hosp

C:brchivos de programatSPS Shamorn say

C:%Archivios de programatSPSShAlquileres comerciale:
4] | o

[T Mo vaolver a mostrar este cuadro de dislogo.

Cancelar |

Figura 1: Ventana inicial del programa SPSS 9.0 para Windows

ejecutar el program8PSS para Windowk primero que apareca&ised la ventana &sica de esta aplicdxi, o para ser as
precisos, laventana del editor de datd§igura 2). Como en cualquier otra aplicaciWindows, laventana del editor de

Sin titulo - Editor de datos SPSS5 para Windows

Archivo  Edicidan Wer Datos  Transformar  gnalizar  Graficos  Utlidades  Wentana 7

SH|2| B| ©| O 2|k &l EE BkE %@

var var var var var

~|

E
== B I = (R (| S B X B B

B

|Procesador SPSS para'windows preparado
Figura 2: Ventana del editor de datos de SPSS

datospuede modificarse en cuanto al tdinay a la disposidin de sus elementos. Posteriormente veremos el resto de las
ventanas de la aplicdwm SPSS para Windowsero, por ahora, vamos a centrarnog€ss. Se trata de una ventafmda de
una aplicadn Windows que, de arriba a abajo, consta de los siguientes elementos:

= En la primerainea aparece laarra de titulo con el mei de control, el nombre de la ventana y los botones de
minimizar, maximizar y cerratr.

= En la segunddmea esi labarra de mends con los 10 metis que luego comentaremos.



» La terceraiinea es labarra de herramientas donde, mediante botones con iconos, se representan algunas de las
operaciones @s habituales. Si pasamos el puntero délrgor cualquiera de ellos, aparezen la pantalla un texto
indicando la fundn que se activa. Esta barra es personalizable.

= Despues aparece lanea de edicbn de datosque, a su vez, esidividida en dos partes, como posteriormente veremos.

= El grueso de la ventana asbcupado por lanatriz de datos que aparece flanqueada por una primera fila en gris con
los encabezamientos de las variables y por una primera columnagétaerbgris, con losiimeros de los casos.

= La Ultima linea de la ventana (de arriba a abajo) ebdera de estadq en la que el sistema proporciona diversos
mensajes. Esta barra adlividida en varias zonas de avisos. La primera esservada para informaciones de tipo
general y en la segunda aparece lo relativo al procesad8P&S Cuando no hay operadm en marcha aparece el
mensajeProcesador SPSS para Windows preparafo caso contrario apareéeel nombre del comando que en ese
momento se edtejecutando e informamn adicional como, por ejemplo, elimero de casos procesados.

1.2. Barra de merus

A continuacén se da un resumen de lo que se puede encontrahbanrEade menis:

Archivo: Mediante este ménse pueden abrir, crear o grabar los diferentes ficheroSB&Semplea, ya sean de datos,
instrucciones, resultados o procesos. Igualmente, es posible controlar las tareas dénmpresi

Edicion: Permite realizar las tareas habituales de édianodificar, borrar, copiar, pegar, seleccionar, etc.
Ver: Permite controlar diversos fanetros de visualiza@n en pantalla.

Datos: Este men permite definir variables, aBsomo efectuar modificaciones en los ficheros de datos: seleccitiadlir,a
ponderar, etc.

Transformar: Aqui se encuentran todas las opciones relativas a la modditacigeneradin de nuevas variables. Las
funciones de este mary del anterior son temporales §ls estn en vigor durante la sési, sin que afecten al fichero
original de datos. Si se quieren convertir en permanentes, deben grabarse los cambios.

Analizar: Mediante este mdnse accede a los diferentesalisis estatbticos que se pueden realizar con los datos.

Graficos: Permite la creadin y edicbn de diversos tipos de @ficos de alta resoluimn. Algunos de ellos son tanés
accesibles a tré@s de determinadagdnicas estdsdticas.

Utilidades: Entre otras, posibilita mostrar informaai sobre los ficheros d&&PS$las variables o el tratamiento de conjuntos
de variables.

Ventana: Dispone de las funciones habituales para controlar las ventanas.
?: Proporciona ayuda al usuario en el formapdo de Windows.

Para salir del programa debe seleccionarse labogathivo =-Salir. Los usuarios d&Vindows 95Windows 98 Windows
NT pueden abandonar el programa pulsando d@rbde la esquina superior derecha de la ventanafihef).

1.3. Tipos de ventanas

Existen diversos tipos de ventanas en SPSS:

Editor de datos. Esta ventana muestra el contenido del archivo de datos. Cditel de datosse pueden crear nuevos
archivos de datos o modificar los existentes. La ventankdiéhr de datose abre autoaticamente cuando se inicia
una segin deSPSS No se puede teneras de un archivo de datos abierto al mismo tiempo.

Visor. Todas las tablas, los @ficos y los resultados estaticos se muestran en¥dsor (ver la Figura 3). Se pueden editar
los resultados y guardarlos para utilizarlos posteriormente. La ventaivasdeke abre autoaticamente la primera
vez que se ejecuta un procedimiento que genera resultados.

Se puede utilizar élisor para:

= Examinar los resultados.

= Mostrar u ocultar tablas y gficos seleccionados.

= Cambiar el orden de presentagide los resultados moviendo los elementos seleccionados.
= Mover elementos entre el visor y otras aplicaciones.



"= Resultadosd - Visor SPSS para Windows
Archivo  Edicidn Wer  Inzertar Formato  Analizar Graficos  Utlidades  Wentana 7
= SR e B | Bl=R] @ & ]
<[] == Zo z=(z|
Estadisticos d
disciplina cientifica del libro
I N walidos 29
L Estacsti Perdidos 1
o [ discipling
disciplina cientifica del libro
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje wilido acumulada
Yalidos estadistica a 267 276 276
geografia 7 233 241 a1,7
historia 4 13,3 13,8 Ba.5
informatica G 200 20,7 86,2
literatura 4 13,3 13,8 100,0
Tuotal 29 96,7 100,0
Ferdidos 1 33 =
Total 30 1000
1| | H L4 | LlJ
| ¥ [Procesador 5P5S para ‘Windows preparado [ i

Figura 3: Ejemplo de unos resultados en el Visor de SPSS

El Visor se divide en dos paneles:

1. El panel izquierdo muestra una lista de titulares del contenido.
2. El panel derecho contiene tablas esitidas, gaficos y resultados de texto.

Se pueden utilizar las barras de desplazamiento para examinar los resultados o bien pulsar en un elemento de lo
titulares para ir directamente a la tabla afigo correspondientes.

Se puede pulsar y arrastrar el borde derecho del panel de titulares para cambiar la anchura del mismo.

El panel de titulares proporciona una tabla de contenidos del documeniisdelSe puede utilizar este panel para
navegar por los resultados y controlar su presetitadia mayora de las acciones que hay en dicho panel tienen su
efecto correspondiente en el panel de contenidos.

¢ Si se selecciona un elemento en el panel de titulares, se seleécjomenstrad el elemento correspondiente en
el panel de contenidos.

© Si se mueve un elemento en el panel de titulares, @amd® movex el elemento correspondiente en el panel de
contenidos.

¢ Si se contrae la vista de titulares, se oc@ltelos resultados de todos los elementos en los niveles mgra

Visor de borrador. Los resultados pueden mostrarse como texto normal (en lugar de como tablas pivote interactivas) en el
Visor de borrador

Editor de tablas pivote. Con elEditor de tablas pivotes posible modificar los resultados mostrados en este tipo de tablas
de diversas maneras. Se puede editar el texto, intercambiar los datos de las filas y las cohadiraslares, crear
tablas multidimensionales y ocultar o mostrar los resultados de manera selectiva.

Editor de graficos. En ella se pueden modificar losaficos y diagramas de alta resofuti Es posible cambiar los colo-
res, seleccionar diferentes tipos de fuentes y farsaintercambiar los ejes horizontal y vertical, rotar diagramas de
dispersbn tridimensionales e incluso cambiar el tipo dafigo.

Editor de resultados de texto. Los resultados de texto que no aparecen en las tablas pivote pueden modificarg&diton el
de resultados de text&e pueden editar los resultados y cambiar las carsiitas de las fuentes (tipo, estilo, color y
tamdio).



Editor de sintaxis. Se pueden pegar las selecciones del cuadroaegti en una ventana de sintaxis, donde apasacen
forma de sintaxis de comandos. A continacse puede editar esta sintaxis para utilizar las funciones especiales de
SPSSque no se encuentran disponibles en los cuadrosalegdi. Tambén se pueden guardar los comandos en un
archivo para utilizarlos en sesiones$leSSposteriores.

Editor de procesos. El procesamiento y la automatizaniOLE permiten personalizar y automatizar muchas tareS®&%
Se puede utilizar etditor de procesopara crear y modificar los procesassicos.

Para acabar lo relativo a las ventanasStkSSveamos una cuesth importante que afecta a las ventanas de resultados y de
sintaxis cuando se tienen abiertagdswle una de cada tipo.

1.4. Presentadn de nuestro ejemplo

Para ilustrar las cuestiones que se van a ir discutiendo a lo largo détdiegs, utilizaremos el conjunto de datos de la
Tabla 1, que se refieren al estudio de diversas variables en una muestra de libros de una biblioteca universitaria. Las variable
son: materia (disciplina cieffica a la que pertenece el libro); precio (en pesetas); entrada (fecha de entrada del libro en la
biblioteca); vejez (antigedad del libro, es decirimero de &os transcurridos entre su publidatiy la fecha en la que se
hace la investigadi, con los siguientes resultados: 1=entre 1 fi@sa2=entre 4 y 6fas, 3=entre 7 y 9f®s, 4=10 &os 0
mas); altura (en cefrhetros); peso (en gramos);gstamo (fimero de veces que se ha prestado el libro ditieho afio); y
las trestltimas corresponden a la opimi de tres expertos respecto de la encuadesnats los libros (1=muy mala, 2=mala,
3=regular, 4=buena, 5=muy buena).

libron® materia precio entrada vejez altura pesoéspmmo opirbnl opinbn2 opindn3
1 E 5300 03.05.1995 1 205 325 32 2 1 1
2 G 3200 06.12.1994 2 25.6 890 18 5 4 5
3 E 12590 25.10.1995 2 20.0 415 9 4 5 5
4 I 7500 03.09.1994 2 20.0 400 15 2 3 4
5 L 890 12.03.1996 1 18.8 515 2 3 3 3
6 | 11550 26.06.1996 2 25.0 650 36 1 5 3
7 H 3250 15.10.1995 1 30.6 790 5 3 3 1
8 H 4000 26.11.1994 4 28.9 890 9 1 3 2
9 L 19500 07.07.1994 1 20.1 320 7 4 2 1
10 | 5500 04.05.1995 1 20.0 420 12 2 5 3
11 E 8700 06.10.1995 3 235 620 42 3 2 2
12 E 16300 12.12.1996 2 235 720 20 4 3 4
13 G 9650 12.05.1995 3 30.9 850 10 3 3 5
14 | 2500 13.11.1994 2 20.5 620 9 1 3 2
15 E 8750 15.02.1996 1 22.0 475 15 2 5 5
16 L 1250 01.02.1994 1 20.0 320 1 4 4 3
17 L 1250 11.11.1995 1 21.0 380 15 4 3 5
18 G 1250 07.06.1996 2 359 790 16 5 4 4
19 G 13750 23.04.1996 1 33.0 780 9 5 3 5
20 | 8100 21.10.1996 2 20.0 500 16 1 2 4
21 E 7500 03.03.1995 2 259 550 11 2 5 4
22 G 15850 11.08.1996 1 25.0 820 8 2 3 3
23 H 23000 04.04.1995 1 19.8 360 4 3 2 4
24 H 3950 23.09.1996 4 25.3 490 4 4 1 4
25 2100 15.12.1994 4 22.8 480 2 4 2 4
26 E 6900 06.09.1995 1 19.8 390 23 1 3 5
27 E 18500 12.03.1996 1 20.0 520 16 2 4 3
28 G 10200 08.05.1996 1 20.0 650 13 1 2 3
29 I 4800 04.10.1995 2 20.0 690 20 5 5 4
30 G 3500 06.09.1996 1 36.2 785 9 5 2 5

Cuadro 1: Datos que vamos a introducir y grabar con el nombre LIBROS.SAV

1.5. Definicbn de las variables

Antes de introducir los datos, tenemos que definir las variables. Para explicar este apartado vamos a hacebfeddefinici
la primera de las variables de nuestro ejemplo. Esta primera variable es la discipliffecaieris que pertenece cada libro
y la denominaremomateria. Se trata de una variable cualitativa nominal. Para facilitar la introdoa los resultados de



esta variable vamos a codificarla de la siguiente forma: E=ietitzal G=geograé, |=informatica, L=literatura, H=historia.
Para definirla seguimos los siguientes pasos:

= Seleccionamos la primera columna de la matriz de datos haci#indm cualquiera de sus casillas.

= En la barra de mdrs seleccionamoBatos =-Definir variable. Entonces aparece el cuadro déaldgo de la Figura 4.
Como observamos, la informaci sobre la definiéin de variables incluye:

Definir variable E

MHambre de variable:

— Dezcripoion de la variable
Tipa: MurnéricoB. 2

Etiqueta:
Yalores perdidos: Minguno

Alineacian; Derecha

— Cambiar laz especificaciones

Tipo... | Yaloreg perdidos... |
|

Etiquetas. .. Farmato de columna...l

— Medida

' Espala  Ordinal ¢ Mominal

Aceptar I Cancelall Apuda |

Figura 4: Cuadro de dilogo para definir una variable

Nombre de variable.

Tipo de datos (nugrico, de cadena, fecha, etc.).

Las etiquetas descriptivas de variable y de valor.

Codigos especiales para valores perdidos.
¢ Nivel de medida.

Se pueden definir variables nuevas o cambiar las definiciones de variables existentes.
= Para los nombres de variable se aplican las siguientes normas:
e El nombre debe comenzar por una letra. Los @emaracteres pueden ser letrdgijtds, puntos o losimbolos
@ #,0<
e Los nombres de variable no pueden terminar en punto.

e Se deben evitar los nombres de variable que terminan con subrayado (para evitar conflictos con las variables
creadas auto&ticamente por algunos procedimientos).

e Lalongitud del nombre no debe exceder de los ocho caracteres.
e No se pueden utilizar espacios en blanco ni caracteres especiales (por ejemplo, !, ?,’y *).
e Cada nombre de variable debe &aico. Los nombres de variable no distinguen fsaulas de miiaisculas.

Nosotros escribiremasateria junto aNombre de variable.

= A continuacbn pulsamos el boh Tipo. Entonces aparece el cuadro daldgo de la Figura 5. Adwse especifica los
tipos de datos de cada variable. Por defecto se asume que todas las variables nuevaérsasnGe puede utilizar
esta opdn para cambiar el tipo de datos. El contenido del cuadroaegbDefinir tipo de variabledepende del tipo
de datos seleccionado. Para algunos tipos de datos, hay cuadros de texto para el ancimesoede decimales; para
otros, simplemente se puede seleccionar un formato de una lista desplegable de ejemplos. Los tipos de datos disponible
son:

Numeérico: En este formato, la separaoi decimal se hace mediante una coma (abajo). En la anchura de los datos
cuenta el signo (+ o0 -), si es que lo vamos a poner, y cuenta la coma de la sapdegmal.

Coma: Se emplea cuando queremos que la coma sea el separador de los miles y el punto el separador de los decimale



Punto: Se emplea cuando se quiere que el punto sea el separador de los miles y la coma el separador de los decimale

Notacion cientifica: En este formato , cada dato es umrero multiplicado por 10 elevado a otrbmero (positivo o
negativo), como por ejemplo 347E-5, que significa 347 multiplicado por 10 elevado a -5; e84fegir0—° =
347 X 5555 = 0/00347.

Fecha: Mediante este formato es posible introducir las variables temporales. Comentaragssme este tipo cuan-
do definamos la variablentrada.

Dolar: A un valor nungrico dado se lefamde el gnbolo del dlar en los diferentes formatos que aparecen en la
ventana desplegable.

Moneda personalizada: Si a trases de la opdn Edicién =-Opciones =-Pestdia deMoneda de la barra de mérs se
han creado formatos espfcos para este tipo de variables, mediante estsbome puede elegir uno de ellos.

Cadena: Variable cuyos resultados no son nenicos. En su definion debe especificardmicamente su longitud
maxima. Con este tipo de variables, y a diferencia de lo que iacaon los nombres de las variableshay
diferencia entre emplear masculas o mifisculas

En nuestro ejemplo, activam@adena del cuadro de d@ilogo (Figura 5), ya que los resultados de esta variable no son
numéricos. Al lado deCaracteres indicamos un 1, pues los resultados tienen una longitud délordwgito (E, G, I, L
0 H). Pulsamos el bot Continuar para volver al cuadro inicial de definiei de la variable (Figura 4).

€ Mumérico
" Coma

 Burto Cancelar |
' Motacion cientifica Caracteres: |1|_ &l
" Fecha

 Dalar

' Moneda personalizada

* Cadena

Figura 5: Cuadro de dialogo para definir el tipo de variable

En el cuadro inicial de definion de la variable (Figura 4) pulsamos el thoEtiquetas. La opcbn Definir etiquetas
proporciona etiquetas descriptivas de variable y de valor (ver Figura 6). Aunque los nombres de \@dghleden

tener un maximo de 8 caracteres, las etiquetas de variable pueden tener hasta 256 caracteres. Estas etiquetas descriptiv
aparecen en los resultados. A cada valor de una variable se le pueden asignar etiquetas descriptivas de valor. ESto ¢
particularmentditil si el archivo de datos utilizabdigos nungricos para representar caté@srno nurdricas (por
ejemplo, los édigos 1 y 2 para hombre y mujer). Las etiquetas de valor pueden tener una longitidantde 60
caracteres. Estas etiquetas n@pdlisponibles para las variables de cadena larga (variables de cadenascda &
caracteres). Tamén se pueden modificar o eliminar etiquetas de valor o de variable.

En nuestro ejemplo, podemos escritisciplina cientfica del librojunto aEtiqueta de variable. A continuacon, junto a

Valor escribimos el primero (por ejemplo, E) y juntcEtiqueta de valor escribimos lo que le corresponde (e$stida).
Despies pulsamos el boh Anadir con lo que la declaragn queda incorporada a la lista. Se hace lo mismo con el resto
de los valores (ver Figura 6). Una vez finalizado el proceso se pPodtiauar.

Definir etiquetas: E
Etiqueta de wariable: || ContinLar |
— Etiquetas de walor Cancelar |

alor IL |

Apuda

Etiqueta de walar: IIiteratura
ARadir I E = "estadistica"
- G = "geografia”
[Eamtian | H = "higtoria"
— | = "infarmética'
Brarrarn |

Figura 6: Cuadro de dialogo para definir etiquetas de una variable



Definir valores perdidos: E
& Sin valores perdidos
€ Walores perdidos discretos

| | | Cancelar |

Apuda

£ Bangn de valores perdidas
el iy I bz I
£ Fange mas un valon perdide dissrets
f [t I il A I
Walan discreta; I—

Figura 7: Cuadro de dialogo para definir los valores perdidos de una variable

» En el cuadro inicial de definion de la variable (Figura 4) pulsamos eltoValores perdidos y nos aparece el cuadro de
dialogo de la Figura 7. Esta ojaci permite definir los valores de los datos especificados como perdidos por el usuario.
A menudo editil para saber por quse pierde informaodh. Por ejemplo, puede desear distinguir los datos perdidos
porque un entrevistado se niega a responder, o datos perdidos porque la pregunta no afectaba a dicho entrevistad
Los valores de datos especificados como perdidos por el usuario aparecen marcados para un tratamiento especial y !
excluyen de la may@a de los élculos.

e Se pueden introducir hasta tres valores perdidos (individuales) de tipo discreto, un rango de valores perdidos o un
rango nas un valor de tipo discreto.
e S0lo pueden especificarse rangos para las variable&mces.

e No se pueden definir los valores perdidos para variables de cadena larga (variables de cadended carac-
teres).

e Paralas variables de cadena, se considera queatidnstodos los valores de cadena, incluidos los valordssac
o nulos, a no ser que se definan égihmente como perdidos. Para definir como perdidos los valoréssvac
nulos de una variable de cadena, se escribe un espacio en blanco en uno de los célaipespaeaiidos discretos.

En nuestro ejemplo, debemodiatar la opadn Valores perdidos discretos y dentro del primer campo escribir un espacio
en blanco (puesto que hay un valor perdido de dicha variable, que sbdladseen la Tabla 1 mediante un espacio en
blanco). A continuaéin debemos pulsar el kot Continuar.

= Sien el cuadro inicial de definimn de la variable (Figura 4) pdsemodceptar, la variablemateria quedara definida y
activada en la matriz, pero dada la longitud declarada (1), el nombre apategecado. Para solucionar esto pulsamos
el bon Formato de columna. Entonces aparece un cuadro dalaljo como el de la Figura 8. La opaiDefinir formato

Definir formato de columna: E3

Ancho de columna: I
Alineacion del et ————————
Cancelar |
¢ |zquierda © Centio € Derecha

Apuda |

Figura 8: Cuadro de dialogo para definir el formato de la columna correspondiente a una variable

de columnacontrola el ancho de columnas enkalitor de datosy la alineacdbn de los valores de datos. Los anchos
de columna tamkin se pueden cambiar enEditor de datogpulsando y arrastrando los bordes de la columna. Los
formatos de columna afectagls a la presentadn de valores en dtditor de datosAl cambiar el ancho de columna
no se cambia el ancho definido de una variable. Si el ancho real de un valésesaho que la columna, aparéacer
asteriscos (*) en la ventana dedlitor de datos

En nuestro ejemplo vemo$mo la anchura estdefinida en 1 cacter correspondiente a la longitud de los resultados
de la variable. Ahora se modifica su valor increnaaiolo al imero de caracteres del nombre de la variable, que es
7. Tambén podemos seleccionBerecha enAlineacion del texto. Despi@s pulsamos el boh Continuar y el control vuelve

al cuadro inicial de definiéin de la variable (Figura 4).

= En este cuadro de @lbgo se ha de pulsar el lbotAceptar ya que el proceso de definici de la variablenateria ha
terminado. Como resultado, la variable ha dejado de ser potencial y aparece activa@ditar de datogFigura 9).
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Figura 9: Ventana del editor de datos con la varialteateriadefinida y activada

1.6. Definicbn de las variables de nuestro ejemplo

El procedimiento descrito anteriormente debe realizarse con el resto de las variables de nuestro ejemplo. Como es simila
en todas ellas, a continuaa lo vamos a presentar lo que de esfiec tienen algunas.

En una primera fase vamos a dejar la varigiskio sin definir, para aprender posteriormentdiadir una variable.

Veamos lo relativo a la variabfecha de entrada del libro en la bibliotecque vamos a denominantrada:

<> En primer lugar, para abrir el cuadro deldigo Definir variable (Figura 4), aderas de lo visto, podemos optar por
otros procedimientos: colocar el puntero debraén el encabezamiento de la segunda columna y hacerdibj®
desde el mismo lugar pulsar el batauxiliar del rabn (el derecho habitualmente) y en el ra@ontextual que aparece
activar la opadn Definir variable.

<> Junto aNombre de variable (Figura 4) escribimosntrada.

& En el cuadro de diogo relativo al tipo de la variable (Figura 5), una vez seleccionada lémpoirrespondiente al
tipo Fecha, de la ventana que se abre (Figura 10) se selecciona el fornégt@decuado. Nosotros seleccionaremos
dd.mm.aaaaque significa th.mes.&0 con cuatro @jitos. Luego pulsamadBontinuar.

Definir tipo de variable: E3
 Coma dd-mmm-aa

= mm/dd/aaaa Cancelar |
" Bunto mm/dd/aa
€ Natagin cientifica gd.mm.aaaa Apuda |

d.mm.aa

& fecha aaddd
= Délar 3aaaddd
) _ t T aaaa
" Moneda personalizada |1 T a5 LI

" Cadena

Figura 10: Cuadro de dialogo para definir el tipfecha

¢ En cuanto a las variables de este tipo, hay que tener en cuenta varias cuestiones:

e Las variables de fecha creadas @sefinir fechasno deben confundirse con las variables con formato de fecha,
gue se definen eDefinir variable(como en nuestro ejemplo). Las variables de fecha se emplean para establecer
la periodicidad de los datos de serie temporal; mientras que las variables con formato de fecha representan fe-
chas y horas mostradas en varios formatos de fecha y hora. Las variables de fedmaems enteros sencillos
que representan elimero de ths, semanas, horas, etc., a partir de un punto inicial especificado por el usua-
rio. Internamente, la maytar de las variables con formato de fecha se almacenan conimnglra de segundos
transcurridos desde el 15 de octubre de 1582.

¢Por qu é la referencia es la fecha 15 de octubre de 15827

El actual calendario, aunque retocado en 1582, fue ideado en el afio 532 d.C. por el monje y astrénomo Dionisio “el
diminuto”. Dionisio calculd (aunque se equivocd en, al menos, 4 afos) que Jesucristo nacio el 25 de diciembre del afo
753 A.U.C. (“ab urbe condita” o desde la fundacion del Imperio Romano). Dionisio hizo que el 1 de enero del afio 1 (no
del afo cero) coincidiese con el 1 de enero del afio 754 A.U.C. (no el nacimiento de Jesus sino 7 dias después, que
coincidia con la fiesta de la Circuncision).
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Cuando Dionisio ided nuestro actual calendario estaba vigente el calendario Juliano. Este calendario se establecié en
el afio 45 a.C. En él, cada afio tenia 365’25 dias, por lo que cada 4 afios habia uno con 366 dias (bisiesto). Pero cada
afio se afiadia 11 minutos y “pico” al afo solar y por tanto cada 1000 afos se afiadian 7 dias al afio solar. Por orden del
papa Gregorio XIII se reunié un comité en 1578 para dar solucion al desajuste de 10 dias que ya existia entre el afio
civil y el afio solar. El papa promulgé las nuevas reglas en una bula papal el dia 24 de febrero de 1582. Desaparecieron
del calendario del 5 al 14 de octubre de 1582 (al dia 4 de octubre de 1582 le siguid el dia 15 de octubre de 1582). A
partir de ese 15 de octubre de 1582 no ha habido mas reformas en el calendario. Este calendario, llamado Gregoriano,
ya establecié que los afios tienen 365’2422 dias. También establecié que cada 4 afios hay uno bisiesto menos para los
que sean divisibles por 100, a excepcion de los afios que sean divisibles por 400. El afio Gregoriano se aparta del solar
s6lo por 25’96 segundos.

e Los valores def@ de dos thitos de las variables con formato de fecha del editor de datos poseen un valor de

siglo basado en los fijados &dicion =-Opciones =-Pestdia deDatos de la barra de mérs (ver Figura 11). El
valor fijado por defecto es el de 1900 a 1999. Los valores attoos se basan en d@h@actual, con principio
69 dios antes y final 30fs despés de esa fecha. Por ejemplo, si enfe 4999 se introduce una fecha como

10-10-29, se almacena internamente como el 10-10-2029, y la fecha 10-10-65 se almacena como el 10-10-1965

Si se tiene alguna duda, es conveniente indicar siempf@eai@n cuatro mitos.

General I Wizar I Wizar de barradar | Etiquetas de los resultados I Graficos I Interactivos
Tablaz pivate Datos | toneda I Procezos
— Opriones de trangformacion y fugion———————————— ~ Definir rango de siglo para afioz de doz digitos
& Calcular los valores inmediatamente " Automatico:
" Calcular los valores antes de uzarlos Afo de inicio: 1531
Ao final 2030

—Wisualizacion para nuevas vanables numéncas ' Fersondizado:

anhn:lﬂ 3: Cifraz decimales: I2 3 Afo de inicio: |1EIDD
Ejemplo: 1234557 Afiofinal  [1559

Aceptar I Cancelar | Splicar | Ayuda

Figura 11: Pestdia deDatos dentro de la opdn Edicion = Opciones

¢ Como el nombre que se le ha dado a la variableipodio ser suficientemente eigito, debetamos pulsar el bon
Etiquetas para declarar |&tiqueta de variable comofecha de entrada del libtdespis pulsamo€ontinuar.

¢ Agui no es preciso pulsdormato de columna, dado que al seleccionar el formato de feddamm.aaag el ancho de la
columna impicito sea de 10 (los puntos tand cuentan).

¢ Asi la variableentrada ha sido completamente definida, por lo que se pAdsptar para finalizar el proceso.

Pasamos ahora a la defirtinide la variablentigiedad del libro(nUmero de &os transcurridos entre su publicay la
fecha en la que se hace la investigedi A esta variable la denominaremagez debido a que la palabemtigiedadtiene
mas de 8 caracteres.

& En el cuadrdDefinir variable (Figura 4) escribimosejez junto aNombre de variable y seialamosOrdinal en Medida (ya
que la variable es cualitativa ordinal).

& En el cuadrdefinir tipo de variablg(Figura 5), que se abre cuando pulsartips, debemos seleccionbuomérico. En
Ancho escribimos 1, y eDecimales escribimos 0.

& En el cuadrdefinir etiquetagFigura 6), que se abre cuando pulsartktagietas, escribiremosiios transcurridos desde
la publicacbn del libro en Etiqueta de variable. Procediendo de la misma forma que se ibdén la variablemateria,
pero obviamente con las etiquetas de la variabjez enEtiquetas de valor de la variablesejez haremos las siguientes
correspondencias: 1=entre 1 yi30s, 2=entre 4 y 6f@s, 3=entre 7 y 9fs, 4=10 &0s 0 nas.
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& En el cuadrdefinir formato de columnéFigura 8), que se abre cuando pulsarfmmato de columna, escribiremos 5
enAncho de columna, que es la anchura del nombre de la variable.

A continuacbn resumiremos lo que hay que hacer para definir la varahle:
¢ En el cuadrdefinir variableescribimosaltura junto aNombre de variable.

O En el cuadrdDefinir tipo de variable si seleccionamoSoma entonces la separaci de los miles se escrildicon una
coma y la separagn de los decimales se escréicon un punto. Si seleccionamPunto entonces la separéci de
los miles se escribdrcon un punto y la separéci de los decimales se escréicon una coma. Como en efipala
separadn de los miles se hace con un punto y la separadecimal se hace con una coma (aunquéa agiba),
nosotros elegiremos la ofici Punto. En Ancho debemos escribir 4 (pues son dos cifras para la parte eneaina
coma nas un decimal), y eDecimales escribimos 1.

@ En el cuadrdefinir etiquetagppodemos escribialtura del libro, en ceritnetrosenEtiqueta de variable.

Q En el cuadrdefinir formato de columnascribiremos 6 eAncho de columna puesésta es la anchura del nombre de la
variable.

Veamos ahora lo correspondiente a la varigdaso
& En el cuadrdefinir variableescribimogesojunto aNombre de variable.

& En el cuadrdDefinir tipo de variableseialaremodumérico. Aunque los resultados obtenidos para la varipe&osolo
tienen tres @itos, debemos dar la ofiri de que posteriormente se introduzca un nuevo caso (libro) con un peso mayor
que 1000 gramos; por tanto, amcho debemos escribir 4. Hbecimales escribimos 0.

& En el cuadrdefinir etiguetagppodemos escribipeso del libro, en gramosn Etiqueta de variable.
& En el cuadrdefinir formato de columnascribiremos 4 eAncho de columna.

El resumen de lo correspondiente a la defbmicile la variableimero de veces que se ha prestado el libro eiteého
anoes:

O En el cuadrdefinir variableescribimogor éstamojunto aNombre de variable.

O En el cuadrdDefinir tipo de variableseialaremo$lumérico. Aunque los resultados obtenidos para la variable senen
dos dgitos, debemos dar la ofiei de que posteriormente se introduzca un nuevo caso (libro) que se haya prestado 100
veces o0 ras durante dlltimo afo; en consecuencia, dncho debemos escribir 3. Bbecimales escribimos 0.

O En el cuadrdefinir etiquetagpodemos escribinlimero de veces que se ha prestado el libro dnteho aflo enEtiqueta
de variable.

O En el cuadrdefinir formato de columnascribiremos 8 eAncho de columna.

Y ahora $lo nos quedan las tres variables relativasa@piaion de tres expertos sobre la encuadermade los libros. Este
es el tpico caso en que un grupo de variables comparten una misma estructura, por lo que es posible definir sissicasacter
de forma conjunta (excepto el nombre, por supuesto) empleangtalaglas.

= En primer lugar se definen, una a una, las tres variables, cuyos nombres respecéinospseionl, opinion2 y
opinion3. En cada una de ellas hay que especificardital como nivel deMedida. Acabado el proceso de defirbai
sencilla de estas tres variables, las tres columnas gstactivas en la matriz de datos.

= Se seleccionan las tres variables, situando el puntero en el encabezamiento de la primeray, sin solarguizstio
del rabn, se arrastra hasta llegar ailima.

= Del menl Datos se seleccionglantillas, [0 que origina que se abra el cuadro dalajo de la Figura 12. De este cuadro
de dalogo seleccionamos étantilla la opcibn PREDETERMINADAo0 DEFAULT) y pulsamos el b@in Definir.

= En el cuadro de dilogo que aparece (Figura 13) comenzamos la dectaras los diferentes apartados. Los cuadros
son los mismos que para las variable$gqae hay poco de nuevo en esta fase.

= Con respecto alipo, especificamos variable nimca con extenén de 1 caacter y cero @jitos decimales.

= Elproceso de etiquetado de los valores ésfito al realizado con la variahteateria, pero bgicamente hay que poner
las etiquetas de estas tres nuevas variables, que corresponden siadpines expertos respecto de la encuadegnaci
de los libros. Estas etiquetas de los valores son: 1=muy mala, 2=mala, 3=regular, 4=buena, 5=muy buena.
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Plantilla [ x|

Blantila: [PRECETERMINA x| Aoeptr

Descripeion de la plantila Aplical——————————  Cancelar
: I Tipo _l
Mombre: IPHEDETEHMIN Ayuda |

[ Etiquetas de walor
[ ‘alores perdidos
¥

Tipo: Mumeéricod. 2
Walores perdidos: Minguno

Deiinir > |

Alineacion:  Derecha

Figura 12: Cuadro de dalogo para haceplantillasde variables

Plantilla [ x|

FREDETERMIMA

— Descripeion de la plantila Aplicar——— Cerrar
: " Tipo _l
Mombre: IPHEDETEHMIN Ayuda |

Tipo: Mumeéricod. 2 I Etigustss de valor

Yalores perdidos: Minguno I™ Walores perdidos —
Alineacion;  Derecha [ Formato de columna Detitin s I

— Drefinir plantilla
T |
Tipa... | Walores perdidos. .. |
[Eammbarar |
Etiquetas de walor... | Fomato de columna... | Barrar |

Figura 13: Cuadro de dalogo para definir unglantilla

Plantilla: ACEntan

A continuacén se le da nombre a la plantilla; por ejemp]?d?lNléN, tecleandolo en el recuadro que hay junto a
Nombre en el apartadDescripcion de la plantilla del cuadro de dilogo de la Figura 13.

En el apartaddplicar del cuadro de dilogo de la Figura 13 hay que activar las carastieas de la plantilla que
queremos que se apliquen a las variables seleccionadas. En nuestro caso selecTipngEtixgietas de valor.

Se pulsa el b@in Anadir para que la nueva plantilla que acabamos de definir se incorpore a la lista.

Porlltimo, pulsamog\ceptar para finalizar el proceso y aplicar las especificaciones en las tres variables seleccionadas.

En todo momento se pueden cambiar las especificaciones declaradas en lsddeafmicualquier variable, y para ello
basta con reiniciar el proceso de defiaitide las variables cuyas caragdéicas se quieran alterar. Siempre es posible, por
ejemplo, aumentar la longitud de una variable, introducir nuegakgos para los valores ausentes o perdidéada o
modificar etiquetas, etc.
Pero si los datos ya han sido introducidos, y sobre todo si son muchos, hay otras serie de posibles modificaciones que sc
menos recomendables, como cambiar el tipo asignado a las variables, disminuir su longitud o modificar valores ausentes.
Con todo esto, ya disponemos de la matriz completamente definida. Se dice entonceliapienalrioya esé incorpo-
rado al sistema, y&@o queda introducir los datos.

1.7. Grabacbn de ficheros de datos

Aunque todaia no hemos introducido los datos correspondientes a las variables que hemos definido, si no queremos
perder toda la informaén referente a las variables (debido a un corte de electricidad o cualquier otra causa), podemos grabar
ya el que sex nuestro fichero de datos denominaiteos.sav

Si de la barra de méis se selecciona la ojici Archivo se observa que hay dos opciones para la grabaie ficheros de
datos:Guardar y Guardar como.

Al igual que en otras muchas aplicaciones Windows, la @pGuardar sirve para grabar un fichero de datos que ya
estaba previamente grabado, con las modificaciones introducidas désdiitadavez que se grdb Las modificaciones que
se introduzcan en una sesien un fichero de datoéls tienen efecto durante esa €esiy al finalizarla o cerrar el programa
se pierden, a no ser que se graben mediante est@aoai cualquier caso, al cerrar el progra@RSS si se han introducido
modificaciones en el fichero de datos, el sistema siempii@ ena pregunta al usuario con objeto de confirmar si se quieren
grabar o no los cambios realizados.

La opcibn Guardar como se utiliza al ir a grabar por primera vez un fichero o al ir a modificar algunos de samgtans de
grabaobn. Al activarla aparece un cuadro daldigo como el de la Figura 14. En el mismo debemos especificar, mediante los
procedimientos habituales, el nombre del fichero, la unidad y la carpeta de la misma en la que queremos que se grabe. Cc
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: Guardar Datos como EHE

Guardar en: IGSDSS j gl I%

| Acrobat .t’-‘n.lquileres comerciales. sav
7 Canfig Amor.sav

|1 Lizasoain .t’-‘n.nsiedad 2.zav

1 Looks Ansiedad.sav

1 Odbc Coches.sav

| Seripts Dataz arteria coronaria.sav
|

Mambre del archiva: || Guardar

Guardar cormo tipa: ISPSS [*.zaw] j Pegar

[ | Escribin nombres war, e bojade calEu0
Cancelar

IEE

Figura 14: Cuadro de dalogo para grabar un fichero de datos

respecto a la posibilidad de grabar el fichero con un tipo distinto 8R&S para Windowsesto lo veremos posteriormente.
En consecuencia, gbuardar como tipalejamos inalterada la ofii seleccionada por defecto que es la de un fichero de datos
de SPSS para Windowésay). En el cuadro de diogo de la Figura 14 vemos que tagtiaparece una ofiri desactivada,
gue es la que permite optar entre grabar o no los nombres de las variables cuando el formato de griegado es el
correspondiente a las hojas dgaulo.

Ha llegado pues el momento de que procedamos a grabar nuestro fichero de datos con dlibrosdare

1.8. Introduccion de los datos a traes del teclado

El resultado de todo el proceso anterior es la matriz que aparece en la Figura 15. En ella se observa que las variable
definidas es$tn activas, y seleccionada la casilla correspondiente al primer sujeto y primera variable.

Libroz - Editor de datos 5P55 para Windows _ (O] x|

Archivo  Edicign  Wer Datoz  Transformar  Analizar  Gréficos  Utlidades  “Wentana 7

21|38 8| | 0| =k & £ BlEE 5l

materia entrada vejez altura peso | prestamo

L2, I I ) LI X

[

[« ] 2

|F'rocesadnr SPS5 para “Windows preparado 2

Figura 15: Ventana del editor de datos con las variables definidas

En este punto podemos comenzar con la introdurcde los datos. Tan entretenida tarea se puede real&ztigamente
de cualquier forma y orden: sujeto a sujeto, variable a variable, seleccionando urim mi#ranatriz, etc. Pero, como es
|6gico, no todos los procedimientos son iguales.qA® lo mejor es ver cada uno de ellos.

1.8.1. Introduccion de datos por casillas

Para introducir un valor en una casilla cualquiera (independientemente de la fila 0 columna a la que pertenezca) en prime
lugarésta debe seleccionarse situando el puntero en la misma y haclend®i ahora se teclea el valor correspondiente, el
mismo aparece en linea de edi@n de datospero todaia no ha sido introducido realmente. Para que ello ocurra podemos
hacer una de las tres opciones siguientes:

m Pulsar la tecI , con lo que se activa la casilla inmediatamente inferior.
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» Pulsar la tecla del tabulad , con lo que se activa la siguiente casilla de la derecha.
» Situar el puntero y hacetic en cualquier otra casilla.

Si por cualquiera de estos procedimientos de desplazamiento y entrada de datos introducimos un valor fusrétés los |
de nuestra matriz, autdrticamente se crea un nuevo caso 0 una nueva variable earfutecsi elimite traspasado es el de las
filas o el de las columnas. Si esto ocurre, el valor escrito se introduce en la casilla ebncyedtresto de las pertenecientes
a ese nuevo caso o nueva variableéa@enerada son completadas con valores ausentes definidos por el sistema.

Vamos ahora a practicar introduciendo, por ejemplo, los tres primeros datos de la primera variable (que son E, G y E).
Podemos seguir introduciend@sdatos con esteatodo sin preocuparnos por si cometemos errores, por que parasesb est
apartado dedicado a la edici de los datos. Tampoco nos preocuparemos si crear@®€asos o variables de los definidos
por que ya lo arreglaremos.

1.8.2. Introduccion de datos por filas (casos o sujetos)

Primero se activa una fila entera hacieruio en el bobn donde aparece elimero de la misma. De esta manera el
registro entero queda seleccionado y el efecto de las tecy es el mismo, quedando restringido al movimiento
entre columnas para ese caso.

Podemos practicar introduciendo los datos de la primera fila (primer caso; es decir, primer libro).

» El primer dato es el resultado de la variablateria para el primer libro observado. Este dato ya estaba escrito y es
una E (de “estddtica”).

= Elsegundo dato es la fechaeeatrada del primer libro que se puede introducir de cualquiera de las siguientes maneras:
3-5-95, 3 5 1995, 3/5/95, 3.5.95, 03-5-95, 03 5 1995, 03/5/95, 03.5.95, 3-05-95, 3 05 1995, 3/05/95, 3.05035,
05-1995, 03 05 1995, 03/05/1995, 03.05.1995; pero independientement@ Hayaisido el escogido, la apariencia en
el editor es el deliltimo (03.05.1995). Como vemos, para las variables de tipo fecha, al introducir los datos se puede
utilizar como separador el punto, el gui el espacio en blanco o la barra inclinada; pero no se puede utilizar, por
ejemplo, el punto y coma, ni los dos puntos.

m Eltercer dato es laejezdel primer libro y hay que escribir un 1 (“entre 1 y Bas desde su publicami”).

» El cuarto dato es laltura, en cenimetros, del primer libro, y para introducirla tenemos que teclear necesariamente
20,5 pues no se puede omitir la sepadadlecimal (que hemos obligado a que sea una coma en la parte inferior). Por
supuesto, no se debe teclear 205, pues en est&SeS8guardara como dato el 205,0. Tampoco se puede teclear 20.5
pues hemos elegido el tijguntodentro del cuadro de &iogoDefinir tipo de variable Si hubésemos elegido el tipo
Nunrerico, tampoco se poth teclear 20.5 pues la vebsi deSPSSgue estamos utilizando éstn espdol (y, por tanto,
la separadin decimal se indica, por defecto, con una coma abajo).

= El quinto dato es gbesq en gramos, del primer libro, y para introducirlo escribimos simplemente 325.

= Elsexto dato de la primera fila es éimero de veces que se ha prestado el primer libro durabliéned afio (préstamq
y es 32.

» Los tresiltimos datos de la primera fila corresponden apgmion de los tres expertos respecto de la encuaddrnaci
de este primer libro. Los datos son 2, 1y 1.

1.8.3. Introduccion de datos por columnas (variables)

Analogamente, en este caso, en primer lugar se selecciona la variable hatieretoel encabezamiento de la misma
(el bobn con el nombre). Asla columna entera queda seleccionada y las dos teclas cit(y ) sirven para
desplazarse una posici hacia abajo.

Podemos practicar ahora introduciendo los 10 primeros casos de la segunda variable.

1.8.4. Introduccion de datos en urarea delimitada de casos y variables

Este procedimiento combina los dos anteriores. Medianéetada danarcary arrastrar, con el puntero se selecciona un
area de la matriz. Una vez gésta ha sido activada, con la te nos desplazamos hacia abajo en la primera variable, y
al llegar altltimo caso de la misma se activa la primera casilla de la siguiente variablehasta finalizar con €lltimo caso
de ladltima variable. De esta manera, la entrada de datos se hace por variables panulbseta los casos seleccionados.

Si la entrada de datos quiere hacerse por casos, perarioise a las variables seleccionadas, se usa | lgue
se va desplazando a la derecha hasta llegatititaa columna del primer caso, para, a contindacpasar a la primera del
segundo, y dshasta finalizar.
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1.9. Introduccion de los datos del ejemplo

Vamos a introducir todos los casos de nuestro ejemplo meridtined (por tanto, 29 casos) con el fin de practicar déspu
la forma de &adir casos.

Antes de introducir los datos de nuestro ejemplo vamos a limpiar la ventana del editor borrando toda la matriz. Para ello,
la seleccionamos entera usand@leriica deseialar y arrastrar y elegimos la op@nEdicion =-Eliminar de labarra de meas
Pero antes de hacerlo tengamos en cuenta lo siguiente:

Si comenzamos la seleéci desde la primera casilla (caso 1, variable 1) hastdtilma, al ejecutar la opon Edicién
=-Eliminar habremos eliminado todos los valores previamente introducidos; pero tanto las variables como los sujetos (casos
siguen igualmente activos. La prueba de ello es que en todas las casillas de variablésasieparecara coma indicando
que son valores ausentes definidos por el sistema. Como resultado se dispone de una matriz como la de la Figura 16.

Libros - Editor de datos SPSS para Windows

Archivo  Edicidan Wer Datos  Transformar  gnalizar  Graficos  Utlidades  Wentana 7

1|3 B| »| O k| &l Fle BEE %@

1:materia ﬂ
materia entrada vejez altura | peso | prestamo
1
2
3
4
5 .
Kl il

|Procesador SPSS para'windows preparado

Figura 16: Ventana del editor de datos llena de valores ausentes

Por el contrario, si comenzamos la seléocén el babn de encabezamiento del primer caso (el marcado con el 1), lo que
se selecciona es toda la matriz excepto los encabezamientos de las variables, y el resultado es uai nhefins en lo
gue se refiere a las variables; el rest@estmpletamente vax (ver Figura 15).

Sdialado esto, procedemos a borrar lo que tengamos en la ventana del editor de datos de la manera que nos guste,
pasamos a introducir los 29 casos. Para ello recomiendo hacer lo siguiente:

1. Recomiendo introducir los datos por columnas (variables), para ir grabando los datos cada vez que introduzcamos cad
nueva columna.

2. Recomiendo tambn, en las variables niaricas (todas menos la primera) utilizar el teclado arico (el que esta la
derecha). Para que este teclad@ estivo debe estar encendida la luz que hay juBtog.Num.

3. Recomiendo tambn introducir las fechas con el separadppueséste est en el teclado nuarico (por ejemplo,
teclearemos 3/5/95).

4. Como en el teclado nuenico no esi la separadn decimal mediante la coma, peroest la separadin decimal
mediante el punto, en este momento (antes de comenzar la introdulecios datos) cambiaremos la defiaicde la
variable altura en cuanto al tipo (ver el apartado 1.5): Bpmto (el punto como separdm de los miles y la coma
como separador de los decimales) lo cambiaremos poiCigna(la coma como separasi de los miles y el punto
como separador decimal).

Una vez hechas estas consideraciones introducimos nuestros daidmta la fila tmero 29). Al final debemos tener la
matriz de datos de la Figura 17. No olvidemos grabar ahora el fichero de datoseé®psgemos cerrar la séside trabajo
abandonando el programa con la d@pcArchivo =-Salir 0 pulsando el bé@n de la esquina superior derecha de la ventana

(botdn[X]).

1.10. Lectura de ficheros de datos propios de SPSS

Para leer datos grabados medig®iRS Shay que elegiArchivo =-Abrir 0 pulsar el primer icono de la barra de herramientas.
Si se ha trabajado recientemente con el archivo de datos que se quiere abrir, es muy proléséesguencuentre en la lista
de archivos que hay al desplegar el ndrchivo (ver Figura 18). Si se encuentra &aglinombre del fichero, se puede tagi
abrir haciendalic sobre dicho nombre. Para practicar, podemos abrir ahora otro fichero de datos, quEeibtossaa.
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Libros - Editor de datos SPSS para Windows
Archivo  Edicion Wer Datos  Transformar  Analizar  Graficos  Utlidades  Wentana 2
= |3 B| <] L =k & e BlEE %2
1:prestamo ﬂ
materia vejez altura | peso | prestamo
1 E 03.05.19595 1 205 325 32
2 G 05.12.1554 2 256 820 18
3 E 25.10.18595 2 20.0 415 9
4 | 03.09.1554 2 20.0 400 15
5 L 12.03.1996 1 18.5 515 2
6 | 26.06.1556 2 250 B50 36
7 H 15.10.1995 1 30.6 750 5
8 H 26.11.1954 4 289 820 9
9 L 07.07.1954 1 2041 320 7
10 | 04.05.15595 1 20.0 420 12
I i
[Procesador SPSS para Windaws preparada 7

Figura 17: Ventana del editor rellena con los datos del ejemplo

Huewo 3
Ahiir... Chrl+0
Captura de bage de datos 4

Leer datos de texta

Guardar Chrl+S
Guardar como...

tostrar informacion de datos...
Aplicar diccionario de datos....

Imprinair.... Chrl+F

[Vetener pracesadar, [Etrl%.

2 Libroz1.zav

3 hozp0.zay

4 hospital zav

B Amaor.zav

B dlguileres comerciales. zav

Salir

Figura 18: Meni Archivo

1.11. Edicbny modificacion de los datos
En este apartado trataremos sobre cualquier tarea de modifickclos datos de un fichero dado.
= Paramoversepor la ventana del editor de datos se emplean las teclas de las flechas de movijrigrte; ) , y

. Como ya hemos dicho, la te cambia a la casilla contigua de la derecha y la tgete ) cambia a la tecla
contigua de abajo. Para ir a la primera variable se faisg +). Para ir a lailtima variable ctr ] =) . Para ir al

principio se puls@ctr ] +{Inicio | . Para ir al final{ ctrl ] +{Fin] .

= Parair a un casoconcreto se elige la opmi Datos =-Ir a caso 0 Se emplea eleptimo icono de la barra de herramientas.

= Paracorregir un dato se selecciona la casilla correspondiente. El valor en @reaparecer en labarra de edicdn
de datos Se escribe el valor corregido y se pyisaro .

= Paraseleccionarun caso (fila) se haagic sobre el imero del caso. Para seleccionar una variable (columna) se hace
clic sobre el nombre de ella. Para seleccionar uraregilo de datos se hackc en la casilla de la esquina y se arrastra
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hasta la otra esquina.

» Parabuscar un datode una cierta variable, se selecciona la variable y se BEfigisn =Buscar 0 bien se emplea el
noveno icono de la barra de herramientas.

Por ejemplo, si buscamos los libros cwltura es igual 25 cefitnetros veremos que son los numerados con el 6 y el
22.

= Parainsertar un nuevo casoentre otros ya existentes, nos situamos en el caso siguiente y eldpwsss-Insertar
caso, 0 bien empleamos ekdimo icono de la barra de herramientas, o bien pulsamos & lawixiliar del rabn (el
derecho) y elegimos en el meoontextual que aparece (Figura 19) la Opdnsertar caso.

Cortar
LCopiar
Eeqarn
Eliminar

Ordenar casoz. .
Seleccionar cazos...

Figura 19: Menl que aparece al seleccionar un caso

Si queremos insertar nuevos casos al final de los ya existentes, basta con introducirlos de la forma indicada en e
apartado 1.8. Por ejemplo, vamos a insertar al final el casadro 30) que nos faltaba.

= Parair a una variable concreta se elige la ofmi Utilidades =-Variables y en el cuadro de diogo que aparece se pulsa
el bobnlra (ver Figura 20). Tamlgin aparece este cuadro déaldgo pulsando el boh del octavo icono de la barra de
herramientas.

i Yaniables
atenia < Informacion sobre la variable:

precio WE|EZ

entrada Etiqueta: afios tranzcunidos desde la publicacion del libr;
e Tipa: F1

altura Walores perdidos: ninguno

pezn Mivel de medida:Ordinal

prestamo
Etiquetas de valores:
1entre 1 v 3 afios

2 entre 4 v B afios
Jentre 7y 9 afios
410 afioz 0 mas

Ira | F'ggall I:enarl .l’-‘n.yudal

Figura 20: Cuadro que aparece cddtilidades=- Variables

= Parainsertar una variable entre otras ya existentes, nos situamos en la variable siguiente y eldiios0s>Insertar
variable, 0 bien empleamos el uadimo icono de la barra de herramientas, o bien pulsamos @ boixiliar del rabn
y elegimos en el mencontextual que aparece (Figura 21) la Gpdnsertar variable.

Cortar
LCopiar
Peqar
Eliminar

Drefinir variable. .
Plantillaz...

Figura 21: Menl que aparece al seleccionar una variable

Si queremos insertar nuevas variables al final de las ya existentes, basta con definirlas e introducir los datos de la form:
indicada en los apartados 1.5y 1.8.3.

Nosotros vamos a insertar la variaplecio entre las variablemateria y entrada. Para ello:

e Seleccionamos la variabéntrada.
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e Elegimos la op@n Datos =-Insertar variable.

e Una nueva variable es generada, con el tipo y formato preestablecido por el sistema. La columna correspondiente
tiene 30 datos ausentes (ver Figura 22).

Libros - Editor de datos SPSS para Windows
Archivo  Edicidan Wer Datos  Transformar  gnalizar  Graficos  Utlidades  Wentana 7
1|3 B| | L) =k & e BlEE %@
1:var00001 | il
materia var(0001 entrada vejez altura
1 E 03.05.1995 1 205
2 e . 05.12.1994 2 256
3 E 25101995 2 20.0
4 | 03.09.1994 2 20.0
5 L . 12.03.1996 1 18.5
& | . 26.06.1995 2 250
7 H 15.10.1935 1 30.6
& H 26.11.1994 4 28.9
9 L O7.07.1994 1 201
10 | 04.05.1995 1 20.0
K1l _PILI
|F'rocesadnr SPS5 para “Windows preparado 2

Figura 22: Editor de datos con la variable insertada

¢ Definimos ahora la variable con los siguientesapaetros (ver apartado 1.5):
Nombre de variableprecio
Etigueta de variableprecio del libro, en pesetas
Tipo: Nunérico, Ancho: 5, Decimales: O
o Formato de columnainchura=6
¢ Introducimos ahora los resultados de esta variable de la forma indicada en el apartado 1.8.3.

O O O

» Paracambiar las especificaciones de una variablkee procede de forma aloga a la definidin inicial de las variables
(ver apartado 1.5). Recordemos que, una vez que hemos introducido los datos, no es conveniente cambiar cierta
especificaciones como el tipo (de cadena a&mign, etc.) o disminuir la longitud. Para comprobar las especificaciones
de cada variable se puede revisar el diccionario seleccionando Bndjitidades =-Variables. Entonces aparece el
cuadro de dilogo de la Figura 20. Tamém aparece este cuadro daldgo pulsando el boh del octavo icono de la
barra de herramientas.

Otras funcionesipicas de todos los editores, y por supuestéste, sorborrar , copiar, mover y deshacer Mover consiste

en seleccionar, cortar, situarse en otro sitio y pegapiar consiste en seleccionar, copiar, situarse en otro sitio y pegar.
Deshaceres eliminar lallltima accén de borrar, cortar o pegar. Estas funcionearesn el mea Edicion (ver Figura 23).
Deshacettambin esh en el quinto icono de la barra de herramientas.

Deshacer Chl+Z

Cortar Chrl
LCopiar Ctrl+C
Pegar Chil+y
Elirninar Supr

Buscar.. Chrl+F

Figura 23: Menl Edicion
Para terminar este apartado diremos que es posibtéificar la apariencia del editor de datoso su modo de operar.

Para ello seleccionamder de la barra de mérs y hacemoslic en la opcbn deseada del margue aparece (Figura 24).
Estas opciones son:
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v Bara de estado
Bamraz de herramientas. ..

Fue .
v Cuadricula
Etiquetaz de valor

Figura 24: Men( Ver

Barra de estado: Sirve para mostrar (cuando astéialado con ur/) u ocultar (cuando no lo et la barra de estado del
sistema.

Barras de herramientas: Sirve para mostrar u ocultar, personalizar y crear nuevas barras de herramientas. En las barras de
herramientas puede incluirse cualquier herramienta disponible, incluso la de cualqiedaatien. Adenas pueden
contener herramientas personalizadas que ejecutan otras aplicaciones, que ejecutan archivos de sintaxis de comando
archivos de procesos.

Fuentes: Si se elige esta op@n se abre un cuadro deathgo similar al de todas las aplicacion&ndows que permite
seleccionar las fuentes, estilos y tdios.

Cuadricula: Sirve para mostrar (cuando astéialado) u ocultar (cuando no lo asta cuadicula que separa las diferentes
casillas del editor de datos.

Etiquetas de valor: Sirve para mostrar (cuando astéialado) u ocultar (cuando no lo aptlas etiquetas de las variables
en el editor de datos. Por ejemplo, en la Figura 25 se puede ver el aspecto del editor de datos cuactivaskst
(séialada conr/) la opcibn Etiquetas de valor y no esé activada la op6in Cuadricula.

Libros - Editor de datos SPSS para Windows
Archivo  Edicidan Wer Datos  Transformar  gnalizar  Graficos  Utlidades  Wentana 7
2R(8| B o | =[k] sl Fr HEES 2
1:prestamo ﬂ
| materia ‘ precio ‘ entrada ‘ vejez | altura |
1| estadistica 5300 03.05.1995  entre 1 ¥ 3 afios 205
2| geografia 3200 06.12.1994  entre 4 v B afios 256
3 | estadistica 126550 25101995 entre 4 v B afios 20.0
4 | informatica 7500 03.09.1924  entre 4 v B afios 20.0
5 literatura 830 12.03.1996  entre 1 ¥ 3 afios 18.5
[
<] | o
|F'rocesadnr SPS5 para “Windows preparado 2

Figura 25: Editor de datos mostrando las etiquetas de las variables (y sin la ¢tald)

Estas opciones se refieren a la apariencia del editor de datos, pero eriidltititades nos encontramos con una posibilidad
relativa al modo de operar, que es la que aparece ®mevo caso automatico (ver Figura 26). Por defecto aparece activada y
esto origina que al traspasar lamites previos de la matriz, aut@ticamente se cree un nuevo caso. Si se desea anular esta
manera de operar, basta con desactivar est@doigue no e& marcada con’).

Wariables. ..
Informacian del archivo

Definir conjuntog...

Uzar conjuntas...

Ejecutar procego...

Editor de menus...

Figura 26: Men Utilidades
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() | Pagéntesis < LT | Menor que

xx | Exponenciadn > GT | Mayor que

x| Multiplicacion <= | LE | Menor o igual que

/ | Division >= | GE | Mayor o igual que & | AND | Operador Y
+ | Suma = EQ | lgual que | OR Operador O
— | Resta ~= | NE | Noigual que ~ | NOT | Operador NO
(a) Operadores aritaticos (b) Operadores relacionales (c) Operadoresgicos

Cuadro 2: Operaciones aritraticas, relacionales yogicas

1.12. Impresbn de los datos

Para imprimir los datos hay que situarse en la ventana del editor de datos y hay quéreiizgie=-Imprimir 0 usar el
tercer icono de la barra de herramientas. Entonces aparece un cuadxmgde domo el de la Figura 27.

Imprimir

Impregora; HP Lazeret BL en LPTT:

el

€ Seleceitn
Cancelar

LCopias: I'I Drefinir...

il

Figura 27: Cuadro de dalogo para imprimir datos

Imprimamos ahora todos los datos del fichigbeos.sav.

1.13. Importacion de ficheros de datos

Acabamos de ver en los apartados anteriores los procedimientos que se emplean para generar los ficheros de datos prop
de SPSS para WindowsEn el apartado 1.10 vimos como leer (importar) este tipo de ficheros de datos. Pero en algunas
ocasiones podemos disponer de datos ya grabados en un fichero generado por undreiplicercitica distinta deSPSS
Si se desea analizar esisticamente tal informadh no es preciso crear un fiche8®SSpara tal fin, sino que basta con que
se proceda a la importaxi del mismo. No vamos a explicar agletalladamente la forma de importagide estos ficheros
(esto se puede consultar en la ayud&8&3, pero $ vamos a decir que es posible la importacde:

= Archivos de datos grabados edigo ASCII, con o sin tabulaéin (con la opdn Archivo =-Leer datos de texto).

» Archivos de otros paquetes edttitos, comadSystat (se selecciondrchivo =-Abrir y en el cuadro de dlogo que
aparece se indicaystat(*.sysgnArchivos de tipd.

= Archivos dehojas de @lculo, comoLotus Excelo formato SYLK(se seleccionarchivo =-Abrir y enArchivos de tipo
se indicaLotus(*.w*), Excel(*.xIs)o SYLK(*.slk) respectivamente).

= Archivos desistemas de gestin de bases de datoscomodBASE(se seleccionarchivo =-Abrir y en el cuadro de
dialogo que aparece se indidBASE(*.dbfenArchivos de tipd.

= Por supuesto, ficheros de daB®BSScreados en otros entornos y sistemas operativos (se seledeibine =-Abrir y
enArchivos de tipase indicaSPSS/PC+(*.sys9i esiin generados p@PSSen su versin para MS-DOS; o se indica
SPSS portable(*.poni se trata de ficheros péatiles creados en otros entornos como Macintosh o VMS).

= Adicionalmente, y mediante ODBC, se pueden capturar y manejar datscdss Excel o FoxPro de laslltimas
versiones (se seleccioechivo =>Captura de bases de datos =>Nueva consulta).

1.14. Transformacibn de variables

En este apartado vamos a ver el modo de generar nuevas variables mediante transformaciones efectuadas sobre los valo
de las variables ya definidas. Cuando realicemos transformaciones en nuestra.bedssay grabaremos estos nuevos datos
en un nuevo fichero con el nomiribros2.sav

En la Tabla 2 se encuentran recogidos los operadores&ictyg, relacionales ygicos que eséin permitidos. Tanto las
expresiones arititicas como lasdgicas se evahn de izquierda a derecha. Todas las expresiones enregsis se evaan
antes que las que ésifuera de los péntesis y ante varios operadores en el mismo nivel, el orden de preferencia (de mayor
a menor) es el que figura en la Tabla 2 (de arriba a abajo).
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i Calcular variable E

Wariable de desting: E wpresion numerica;

il

Tipo o etiqueta...l
(AL disciplina ciertifica del
#r precio del libro, en pes LI LILI ililil Eunciones: E
4 fecha de entrada del li | <=1=] 8]5]5] ABS[expr_num]
@ afios transcuridos des AMY[prueba,valor valor,..]
ililil ARSIMN[expr_num)

< alura ded libra, en cent ZII EII 0| || |ARTAN (s rum)
#» peso del libro, en gram = = — = COFNORM[valorz)
2 =1 0] _Eiminar || | cpF BERNOULLIc.p)

G ndmern de veses que
Si.. |
Arentar I Eemar | RBestablecer | Cancelar | Ayuda |

Figura 28: Cuadro de dalogo para transformar variables

51

ekl
Ll

L

Para construir una nueva variable mediante transformaciones de otras ya existentes, se tiene que elagirdastgpmiar
=-Calcular con lo que se abre el cuadro déldigo de la Figura 28. En esta ventana tenemos cinco partes fundamentales: arriba
alaizquierda eétel lugar para escribir el nombre de la nueva varialadable de destino:), debajo aparece la lista de variables
existentes, arriba a la derechaéestlugar destinado a la definici de la nueva variabl&xpresion numérica:), debajo hay una
calculadora y la lista de funciones que se pueden utilEuaciones:).

En primer lugar se asigna un nombre a la variable que queremos generar, escribiendo el mismo en ¥riabkdro
de destino. Normalmente se va a tratar de una variable nueva, pero éanchbe la posibilidad de especificar una de las ya
existentes. En tal caso la modificaiconsistia en sustituir los valores antiguos de la variable con los nuevos resultantes de
la transformad@n nunerica que se efege. Por defecto, la nueva variable s@unerica. Si se quiere especificar otro tipo y
afadir etiquetas, debe emplearse étodo explicado en el apartado 1.5.

Una vez que se ha asignado el nombre a la variable, el siguiente paso es definir [dexpmeérica que va a permitir
calcular los valores de la misma. Tal expoesse escribe en el cuadEgpresion numérica y puede constar de los siguientes
elementos: nombres de variables del fichero original, constantes, operadores y funciones. Para escribir diéimestqpsesi
puede teclear directamente pero es recomendable emplear la calculadora, la lista de variables y la lista de funciones (pulsanc
los correspondientes boto y IZ] o haciendo doblelic sobre la variable o funan).

Una vez que hemos terminado de escribir la expreitilizando, como hemos dicho, la calculadora, la lista de variables
y la lista de funciones), pulsamos &eeptar. Si SPSSencuentra un error en nuestra expoasios lo indica convenientemente.
Entonces debemos editar nuestra expregicorregir el error, pulsando la tedleeptar de nuevo.

Inmediatamente vamos a ver ejemplos, pero no vamos a describir cada una de las funciones, pues hay muchas. Como |
dicho en otros apartados, remito a las ayudas que el sistema proporciona.

1.14.1. Modificacbn sin utilizar el condicional

En el fichero que venimos manejando figura la altura de cada libro, eimetids, por lo que viene expresada con un
decimal. Si, por ejemplo, quisiamos expresarla en imietros (para quitar los decimales) bastaron multiplicar por 10.
Como en este caso ho es necesario generar una nueva variable, en el réarishirde destino se escribe el nombre de la
misma @ltura). A continuacbn, en el recuadréxpresion numérica ponemosaltura*10 (recordar que es mejor no teclearlo
sino utilizar la calculadora del cuadro deltigo y la lista de variables). Tras pulsar el@oAceptar, el sistema pregunta si
queremos que desaparezcan los resultados anteriores de la \atialalgoara que sean sustituidos por los nuevos valores.

Lo conveniente ahora es cambiar la defimicde la variablaltura (ver apartado 1.5) en lo que concierndgigb (An-
cho=3, DecimalesO0) y a lasEtiquetas (Etiqueta de variable altura del libro, en mimetros). Hecho esto, en la ventana del
editor de datos tentamos lo que aparece en la Figura 29. No olvidemos ahora grabar estos nuevos datos en un fichero con e
nombrelLibros2.sav.

Siguiendo con nuestro fichero de datoséénonsta una variable de tipo fecha, que es la fecha de entrada del libro a la
biblioteca. Si quigramos saber el tiempo transcurrido entre esta fecha y la fecha actudahpogicrear una nueva variable,
a la que podamos llamaestanciacon el resultado de la diferencia entre la fecha actual (supongamos que sea 1/2/2000) y la
variableentrada.

Para ello, seleccionamd@ensformar =-Calcular. En Variable de destino escribimosestancia(ver Figura 28). Ahora tene-
mos que expresar la diferencia entre la fecha 1/2/2000 y las fechas de la varihida. Pero la fecha 1/2/2000 no se
puede escribir directamente, sino que tenemos que utilizar una de las funciones del sistema, concretamedieda- funci
TE.DMY(dia,mes,afio) que devuelve, en formato de fecha 8ESS el valor de la fecha correspondientedid, mesy afo
indicados. Por tanto, eBxpresion numérica pondremos (con ayuda de la lista de variables y de la lista de funciones) lo siguien-
te: DATE.DMY(1,2,2000)-entrad®espés de pulsar el bdoh Aceptar obtendremos los valores que aparecen en la columna
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Figura 29: Ventana del editor con la nueva variatdéura

estanciade la Figura 30.

Como vemos, los valores son muy grandes, y esto se debe a que ambas fechas fi@R8S@mo el rimero de
segundos transcurridos desde el 15 de octubre de 1582. Obviamente, la resta nos proporciona el resultado en segundos. Co
estas cantidades son complicadas de manejar, vamos a realizar ahora una nueva tramsfoangaciedir dicha diferencia
en das. Para realizar est8PSSdispone de una fungn, que e<TIME.DAYS(valortiempo), que devuelve el imero de ths,
incluyendo fracciones deia que hay emwalortiempo. Por tanto, generamos una nueva variable, que llamaremesque
sei el resultado de poner (con ayuda de la lista de variables y de la lista de funciones) en el r&xquesitim numérica lo
siguiente CTIME.DAY S(estanciafl resultado de esta variable se encuentra en la colulasale la Figura 30.

Si todava nos parecen grandes los valores de esta nueva variable, podemos proporcionar el resuitzidanasello,
creamos una nueva variable, que llamaregitss que sea el resultado de la siguiergpresion numérica: dias/365.242%Zque
es recomendable poner con ayuda de la calculadora del cuadralaigodide la lista de variables y de la lista de funciones),
pues el &o tiene365'2422 dias. Los valores de esta nueva variable aparecen en la coaffosde la Figura 30. En ldhea
de edicon de datos se puede observar que el verdadero resultado (el almacer@B8 $doiene nés de dos cifras decimales.
Si queremos que en la matriz de datos aparezéande dos decimales tenemos que modificdipelde la variableafios
seialando erDecimales el numero de decimales deseado. Hagamos o no esta modificewi eltipo de esta variable, es
conveniente colocar una etiqueta a esta nueva variable, para que sepamos en todo m@esritogie mide; por ejemplo,
podemos escribir eBtiqueta de variable |0 siguiente:afios de estancia del libro en la biblioteca

Llegado este punto voy a hacer una acla@maobre la coma decimal que hemos tenido que escribir cuando hemos
dividido por 365'2422. Es conveniente escribir la coma decimal mediante la tecla de la sépadegimal que aparece
en la calculadora pues aunque en ella escrita una coma, realmente se escribe un punto al pulsar. Por tanto, si en el
recuadrcExpresion numérica del cuadro de dilogo de la Figura 28 queremos escribir ummero con decimales sin emplear la
calculadora, tenemos que escribir siempre un punto como separador decimal.

Aungue lo he hecho por su inésr pedaggico, no esdgico conservar las variablestanciay dias, por lo que podemos
eliminarlas de la matriz de datos, dejanducamente la variablafios Recordemos que para eliminar una variable primero
se selecciona dicha variable (pulsando en su nombre) y luego s&ditige =-Eliminar 0 se pulsa el béh auxiliar del rabn
y del merui contextual que aparece se elijeninar.

Otra opcon para generar directamente la variahf®s sin tener que generar las variabkstanciay dias es poner
directamente (con ayuda de la calculadora del cuadro @egti, de la lista de variables y de la lista de funciones) en
Expresion numérica todas las operaciones que hemos realiz€d®IME.DAYS(DATE.DMY(1,2,2000)-entrada))/365.2422

Poraltimo, si queremos que la nueva variabfosaparezca en el editor de datos junto a la variehteada, a su derecha
(ver Figura 31) insertamos primero una variableiagque autoraticamente se llamawrar0001) entre las variablesntrada
y vejez luego seleccionamos la variabdéos la cortamos seleccionamosar0001y pegamogpara hacer este proceso
consultar el apartado 1.11).

Ya que hemos empleado algunas de las funciones de fecha y hora, voy a listar, a camtjdas¢unciones de fecha y
hora disponibles eBPSS

CTIME.DAYS(valortiempo) Su resultado es nuenico. Devuelve el aimero de @hs, incluyendo fracciones déag que hay emalortiem-
po, el cual debe ser unimero o una expresin en formato de tiempo.

CTIME.HOURS(valortiempo) Su resultado es nuenico. Devuelve el amero de horas, incluyendo las fracciones de horaakartiem-
po, el cual debe ser unimero o una expre@n con formato de tiempo.

CTIME.MINUTES(valortiempo) Su resultado es numnico. Devuelve el amero de minutos, incluyendo las fracciones de minuto, en
valortiempo, el cual debe ser unimero o una expresin con formato de tiempo.
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Figura 30: Ventana del editor con las nuevas variabéesanciadiasy afos
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Figura 31: Ventana del editor con la variablahosjunto a la variableentrada

CTIME.SECONDS(valortiempo) Su resultado es nuenico. Devuelve el amero de segundos, incluyendo las fracciones de segundo, en
valortiempo, el cual debe ser unimero o una expresin con formato de tiempo.

DATE.DMY(d ia,mes,#0) Su resultado es nusnico en el formato de fecha. Devuelve un valor de fecha correspondietitemlesy afio
indicados. Para mostrar este valor correctamente, hay que definir esta nueva variable con un formatedweatipas argumentos
deben ser enteros. Bla debe estar entre 1y 31,mlesentre 1y 12, y, po@iltimo, elafio debe ser un entero de cuatiigitbs mayor
que 1582.

DATE.MDY (mes,dia,afio) Su resultado es nugnico en el formato de fecha. Devuelve un valor de fecha correspondienésaliay afio
indicados. Para mostrar este valor correctamente, hay que definir esta nueva variable con un formafedwatipms argumentos
son iguales a los de la furisi anterior.

DATE.MOYR(mes,afo) Su resultado es nugnico en el formato de fecha. Devuelve un valor de fecha correspondiemtesal afio
indicados. Para mostrar este valor correctamente, hay que definir esta nueva variable con un formafedwtipss argumentos
deben ser enteros. Elesdebe estar entre 1y 12, yafo debe ser un entero de cuatiigitbs mayor que 1582.

DATE.QYR(trimestre,afio) Su resultado es nusnico en el formato de fecha. Devuelve un valor de fecha correspondienimesdtre
y afio indicados. Para mostrar este valor correctamente, hay que definir esta nueva variable con un formateedbaipos
argumentos deben ser enterostriEhestre debe estar entre 1y 4, y &fio debe ser un entero con cuatrigitbs mayor que 1582.

DATE.WKYR(n im_semana,&0) Su resultado es nugnico en el formato de fecha. Devuelve un valor de fecha correspondiente al
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nim_semanay afo indicados. Para mostrar este valor correctamente, hay que definir esta nueva variable con un formato de ti-
po Fecha El paiametronim_semanadebe estar entre 1y 52, ya&fio debe ser un entero de cuatrigitbs mayor que 1582.

DATE.YRDAY(a fio,nim_dia) Su resultado es nugnico en el formato de fecha. Devuelve un valor de fecha correspondienimatiia
y afio indicados. Para mostrar este valor correctamente, hay que definir esta nueva variable con un formateedbaipos
argumentos deben ser enteros. Ebpaetronim_dia debe estar entre 1 y 366, yalio debe ser un entero de cuatfigitbs mayor
que 1582.

TIME.DAYS(d ias) Su resultado es nusnico en el formato de intervalo de tiempo. Devuelve un intervalo de tiempo correspondiente al
nimero de ths indicados. Para mostrar este valor correctamente, hay que definir esta nueva variable con un formddectia tipo
El argumento debe ser nimico.

TIME.HMS(horas,min,seg) Su resultado es nusnico en el formato de intervalo de tiempo. Devuelve un intervalo de tiempo correspon-
diente al imero de horas, minutos y segundos indicados. Para mostrar este valor correctamente, hay que definir esta nueva variabl
con un formato de tipfecha Los argumentos deben ser enteros no mayores que 24, 60y 60, respectivamente, con medelepci
primer argumento no nulo, que puede excedeimiid, y deltltimo argumento, que puede tener una parte fraccional.

XDATE.DATE(valorfecha) Su resultado es nugnico en el formato de fecha. Devuelve la pércde fecha de un valor niérico en el
formato de fecha. Para mostrar este valor correctamente, hay que definir esta nueva variable con un form&ecta tipo

XDATE.HOUR(valorfecha) Su resultado es nuenico. Devuelve la hora (un entero entre 0 y 23) a partir de un valoériamen el
formato de fecha.

XDATE.JDAY (valorfecha) Su resultado es nugnico. Devuelve el @ del &o (un entero entre 1y 366) a partir de un valor @uico en
el formato de fecha.

XDATE.MDAY (valorfecha) Su resultado es nugnico. Devuelve el th del mes (un entero entre 1y 31) a partir de un valorémigu en
el formato de fecha.

XDATE.MINUTE(valorfecha) Su resultado es nugnico. Devuelve el minuto (un entero entre 0 y 59) a partir de un valoéngmen el
formato de fecha.

XDATE.MONTH(valorfecha) Su resultado es nuenico. Devuelve el mes (un entero entre 1y 12) a partir de un valoéncaonen el
formato de fecha.

XDATE.QUARTER(valorfecha) Su resultado es numnico. Devuelve el trimestre defia (un entero entre 1 y 4) a partir de un valor
numérico en el formato de fecha.

XDATE.SECOND(valorfecha) Su resultado es nuenico. Devuelve el segundo (un entero entre 0 y 60) a partir de un valdrimmen
el formato de fecha.

XDATE.TDAY (valortiempo) Su resultado es nugnico. Devuelve el amero de ths completos (como un entero) a partir de un valor
numérico en el formato de intervalo de tiempo

XDATE.TIME(valorfecha) Su resultado es nuenico en el formato de intervalo de tiempo, que representarakno de segundos des-
de la medianoche. Devuelve el momento dig d partir de un valor nuémico en el formato de fecha. Para mostrar este valor
correctamente, hay que definir esta nueva variable con un formato deetiha(horas y minutos).

XDATE.WEEK(valorfecha) Su resultado es nuenico. Devuelve el iamero de la semana (un entero entre 1 y 52) a partir de un valor
numérico en el formato de fecha.

XDATE.WKDAY (valorfecha) Su resultado es nunico. Devuelve el aimero del ¢ de la semana (un entero entre 1 -Domingo-y 7
-Sabado-) a partir de un valor nurico en el formato de fecha.

XDATE.YEAR(valorfecha) Su resultado es nusnico. Devuelve el @ (un entero de cuatrdgltos) a partir de un valor nuenico en el
formato de fecha.

YRMODA(afio,mes,da) Su resultado es nuenico. Devuelve el iamero de ths desde el 15 de octubre de 1582 hasta la fecha representada
por los argumentaaiio, mesy dia, los cuales deben ser enteros que compongan una fatitia gesde el 15 de octubre de 1582. Para
los valores de dosiditos se calcula elf®o completo a partir de lo especificado en las opciones de datos fitieion =-Opciones
=>Pestdia deDatos).

1.14.2. Modificacbn condicional de variables

En el apartado anterior hemos descrito las posibilidades que brinda el cuad@aim diorrespondiente a la opai
Transformar =-Calcular; pero hemos hecho caso omiso a undpotel desSi... condicional, que sirve para activar la modifica-
cion condicional de las variables. Tal posibilidad debe emplearse cuando se quiere que las modificaciones especificadas ¢
la expresbn nunérica no afecten a todos los casos, siolo & aquellos que tman una serie de caradsticas. Tales carac-
teristicas se especifican mediante expresiones condicionales, de forma que los nuevosblaleassasser calculados para
los individuos que satisfagan una serie de condiciohgisas.

Par tal fin, una vez seleccionada la dpttransformar =-Calcular, debe pulsarse el b Si..., con lo que se abre el cuadro
de la Figura 32. Este cuadro tiene una apariencia similar al inicial, con la diferencia de que el cuadro de texto sirve para
especificar las expresiones condicionales. El uso de dicho cuadro y las normas de sintaxis de este tipo de expresiones son |
mismas que para las némcas, por lo que me voy a limitar a exponer sucintamente algunos ejemplos.

Supongamos que, en el ejemplo que venimos manejandciguisds calcular el producto desopor laaltura sblo para
los libros deestadstica Entonces, en el cuadro deéattigo de la Figura 32, hay que activar la dgdncluir si el caso satisface
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Calcular variable: 5i los casos E

" Incluir todos los casos

% |ncluir si el caso satisface la condicidn:

<& precio del libro, en pes
> fecha de entrada del il =
<& afios transcunidos des

< afos tramscunidos des =

<& altura del libro, en milin

4 peso del libro, sn gram | <] x| 7].8].8]| Funciones:

<& numero de veces que _| o= »= _|£|£| FES (enpr_roam] i’
T =TT | S S
il il_'l _I_I ARTAMexpr_nm)
T S ST |t v AP
Eontinuarl Eancelarl Apuda |

Figura 32: Cuadro de dalogo para hacer la modificaéh condicional de una variable

la condicién. A continuacon hay que poner (como siempre, con ayuda de la lista de variables) en el recuadro en blanco la
expresbn: materia="E’. Observemos que el daova entre dos comillasimples Poner estas comillas es obligatorio siempre

gue el resultado sea una cadena de caracteres. (En el teclado del ordenador esta comilla gisipladssen la primera

fila superior de teclas, sin contar la fila de funciones F1, F2, etc., y habitualmeatenelst misma tecla que el signo de
interrogacdn.) Despés se pulsa el boh Continuar y volvemos al cuadro de &iogo de la Figura 28. En este cuadro de
dialogo, junto avariable de destino escribimos, por ejemplopbustez y debajo deExpresion numérica ponemospeso*altura

(como ya he dicho varias veces, con ayuda de la calculadora de este cuadatode dide la lista de funciones). Tras
pulsarAceptar obtenemos en el editor de datos una nueva columna con la nueva variable caloldaasslos casos en los

gue la variablemateria es igual aestadstica (ver Figura 33). El resto de los casosasen blanco (son valores perdidos

0 ausentes). Ya que la nueva variallbustezest relacionada con laltura y con elpesg ahora podamos cambiar dicha
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afios | vejez altura | peso | prestamo | robustez
11 432 3 235 G20 42 145700
12 314 2 235 720 20 163200 _I
13 473 3 309 as0 10
14 522 2 205 G20 g
15 396 1 220 475 15 104500
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Figura 33: Ventana del editor con la nueva variabigbustez

variable de posi¢in coloéndola junto a la variable peso, a su derechdaS®mveniente ahora volver a grabar el fichero de
datosLibros2.sav.

Supongamos ahora que una determinada transfobmacieremos que se realicd@ para los libros de estadica cuyo
precio sea menor que 10000 pesetas; entonces la eéxpoesidicional que hay que poner en el recuadro en blanco del cuadro
de dalogo de la Figura 32 skex(ver la Tabla 2)materia="E’' AND precio LT 1000® tambén:materia="E’ & precio<10000
(el uso de los espacios en blanco es optativo).

1.14.3. Recodificadn de variables

Despues de haber vistobmo es posible generar nuevas variables mediante transformacionesaasnjcondicionales o
no), vamos ahora a discutir la manera de cambiar el plan de codiiicdeiuna variable determinada.

La recodificaddn de variables puede ser necesaria por varios motivos: porque se ha visto que el plan de oadificaci
inicial es erbneo, porque ha habido una amplé@tien la muestra y por consiguiente han aparecido nuevos valores que no
estaban inicialmente contemplados, porque puede facilitar la reélizédei determinados alisis estatsticos posteriores,
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porque se quiere combinar cateigaery definir intervalos, etc.

Antes de pasar a un ejemplo, digamos que la recodifinas® puede llevar a cabo de dos maneras: 1) se puede recodificar
guardando el nuevo plan de codificaeien la misma variable (con lo que se peateios antiguos valores), o 2) se puede
mantener la variable original en su estado inicial y generar una nueva variable cuyos valores van a ser el resultado de aplice
el nuevo plan de codifica@mn a los de la antigua (de esta manera el fichero va a contar con dos variables que representan el
mismo ferdbmeno pero con dos planes de codifibaailistintos). Nosotros vamos a ver un ejemplo de este segundo caso.

Supongamos que en nuestro fichkitmos2.sav queremos definir unos intervalos para que la varigbéstamosea una

variable ordinal y podamos, posteriormente, ver si existe Kalagntre ella y la otra variable ordinalejez Por ejemplo,
podemos hacer la siguiente asigeci

valor nuevo | valor antiguo
1 desde el menor hasta 10
2 entre 11y 20
3 entre 21y 30
4 entre 31y el mayor valo

Los pasos a seguir son los siguientes: primero seleccionamos &ndyanisformar =-Recodificar =-En distintas variables. En-
tonces aparece el cuadro déldgo de la Figura 34. En este cuadro dalafjo seleccionamos la variable que queremos

i Recodificar en distintas variables [ x|
War, de entrada -> War. d ltado; .
ina cientifica de L3 00 Briaa 2 VA BB ESATE . ariable de resultado
< precio del libro, en pes Hermtre;
> fecha de entrada del l I (Cambitar |
#r afios rangcuridos des Etiqueta:
< afios transeuridos des I
#» alura del libra, en milir
@ peszo del libro, en granr
#r peso por altura [robust ‘ Si.. | ‘
G ndmern de veses que
Walores antiguos WANEYEE. . |
ACEntan | HEqAT | Restablacer | Catcelar | Apuda |

Figura 34: Cuadro de dalogo para recodificar una variable

recodificar (haciendo dobldic sobre ella en la lista de variables que hay a la izquierda o haciend@ynluego pulsando

el bon E]). En Variable de resultado escribimospres_cat debajo deNombre y Categofas de la variable pgstamoenEtiqueta.
Despues pulsamos el boh Cambiar y a continuadn el bobn Valores antiguos y nuevos, con lo que nos aparece el cuadro de
dialogo de la Figura 35. En este cuadro tenemos que hacer la aéiginleseada de forma muy similar a como hicimos la

Recodificar en distintaz variables: Yalores antiguos y nuevos

—Walor antiguo Walor nuevo
" Afafar: I— & Yalor I— = Perdida por &l sistema
" Perdido por el sistema " Copiar valores antiguos
" Perdido por el sistema o usuario Antiguo > Muewo;

® iz el |
figsh
I _asal [Eambiar |
" Rango:
Wefmencn hasta I Borrar |

" Rango:

[~ Las vanables de resultado son cadenas Sncho: IB
I tiasta elimayar ™| Convertin caderas numenizas et nimenes [[5-:5]

" Todos los demas valores

Cnntinuarl I:ancelarl Apuda |

Figura 35: Cuadro de dalogo para hacer la asignaéh de nuevosadigos
asignaadn de etiquetas de una variable:

= En Valor nuevo, junto aValor escribimos 1. Eivalor antiguo seleccionamoBango: Del menor hasta y enéste escribimos 10
(esto significa desde el menor valor de la variable hasta 10). Luego pulsamogreAiizitr, con lo que este cambio
queda reflejado en el cuadro que hay bajtiguo — Nuevo.

= EnValor nuevo, junto aValor escribimos 2. ENalor antiguo seleccionamoRango: y escribimos 1hasta 20. A continuaddn
pulsamos el bdn Anadir.
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= EnValor nuevo, junto avalor escribimos 3. ENalor antiguo seleccionamoBango: y escribimos 2hasta 30. A continuaddn
pulsamos el b@in Aradir.

= En Valor nuevo, junto aValor escribimos 4. EValor antiguo seleccionamoRango: hasta el mayor y escribimos 31 (esto
quiere decir desde 31 hasta el mayor) . A continbiagiulsamos el boh Anadir.

Una vez concluida la asigndei, pulsamo<ontinuar, con lo que el sistema nos devuelve al cuadro de la Figura 34. En
este cuadro pulsamos el batAceptar. Como consecuencia, en el editor de datos tenemos una coluaweam la variable
pres_cat. Como esta variabledto toma los valores 1, 2, 3y 4, debemos cambiar un poco su définiConcretamente, en
Tipo debemos escribir un 1 éncho y un 0 enDecimales. Y enMedida debemos seleccion@rdinal. El editor de datos apareéar
como en la Figura 36.

Libros2 - Editor de datos 5P55 para Windows _ (O] x|
Archivo  Edicign  Wer Datoz  Transformar  Analizar  Gréficos  Utlidades  “Wentana 7

21|38 8| | 0| =k & £ BlEE 5l

1:pres_cat 4] ﬂ
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1 1 05| 325 BEG25 32 4
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4 2 200 | 400 . 15 2
5 1 188 | 515 . 2 1
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Figura 36: Ventana del editor con la nueva varialpeescat(categofas de la variable pestamo)

1.14.4. Recodificadn automatica de variables

Este tipo de modificadn consiste en la ordenaéci ascendente o descendente del conjunto de valores de una variable. Es
aplicable tanto a variables némicas como no nuéricas. En estasitimas el criterio es el orden alfatico de los caracteres
donde las malysculas preceden a las rastulas.

Este tipo de modificabn se realiza tras selecciorinsformar =-Recodificacion automatica. Al hacerlo se abre el cuadro
de délogo de la Figura 37.

: Becodificacion automatica E

Wariable -> Mugva nombre Aceptar

< precio del libro, en |
4 fecha de entrada d

< afios transcuridos RBestablecer

< afios transcuridos
. Cancelar
#» alura del libra, enn

< peso del libro, en g

Ayuda
#» peso por altura [rob— Nuevo nombre | I

Eegar

L

4 nimera de veses q — Recodificar empezando por
@ Categorias de la v % Menor valor € Mayor valar
< altura del libro. en T

Figura 37: Cuadro de dalogo para la recodificadin autonatica

Supongamos, por ejemplo, que queremos ordenar los resultados de la var&gdilanoen orden ascendente. En el
cuadro de dilogo de la Figura 37 ponemaséstamoen el recuadrdariable — Nuevo nombre (haciendo doblelic en el
nombre de la variable o haciendo dlic en ella y luego pulsando el l:im]E]). A continuacbn escribimos junto duevo
nombre el nombre deseado, por ejemplal_pres, y pulsamos eNuevo nombre. Despi&s seleccionamd&codificar empezando
por, Menor valor. Pordltimo pulsamodiceptar. El resultado es la aparém en el editor de datos de la nueva varialia_pres
(Figura 38). Como la etiqueta de la nueva variaistk pres es la misma que la de la varialgegstamq es conveniente ahora
cambiarla; por ejemplo, podemos po@denacon de la variable pestamaenEtiqueta de variable.
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= |3 B| <] L =k & e BlEE %2
1:ord_pres [17] B
vejez altura | peso | prestamo | ord_pres var
15 1 220 475 15 12
16 1 200 320 1 1
17 1 210 380 15 12
18 2 359 730 16 13
19 1 330 780 a 7 J
20 2 200 500 16 13
21 2 259 550 ikl a
22 1 250 820 g &
23 1 19.8 360 4 3
24 4 253 430 4 3
25 4 228 480 2 2 |
4] _ 2+
|F'rocesadnr SPS5 para “Windows prepar 2

Figura 38: Editor de datos con la nueva variabbed_pres generada por recodificach aubmatica de la variablg@réstamo

1.14.5. Ordenaadbn por rangos

Observacbn| Este apartado se entendera mejor cuando se haya estudiado la relacion entre dos variables ordinales, pues en este tema aparece el
concepto de rango.

En el apartado anterior hemos ordenado de menor a mayor (o0 de mayor a menor) los resultados de una variable. Ahor
ordenaremos por rangos los casos de la variable original.

Para hacer la ordendci por rangos hay que seleccionar la @pdiransformar =-Asignar rangos a los casos y aparecex el
cuadro de dilogo de la Figura 39. En este cuadro, lo primero es seleccionar la variable cuyos valores se van a ordenar. En est

i Asignar rangos a los casos

Y . n Wariables: po—
fecha de entrada d

@ v . FEgar

< afios transcuridos

< afios transcuridos
#» alura del libra, enn

< peso del libro, en g Por;
4 pesno por alura [rob

A nimera de veses q
-
-

R RRE SR P PR

Bestablecer

Cancelar

Apuda

AL

—Agighar rango 1 a

& alor menor ¥ Maostrar tablas de resumen

" Walar mayor

Tipog de rango... | Empates... |

Figura 39: Cuadro de dalogo para asignar rangos a los casos de una variable

caso, aungue siempre se genera una nueva variable, no hace falta especificar su nonfst ypaesser autdticamente
asignado poSPSSanteponiendo unaal original. Igualmente, el sistema va a dotar a la nueva variable de una etiqueta en la
que se especifica elétodo de ordenagn adoptado.

Si lo que se quiere es una ordertacisimple se@in el criterio ascendente, una vez seleccionada la variable original
basta con pulsar el bari Aceptar. Por ejemplo, la asignamn de rangos a la variable del apartado antepoegtamq daiia
lugar a una nueva variable cuyos valores se puede ver en la Figura 40. Como siempre, podemos cambiar el nombre de |
variablerpr éstamoo cualquier otra especificari de ella. Por ejemplo, recomen@acambiar IeEtiqueta de variable: RANK
of PRESTAMOor Rangos de la variable gstamo Tambén es conveniente cambiarTgdo escribiendo 4 elncho y 1 en
Decimales. EnMedida debefamos s@alarOrdinal. La nueva variable aparece en la Figura 40. Como vemos, es una ofaenaci
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ascendente por rangos simples (el val@srajo de la variable original es el primero de la nueva), donde los empates han
sido resueltos hallando la media aréttica de los rangos consecutivos que t@armsi no estuviesen empatados.

Archiva  Edicidn  Yer Datoz  Transformar  Analizar  Gréficos  Utlidades  Weptana 2
=B8] 8| of 1| =[k| sl £ BlEE 59
1:rprestam P B
altura peso | prestamo | ord pres rprestam va
15 20|( 475 15 12 190
16 200( 320 1 1 1.0
17 21.0( 380 15 12 190
18 3FE9( 790 16 13 220
19 33.0( vao 9 7 1.0 L
20 200( s00 16 13 220
21 259 &850 11 9 150
22 250( 820 g ] g0
23 19.8 | 360 4 3 45
24 253 490 4 3 45
25 228( 480 2 2 25 [
Kl _ 2]
[Frocesador SPSS para Windows prepar

Figura 40: Editor de datos con la nueva variahlprestamgenerada mediante asignéci de rangos a los casos de la variable
préstamo

Este es el procedimiento establecido por defecto. Si queremos realizar otro tipo de ordenaciones, se debe recurrir a
empleo del resto de los componentes del cuadro de la Figura 39. Por ejemplo, si pulsantosEaigatds y en el cuadro de
didlogo que aparece seleccionanRasgos secuenciales para valores tinicos entonces el resultado es una variable exactamente
igual a la obtenida mediante recodifigatiautonatica.

1.14.6. Otras modificaciones

La opcbn Categorizar variables del merii Transformar convierte datos nuaricos continuos en unimero discreto de cate-
gorias. Este procedimiento crea nuevas variables que contienen los dat@sicased.os datos se categorizan segrupos
de percentiles; cada grupo contiene aproximadamente el mimern de casos. Por ejemplo, una especificade cuatro
grupos asignaa un valor de 1 a los casos situados bajo el percentil al 25 % (primer cuartil), 2 a los casos entre el percentil al
25 % y el percentil al 50 % (segundo cuartil o mediana), 3 a los casos situados entre el percentil al 50 %y el percentil al 75 %
(tercer cuartil) y 4 a los casos por encima del percentil 75 %.

La opcbn Contar apariciones del meri Transformar permite generar una nueva variable cuyos valores vienen dados, para
cada caso, por elimero de veces que se da un valor o conjunto de valores determinado en una lista de variables del fichero
de trabajo original. En definitiva, el sistema cuenta las ocurrencias de un valor en una o varias variables y el resultado pasa
ser el valor de la nueva variable.

La opcbn Reemplazar valores perdidos del meril Transformar permite generar nuevas variables en las que los valores perdidos
0 ausentes que hubiese en las originaleassustituidos por estimaciones (esto se enténuejor cuando se haya estudiado
la parte de Estimaon de Paametros).

Tambén he de decir que normalmente todas las transformaciones que hemos visto son procesadas de forma inmediat
una vez que el correspondiente tmoies pulsado; pero es posible optar por retrasar la efatde las mismas. Esto puede
ser conveniente cuando el fichero de trabajo es muy grande y hay muchas transformaciones que realizar sobre el mismo. Es
implica cambiar uno de los pametros que el sistema tiene establecidos por defecto, y para ello debe utilizarséha opci
Edicion =-Opciones =-Pestdia deDatos (ver Figura 11).

1.15. Ponderaaddn de los casos

La opcbn Datos =-Ponderar casos proporciona a los casos diferentes ponderaciones (mediantéplitarsimulada) para
el arglisis estatstico.
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» Los valores de la variable de pondetatideben indicar elimmero de observaciones representadas por €esoss en
el archivo de datos.

= Los casos con valores perdidos, negativos o cero para la variable de panisemekcluyen del dfisis.

= Los valores fraccionarios soralidos; se usan exactamente donde adquieren sentido y, con mayor probabilidad, donde
se tabulan los casos.

Si se aplica una variable de pondetaxiésta segué vigente hasta que se seleccione otra o se desactive la pobderaci
Si se guarda un archivo de datos ponderado, la infonad® ponderadin se guardar con el archivo. Se puede desactivar
la ponderadin en cualquier momento, incluso deépule haber guardado el archivo de forma ponderada.

o Ponderaciones en las tablas de contingencia: En los procedimientos de tablas de contingencia, las frecuencias de casil
basadas en ponderaciones fraccionales se redondean hasta el valor astebximo. Por ejemplo, una frecuencia de
casilla de 4'2 basada en una pondevadraccional se redondea a 4.

o Ponderaciones en los diagramas de dispengilos histogramas: Los diagramas de disg@eryilos histogramas tienen
una opcbn para activar y desactivar las ponderaciones de los casos, pero dichrampeifecta a los casos que tienen
un valor negativo, un valor 0 o un valor perdido para la variable de ponderdestos casos permanecen excluidos del
grafico incluso si se desactiva la pondetacilesde el dfico.

Vamos ahora a crear un nuevo fichero de datos que tenga en la primera columna los resultados de una variable aleator
discreta y en la segunda columna sus correspondientes frecuencias absolutas. Por ejemplo, vamos a introducir los datos ¢
nimero de palabras pdnka de unaggina de un libro:

N°depalabras 4 5 8 9 10 11 12 13 14 15 16
N° de lineas 1 1 2 3 2 7 11 14 3 2 1

e
=

El nUmero de palabras poinka es la variable y elumero deineas es la frecuencia absoluta. Para introducir estos datos
hacemos lo siguiente:

¢ Seleccionamos la opmn Archivo =-Nuevo =-Datos.

O Definimos la columna primera (que es realmenténéa variable) con las siguientes especificaciohesnbre de
variable: palabras; Tipo: Numérico,Ancho=2, Decimales=0; Etiqueta de variableNUmero de palabras pdnka de
texto; Formato de columnaAncho=8;Medida: Escala

© Definimos la columna segunda (que son las frecuencias) con las siguientes especifichlwon®s: de variable:
frecuenc Tipo: Numérico,Ancho=2, Decimales=0; Etiqueta de variableFrecuencia absoluta de la variable palabras;
Formato de columnaAncho=8;Medida: Escala

@ Introducimos los datos de la forma en que ya sabemos.

O Seleccionamos la opfmi Datos =-Ponderar casos. N0Os aparece el cuadro deattigo de la Figura 41 En este cuadro de

i Ponderar casos

@ palabras

& fiaciene  No ponderar los casos ACepiar

& Ponderar casos mediante; Pegat

YWariable de frecuencia;

Estado actual: Mo ponderar casos

Eestablecer

Cancelar

Ayuda

L)

Figura 41: Cuadro de dalogo para ponderar los casos de una variable

dialogo se activa la opoi Ponderar casos mediante, y enVariable de frecuencia se selecciona (mediante la lista de columnas
gue hay a la izquierda) la columfreacuenc A continuacon se pulsa eAceptar y ad la ponderadin queda efectiva.

¢ Grabamos este nuevo fichero de datos con el noRdtairasPorLinea.sav. Asi, la apariencia del editor de datos&éa
de la Figura 42.

Este fichero de datos lo utilizaremos en la s@c@.3 para calcular las medidas descriptivas de la varldibeero de
palabras porinea
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PalabrasPorlLinea - Editor de datos SPS... M=l E3
Archivo  Edicion  Yer Datos  Transformar
Analizar  Gréficos  Utiidades  Vertana 2
sRI8| =] o] | =] @ Fle] DjEn
1:palabras ‘ﬂ i’
palabras frecuenc var
1 4 1
2 5 1
3 8 2
4 9 3
5 10 2
6 11 7
7 12 11
8 13 14
9 14 3
10 15 2
11 16 1
ﬂllz 17 1 LILI
|Procesador SPSS par:

Figura 42: Ventana del editor de datos con los resultados de la varipblabras

: Ordenar casos
& precio

4 entrada ﬂl
P vejez

4 altura Biestablecer |
%E?;Dtamo — Orden de clasificacion Cancalar |
& opinion] & Ascendente

@ opinion? r ® Besezidsic 4”3’“[’&
A mmimiAn

Figura 43: Cuadro de dilogo para hacer una ordenam de los casos

1.16. Ordenacon de los casos

La opcbn Datos =-Ordenar casos ordena los casos (las filas) del archivo de dato&idsse en los valores de una asn
variables de ordenami. Se puede ordenar los casos en orden ascendente o descendente. El cuatirgadeud aparece es

Libros - Editor de datos SPSS para Windows I =] S
Archivo  Edician Yer  Datos  Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  Ventana, 2
sE(s| = o] L] =k o) Fle BEE 3]

1:precio ‘@ il

materia | precio entrada vejez | altura | peso | préstamo | opinidni

1 L 840 12.03.1996 1 18.8 515 2 3

2 L 12450 01.02.1994 1 200 320 1 4

3 L 1240 11.11.1985 1 210 380 15 4

4 G 12450 07.06.1996 2 3548 a0 16 5

5 2100 15.12.1994 4 228 480 2 4

3] | 2500 13.11.1994 2z 205 520 9 1
<[] P
|Procesadar SPSS para Windows preparado [ [ 2

Figura 44: Editor de datos con la reordend®mi de los casos ség la variableprecio
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el de la Figura 43.

m Si se selecciona &s de una variable de orden@t; los casos se ordeidar por variable dentro de las cateigerde la
variable anterior de la list@rdenar por:.

= Para las variables de cadena, las letrasireaylas preceden a las rastulas correspondientes en orden. Por ejemplo,
el valor de cadena “No”precede a “no”.

Si de nuestro fichero de datbibros2.sav seleccionamos la variabfgecio para ponerla en el recuad®edenar por: entonces
se produce la reordenaéaci de los 30 casos que aparece en la Figura 44.
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2. Estadstica descriptiva unidimensional

2.1. Distribucion de frecuencias

Para obtener la distribuim de frecuencias, las medidas descriptivas de los datos y las representadétioas, ge selec-
ciona la opadbn Analizar =-Estadisticos descriptivos =>Frecuencias. Entonces aparece el cuadro déldgo de la Figura 45. En

=
@ precio
4 entrada Pegar |
@ vejer
@ altura Bestahlecer
e —
@ préstamo Cancelar
4 opinionl
& opinian? o Ayuda |
& opinién3 o
¥ hdostrar tahlas de frecuencias

Estadisticos... | Graficos.. | Eormata.. |

Figura 45: Cuadro de dilogo de la opdn Analizar=- Estadsticos descriptivos> Frecuencias

este cuadro se selecciona, en primer lugar, la variable o variables objeto del procedimiento. Para ello se marcan las misme
en la lista de variables y se pasan al recuadro de la derecha pulsandthambén es posible seleccionar y pasar
directamente haciendo dobtéc sobre los nombres de dichas variables. Como podemos ver, Bnd{usitrar tablas de fre-

cuencias est activada. Esto quiere decir que 8icsqueremos obtener la distribbai de frecuencias basta con pul&eeptar.

Por ejemplo, si del fichero de datbibros.sav seleccionamos la variabhsateria y luego pulsamos el boh Aceptar entonces

aparece laentana del visor de resultadde la Figura 46.

'’z Aesultadosd - Visor SP55S para Windows
Archiva  Edicion  Yer Inzertar Formato  Analizar  Gréficos  Utlidades  Wentana 7
=H|SR & =2 o 3=k 2 & |
|| == = ==]E)
Estadisticos il
disciplina cientifica del libr
M Validos 249
-Lig Estadist Perdidos 1
@ discipling
disciplina cientifica del libro
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje walido acumulado
validos estadistica 2 26,7 276 276
geografia 7 233 241 a7
historia 4 133 13,8 65,5
infarrmatica B 20,0 20,7 86,2
literatura 4 13,3 13,8 100,0
Total 29 96,7 100,0
Ferdidas 1 33 -
Tatal li] 100,0
«| | v 14 | _vl_I
[¥ [Procesador SPSS para windows preparado [ 4

Figura 46: Visor con la distribuddbn de frecuencias de la variabieateria(disciplina cientfica del libro)
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2.2. Observaciones sobre la presentdmi, modificacion y grabacion de los resultados en la venta-
na del visor de SPSS

2.2.1. @mo controlar la visualizacion de la informacion sobre variables y valores de datos en las tablas pivote y en
los titulares

Ahora que hemos obtenido las dos primeras tablas pivote (las dos tablas que que se puedenvesttaamlael visor
de resultadogle la Figura 46) quisiera Balar que es posible controlar la visualizatide la informadn sobre variables y
valores de datos en las tablas pivote y en los titulares. Esta tarea se realiza nkditiénte>-Opciones =-Pestdia deEtiquetas
de los resultados. Entonces aparece el cuadro daldgo de la Figura 47.

Se pueden visualizar los nombres de las variables, las etiquetas de las variables, los valores reales de los datos, las etique
definidas para estos datos, o una combimadie estas opciones. Tengamos en cuenta que las etiquetas de las variables y las
etiquetas de los valores pueden facilitar la interprétacie los resultados; pero taréhies cierto que las etiquetas largas
pueden crear dificultades en algunas tablas. Por tanto, en cada caso elegiremos las opcicaesagieanvengan.

Las opciones de etiquetas de los resultados afebélarados nuevos resultados que se producen desge cambiar las
selecciones. A los resultados que ya se muestran en el visor no les afectan los cambios en la configstacionfiguradin
sblo afecta a los resultados de las tablas pivote. Los resultados de texto narsafeetados por estas selecciones.

Por ejemplo, si queremos que tanto en linglds como dentro de las tablas pivote figurépdos nombres (y no las
etiquetas) de las variables y de sus resultados, tenemos que elegir las cuatro opcionés gakeesionadas en la Figura 47.

Datos | Moneda | Procesos
General | isor | ‘Visarde bharrador  Efiguetas de |os resultados | Gréaficos | Interactivas | Tahlas pivote

— Etiguetado de titulares

Las variahles en las etiguetas de elementos
S8 muestran como:

MNombres

Los walores de las variahles en las etiquetas
de los elementos se muestran coma:

Yalores j

— Etiguetado de tahlas pivote

Las wariables en las etiguetas se
muestran como:

INombres j

Los walores de las variablgs en las
etiquetas se muestran coma:

IVaIDres j

Aceptar I Cancelar | AnliEsr | Ayuda |

Figura 47: Pestdia deEtiquetas de los resultadaentro de la opd@n Edicion = Opciones

2.2.2. (mo establecer el aspecto de las tablas pivote por defecto

Para establecer el aspecto de tabla por defecto, utilizado para los resultados de nuevas tablas pivote, de la bizsra de men
hay que selecciond&dicién =Opciones =-Pestdia deTablas pivote. Aparece entonces el cuadro daldgo de la Figura 48.

El apartaddispectos de tabla puede controlar una variedad de atributos de tabla pivote, incluyendo la visi@lizeel
ancho de lasiheas de cuathula; el estilo, tami@ y color de la fuente; agomo los colores de fondo. Se selecciona un
aspecto de tabla de la lista de archivos y se pulsAceptar 0 Aplicar. Por defecto, la lista muestra los aspectos de tabla
guardados en el directorio LOOKS del directorio donde se ingligirograma. Se puede utilizar uno de los aspectos de tabla
que se incluyen eBPSSo bien crear uno propio en el editor de tablas pivote, para lo cual se hacectiolslebre la tabla
pivote (para poder editarla) y se seleccidbinato =-Aspectos de tabla.

El botbn Examinar permite seleccionar un aspecto de tabla de otro directorio.

El botbn Establecer directorio de aspectos permite cambiar el directorio de aspectos por defecto.

El apartadd\justar los anchos de columna para controla el ajuste autoatico de los anchos de columna en las tablas pivote:

Solo las etiquetas. Ajusta el ancho de columna al ancho de la etiqueta de la columinaeAgneran tablasas compactas,
pero no se mostran los valores de los datosasianchos que la etiqueta (los asteriscos indican valores demasiado
anchos para ser mostrados).
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Opciones
Datos ] Moneda ] Frocesos ]
General ] isor ] Yisar de horrador ] Etiquetas de los resultados ] Gréficos ] Interactivas ~ Tablas pivote
Aspecto de tabla Muestra

CA.ASPSSiLooks!,

Académica (estrecha) tio
Académica VGA estrecha) tio . —
Académica (VGA) tlo [
Académica 2 (estrecha) tlo
Académica 2 VGA estrecha) tio S
Acodémica 2 (WGA) o |
Académica 2o x| il

Bty pcta
Examinar...

Establecer directorio de aspectos |

5 G Pzt

|
E !
‘E‘MME'

nq-lg

H

UTEER

L

Ajustar los anchos de columna para Modo de edicién por defecto

® S0lo las etiquetas  © Etiquetas v datos |Editaren elvisortodas las tablas j

Aceptar | Cancelar | | Ayuda |

Figura 48: Pestdia deTablas pivotedentro de la opdn Edicion = Opciones

Etiquetas y Datos. Ajusta el ancho de columna alas ancho de entre la etiqueta de columna y el mayor de los valores de
los datos. Asse generan tablasam anchas, pero se asegura que se masttados los valores.

El apartaddiiodo de edicion por defecto controla la activadin de las tablas pivote en la ventana del visor o en una ventana
independiente. Por defecto, cuando se pulsa dos veces en una tablagstaote activa en la ventana del visor. Se puede
elegir entre activar las tablas pivote en una ventana independiente o seleccionar Gnadepeiméo que abra las tablas
pivote mas pequias en la ventana del visor y lasasigrandes en una ventana independiente.

2.2.3. (®mo cambiar las especificaciones del visor de resultados de SPSS por defecto

Para establecer las especificaciones del visor de resultad®i3Stgpor defecto hay que selecciortaticion =-Opciones
=-Pestdia deVisor. Aparece entonces el cuadro daldgo de la Figura 49. Las opciones de salida del viétor afectan a

Opciones
Datos Moneda ] Frocesos ]
General Wisor l Yisor de borrador ] Etiguetas de los resultados ] Graficos ] Interactivos ] Tahklas pivote ]
Estado inicial de los resultados |Fuente del titula j
T Elemento:
.3 |Anatacian El |Aria| j 12 - H & |8 -'
Inicialmente los
contenidos estan: Tamafio de pagina de los resultados de texto
@ Visibles Ancho: Longitud:
™ Qcultos + Estandar (80 caracteres) @+ Estandar (59 lineas)
Justificacian: " Ancho (132 caracteres) " Infinita
&
" Personalizado: |80 " Personalizado: |59
~
o Fuente de los resultados de texto
|CourierNew j |9 j H | & | 8 -'

W Fuentes de paso fijo

Aceptar | Cancelar | | Ayuda

Figura 49: Pestdia deVisor, dentro de la opdin Edicion = Opciones

[ Mostrar comandos en anotaciones

los resultados obtenidos tras el cambio de la configonad los resultados que ya se muestran en el visor no les afectan los

cambios en la configuraim.
El apartadcEstado inicial de los resultados controla los elementos que se muestran y se ocultan atitamente cada vez

que se ejecuta un procedimiento, adsrde la alineadn inicial de los elementos. Se puede controlar la visuabrage los
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siguientes elementos: registro, advertencias, ndtakg, tablas pivote, @ficos y resultados de texto (los resultados que no
se muestran en las tablas pivote).

Todos los elementos de resultados aparecen alineados a la izquierda en el visor. Las selecciones dérusiificaci
afectaén a la alineaéin de los resultados impresos. Los elementos con alieaeintrada y a la derecha se identifican por
un pequéo Smbolo situado encima y a la izquierda del elemento.

Fuente del titulo controla el estilo, el tanf® y el color de la fuente de los nuevdsibos de resultados.

Fuente del titulo de pagina controla el estilo, el tanf® y el color de la fuente de los nuevisiios de jaginas.

Tamafio de pagina de los resultados de texto controla el ancho deggina (expresado erimero de caracteres) y el largo
de pagina (expresado erumero de fineas) en los resultados de texto. En algunos procedimientos, algundstestace
muestran 8lo en formato ancho.

Fuentes de los resultados de texto controla las fuentes utilizadas para los resultados de texto. Los resultados de texto se han
diseiado para utilizarlos coPuentes de paso fijo. Si se selecciona una fuente que no sea de paso fijo, los resultados tabulares
no se alineaén adecuadamente.

2.2.4. (®mo guardar y recuperar una ventana del visor de resultados de SPSS

Antes de cerrar una ventana del visor de resultados, el sistema nos pregunta si queremos guardar los resultados. La forn
de guardar esta ventana de resultados es la habitual en una apliddodows; pero la exter@n de este documento ha de
ser.spa Si guardamos una ventana de resultados podremos recuperarla en cualquierdriréaesiello tenemos que abrir
la ventana del visor de resultados (@ochivo =>Nuevo =-Resultados) y en ella seleccionairchivo =>Abrir.

2.3. Medidas descriptivas de los datos

Como ya hemos dicho, para obtener las medidas descriptivas de una muestra de datos se seleccionadalizgpci
=-Estadisticos descriptivos =-Frecuencias. Como tamb&n hemos dicho, en primer lugar hay que seleccionar, en el cuadro de
dialogo Figura 45, la variable o variables de las cuales se quiere calcular sus medidas descriptivas, y a coranpalsia
en el bobn Estadisticos. Entonces aparece el cuadro daldgo de la Figura 50. En este cuadro tenemos:

Frecuencias: Estadisticos

— Tendencia central
: I Medis Cancelar |
[ Puntos de corte para |1D Qrupos iguales [~ Mediana Ao
puda |
[~ Percentiles: [ Moda
Afrad | [™ Suma
I:amb|ar
™ Loz valores son puntos medios de qrupos
BDl[al
Dizpersidn Diztribucidn
[~ Desv. tipica [~ Minimo [ &simetria
[ Varisnza [ Hagimo ™ Curtosis
™ Amplitud ™ E.T. media

Figura 50: Cuadro de dalogo para seleccionar las medidas descriptivas o dstambs

Valores percentiles. Si se quieren calcular los cuartiles hay que actwartiles. Si se desea calcular los valores que dividen
la muestra ordenada erpartes iguales hay que acti\Runtos de corte para O grupos iguales. Por defecto, si se activa esta
opcion, se calculan los deciles (enhay un 10). Para obtener otros percentiles hay que a®txantiles y especificar
el porcentaje. Para lograr una lista de ellos se pulsa, tras cada uno de ellosnahbdit; para cambiar alguno de ellos
se pulsa el bdin Cambiar; y para borrar alguno de los especificados se pulsa éhiBotrar.

Hay que tener en cuenta una cu@stimportante: el sistema no calcula los percentiles de la misma forma en que lo
hemos explicado en clase, pero alaulo es correcto en ambos casos, pues lo importante es que verifique su@efinici
un percentil (o cuantil) at % es aquel valor que deja a su izquierda: & de las observaciones y a su derecha el
(100 — r) % restante.

Tendencia central. Los estatsticos 0 medidas descriptivas de tendencia central que se calculdtedianMediana, Moda y
Suma de todos los valores.
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Dispersion. Los estatbsticos o medidas descriptivas de disp@msijue se calculan sobesv. tipica (es, en realidad, la cua-
sidesviaddn fipica S), Varianza (es, en realidad, la cuasivariansd), Amplitud (es el rango o recorrido totdt =
Tonaz — Tomin ), MINIMO (L5, ), Maximo (,,4.) Y E. T. media (error fipico de la mediaS/+/n).

Una vez hallada la cuasivarianga (que aqiise llamavarianzg podemos hallar la varianzd pues:
ns?®=(n-1)82
y por tanto

-1
32:n 52

n

En consecuencia, una vez hallada la cuasidegndpica, .S, es posible calcular la desviadai fipica, s, mediante:

32\/”_1522\/"’_1 S.
n n

Distribucion. Activando las opcioneasimetria y Curtosis se calculan las medidas de forma: coeficientes de asanetur-
tosis (apuntamiento).

Los valores son puntos medios de gruposSi se han agrupado los datos en intervalos, se pueden estimar los percentiles para
los datos originales, es decir, sin agrupar, suponiendo que los casos se distribuyen uniformemente en cada grupo. P«
supuesto carece de sentido aplicarlo a variables no agrupadas en intervalosi@epdicdr a variables no agrupadas
en intervalos considerando que los intervalos tienen una amplitud unitaria (por supuesto, los percentiles no coinciden
con los calculados de la forma anterior).

[ Validos an

Ferdidos 1]
Media 23.820
Errortip. de la media 923
Mediana 21.500
Mada 2000
Desy. tip. A.053
Varianza 254534
Asirmetria 1,259
Errortip. de asimetria 427
Curtosis 605
Errortip. de curtosis 833
Rango 17.4
Minirmo 188
Maxirmo 36.2
Suma T146
Percentiles 25 20,000

a0 21.400

Ta 25 674

Figura 51: Medidas descriptivas o estiticos de la variablaltura

Si del ficherdLibros.sav seleccionamos la variabédtura, en el visor aparecen dos tablas: una con las medidas descriptivas
0 estadkticos (tabla de la Figura 51) y otra con la distriliurcde frecuencias (tabla de la Figura 52).

Retomamos ahora los datos déhmero de palabras pdnka de unagina de un libro:

palabrasporihea |4 5 8 9 10 11 12 13 14 15 16 1f
frecuenciaabsoluta 1 1 2 3 2 7 11 14 3 2 1 1

gue estaban grabados en el fichRalabrasPorLinea.sav. Recordemos que en dicho fichero taéthesh grabada la ponderaci
que hicimos en el apartado 1.15: los datos de la primera columna (que contiene los resultados de la vangde)destidos
mediante la segunda columna (que consta de las correspondientes frecuencias absolutas).
VVamos a obtener las principales medidas descriptivas de la vapalalerasy la tabla con la distribuéin de frecuencias.
Para ello, en el cuadro deatibgo de la Figura 45 seleccionamos la varigidé@abras para ponerla en el recuadvariables.
En este cuadro de @bgo tenemos que dejar activada la @pdilostrar tablas de frecuencias pues queremos que aparezca la
distribucibn de frecuencias. En este mismo cuadro d&do pulsamos el boh Estadisticos y aparece el cuadro deadogo de
la Figura 50. Erel seleccionamos los estaticos o medidas descriptivas que deseemos, por ejemplo, los cuartiles, los deciles,
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Porcentaje Forcentaje
Frecuencia | Porcentaje walido acumulado
Validos 188 1 33 33 3,3
15.8 2 6,7 6,7 10,0
200 a8 26,7 26,7 36,7
2041 1 3.3 3.3 40,0
205 2 BT BT 16,7
21.0 1 3.3 3.3 40,0
22.0 1 3.3 3.3 43,3
228 1 33 33 a6,7
235 2 6,7 6,7 63,3
250 2 6,7 6,7 70,0
253 1 33 33 73,3
256 1 3.3 3.3 68,7
2549 1 3.3 3.3 20,0
289 1 3.3 3.3 83,3
306 1 3.3 3.3 86,7
308 1 33 33 90,0
33.0 1 33 33 93,3
3549 1 33 33 96,7
36.2 1 33 33 100,0
Total 30 100,0 1000

Figura 52: Distribucion de frecuencias de la variab#dtura

la media, la cuasivarianza, el valoimmo y el valor naximo. Por supuesto, la ojixi Los valores son puntos medios de grupos

tiene que estar desactivada pues los valores que aparecen en la primera columna del ficher®alshcaPoeLinea.sav no

son las marcas de clase de unos intervalos, sino que son los resultados reales de la variable en la muestra. Tras pulsar
botbn Continuar en el cuadro de la Figura 50; y el botAceptar en el de la Figura 45 nos aparece, en la ventana del visor de
resultados, la tabla de la distribanoide frecuencias (tabla de la Figura 53) y la tabla con losissi@as seleccionados (tabla

de la Figura 54). En este ejemplo, como la cuasivarian#® es 5’76, entonces la varianza es:

s n—1 _, 47

/ li
S - S 18 576 =564.

Farzentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Validos | 4 1 21 21 2,1
A 1 21 21 4.2
g 2 4.2 4.2 8,3
q 3 6,3 6,3 14,6
10 2 4.2 4.2 18,8
11 7 14,6 14,6 33,3
12 11 2249 2249 a6,3
13 14 29,2 29,2 854
14 3 63 6,3 91,7
15 2 4.2 4.2 958
16 1 21 21 97 .9
17 1 21 21 100,0

Total 44 100,0 100,0

Figura 53: Distribucion de frecuencias de la variabpmalabras

Las medidas descriptivas se pueden obtener tamim mediantela opcibn Analizar = Estadisticos descripti-
vos =-Descriptivos. Nos aparece entonces el cuadro deatjo de la Figura 55.

Si se seleccionan las variables y a continbace pulsa elceptar, entonces se calculadle las siguientes medidas
descriptivas: N (tanfeéo muestral), Nhimo, Maximo, Media y Desv.ipica (cuasidesviaon fipica). Con el fin de obtener
otros estaibticos se pulsa el bt Opciones... del cuadro de dilogo de la Figura 55 y entonces aparece el cuadro de la Figura
56.

En este cuadro, lanico que es distinto de lo que aparece en el cuadro de la Figura 50 es lo siguiente:

Orden de visualizacion. Por defecto, las variables se muestran en el orden en que se hayan seleccionado. Si se desea, s
pueden mostrar las variables alticamente, por medias ascendentes o por medias descendentes.
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[ Yalidos 43
FPerdidos 0
Media 11,83
Yarianza A TE
Minirno 4
Maximo 17
Fercentiles | 10 8,490
20 10,80
28 11,00
30 11,00
40 12,00
50 12,00
g0 13,00
70 13,00
78 13,00
a0 13,00
80 1410

Figura 54: Medidas descriptivas o esteticos de la variabl@alabras

: Descriptivos

e
Aceptar

S TR - .

@ entrada, Bon |

P vejer 2

@ altura Bestahlecer

o

4 préstamo Cancelar

& opinioni

& opinion Ayuda |

A aniniAn? =

[~ Guardarwvalares tipificados como variablas Opciones... |

Figura 55: Cuadro de dilogo de la opdn Analizar =-Estadsticos descriptivoss-Descriptivos

Las diferencias de este procedimientna(izar =-Estadisticos descriptivos =-Descriptivos) con el procedimiento anterior
(Analizar =-Estadisticos descriptivos =-Frecuencias) son:

= En este procedimiento, en la lista de variables del cuadroadegii lo nos aparecen las que son cuantitativas. En el
otro aparecen todas.

= Con este procedimiento, si se eligen varias variables, los resultados se muestran en una misma tafda.lasdem
variables se pueden ordenar por el tamde sus medias (en orden ascendente o descendent&tiedfatente o por
el orden en el que se seleccionen las variables (el valor por defecto).

= Ademas, este procedimiento calcula valores tipificados (puntuaciones z=[x-Media]/Dér\ipitia). Cuando se guar-
dan las puntuaciones&stas seféaden a los datos debitor de datosquedando disponibles para logficos, el listado

Descriptivos: Opciones E3
s
— Dispersion . Cancelar |
¥ Desv. tipica v binimo

Apuda
[~ Warianza v bdgima 4|

™ Amplitud [T E.T. media
— Digtribucian
[T Curtosis [T Asimetria

— Orden de visualizacidn
@ Lista de variables
" Alfabético
€ Mediaz ascendentes

€ Medias descendentes

Figura 56: Cuadro de dilogo de laOpcionesdadas emnalizar=-Estadsticos descriptivoss-Descriptivos
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de los datos y los dtisis. Cuando las variables se registran en unidades diferentes (por ejemplo, producto interno bru-
to per @pita y porcentaje de alfabetizanj, una transformaon de puntuadin z ponda las variables en una escala
comin para una comparai visual nas fcil.

2.4. Representaciones @gficas unidimensionales

Para obtener las representacionedigas de las distribuciones de frecuencias se selecciona fandyalizar =-Estadisti-
cos descriptivos =-Frecuencias. Como hemos dicho, en primer lugar hay que seleccionar, en el cuadraldgadFigura 45, la
variable o variables de las cuales se quiere obtener su repredargadica, y a continuadin se pulsa en el bon Graficos.
Entonces aparece el cuadro daldgo de la Figura 57. En este cuadro tenemos:

Frecuencias: Graficos E

—Tipode grafico————————— Continuar

£ o

T Cancelar
& Gréficos de barras

il

" Gréficos de sectares Ayuda

 Histogramas

= | Can cura nathms]

—alores del grafico

" Frecuencias ' Porcentajes

Figura 57: Cuadro de dalogo para seleccionar el tipo de gfico

Tipo de grafico. Los giaficos de sectores muestran la contribacile las partes a un todo. Cada sector de afiagr de
este tipo corresponde a un grupo, definido por iumaa variable de agrupdgi. Los gaficos de barras muestran la
frecuencia de cada valor o categodistinta como una barra diferente, permitiendo comparar las cetsgis forma
visual. Los histogramas tan@n cuentan con barras, pero se representan a lo largo de una escala de intervalos iguales.
La altura de cada barra es el recuento de los valores o éshtro del intervalo para una variable cuantitativa. Una
curva normal superpuesta en un histograma ayuda a juzgar si los datos@shalmente distribuidos.

Valores del grafico. Para los gaficos de barras se puede etiquetar el eje vertical con las frecuencias (absolutas) o los porcen-
tajes.

Si del ficheroLibros.sav seleccionamos la variab#dtura, y del cuadro de dilogo de la Figura 57 elegim@saficos de
barras, obtenemos la representagigrafica de la Figura 58.

Volvamos otra vez a los datos ddlmero de palabras pdnkea de unaggina de un libro:

palabrasporihea |4 5 8 9 10 11 12 13 14 15 16 1}
frecuenciaabsoluta 1 1 2 3 2 7 11 14 3 2 1 1

que grabados en el fichePalabrasPorLinea.sav.

Vamos a obtener el diagrama de barras de porcentajes de la vaéddheas. Para ello, en el cuadro deadtbgo de la
Figura 45 seleccionamos la varialpialabras para ponerla en el recuadvariables. En este cuadro de@bgo desactivamos
la opcibn Mostrar tablas de frecuencias pues no queremos que aparezca la distrioudie frecuencias. En este mismo cuadro de
dialogo pulsamos el boh Graficos y aparece el cuadro deadogo de la Figura 57. En el apartalipo de grafico seleccionamos
Graficos de barras; y en el apartad®alores del grafico elegimosPorcentajes. Tras pulsaiContinuar y Aceptar nos aparece, en la
ventana del visor de resultados, eifico de la Figura 59.

El aspecto de cualquier grafica se puede modificar y mejorar a gusto del usuario (consultar el apartado 2.4.3). Concretamente, las
representaciones graficas de las Figuras 58 y 59 han sido modificadas con el editor de graficos.
2.4.1. (mo cambiar las especificaciones de las representacionegfigas por defecto

Ahora que hemos hecho nuestro priméxfmgo, quisiera Sealar que las especificaciones generales de las representaciones
gréaficas se pueden cambiar medigEtieion =-Opciones =-Pestdia deGraficos. Nos aparece entonces el cuadro deatjo de
la Figura 60. Los distintos apartados de este cuadroalegt son:
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Figura 58: Diagrama de barras de frecuencias absolutas de la varialtiera

o

34

i viiineer
4 g g 9 10 11 12 13 14 153 16 17

Figura 59: Diagrama de barras de porcentajes de la variapkdabras

Plantilla gr afica. Los graficos nuevos pueden utilizar tanto las opciones seleccionadasamo las opciones de un archivo
de plantilla géfica. Se puede pulsar Examinar para seleccionar un archivo de plantillaéfica.

Relacion de aspecto del gafico. Este apartado sirve para fijar la refatiancho-alto del marco exterior de los nuevaxigr
cos. Se puede especificar una réacincho-alto entre los valor@4 y 10. Los valores inferiores a 1 generaafigos
gue son ras altos que anchos. Los valores mayores que 1 produgécogrque son &s anchos que altos. Un valor de
1 produce un dafico cuadrado. (La rela@n que yo habitualmente utilizo es tfé sino no hay leyendas en losidicos,

y de1’8 si las hay.)

Fuente. Aqui se fija la fuente utilizada para todo el texto en los nuevafigps. Por defecto &rial.
Tramas de relleno y estilos deihea. Se hace la asigndmi inicial de colores y tramas para nuevoafmos:

Recorrer los colores y despas las tramas utiliza la paleta por defecto de 14 colores y lue@ade tramas a los co-
lores si es necesario.

Recorrer las tramas sblo utiliza tramas para diferenciar los elementos de lafigws y no utiliza color.

Marco. Controla la visualizaéin de los marcos interno y externo en los nuevadigps.
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Datos | Moneda | Frocesos
General | Yisor | Yisor de barrador | Etiquetas de los resultados Graficas | Interactivas | Tahlas pivaote
— Plantilla gréfica Felacian de aspecto del gréfico:

& Isar |as selecciones actuales: |1 &
€ Usar un archiva de plantilla grafica Examinar... |

[+Ere
—Especificaciones actuales
—FEuente —Marca
Avial j ™ Exterior
¥ Interior
— Tramas de relleno v estilos de lihnea——————— [~ Lineas de cuadricula
& Recorrer los colores v después las tramas " Ejedeescala
" Recorrer las tramas ™ Eje de categorias

Aceptar I Cancelar | AnliEsr | Ayuda

Figura 60: Pestdia deGraficos dentro de la op&@n Edicion = Opciones

Lineas de cuadicula. Controla la visualizaéin de lasineas de cuattrula en el eje de escala (eje vertical) y en el eje de
categoras (eje horizontal) de los nuevosa§icos.

2.4.2. Creacbn de diagramas de barras,iheas,areas y sectores

Ademas de con la opbn Analizar =-Estadisticos descriptivos =-Frecuencias, las representacionesidicas tamk#n se pueden
obtener a partir del ménGréficos de la barra de mérs deSPSS Este men brinda muchas posibilidades, por lo que voy a
dedicar esta sedm y las tres siguientes a explicar esta 6paion néas detenimiento.

En esta secbn se van a dar con &s detalle las explicaciones correspondientes a los diagramas de barras pues las
posibilidades de los otros tres tipos de diagramiagdéls areas y sectores) son similares.

Para obtener el diagrama de barras de la distriioude frecuencias de una variable se selecobéfitos =-Barras. Con
esta opdn aparece el cuadro deatbhgo de la Figura 61.

Graficos de barras

Cancelar |
Apuda |

Los datos del aréfico zon

¢ Festimenes para grupos de casos
{~ Restimenes para distintas waniables

 alores individuales de los casos

Figura 61: Cuadro de dilogo para hacer un diagrama de barras media@éficos=- Barras

Las alternativas que se ofrecen se refieren a dos aspectos:

= En la mitad superior de cuadro deltigo se nos presentan tres tipos de iconoérs&gforma general del diagrama de
barras:

Simple. Las barras representan elementos del mismo conjunto.
Agrupado. Las barras, agrupadas, representan elementos de distintos conjuntos.
Apilado. Las barras, apiladas, representan elementos de distintos conjuntos.

= En la mitad inferior de cuadro dealogo, erlLos datos del grafico son, se puede seleccionar la estructura de los datos:
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: Definir de barras simple: Resimenes para grupos de casos
—Lag barras representan

. . Acentar I
4 precio & N!de casos % de casos
%en?rada € MY acum. de casos % acum. de casos FFEDET |
vajez y

@ altura " Otrafuncidn de resumen Bestablecar |
P peso sk e
& préstamao I_ Cancelar |
& opiniani

- Ayuda |
® op!n!?nE CarmEn e s e,
& opinian3

Eje de categorias:
|

Flantilla

" Usar las especificaciones gréficas de: Tiulas...

A | Opcianes...

Figura 62: Cuadro de dilogo para hacer un diagrama de barr&mplecon la opcon Resimenes para grupos de casos

I

55-

50-

45.

40-

35-

30-

25-

Porcentaje

20-

] )

1-3 afios 4-6 afios 7-9 afios 10 afios 0 mas

Anfos transcurridos desde la publicacion de libro (vejez)

Figura 63: Diagrama de barras de porcentajes de la variaktgez

Redimenes para grupos de casosCada barra representa la frecuencia de cada cétegmuna variable.
Si, por ejemplo, elegimos el icorsimple y enLos datos del gafico soractivamos la opéin Restimenes para grupos
de casos, entonces aparece el cuadro dalaljo de la Figura 62. En este cuadro da@atjo, erEje de categorias se
selecciona la variable cuya distrib@nide frecuencias se desea representar. Por defecto, haclierefoAceptar,
se obtiene la gifica en que cada barra representa la frecuencia absoluta de cadd@af#gembargo, se pueden
seleccionar otros tipos de frecuenciad.asbarras representan:

N° de casos.Frecuencia absoluta de cada catéegor

N° acumulado de casosFrecuencia absoluta acumulada de cada cagegor
% de casos. Porcentaje de casos de cada catiegeobre el total.
% acumulado de casos.Porcentaje acumulado de casos de cada cagegor

Otra funci 6n de resumen.El eje vertical, ascomo la altura de cada barra se asocia a otra variable que es espe-
cificada en el recuadrariable. Haciendoclic en el bobn Cambiar resumen se accede al cuadro deathgo de
la funcion de resumen, que se examiman el apartado 2.4.6.

Por ejemplo, en el cuadro deatthgo de la Figura 61 seleccionamos el icSimple; enLos datos del dgafico son
activamos la op€in Restimenes para grupos de casos; en Eje de categorias ponemos la variableejez (aflos transcu-

rridos desde la publica@n del libro); y enLas barras representan seleccionamao de casos, entonces obtenemos el
diagrama de barras de porcentajes correspondiente a la vargdtague es el dafico de la Figura 63.

Como novedad sobre lo ya expuesto, los diagramas de barras agrupadas y apiladas ofrecen la posibilidad de
seleccionar una nueva variable para determinar las barras dentro de cada grupo o de cada apilamiento (ver I
Figura 64); esto se realiza a téms/deDefinir grupos por (0 Definir las pilas por) respectivamente, apareciendo tal
variable y sus valores en la leyenda adjunta al diagrama ya obtenido.
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: Definir de barras agrupado: Resdmenes para grupos de casos

—Lag barras representan

Arentar

@ precio @ N! de casos % de casos l_pl

%3;};?& M2 acum. de casos ¢ % acum, de casos FEnaEr |

& altura ¢ Otrafuncin de resumen Bestablecer |

@ peso wiaErakle:

& préstamo I Cancelar |

& opiniani

%DpiniénQ EambaEr e sumen:.. Ayuda |
opinian3

Eje de categorias:
|

Definir grupos por:

Flantilla

™ Usar las especificaciones gréficas de: Titulas...

A | Opciones..

Figura 64: Cuadro de dalogo para hacer un diagrama de barrédgrupadocon la opcon Redimenes para grupos de casos

It
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44
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hi] vejez
E
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3 N = Kedentre 1y 3 afios
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= — FJentre 4 v & afios
14 —
=] HHentre 7y 9 afios
0 = 10 afios o mas

estadistica geografia historia  informatica  literatura  AUSENTE

materia
Figura 65: Diagrama de barras de la variablmateriaen grupos definidos por la variablejez

Por ejemplo, en el cuadro deattbgo de la Figura 61 seleccionamos el icAgmipado; enLos datos del gxfico son
activamos la op@&n Restimenes para grupos de casos; enEje de categorias ponemos la variableateria (disciplina
cienffica del libro); y erDefinir grupos por seleccionamos la variablejez (nimero de &os transcurridos desde la
publicacbn del libro), entonces obtenemos el diagrama de barras de frecuencias absolutas de la Figura 65.

Si ahora hacemos lo mismo cambiando la 6p@igrupado por Apilado entonces obtenemos el diagrama de barras
de frecuencias absolutas de la variablteria con barras apiladas en grupos definidos por la variajkz, que
es el gafico de la Figura 66.

Redimenes para distintas variables.Cada barra representa una misma modalidad de ddassovariables. Para po-
der seleccionar esta opci es necesario que los resultados de esas variab@s @asificados en las mismas
categofas.

Si elegimos el icon@imple y enLos datos del dgafico sonactivamos la op@in Resiimenes para distintas variables,

entonces debemos seleccionar las variables para colocarlas en el rdas&dnas representan (ver Figura 67).

Esto se consigue haciendo doblie sobre el nombre de dichas variables. Por defecto, hacidiclen Aceptar,

cada barra representa la media aéitite de cada variable. Si queremos cambiar la imgue representa cada

barra, debemos seleccionar (una a una) las variables @uresgsel recuadro deas barras representandesp@s

pulsar el babn Cambiar resumen (ver el apartado 2.4.6). No es preciso seleccionar el mismoisstadpara todas

las variables, aunque esta posibilidad no tenga excesivo sentido.

Por ejemplo, un diagrama de este tipo con las variatpasonl, opinion2y opinion3 es el de la Figura 68. En

este gafico se han modificado las funciones de resumen para que aparezca la suma de todos los resultados d
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Figura 66: Diagrama de barras de la variableateriaapiladas en grupos definidos por la variahlejez

+ Definir de barras simple: Resimenes para distintas variables

& precio Las barras representan:
@ entrada, Si= nlj

P vejer @ MEAM{apinian2) Pegar |
@ altura @ MEAM(opinion3)

@ peso Bestablecer |
4 préstamo E

@ opinidni Cancelar |
& opinion

> opinian3 Ayuda |

Carnbiar resumen... |

—Flantilla

™ Usar las especificaciones graficas de:
Arehivie, |

Titulos... | Qpciones...l

Figura 67: Cuadro de dalogo para hacer un diagrama de barr&mplecon la opcon Resimenes para distintas variables
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cada variable en vez de la media aétina (pulsaCambiar resumen y elegirSuma de valores) .

120+
110-

100+

Suma de todos los resultados
(2]
o

OPINION1 OPINION2 OPINION3
Figura 68: Diagrama de barras con la suma de los resultados de las tres variables déopini
En los diagramas de barras agrupadas y apiladas se puede (igual que antes) selec€jerdaiatagorias, una

nueva variable a partir de la cual se crea un grupo o un apilamiento de barras. En este caso, en la leyenda adjunt
al diagrama aparecen las variables seleccionadbss darras representan.

Valores individuales de los casos.Cada barra representa un caso, lo que quiere decir que en muestras grandes la

gréafica sera muy dificil de interpretar.

Si en el cuadro de dlogo de la Figura 61 elegim@imple y Valores individuales de los casos entonces aparece el

cuadro de dilogo de la Figura 69. En este cuadro Lesbarras representan se selecciona una variable en el caso

de un diagrama simple y el resultado es que cada barra representa el valor que cada caso toma en esa variabl
Esto quiere decir que tal variable debe ser cuantitativa.

En los casos de diagramas agrupados o apilados hay que seleccionar, evidenteasatea)ma variable.

En Etiquetas de las categorias se puede especificar la etiqueta de cada barra:

Numero del caso.Por defecto, cada barra es etiquetada pofieiero del caso al que representa.

Variable. Cada barra es etiquetada por el valor que su correspondiente caso adopta en la variable ahora declara
da.

En la leyenda adjunta al diagrama se muestran los nombres de las variables en los casos de diagramas agrupad

o apilados.

Por ejemplo, si seleccionamos la variapi&stamoenLas barras representan y enEtiquetas de las categorias dejamos
la opcbn por defectoNiimero del caso) obtenemos el diagrama de barras de la Figura 70.

Se puede observar que en el cuadro ddodio inicial (Figuras 62, 64 y 67), excepto cuando se trata de los valores

individuales de los casos (Figura 69), se encuentran dos botones, uno ref&itides & el otro aOpciones; as como un
bloque tituladcPlantilla, que para gacticamente todos los tipos dedficas son amogos. Estas tres cuestiones se téatan
los apartados 2.4.7, 2.4.8 'y 2.4.9, respectivamente.

+ Definir de barras simple: Valores individuales de los casos

[} materia Las barras representan:

ma) |

& entrada PEmEN

P vajez Etiguetas de las categorias

%altura  Nimero del caso Bestablecer |
peso .

4 préstamo Cancelar |

& opiniani

< opinian2 I Ayuda |

& opinian3

Plantilla

™ Usarlas especificaciones graficas de:

Archia. |

Titulos...

U

Figura 69: Cuadro de dalogo para hacer un diagrama de barr&mplecon la opcbn Valores individuales de los casos
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Figura 70: Las barras representan los resultados de la varighiestamaara cada caso (libro)

AUSENTE
3,3%
literatura
13,3% estadistica
26,7%

informatica
20,0%

geografia
historia 23.3%
13,3%

Figura 71: Diagrama de sectores de la variabteateria
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Figura 72: Diagrama deareas de la variablenateriaapiladas segn los grupos definidos por la variablejez

Frecuencia absoluta
w

S\ vejez
‘\

2+ 5\ 1-3 afios

\\‘ _____
5\ 4-6 afios

Y

1 \ |
“\‘ - - 7-9 afios

\‘\ /‘,". ——
0 ) . g W 10- afios

estadistica geografia historia informatica literatura AUSENTE

Disciplina cientifica del libro (materia)

Figura 73: Diagrama nilltiple de ineas de la variablenateriasedin los grupos definidos por la variablejez

Los diagramas ddreas,areas y sectores se realizan de forma totalmeriitoga a los de barras. De todas formas, se
puede construir siempre el diagrama de barras y luego se puede utilizar el editaficesgver el apartado siguiente) para
cambiar a cualquier otro tipo deajfico (con el met Galeria del editor de gaficos). Por ejemplo, el diagrama de sectores de
la variablemateria es el de la Figura 71. El diagrama @eas de la variablmateria apiladas segn los grupos definidos por
la variablevejezes el gafico de la Figura 72.

El diagrama niltiple de ineas de la variablmateria sedin los grupos definidos por la variablejez es el gafico de la
Figura 73.

2.4.3. Edicbn y modificacion de diagramas de barras,ineas,areas y sectores

Igual que en el apartado anterior, se van a dar cas detalle las explicaciones correspondientes a los diagramas de
barras. La extrapola@n a los otros tipos de diagramas es sencilla.

Una vez obtenido el diagrama de barras y para proceder a su modifitesi que editarlo haciendo dolakc dentro del
grafico en el visor de resultados 82SS Al hacerlo, entramos en leentana del editor de gficos Una vez que estamos en
el editor de gaficos se pueden realizar, entre otras, las siguientes modificaciones.
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i Estilos de barra | ]

ﬂ_ Mormal

Cerrar
ﬂ Sombreado Ayuda |
(] | Erecta 3D
Eratimdidad: |2D =

Figura 74: Cuadro para cambiar el estilo de las barras de un diagrama de este tipo

: Tramas de relleno E4

B =
ﬁ E Cerrar |
E III Apuda |

Figura 75: Cuadro para cambiar la trama de relleno de un diagrama de barras

Para modificar el estilo de las barras hay que selecckanaato =-Estilos de barra y en el cuadro de diogo que aparece
(Figura 74) elegir el deseado (normal, sombreado o con efecto de tres dimensiones).

Para cambiar la trama de relleno se selecciona labogf@rmato =-Trama de relleno. Entonces aparece el cuadro de la
Figura 75. Erel se hacelic sobre la trama deseada y despse pulsdplicar. Para terminar este proceso hay que pulsar en
Cerrar.

Si queremos cambiar el color de cualquier elemento de un diagrama de barras, seleccionamos dicho elemento hacienc
clic sobreél, y despés elegimos la opdih Formato =-Color. En el cuadro de diogo que resulta (Figura 76) se actiedieno 0
Borde, Yy se selecciona el color deseado hacietlaosobre dicho color. Cada vez que modifiquemos el color de un elemento,
tenemos que pulsar eplicar. Para hacer efectivas todas las modificaciones del color hay quedtiacCerrar.

Para modificar el texto y las etiquetas del eje horizontal tenemos que hacerctioldebre dicho eje (o seleccionar
la opcbn Disefio =-Ejes =-Categoria de la barra de mérs del editor de dficos) y luego hacer los cambios deseados en el
cuadro de dilogo que aparece (Figura 77). En este cuadro @egth hay que pulsar el bim Etiquetas para poder cambiar
las etiquetas de las categas 0 de los resultados de la variable representada en el eje horizontal. Al pulsar@staphotce
el cuadro de la Figura 78.

Analogamente, para modificar el texto y las etiquetas del eje vertical tenemos que hacalidaakre dicho eje (o
seleccionar la opbn Diseiio =-Ejes =-Escala de la barra de mérs del editor de @ficos) y luego hacer los cambios deseados
en el cuadro de diogo que aparece (Figura 79). En este cuadro degth hay que pulsar el kit Etiquetas para poder
cambiar las etiquetas del eje vertical. Al pulsar estémaparece el cuadro de la Figura 80.

La opcbn Estilos de etiquetas de barras del meril Formato permite que aparezca una etiqueta dentro de cada barra. Esta
etiqueta muestra el resultado de lo medido en el eje vertical para cada barra (ver Figura 81). Si se utilizan tramas o colore:
oscuros, el estilo de etiquetmmarcadgroporcionad unarea clara en la que la etiqueta pmterse con mayor facilidad.

Las etiquetas de las barras se muestran con el mismmerm de decimales que las etiquetas del eje de escala (eje vertical).
Puede cambiarse elimero de decimales haciendiic dos veces en el eje vertical y, a contindexieligiendcEtiquetas en el
cuadro de dilogoEie de escala (ver Figura 80).

Si queremos modificar la fuente y el tafiwede cualquiera de los textos que aparecen eraficgr debemos seleccionar

dicho texto (haciendolic sobreél) y despés elegir la opén Formato =-Texto (ver Figura 82).

Calor
Apli
(mmo-l =
" Borde [ ]
= Cerrar |

| |= |
- - I:l I:l RBestablecer
] e Aypuda

. s |

Editar... |
Guardar como paleta por defecto |

Figura 76: Cuadro para cambiar el color de un elemento de un diagrama de barras
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Eje de categorias

Aceptar

Titulo del eje: |disciplina cientifica del libro Cancelar

Juztificacidn de titulos: i i
Ji lzquierda/abajo ™ AeE

tarcas de los ejes ¥ Mostar etiquetas

il

W Marzas sefislizadoras " Lineas de cuadricula E

d

Figura 77: Cuadro para modificar el texto del eje horizontal de un diagrama de barras

Eje de categorias: Etiquetas

fMostrar
+ Todas las etiguetas

" Cada etiquetas

-

Texta de la etiqueta

Etigueta:  |Omitido

historia
informatica

Continuar

Catcelar

literatura

i

Apuda

DOrientacion: [{SEeE

Figura 78: Cuadro para editar las etiquetas del eje horizontal de un diagrama de barras

Eije de escala

I Mostrar la linea del gje Aceptar
Titulo del eje: |Frecuencia Cancelar
Justificacion de titulos: | 1zquisrda/abajo =
Apuda
Ezcala Rango . ..
I inirno b &xirno — -
& Lineal Datos: 1 8 L
L . g‘uss. ‘PE'I‘
o . : .
Wisualizados: |IJ |-| 0 Cuanricwas
Diivizgiones mayores Diviziones menores naL"""'L'"" T
Incrementa: 2 Incrementao: 2 Ilm;sé Jgﬁw

W Marzaz sefalizadoras I™ Marcas sefalizadoras

[T Cuadricula [~ Cuadricula

[~ Linea de origen de laz banas: [~ Mastrar el sje derivado ¥ Mostrar etiquetas

Figura 79: Cuadro para modificar el texto y las etiquetas del eje vertical de un diagrama de barras

Eje de escala: Etiquetas

Cifras decimales: 0] Cantiriar

Caracter de rellena anterior: Cemeakn

Caracter de relleno pogterion: |_ foud
. Lda
[ Separador de millares i

Ejemplo
1234

Factor de escala: |1

Figura 80: Cuadro para cambiar las etiquetas del eje vertical de un diagrama de barras

iR
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i Estiloz de etiqueta de barra E

D_ Hinguno
Cerrar |
E standar
Apuda |
Enmarcado
Figura 81: Cuadro para que aparezcan etiquetas en las barras de un diagrama de este tipo
i Estilos de texto E
Fuente: Tamafio:
A a8 Aplicar

Arial 3 g i’

Arial Black 5 _ tenar |
Arial Marrow 10 Auud
Boaok Antigua LI 1 ;I ﬂl

Figura 82: Cuadro para cambiar un texto de un diagrama de barras

Para modificar el espaciado entre las barras debe selecciisafise=-Espaciado de barras y cambiar las especificaciones
del cuadro de dilogo que aparece (Figura 83).

Si el grafico lleva una leyenda (por ejemplo, en el caso de un diagrama de barras apiladas o agrupadas) y queremo:
modificarla, entonces tenemos que hacer ddlitesobre ella para que aparezca el cuadro 8edo de la Figura 84. Tamém
podemos seleccionar la opaiDiseiio =-Leyenda de la barra de mérs del editor de dificos. En este cuadro deatbgo
podemos modificar eltulo, la justificacdn (a la izquierda, a la derecha o centrada) y las etiquetas de la leyenda.

Analogamente, las opcion&#ulo, Nota a pie de pagina y Anotacion del meril Disefio permiten crear y modificar uiittilo de
la grafica, una nota a pie dégina y una anotagh de la misma, respectivamente.

La opcbn Lineas de referencia del mert Disefio permite &adir ineas de referencia a losadicos existentes, tanto en el eje
horizontal (eje de categias) como el eje vertical (eje de escala). Si se desea oculfaekde referencia de forma que no
esk visible, se selecciorxultar. Es posible adir, cambiar y eliminaiiheas de referencia.

Ademas, en el meinDisefio se pueden activar y desactivar las opcioMaso exterior y Marco interior. El Marco interior
contiene 6lo las barras. BMarco exteriorcontiene todos los elementos de lafiga (barras, ejes, etiquetds, o, nota a pie
de pagina, leyenda, anotdmi, etc.).

Para intercambiar los ejes se selecciFormato =-Intercambiar ejes. Asi, entre otras cosas, ocugique las barras verticales
se cambian por barras horizontales.

2.4.4. Creacbn de histogramas

Los histogramas no tienen las posibilidade&figas que ofrecen los diagramas de barras. Ademo es posible obtener
el histograma de frecuencias acumuladas ni loggpabs de frecuencias con datos agrupados en intervalos.

Para realizar un histograma se selecciona laGp@iéficos =-Histograma. Entonces aparece el cuadro daldgo de la
Figura 85. Tras seleccionar una sola variable (cuantitativa) en el recvmidbte, con $lo hacerclic enAceptar se obtienen
los resultados por defecto.

A la grafica se puede superponer la curva normal con la misma media y désvip@ta que nuestra distribuam de
frecuencias. Para ello se activa la dpdilostrar curva normal.

Por ejemplo, el histograma correspondiente a la variptgeio es el de la Figura 86. (Esteajico ha sido ligeramente
modificado en la ventana del editor défijcos -ver el apartado siguiente-).

Ezpaciado de bamras E

Margen de bara: I % del marzo interior

Espaciado entre bamnas: IU % del ancho de banra

Cancelar |
Ezpaciado inter-grupos: |25 % del ancho del grupo

Apuda

Bepacimdo arire
AOMUD OGS

Eapacic Margcn

Figura 83: Cuadro para modificar el espaciado entre las barras de un diagrama de este tipo
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Leyenda

Titula de la leyenda: Iaﬁos transcuridos d
Justificacidn: Ilzqwerdaﬂ I |

entre 1 v 3 afios
entre 4 y B afioz
entre ¥y 9 afioz
10 afios o mas

Etiquetas:

— Etiqueta zeleccionada

Linea 1: Ientre 13 afios
Lirea 2 I

Cancelar I

[Fammibia |

Figura 84: Cuadro para cambiar la leyenda de un diagrama de barras

< afos tramscunidos des
<& altura del libro, en cent
@ peso del libro, en gram
<& numero de veces que
<> opinisn]
<& opinion2
&> opinidn3

Wariable:

Flantilla

[~ Usar las especificaciones aréficas de;

Archmva.. |

™ tostrar curva nomal

Arentar

RBestablecer

Catcelar

Tituloz...

FRRHLL

Eegar

Ayuda

Figura 85: Cuadro de dalogo para hacer un histograma

12

1

10+

\

27325 64175

10102,5 137875

17472,5

21157,5

Desv. tip. = 6015,43
Media = 8036,0
N = 30,00

Figura 86: Histograma correspondiente a la varialjpeecio
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Eje de intervalo E

Titula del eje: Iprecm del libra, en pesetas Cancelar |
Jugtificacian de titulos: Ilzquierdaa’abain 'I
. Apda |
Marcaz de log gjes——— Intervalog——————
¥ Marcas sefializadaras £+ Autamatico W Muostrar etiquetas
[ Lineas de cuadricula €~ Personalizado [WEfimir.. | Etiquetas. .. |

Figura 87: Cuadro para cambiar los intervalos de un histograma

Eje de intervalo: Definir intervalos personalizados [E3

r— Definicion

& NE de intervalos: |1 3

 Ancho del intervala: |2DDD

Continuar

[Est]

Catcelar

—Fango ; .
Minima b &xinio
D atos; 240 23000
Wisualizados: |.1 oon |25IJDD

Figura 88: Cuadro para definir los nuevos intervalos de un histograma

2.4.5. Edicbn y modificacion de histogramas

Una vez obtenido el histograma y para proceder a su modiicdzy que editarlo (haciendo doldkc sobre el histo-
grama en el visor de resultados). Las posibilidades de modficaigl histograma son muy similares a las del diagrama de
barras, por lo que voy a exponéna lo que de particular tiene este tipo dafigo.

En primer lugar, hay que decir que mientras que en el diagrama de barras al eje horizontal se le llamaba ejeids, categor
ahora se le llama eje de intervalo.

Es importante tamen sdalar que es posible cambiar los intervalos en se divide el rango de valores de la variable. Para
ello se hace doblelic sobre dicho eje (0 se selecciobiaefio =-Ejes =-Intervalo =-Aceptar) y en el cuadro de dlogo que
aparece (Figura 87) se activa la dptPersonalizado del grupolntervalos y despiés se pulsa eBefinir. Aparece entonces el
nuevo cuadro de éiogo de la Figura 88. En este cuadro se tiene que seleccionar una de las opciones dasfigitifro
para indicar de geimanera se desea especificar los intervalos. Es posible especificar tantwead nle intervalos como la
amplitud de los mismos. El grufRango permite especificar el rango de los valores que se muestran en el eje. Los valores no
incluidos en el rango no se muestran en los histogramas.

Pulsando en el bon Etiquetas del cuadro de dilogo de la Figura 87 aparece el cuadro de la Figura 8@l Em selecciona
una de las opciones del grupostrar para controlar la visualiza@n de las etiquetas de los ejes. La @pdodas las etiquetas
muestra una etiqueta por cada uno de los intervalos representados en el eje horizontabrlGadgcésima etiqueta permite
especificar un incremento que determiné équtervalos tendm etiqueta. Si se ha optado por omitir las etiquetas, es posible
desactivar la seleo@n deMarcas de comprobacion para etiquetas omitidas para que los intervalos sin etiqueta no muestren marcas
de comprobadin. El grupdTipo permite controlar la manera en que se etiquetan los intervalos. Lan®Rwato medio etiqueta
todos los intervalos con sus respectivos puntos medios. LamPBaigo etiqueta los intervalos con el rango de valores que

Eje de intervalo: Etiquetas E3
- Mostrar ; Continuar |
% Todas las etiqustas
" Cada |2 etiquetas Cancelar |
[V | farcas sefializadaras para etiguetas amitidas

—Tipo
" Punto medio ' Bango

Cifras decimales: |1

™ Separadaor de millares
I'Eiemplo

1234.0-1234.0 ‘

Factor de escala: |'|
Orientacidn: I.&utnmética 'I

Figura 89: Cuadro para definir las etiquetas del eje horizontal de un histograma
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Funcion de resumen

Funcidn de rezumen para las variables seleccionadas

[ |
Continuar I

€ Suma de valores

' Mediana de valores
' Moda de valores
€ Numero de casos

" Desviacion tipica
" Varianza
 alor minimo

£ Walar méximo

" Suma acumulada

o I

" Percentil

' Porcentaje por encima

' Ponzentaje por debajo

™ Mdmero por encima

™ Mdmero por debajo

i Err: I

€~ Porcentaje dentro

Mayor:l

" Mimero dentro

™| Loz valores son puntes medios agiupados

Catcelar

==
Ayuda |

Figura 90: Cuadro de dalogo para cambiar ld&=uncibn resumen

abarca cada intervalo. Para controlar la cantidadgitod decimales de las etiquetas de los ejes, se introduce el valor deseado
enCifras decimales. Para utilizar comas o puntos como separador de unidades de millar se selSegaexdar de millares. Es
posible cambiar el factor de escala introduciendo un nuevo valBacéu de escala. La listaOrientacion permite controlar la

orientacon de las etiquetas (horizontal, vertical, diagonal, escalonada).

2.4.6. Otras funciones sintticas

Mediana del nimero de préstamos anuales

20-

1a

estadistica geog'rafia

historia informatica

literatura  AUSENTE

Disciplina cientifica del libro (materia)

Figura 91: Diagrama de barras de la variableateriarespecto de la fundin Medianade la variablepréstamo

Como se ha dicho, haciendtic en Cambiar resumen situado en los cuadros deatthigo de algunos tipos dedicas (por
ejemplo, los de las Figuras 62, 64 y 67) se accede al cuadrcatigydFuncion de resumen (Figura 90). Aqii se presentan
las siguientes alternativas, referidas a la variable o variables (por ejemplo, cuando la estructura de los datos corresponde
Restimenes para distintas variables) declaradas en el recuadro en @ambiar resumen puede tener efecto:

Media de los valores.Media aritnética en cada catedar(o de cada variable).

Mediana de valores. Mediana en cada categar(o de cada variable).

Moda de valores. Moda en cada catedar(o de cada variable).

Nimero de casos.Numero efectivo de casos de cada categ(@ de cada variable).

Suma de valores.Suma de los valores en cada catégd@o de cada variable).
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Desviacbn tipica. Cuasidesvia€in tipica en cada catedgar(o de cada variable).
Varianza. Cuasivarianza en cada cateigofo de cada variable).

Valor minimo. Minimo valor en cada catedgar(o de cada variable).

Valor maximo. Maximo valor en cada categar(o de cada variable).

Suma acumulada. Suma de los valores en cada catéggren todas las anteriores a ella.

Porcentaje por encima. Porcentaje de casos con valores superiores al indicado en el recuadtar da cada catega (o
de cada variable).

Porcentaje por debajo. Porcentaje de casos con valores inferiores al indicado en el recuadatorden cada categ (o
de cada variable).

Percentiles. El valor de los datos por debajo del cual se encuentra el porcentaje de valores especifiaai@ara cada
categora (o de cada variable).

NUmero por encima. Niumero de casos con valores superiores al indicado en el recésairen cada categt (o de cada
variable).

Ndmero por debajo. Numero de casos con valores inferiores al indicado en el rec¥aldren cada categ (o de cada
variable).

Porcentaje dentro. Porcentaje de casos (en cada cafiegorde cada variable) con valores comprendidos entre los especifi-
cados en los recuadrtienor y Mayor, incluidos ellos mismos.

NUmero dentro. Nimero de casos (en cada catégar de cada variable) con valores comprendidos entre los especificados
en los recuadroienor y Mayor, incluidos ellos mismos.

Los valores son puntos medios agrupadosSe obtienen los percentiles considerando que la variable en@uespresenta
los puntos medios de los intervalos en que se ha agrupado la variable original.

Por ejemplo, seleccionamos la opciGraficos =-Barras. En el cuadro de diogo resultante (Figura 61) seleccionamos
Simple y Restimenes para grupos de casos. En el cuadro de diogo que aparece a continuati(Figura 62) seleccionamos la
variable materia (disciplina cienifica del libro) enEje de categorias. En dicho cuadro activamdtra funcion de resumen y
ponemos la variablpréstamo(niimero de veces que se ha prestado el libro érftieho afio) enVariable. Pulsamos el bén
Cambiar resumen y en el cuadro que aparece (Figura 90) selecciondladiana de valores. El diagrama de barras resultante es
el de la Figura 91.

2.4.7. Cuadro de dalogo de Titulos

~ Titla Continuar I
Lirea 1: I
Cancelar |
Linea 2 I
Apuda |
Subtitulo: I
—Maota al pie
Lineal: I
Linea 2: I

Figura 92: Cuadro de dalogo para colocar Ttulos a las representacionesajicas

Haciendoclic en el bobn Titulos del cuadro de dilogo inicial de cada tipo de gfica (cuadros de diogo de las Figuras
62, 64, 67 y 69) se muestra un cuadro como el de la Figura 92. Se escrilialoesubttulo y nota a pie defgina a criterio
del usuario. Elitulo se puede escribir en ddaéas, a@scomo la nota a pie deggina; el sulitulo puede ocupar una solaéa.
En cuanto a su extertsi, y en cualquier caso, cadaéa (recuadro de texto) admite hasta 72 caracteres.
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Cancelar

—alores perdidos
{% Ewcliin casas segin lista

) Ercluin cases varable par varatle

Apuda

il

¥ Mostar los grupos definidos por los valores perdidos

™| tmstran el lgréfice cot ez etiquetas de casa

Figura 93: Cuadro de dalogo para seleccionar las Opciones de las representacioréftcgs

2.4.8. Cuadro de dalogo de Opciones

Seleccionando el boh deOpciones del cuadro de dilogo inicial de algunos tipos de representacionaficas (cuadros
de délogo de las Figuras 62, 64 y 67) nos aparece el cuadro de la Figura 8Bs&gontrola especialmente el tratamiento
de los valores perdidos. Los elementos son:

Excluir casos sedn lista. Se excluyen todos aquellos casos que tengan un valor perdido en alguna de las variables declara-
das en la gafica.

Excluir casos variable por variable. Se excluyen para cada variable los casos con valores ausentes en ella.

Mostrar los grupos definidos por los valores perdidos.En caso de que haya alguna variable de agrupamiento o un eje de
categotas o establecimiento de marcas, etc., se puede representar los grupos de valores perdidos.

Mostrar el gr afico con las etiquetas de casd=sta opabn lo es \alida con los diagramas de dispérsi Cada punto del
diagrama de dispef@i es etiquetado por el valor que le corresponde en la variable insertada en el r&tigaatnoios
casos mediante del cuadro de dilogo inicial de este tipo de aficas.

2.4.9. Sobre la Plantilla

Usar plantilla del archivo EE3

Buzcar gen; Ia Spss

Acrobat
Config
Ejemplosz
Looks
Odbe
Scripts

Hombre del archivo; || Abirir I
Archivos de tipo: IF'IantiIIa arafica [*.sct] j Cancelar |

Figura 94: Cuadro de dilogo para usar una Plantilla de un Archivo

El pation sedin el cual se crea una determinadafga puede ser aplicado a otras de su misma naturaleza o de su misma
estructura.

En el cuadro de diogo inicial de las representacionedfigas (cuadros de @lbgo de las Figuras 62, 64, 67 y 69) se
activa la opabn Usar las especificaciones graficas de y se pulsa el b@n Archivo. En el cuadro de dlogo que aparece (Figura 94)
se selecciona el subdirectorio dondeaesdtarchivo que contiene la plantilla y deggtel archivo de plantilla deseado (todos
tienen extensgin .sc.

57



3. Probabilidad. Variables aleatorias

3.1. Funcbn de distribucion (probabilidad acumulada)

Para obtener el resultado de la furtide distribudin, F(t) = P(X < t), con SPSSse tiene que utilizar la opmn
Transformar =-Calcular, que ya se ha explicado en la sércil.14. Pero para poder usar esta Op@s necesario tener abierto
un fichero de datos; debido a lo cual, vamos a crear un nuevo fichero de datos con una variable que ddmgaton s

Por tanto, seleccionamos la opeiArchivo =-Nuevo =-Datos. Definimos la primera columnaaddole 6lo el nombre; que
puede ser, por ejemplagcesari En cuanto a las dels especificaciones de esta variable, dejamos las que tienen el sistema
por defecto. Introducimos, en esta primera columnaglmdato: por ejemplo, el 1 (poidr ser cualquier cosa).

Como los resultados de la fubei de distribudn esdn comprendidos entre 0 y 1, y van a aparecer en la ventana del
editor de datos, podemos especificar como tipo de datos por defédtoretico con unAnchoigual a 8 y con un amero
deDecimaledgual a 6. Para ello, seleccionarntaticion =-Opciones =-Pestdia deDatos de la barra de mérs. En el apartado
Visualizacion para nuevas variables numéricas del cuadro de dilogo correspondiente (Figura 11) ponemos un &rgho y un 6
enCifras decimales.

Recordemos que si seleccionanTemsformar =-Calcular nos aparece el cuadro dealtigo de la Figura 28. Entre las
funciones que aparecen en este cuadro @egi, las que calculan los resultados de las funciones de dis@ibdeidiversas
variables aleatorias para el valgres decir,F'(¢) = P(X < ¢), son:

CDFNORM(valorz) Calcula la funddbn de distribudn de una variable aleatoria normaléstar.

CDF.BERNOULLI(c,p) Calcula la funddn de distribudn de una variable aleatoria de Bernoulli con efpaetro de pro-
babilidadp.

CDF.BETA(c,formal,forma2) Calcula la funddn de distribudn de una variable aleatoria Beta con loshpaetros de forma
formal y forma2.

CDF.BINOM(c,n,p) Calcula la funddn de distribudn de una variable aleatoria binomialitnero deexitos) en los inten-
tos, con una probabilidad @xitop. Cuandm es 1,ésta es la misma que la @®F.BERNOULLI .

CDF.CAUCHY(c,loc,escala) Calcula la funadn de distribuddn de una variable aleatoria de Cauchy con lo&patrodoc
y escaladados.

CDF.CHISQ(c,gl) Calcula la funddn de distribudn de una variable aleatoria chi-cuadrado con los grados de litgdrtad

CDF.EXP(c,escala)Calcula la funddn de distribu@dn de una variable aleatoria exponencial con ehpatro deescala
dado.

CDF.F(c,gl1,gl2) Calcula la funddbn de distribuddn de una variable aleatoria F de Snedecor con los grados de lig&rtad
gl2.

CDF.GAMMA(c,forma,escala) Calcula la funddn de distribud@n de una variable aleatoria Gamma con lospeetros de
forma y escaladados.

CDF.GEOM(c,p) Calcula la funddn de distribudn de una variable aleatoria geefrica (rumero de intentos para obtener
un éxito) cuando la probabilidad dito es la dada pq.

CDF.HYPER(c,total,muestra,aciertos) Calcula la fundbn de distribudin de una variable aleatoria hipergeginta (rime-
ro de objetos con la caractstica especificada, cuando los objetosrdeestra son seleccionados aleatoriamente de un
universo, de tanfeo igual a urtotal, en el que losciertostienen la caractéstica especificada).

CDF.LAPLACE(c,media,escala) Calcula la funabn de distribu@n de una variable aleatoria de Laplace con lo&ipatros
demediay escalaespecificados.

CDF.LOGISTIC(c,media,escala) Calcula la funddbn de distribudn de una variable aleatoria lisgica, con los pametros
demediay escalaespecificados.

CDF.LNORMAL(c,a,b) Calcula la funddbn de distribudn de una variable aleatoria log-normal, con losapagtrosay b
especificados.

CDF.NEGBIN(c,umbral,p) Calcula la funddbn de distribudn de una variable aleatoria binomial negativaniero de in-
tentos para obtener utimero deéxitos igual aumbral) siendo la probabilidad dexito igual ap.

CDF.NORMAL(c,media,desv.tip) Calcula la funddbn de distribudn de una variable aleatoria normal degraetrosnedia
y desvtip.

58



CDF.PARETO(c,umbral,forma) Calcula la funddn de distribudn de una variable aleatoria de Pareto con lo&mpatros
deumbral y forma especificados.

CDF.POISSON(c,media) Calcula la funddbn de distribuddn de una variable aleatoria de Poisson con éipatro denedia
especificado.

CDF.T(c,gl) Calcula la funddn de distribudin de una variable aleatoria t de Student con los grados de lilgréspecifi-
cados.

CDF.UNIFORM(c,min,max) Calcula la funddn de distribudn de una variable aleatoria uniforme comghimo y maxi-
mo especificados.

CDF.WEIBULL(c,a,b) Calcula la funddbn de distribu@n de una variable aleatoria de Weibull con losjpaetrosa y b
especificados.

NCDF.BETA(c,formal,forma2,nc) Calcula la funddbn de distribudn de una variable aleatoria beta no centrada con los
parametros de formdprmal y forma2, y no centralidadnc, dados.

NCDF.CHISQ(c,gl,nc) Calcula la funddn de distribuddn de una variable aleatoria chi-cuadrado no centrada con los grados
de libertadgl y el paémetro de no centralidatt especificado.

NCDF.F(c,gl1,gl2,nc) Calcula la funddn de distribudn de una variable aleatoria F de Snedecor no centrada con los grados
de libertadglly gl2 y el paametro de no centralidatt dados.

NCDF.T(c,gl,nc) Calcula la funddbn de distribudn de una variable aleatoria t de Student no centrada con los grados de
libertadgl y el paémetro de no centralidatt dados.

Ejercicios Propuestos

3.1. a) SeaX = B(n =200,p=01). CalcularP(X <2),P(X >3),P(X <5),P(X >7),P(X = 10).
b) SeaX = B(n = 25,p = 0'01). CalcularP(X = 3).
¢) SeaX = B(n =10,p = 0'77). CalcularP(X = 10).
d) SeaX = B(n = 12,p = 0'25). CalcularP(X = 4).

e) SeaX = B(n = 3,p = 0'25). Calcular los resultados de la fuboide distribudn de X paraz = 0,1, 2, 3.
Deducir los resultados de la fuci puntual de probabilidad.

f) SeaX = B(n = 3,p = 1/6). Calcular los resultados de la fubai de distribudn de X paraz = 0,1, 2, 3.
Deducir los resultados de la fuaci puntual de probabilidad.

3.2. a) SeaX =P(A=28).CalcularP(X < 6),P(X >7),P(X <5),P(X >9),P(X =8).

b) SeaX = P(A = 2). CalcularP(X = 0), P(X < 5).

¢) SeaX = P(\ = 3). CalcularP(X = 6).

d) SeaX = P(A = 6). CalcularP (X 3).

e) SeaX = P(A =9). CalcularP(X > 15).

f) seaX = P(\A =06). CaIcuIarP( =2).

g) SeaX = P(A = 1'8). CalcularP(X =0), P(X =1), P(X =2), P(X >2), P(X > 2)
3.3. a) SeaX = G(p=025). CalcularP(X < 3),P(X >4),P(X <3),P(X >4),P(X =5)

b) SeaX = G(p = 0'2). CalcularP(X =2)y P(X > 5).

¢) SeaX = G(p = 0'6). CalcularP(X = 8)y P(x < 4).
3.4. SeaX una variable aleatoria normal a@stlar. Calcular las siguientes probabilidades:
a) P(X < —0'34), P(X > 0'76), P(X < 1'45), P(X > —0'85).
b) P(0'56 < X < 2/65).
c) P(|X| > 0'57).
d) P(|X]| < 1'25).
3.5. SeaX una variable aleatoria normal de medig desviacdn fipical’5. Calcular las siguientes probabilidades:
a) P(X <6'5), P(X > T7'5).
b) P(5'5 < X < 7'5).
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c) P(|X| > 6'5).
d) P(|X]| < 75).
3.6. SeaX una variable aleatoria que sigue una distribndi de Student com grados de libertadX = ¢,,. Calcular las
siguientes probabilidades:
a) Paran = 10, P(X < 1'45), P(X > 0'75).
b) Paran =7, P(0'57 < X < 3'5), P(—0'85 < X < —('25).
c) Paran = 15, P(|X| > 1'45).
d) Paran = 20, P(|X]| < 3'5).
3.7. SeaX una variable aleatoria que sigue una distribnaihi-cuadrado con grados de libertadX = 2. Calcular las
siguientes probabilidades:
a) Paran = 12, P(X > 4'8), P(X < 16).
b) Paran = 4, P(3/3 < X < 9'4).
c) Paran = 25, P(|X| > 1'5).
d) Paran = 14, P(|X| < 4'5).
3.8. SeaX una variable aleatoria que sigue una distriback” de Snedecor com y n grados de libertadX = F,, .
Calcular las siguientes probabilidades:
a) Paran =7,n =15, P(X > 0'95), P(X < 56).
b) Param = 15,n =10, P(0'4 < X < 2/4).
c) Param = 12,n = 14, P(|X| < 6'3).
d) Param = 10,n = 8, P(|X| > 3'5).

3.2. Inversa de la funcon de distribucion (percentiles)

Para obtener el resultado de la inversa de la fumde distribudn (los percentiles) coBPSSse tiene que utilizar la
opcion Transformar =-Calcular. Igual que antes, para poder usar esta@pes necesario tener abierto un fichero de datos.
Como los resultados de los percentiles pueden ser cualesquiera, y van a aparecer en la ventana del editor de datos, poden
especificar como tipo de datos por defectdNaherico con unAnchoigual a 8 y con un amero deDecimalesigual a 4.
Para ello, seleccionam@sicion =-Opciones =-Pestdia deDatos de la barra de médrs. En el apartadisualizacion para nuevas
variables numéricas del cuadro de dilogo correspondiente (Figura 11) ponemos un 8neho y un 4 enCifras decimales.
Entre las funciones que aparecen en el cuadroalegt de la op@n Transformar =-Calcular (Figura 28) las que calculan
los resultados de los percentiles (valotdales queP(X < a) = p) son:

IDF.BETA(p,formal,forma2) Calcula el valor de la distribugh Beta, con los pametros especificados, para el cual la
probabilidad acumulada s

IDF.CAUCHY(p,loc,escala) Calcula el valor de la distribugh de Cauchy, con los ganetros especificados, para el cual la
probabilidad acumulada s

IDF.CHISQ(p,gl) Calcula el valor de la distribugh de chi-cuadrado, con los grados de libegadspecificados, para el
cual la probabilidad acumulada ps

IDF.EXP(p,escala) Calcula el valor de una variable exponencial, con una tasa de decreciragdlg para el cual la
probabilidad acumulada @s

IDF.F(p,gl1,gl2) Calcula el valor de la distribugn F de Snedecor, con los grados de libertad especificados, para el cual la
probabilidad acumulada gs

IDF.GAMMA(p,forma,escala) Calcula el valor de la distribugh Gamma, con los pametros especificados, para el cual la
probabilidad acumulada @s

IDF.LAPLACE(p,media,escala) Calcula el valor de la distribugh de Laplace, con los panetros especificados, para el
cual la probabilidad acumulada ps

IDF.LOGISTIC(p,media,escala) Calcula el valor de la distribugh logstica, con los pametros especificados, para el cual
la probabilidad acumulada es
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IDF.LNORMAL(p,a,b) Calcula el valor de la distribugn log-normal, con los pametros especificados, para el cual la
probabilidad acumulada s

IDF.NORMAL (p,media,desv_tip) Calcula el valor de la distribugh normal, con la media y la desviaaifipica especifi-
cadas, para el cual la probabilidad acumuladp.es

IDF.PARETO(p,umbral,forma) Calcula el valor de la distribuan de Pareto, con los ganetros especificados, para el cual
la probabilidad acumulada es

IDF.T(p,gl) Calcula el valor de la distribugn ¢ de Student, con los grados de liberigldespecificados, para el cual la
probabilidad acumulada gs

IDF.UNIFORM(p,m in,max) Calcula el valor de la distribugnh uniforme, con los pametros especificados, para el cual la
probabilidad acumulada @s

IDFWEIBULL(p,a,b) Calcula el valor de la distribugh de Weibull, con los pametros especificados, para el cual la
probabilidad acumulada s

PROBIT(p) Calcula el valor de una distribuam normal tpica con una probabilidad acumulada igual. a

Ejercicios Propuestos
3.9. Hallar el valor de los siguientes percentiles:
Zoss,  Zoraz, 20999, Z0/001 -

3.10. Si Z denota la variable aleatoria Normal &stlar, calcular el valor depara que se verifique:

a) P(Z <a) =072

b) P(Z < a) = 0'34.

¢) P(Z > a) =028
(

d) P(Z > a) =097

3.11. Si X es una variable aleatoria con distribbrciNormal de media’5 y desviacdn fipica0’8, determinar el valor de

tal que:

a) P(X <a)=077

b) P(X <a)=0012

c) P(X >a)=006.

d) P(X >a) =099

3.12. Calcular el valor de los siguientes percentiles:

a) X%,O’Ol'

b) X%,o'gg-

2
C) X72,0/975-

3.13. SeaX una variable aleatoria que sigue una distribnathi-cuadrado de Pearson con 15 grados de libertad. Determinar

el valor dea que verifica la siguiente igualdad:
a) P(X <a)=005.
b) P(X > a) =099.
¢) P(|X|<a)=05.
3.14. Calcular el valor de los siguientes percentiles:
a) ta6, 09
b) t26,01-
C) trs,0'8-

3.15. SeaX una variable aleatoria que sigue una distriba¢ide Student con 20 grados de libertad. Determinar el valor de
a que verifica la siguiente igualdad:
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a) P(X <a)=099.
b) P(X > a) = 0'25.
c) P(|X|<a)=009.

3.16. Calcular el valor de los siguientes percentiles:

a) Fs 6,0'975-
b) F2s 50,0001
C) Fus 35,001
3.17. SeaX una variable aleatoria que sigue una distribndi’ de Snedecor con 10 grados de libertad en el numerador y 8
grados de libertad en el denominador. Determinar el valar giee verifica la siguiente igualdad:
a) P(X <a)=009.
b) P(X > a) = 0/05.
c) P(|X]| < a)=098.
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4. Contrastes parangtricos

4.1. Contraste para una media. Intervalo de confianza

i Prueba T para una muestra E

Contrastar variables: Seentar

#» fecha de entrada d
N . [FEdAr
< afios transcuridos

#r alura del libra, en Restablecer

< peso del libro, en gi

. Cancelar
< nimero de veces g
< opinidn Ayuda
< opinion2 b

LIRS

& opinion3 LI Yalar de prusha: IIJ Opeciones. ..

Figura 95: Cuadro de dalogo para hacer un test de hotesis sobre una media

Para realizar un contraste de diipsis sobre una media se ha de seleccibmsizar =-Comparar medias =-Prueba T para una
muestra. Este procedimientoddo realiza el contraste bilateral de la dipsis nulaH, : 1 = g frente a la hiptesis alternativa
H, : 11 # uo en el caso en el que la varianza poblaciarfabs desconocida. Recordemos que para aplicar@stica (test
de lat de Student para una muestra) se ha de cumplir que la variable sea Normal o quéielrtaraestral sea grande (mayor
o igual que 30).

Prueba T para una muestra: Opciones

. E - -
Intervalo de confianza: I % Continuar

Walores perdidos
. : " Cancelar
& Excluir casos segin andlisis

Apuda

i,

€ Excluir cazos seqin lista

Figura 96: Opciones de un test de ld@ifesis sobre una media poblacional

En el recuadr@ontrastar Variables del cuadro de @ilogo que aparece (Figura 95) se selecciona la variable o variables para
las cuales se va a realizar este tipo de contraste. Y en el recveatrde prueba se especifica el valoy, con el que se
compara la media poblacional.

Si pulsamos el bdin Opciones de dicho cuadro de diogo nos aparece el cuadro de la Figura 96. Estas opciones son:

Intervalo de confianza. Por defecto se muestra un intervalo de confianza al 95 % para la diferencia entre la media pobla-
cional, i1, y el valor de contraste hip&tico, i.o. Se puede introducir un valor entre 1 y 99 para solicitar otro nivel de
confianza.

Valores perdidos. Si se desea contrastar varias variables y existen datos perdidos en una o en varias de las variables, s
puede indicar g& casos deban ser excluidos.

Excluir casos se@n analisis. Cada contraste utiliza todos los casos que tienen data@os para la variable contras-
tada. Los tami@os muestrales pueden variar de una prueba a otra.

Excluir casos segn lista. Cada contraste utilizanicamente los casos que tienen dati&es para todas las variables
utilizadas en cualquiera de los contrastes solicitados. Elftammauestral es constante en todas las pruebas.

Desviacidn | Errortip. de
14 Media tip. la media
PRESTAMO 30 13,60 974 1,78

Figura 97: Estadsticos en el contraste sobre la media de la varighfestamo

Como el tam&o muestral de nuestro fichekibros.sav es igual a 30, se puede aplicar este procedimiento a cualquier
variable. Dado que la media muestral de la varigbfstamoes igual al 3’6, vamos a contrastar la Kifesis nula : p = 14
frente a la hiptesis alternativdi; : u # 14. Los resultados que aparecen en el visoBB&Sson los de las Figuras 97 y 98.

Como el nivel citico, Sig. (bilateral) es igual 8’824 (claramente mayor que el nivel de signifidativ = 0'05) entonces
aceptamos la higesis nula; es decir, la media poblacional de la varipbéstamopuede considerarse igual a 14. Taarbi
obtenemos el resultado del ed&iito de contraste:

T — o

TV

= —0/225,
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Yalar de prueba=14

Intervalo de confianza
Sig. Diferencia para la diferencia
1 al (hilateraly de medias Inferior Superiar
PEESTAMO |- 225 24 824 - 40 -4.04 3,24

Figura 98: Resultados del contraste sobre la media de la varigiodstamo

los grados de libertad de tale Student:
gl = 29,
la diferencia entre la media muestral y el valor con el se compara:

Diferencia de medias 7 — o = —0'4

y el intervalo de confianza al 95 % para la diferencia entre la media poblacigydh media hipcddtica,14:
Intervalo de confianza para la difereneia(—4'04, 3'24).
De estalltimo podemos obtener un intervalo de confianza al 95 % para la media poblacional:

—404<p—14<324=>
4044+ 14 < p < 324+ 14 =
996 < p < 17'24.

4.2. Comparacbn de dos medias con muestras independientes

Para realizar un contraste de diiesis sobre compara@ci de dos medias con muestras independientes se tiene que selec-
cionarAnalizar =-Comparar medias =-Prueba T para muestras independientes. Aparece entonces el cuadro déldgo de la Figura
99.

i Prueba T para muesztraz independientes

&Y materia =] Contraztar wariables: Aceptar |
r precio
> entrada ﬂl
Bestablecer |

altura
@ Cancelar
#r peso |
> préstamo Aypuda |
g op!n!on'l Yariable de agrupacion;

opinidn2 | -n
< opirisn3 =

LI [ efitih gripas... |

Opciones. ..

Figura 99: Cuadro de dilogo para hacer un test de Hofesis sobre comparamn de dos medias con muestras independientes

Este procedimiento realiza el contraste bilateral de létbgs nulaH, : ©; = uo frente a la hiptesis alternativa
Hy : uy # pe en el caso de muestras independientes y varianzas poblacionales desconocidas, distinguiendo los casos €
gueéstas sean iguales o distintas. Por ello, t@&migresenta un contraste de comparaale varianzas poblacionales, que
es la Prueba de Levene (un contrastesnimndependiente que otros respecto de latbigs de normalidad de las variables
implicadas). Recordemos que para aplicar estaita (test de lade Student para dos muestras) se ha de cumplir que las
variables sean Normales o que los t@m@amuestrales sean grandes (mayores o iguales que 30).

Definir grupos
= Hlsar valores especificadag Cantinuar |
[Frupe | Cancelar |
[Frpe 2 I Ayuda |

& Punto de corte: |

Figura 100: Cuadro de dalogo para definir los grupos en una compar@tide dos medias con muestras independientes
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En Contrastar variables se especifica la variable (o variables) objeto de estudiag@se presente que si se especifiaa m
de una variablegstas sém analizadas individualmente. En el recua\dhrtable de agrupacién se ha de especificar una variable
dicotbmica o que se vaya a dicotomizar, pues queremos comparar las medias de la variable eGegieatervariables para
los dos grupos definidos por las dos catég®de la variable especificada \ariable de agrupacion. A continuacdn se ha de
pulsar el bobn Definir grupos para especificar los dos grupos en los que se va a dividititste variable (ver Figura 100).

Los dos grupos se pueden creardyatose en una variable nénica o no nurérica. Si la variable especificada \eniable
de agrupacién es nunérica (o nun@éricamente codificada) se puede dar, a su vez, dos casos: en el primero la variable es ya
dicotomica, por lo que se actiwsar valores especificados (Figura 100) y se designan los dos grup@sifo 1 y Grupo2) sedin
los valores originales. Si la variable nénta no es dicd@imica, el recuadrBunto de corte tiene como objetivo el especificar el
valor de la variable que datugar a una partién en dos categi@s, una de las cuales &el conjunto de los valores menores
que el especificado, y la otra el resto de valores.

Si la variable especificada &ariable de agrupacién no es nurérica, el cuadro de diogo es como el anterior (Figura 100)
si exceptuamoBunto de corte. Si la variable es ya dicomica se designan los dos grupGgupo 1y Grupo2) sedin los valores
originales. Si la variable no es diémhica, se especifica®® dos de las catedias de dicha variable, quedando excluidas del
aralisis el resto de ellas.

Igual que en el caso del contraste sobre una media, en el cuadé@aigodile la Figura 99 tamim tenemos la posibilidad
de activaiOpciones, cuya interpretaéin es completamente aloga a la del contraste mencionado (ver Figura 96).

Desviacion Error tip. de

WEJEZ Il Media tip. la media
FRECIZ ==3 a AE30,00 329827 1475,01
=3 258 aa07,20 B3EA,TH 127316

Figura 101: Estadsticos en el contraste sobre compakatide dos medias con muestras independientes

Frueha de
Levene para
la igualdad
de varianzas Frueha T para la igualdad de medias
Intervalo de
canfianza para la
Diferencia | Errortip diferencia
Sig. de dela
F Sid. 1 al thilateral) medias diferencia | Inferiar | Superiar
FRECIO | Sehanasumida
vatianzas iguales 225 148 | -958 28 348 -2827.20 285113 -BBT2 | 3217492
Mo se han
asumida -1,45 | 11,149 74 -2827,20 1948 48 -7109 | 145439
warianzas iguales

Figura 102: Resultados del contraste sobre compadacie dos medias con muestras independientes

Con los datos de nuestro ficheibros.sav, supongamos que queremos saber si la media del precio de los libros antiguos
es igual a la media del precio de los libros recientes. Recordemos que los resultados de lawsjdgalsignifican: 1=
de 1 a 3 aos transcurridos desde su publiéaxi2= de 4 a 6 @@os transcurridos desde su publi¢azi3= de 7 a 9 faos
transcurridos desde su publicagj 4= 10 o nas dios transcurridos desde su publiéaciPodemos dicotomizar la variable
vejez considerando que los libros recientes son los que tienen como resultado 1 o 2, y los libros antiguos son los que tiener
como resultado 3 o 4. Por tanto, @ontrastar variables colocamosprecio y en Variable de agrupacion seleccionamosejez
Pulsamos, a continudni, el bobn Definir grupos, y en el cuadro que resulta (Figura 100) activamos laGrd@into de corte y
escribimos en el recuadro el valor 3 (un grup@dstmado por los valores menores que 3, y el otro por el resto). En el visor
de SPSSaparecen los resultados que se muestran en las Figuras 101y 102

El tamdio muestral del grupo 1 (resultado deiez mayor o igual que 3) esHbo 5, y el tamé&o muestral del grupo 2
(resultado derejezmenor que 3) es 25. Ninguno de estos thasason grandes (mayores o iguales que 30), pero suponemos
que la variableprecio es Normal (consultar el apartado 5.5 para comprobar que es cierto). Por tanto, se puede utilizar este
procedimiento de comparaci de dos medias poblacionales. Para cada uno de los dos grupos, la tabla de la Figura 101 nos
da los resultados de las medias muestraiéed{a), las cuasidesviacionefpicas muestraledDesviacon tip.) y los errores
tipicos de las media&¢ror tip. de la media El error fpico de la media es la desviaaifipica del estaidtico media muestral,
que es igual al valor de la cuasidesviéaciipica dividido por la r& cuadrada del tanfi@ muestral.

En cuanto al resultado del contraste debtdisis sobre igualdad de varianzBsugba de Leveneel valor del estaidtico
de contraste e8/'215 y el nivel ciitico (Sig) es0'148. Como este nivel &tico es claramente mayor qé)5 entonces se
puede aceptar la hipesis de igualdad de varianzas poblacionales. Tenemos que ver, por tanto, los resultados del contraste
de comparaéin de medias que hay a continuatideSe han asumido varianzas igual&s estadistico de contraste para la
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comparadn de medias con varianzas desconocidas e iguales es:

t= e — — 0958,

(n1 —1)57 + (ng — 1)53 1 + 1
n1+ ng — 2 ny n2

gl =28,

los grados de libertad son:

el nivel ciitico es:
Sig. (bilateral)= 0'346.

Como dicho nivel dtico es claramente mayor qO&)5, debemos aceptar la lifesis nula; es decir, la media del precio de
los libros recientes es igual a la media del precio de los libros antiguos (en las poblacionesysAaganece el resultado de
la diferencia entre las dos medias muestrates; T, (que es igual al numerador del edsito de contraste):

Diferencia de medias: —2827'2,
el error ipico de la diferencia (que es igual al denominador del &stiad de contraste):
2051'13,
y un intervalo de confianza al 95 % para la diferencia de medias poblacionales:
—8872'32 < g — pg < 3217'92.

4.2.1. Ejemplo de ediddn de unos datos para hacer la comparadn de dos medias con muestras independientes

Se esh realizando el estudio de una base de datos e interesa saber sutosmes que publica escritos en fraason
significativamente diferentes en longituditnero de palabras) a los escritos ené@sglLa muestra estudiada se ha cogido al
azary consiste en 30 i@menes escritos en fraggy 30 (independientes de los otros) enésgl

70 65 68 74 79 67 75 80 62 69
frances | 61 57 71 74 82 091 70 64 72 6y
74 70 81 85 70 74 75 71 69 54
80 47 59 67 89 57 72 78 74 T2
ingles | 104 118 89 87 79 78 101 120 107 95
85 87 90 98 89 75 90 101 85 94

Hay que realizar un contraste de comparaae dos medias con muestras independientes. Pero, en primer lugar tenemos que
introducir estos datos en el editor y luego grabarlos en un nuevo fichero. La primera columna (que llartargitoo3 va

a contener todos los resultados de las dos muestras, una debajo de la otra. Y la segunda columna de datos (que llamarern
grupo) va a tener un 1 (para los resultados que provengan de la muestraidenes escritos en fraég) o un 2 (para los
resultados que provengan de la muestra demeses escritos en irég).

Para introducir estos datos en el editor de datoS®IES en primer lugar seleccionamdghivo =-Nuevo =-Datos. En
segundo lugar definimos convenientemente las dos variables. A condinuattoducimos los datos de la manera indicada
(ver la Figura 103. Y potiltimo grabamos estos datos en un nuevo fichero llarheiitudResumenes.sav

Ahora ya podemos, con los datos del fichesogitudResumenes.sav, realizar el contraste mencionado. Para ello, en el
cuadro de dilogo de la Figura 99 se selecciona la varidbfegitud en el recuadr@ontrastar variables; y la variablegrupo en
el recuadrd/ariable de agrupacion. En el cuadro de dlogo de la Figura 100 se actiUsar valores especificados, y se coloca url
junto aGrupo 1y un 2 junto aGrupo 2. Los resultados de este contraste se muestran en la tabla de la Figura 104.

Observamos que, en el contraste de companade varianzas poblacionales, el nivético (Sig) es igual 8’003 (menor
que0’05) por lo que rechazamos la laifesis de igualdad de varianzas, y por tanto aceptamos que las varianzas poblacionales
son distintas. Observamos que el nivdtico (Sig. (bilateral) para el contraste de compar@tide medias con varianzas
desconocidas y distintas es 0 (menor §ii6) por lo que rechazamos la laiesis de igualdad de medias. Por tanto, aceptamos
que la media delimero de palabras por resumen escrito en fraes distinta de la media déimero de palabras por resumen
escrito en ingds. Adends, como en las muestras se obtiene que la media (muestral) de los és 'amsenor que la media
(muestral) de los de ing$, entonces debe aceptarse que ocurre lo mismo en las poblaciones respectivas.
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longitud | grupo longitud | grupo longitud | grupe longitud | grupo
1 70 1 16 91 1 31 a0 2 46 78 2
2 G5 1 17 70 1 32 47 2 47 m 2
3 68 1 18 B4 1 33 59 2 48 120 2
4 74 1 19 T2 1 34 67 2 49 107 2
5 79 1 20 B7 1 35 a9 2 50 a5 2
6 67 1 21 74 1 36 a7 2 51 a5 2
7 i) 1 22 70 1 37 72 2 52 ar 2
8 a0 1 23 21 1 38 78 2 53 a0 2
9 G2 1 24 85 1 39 4 2 54 a8 2
10 69 1 25 70 1 40 72 2 55 a9 2
1M G1 1 26 74 1 a1 104 2 56 i) 2
12 a7 1 27 75 1 42 118 2 57 a0 2
13 71 1 28 71 1 43 a9 2 58 m 2
14 74 1 29 B9 1 44 a7 2 59 a5 2
15 a2 1 30 524 1 45 79 2 60 a4 2
Figura 103: Datos del ficherd_ongitudResumenes.sav
Estadisticos del grupo
Errortip. de
GRUPD M Media Desviacion tip. la media
LOMGITUD | 1 30 71,37 7,45 1,45
2 30 Ba a7 16,67 304
Prueba de muestras independientes
Prueha de
Levene para
laigualdad
de varanzas Prueba T para la igualdad de medias
Intervalo de
canfianza para la
Diferencia | Errartip diferencia
Sig. de dela
F Sig. t ol (hilateral) medias diferencia | Inferiar | Superior
LOMGITUD Se han asumido
varianzas iguales 9,884 003 [-4,211 a8 ,ono -14,20 3,37 -20,495 -7.45
Mo se han asumido
varianzas iguales 4211 | #1152 000 -14,20 337 | -21,01 -7,39

Figura 104: Resultados del contraste sobre compabaaile las medias de las longitudes de losireenes

4.3. Comparacbn de dos medias con muestras relacionadas

Para realizar un contraste de biipsis sobre compardxti de dos medias con muestras relacionadas se tiene que seleccio-
nar Analizar =-Comparar medias =-Prueba T para muestras relacionadas. Aparece entonces el cuadro daldgo de la Figura 106.

Este procedimiento realiza el contraste bilateral de l&tefis nulaH, : p1 = pe frente a la hiptesis alternativa
Hi : 1 # pe en el caso de muestras apareadas. Recordemos que para apliceeresta(test de lade Student para dos
muestra) se ha de cumplir que las variables sean Normales o que Bbtarastral sea grande (mayor o igual que 30).

Hay que declarar un par de variables en el recu¥atiables relacionadas. Para ello debemos seleccionar (marcar) un par de
variables de la lista; veremos cor@stas quedan escritas autoaticamente junto ¥ariable 1 y Variable 2 del grupoSelecciones
actuales. Despi@s pulsamos el boh|» .

Igual que en el caso del contraste anterior, en el cuadroadegdi de la Figura 106 tands tenemos la posibilidad de
activarOpciones, cuya interpretadin es completamente aloga a la del contraste mencionado (ver Figura 96).

Como el tam&o muestral es 30, podemos aplicar este contraste a las vargdifednl y opinion2. Los resultados
obtenidos se muestran en la Figura 105.
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Estadisticos de muestras relacionadas

Desviacidn Errortip. de
Media M tip. la media
Far1  OPIMION1 2,43 30 1,41 26
OPINIONZ 3,37 a0 1,40 26
Correlaciones de muestras relacionadas
& Correlacian Sig.
Far1  QPIMIONT y QPIMIOMZ 30 - 092 E30
Prueba de muestras relacionadas
Diferencias relacionadas
Intervalo de
Error tip. confianza parala
Desviacion de la diferencia Sig.
Media tip. media Inferiar | Superiar 1 gl | hilateral)
Far1  OPIMICOMNT -
OPIMIONZ -43 2,08 38 -1, 341,142 |29 263

Figura 105: Resultados del contraste sobre compabacile dos medias con muestras relacionadas

i Prueba T para muestras relacionadas

> precin - Wariables relacionadas; Aceptar |
entrada

e N
#r vejez

< altura Restablecer |
#r peso

. Cancelar

“r préstamo |
< opinidn Ayuda |
A Aninidng? LI
— Selecciones actuales

Wariahle 1:

Wariable 2: Opciohes... |

Figura 106: Cuadro de dalogo para hacer un test de lofesis sobre comparam de dos medias con muestras relacionadas

En la primera tabla aparecen los resultados de losisitazb para cada una de las variables. Las medias muestrales son
71 = 2'93 y T, = 3'37; las cuasidesviacionefpicas muestrales safy, = 1’41 y 1'4; los erroresipicos de las medias
muestrales sof; /\/n = 026 'y S2/+/n = 0'26, respectivamente.

En la segunda tabla aparecen los resultados de la cofrelawire las dos variables. El valor del coeficiente de corfeaci
lineal de Pearson en la muestrares —0'092. TambEn aparece en esta tabla el resultado del nivétorpara la hiptesis
nula de igualdad a cero del coeficiente de corrélatineal poblacional. Este nivelitico (Sig) es igual &'630, claramente
mayor que)’05, por lo que podemos aceptar la bipsis nula. Por tanto, aceptamos que las dos variables son independientes

en la pobladn de todos los libros.
En la tercera tabla aparecen los siguientes resultados: la media de la variable diferendia — X5 es igual a:

Media= d = —0'43,
la cuasidesviain fipica de la variable diferenci@ es igual a:
Desviacon fip. = S; = 2'08,
la desviadbn fipica del estaidticod es igual a:

Sa _
-

un intervalo de confianza para la diferencia de la medias poblacionales es:

Error fip. de la media= 038,

—121 < puy — pp < 0'34,
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el estaéktico de contraste para la compadacde las dos medias poblacionales (con muestras relacionadas) es:

t= = 1142,

Sle~

los grados de libertad son:

y el nivel ciitico es:
Sig. (bilateral)= 0'263.

Como dicho nivel dtico es claramente mayor qué)5 se puede aceptar la ldigsis nula de la igualdad de las medias
poblacionales de las dos variables. Por tanto, aceptamos que son iguales las medias de las opiniones de los dos primer
expertos en encuadernani
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5. Contrastes no parantricos

5.1. Contraste sobre una proporan

Para hacer un contraste de dtigsis sobre una propoéci poblacional se selecciomaalizar =-Pruebas no paramétricas
=-Prueba Binomial. Si la variable estudiada no es diéotica, debe dicotomizarse como veremos a contidma8e especifican,

— Definir la dicatomnia
& Obtener de lns datos

" Punto de corte: I

Conraztar proporcion; I,EEI

Dpciones...

’ Contrastar variables: Aceptar |
& entrada

& vejer ﬂl
<& altura RBestablecer |
> peso

< préstamo ﬂl
<> opinisn] Ayuda |
5 nninidng? LI

Figura 107: Cuadro de dalogo para el contraste sobre una propdrai

como de costumbre, las variables a trataCentrastar variables teniendo presente que no tienen poe ger originariamente
dicotbmicas (Figura 107). Dada la naturaleza del contraste, se examinan las variables de una en una. Sicsert?eeptar,
las variables han de ser didoticas y, por defecto, se obtienen los resultados del contraste en el caso en que lagoroporci
poblacional esperada sea igudl &

Si la variable no es dicotnica, erDefinir la dicotomia Se activa la opd&n Punto de corte y en el recuadro adjunto se escribe
el valor de corte, de forma que los inferiores o igualé&$ se agrupam en la primera categary el resto en la otra. Si no
gueremos que las proporciones de ambas categeean iguale®’p), se puede especificar en el recuatbtrastar proporcion
la proporcon (o probabilidad) esperada poblacional de la primera cdsegor

Supongamos que queremos contratar l@tegis nula de que la propobci poblacional de libros que se prestan 15 veces
0 menos cadaf® es igual &'4. Para ello, ei€ontrastar variables elegimos la variablpr éstamq activamos la opgin Punto de
corte y en el recuadro adjunto escribimos 15;Centrastar proporcion escribimos 4 (se ha de omitir el cero que hay delante de
la coma decimal) y luego pulsambeeptar. Los resultados aparecen en la Figura 108. Como vemos, junto al rfied ¢Big.
asinbt.) aparece la palabmanilateral; esto significa que la hggesis alternativa que se ha considerado es que la préporci
poblacional sea mayor quét (recordemos que la hiyesis alternativa debe ser compatible con los resultados de la muestra).
Como el nivel citico es0’003 (claramente menor quE05) entonces se rechaza la aipsis nula y por tanto se acepta la
alternativa; es decir, se acepta que la progorgioblacional de libros que se prestan anualmente 15 veces o0 menos es mayor
que0’4.

Prueha hinomial

Froporcidn Frop. de Sig. asintat.
Categoria & ohservada prueba (unilateral)
FPRESTAMO  Grupo1 | ==15 20 ki 4 ,on3s
Grupo 2 | =15 10 3
Total 30 1.0

A. Basado en la aproximacion £

Figura 108: Contraste sobre una propofmi para la variablepréstamo

5.2. Contrastey? de Pearson sobre proporciones

Para realizar este contraste se seleccimatizar =-Pruebas no paramétricas =-Chi cuadrado. Este procedimiento tabula
una variable en catedgas y calcula un estéstico chi-cuadrado. Esta prueba de bondad de ajuste compara las frecuencias
observadas y esperadas en cada cdi@gara contrastar si todas las catég®icontienen la misma propadai de valores o
si cada categ@m contiene una propokmn de valores especificada por el usuario.

En el recuadr@ontrastar variables del cuadro de dilogo inicial (Figura 109) se seleccionan las variables objeto de estudio.
Haciendaclic enAceptar se considera, por defecto, que cada cafeghe la variable tiene la misma frecuencia esperada.

Con el fin de especificar el rango de valores quarsebjeto de atlisis, enRango esperado se presentan dos alternativas:

Obtener de los datos.Por defecto, cada valor de la variable es considerado una ciategor
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i Prueba de chi-cuadrado E2

Contrastar variables: Aceptar |
) P
> afos trarscunidos ﬂl
<& altura del libro, en ¢ Restablecer |
< peso del libra, en g
. Cancelar |
<& ndmero de veces qll
—Rango esperado——————  ~VWalores ezperados ﬂl
* Obterer de los datos % Todas las categarias iguales
' Usar rango especificado " Valores:

I—
|rferiar: I Avadi, |
SUpEniar: I [Fammibia |

Elomar |

I

Dpciohes...

Figura 109: Cuadro de dhlogo para el contraste chi-cuadrado sobre proporciones

Usar rango especificado.En caso de que se quiera analizalosun determinado rango de valores, se especifica en los
recuadros de textaferior y Superior los valores, enteros, entre los queaesaquellos que interesan al usuario, incluidos
ellos mismos.

En el grupovalores esperados tenemos dos opciones:
Todas las categoias iguales. Por defecto, todas las categas tienen la misma frecuencia esperada (misma prapyrci

Valores. Sino fueseste el caso, el usuario tiene la posibilidad de especificar en el recuadro de texto adjunto las frecuencias
absolutas esperadas. Tagbise pueden especificar porcentajes o frecuencias relativas (proporciones). Hay que ser
cuidadoso con el orden en que se especifican las frecuencias, pues corresponden a los valores de la variable en ord
ascendente. Si introducimos frecuencias esperadas, la suma de todas ellas debe ser igial aluasieal; si son
frecuencias relativas o proporciones, la suma de todas ellas debe ser igual a 1 (en este caso fnsigzimaal se
hace con una coma); y si son porcentajes, la suma debe ser igual a 100.

Por ejemplo, erContrastar variables seleccionamos la variablejez de nuestro fichero de datdibros.sav. Recordemos
que esta variable tiene 4 resultados distintos: 1, 2, 3 y 4. Supongamos que queremos contraétasia mipa de que las
proporciones de estos resultados, en la pobfasion0’4, 0’3, 0’2 y 0’1, respectivamente; es decir:

P(X=1)=04, P(X=2)=03, P(X=3)=02 PX=4)=01.

En el grupoRango esperado debemos activa®btener de los datos. En el grupdValores esperados debemos selecciondlores. A
continuacbn debemos especificar las frecuencias (o los porcentajes o las proporciones) esperadas. Si queremos especific
las proporciones (frecuencias relativas) esperadas, hacemos lo siguiente:

= EnValores escribimog), 4 y pulsamodnadir. Esto significa que la propoim (o frecuencia relativa) esperada para el
primer resultado de la variable (que es 1) es iguaka

= EnValores escribimod), 3 y pulsamodnadir. Esto significa que la propoi (o frecuencia relativa) esperada para el
segundo resultado de la variable (que es 2) es ig0ad.a

= En Valores escribimod), 2 y pulsamosAfadir. Esto significa que la propoia (o frecuencia relativa) esperada para el
tercer resultado de la variable (que es 3) es igwaba

= En Valores escribimod), 1 y pulsamosiadir. Esto significa que la propoia (o frecuencia relativa) esperada para el
cuarto resultado de la variable (que es 4) es igwalla

Si se quiere especificar los porcentajes esperados, hacemos lo mismo pero en vez d8,ds¢xiBir0,2 y 0, 1 se escribe

40, 30, 20 y 10. Poiltimo, si se quiere especificar las frecuencias absolutas esperadas, tecleamos los siguientes valores: 12
9,6y 3 (pues son el 40 % de 30, el 30% de 30, el 20% de 30y el 10% de 30, respectivamente). Los resultados se muestra
en la Figura 110. Como el nivelitico (Sig. asinbt.) es igual a)’317 (claramente mayor qu&05) aceptamos la hifgesis

nula. Pero esa conclidsi no es muy fiable porque para aplicar el contrgdtde Pearson de bondad de ajuste es conveniente

gue haya como aximo un 20% de frecuencias esperadas menores que 5; sin embargo en este ejemplo hay un 25 % de
frecuencias esperadas menores que 5.
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VEJEZ

M observado | N esperado Residual
1 15 12,0 3.0
2 10 8.0 1.0
3 2 g,0 -4.0
4 3 3,0 0
Total 30
Estadisticos de contraste

YEJEZ

Chi-cuadradoa 3528
al 3
Sig. asintat. T

a. 1 casillas (259,0%) tienen frecuencias
esperadas menores gue 4. La frecuencia
de casilla esperada minima es 3,0,

Figura 110: Resultados del contraste chi-cuadrado sobre proporciones para la vanaire

5.3. Contrastey? sobre independencia de dos variables

Para obtener los resultados del contragtele Pearson sobre independencia de variables aleatorias se seldoalieara
=>Estadisticos descriptivos =>Tablas de contingencia.

i Tablaz de contingencia

i i Filas: Aeptar |
< precio del libro, en pes - Eegar |
#» fecha de entrada del fi n
< afios ranscuridos des Columnas: Bestablecer |
& alura del libro, en cent r - Earler |
@ pezo del libro, en gram -

A nimero de veces que n Apuda |
< opinidn

& opinién2 Antenor | Capalde1 Siouette |

< opirisn3

™ Mostrar los gréficos de barras agrupadas

™ Suprimir tablas

Estadfsticns...l Cazillas... | Formato... |

Figura 111: Cuadro de dalogo de la opdn Tablas de contingencia

Como se ve en la Figura 111, podemos seleccionar las variables que constitiFjias s un lado, y la€olumnas por
otro. El que se especifiquea®s de una variable de cada tipo no implica que se vayan a tratar todas conjuntamente, sino que
se procesan las posibles combinaciones de dos en dos. Por defecto, halieeeddaceptar, y sin mas especificaciones, se
obtienen las tablas de contingencia (o de doble entrada) con las frecuencias absolutas conjuntas y marginales. Por ejemplo,
enFilas seleccionamos la variab@pinionly enColumnas la variableopinion2 obtenemos en el visor de resultadosSiRSS
las tablas de las Figuras 112 y 113.

Casos
Validos Perdidos Total
[+ % [+ % Il
OFIMIOMT * OPIMIONZ |30 | 100% i 0% (30 | 100%

=3

Figura 112: Tabla—resumen de casos de las varialipsionly opinion2
En el cuadro de diogo de la Figura 111 podemos seleccionar una variable de control en el tercer recuadro en blanco.

Por cada categ@ de esta tercera variable (la de control) se presenta una tabla de contingencia simple de las dos variables
especificadas en Fila y Columna. Es posible especifiéa de una variable de control. En el caso de que hubiese, por
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OPINISNZ

1023 |45 ]| Total

OFIMIONT 1 2| 3 1 B
211 201 |3 7

3 2| 3 5

a1 2] 211 7

5 11z 5

Total 2 TI11 |4 ]68 30

Figura 113: Tabla de contingencia de las variablepinionly opinion2

ejemplo, dos variables de control, se prodiacima tabla de contingencia simple de las dos variables cuyabmekseiquiere
examinar por cada combinaci de categdas de las dos variables de control.

Por ejemplo, si effilas seleccionamos la variablgpinionl, en Columnas la variableopinion2 y en el recuadro de las
variables de control seleccionamos las variablateria y vejez, obtenemos en el visor de resultados las tablas de las Figuras
114y 115.

OFININZ

MATERIA 1 2 3 4 | 5 | Total
E AOPIHIONT 1 1 1
2 1 1 2 <4

= 1 1

4 1 1 2

Tatal 1 1 2 1 2 a2

<} AOPIHIONT 1 1 1
2 1 1

2 1 1

5 1 2 4

Total 2 3 2 7

H OFIMIONT 1 1 1
2 1 1 2

4 1 1

Total 1 1 2 <
AOPIHIONT 1 1 1 1 =

2 1 1 2

5 1 1

Total 1 2 2 =}

L OPIHIONT 32 1 1
4 1 1 1 3

Total 1 2 1 <

Figura 114: Tabla de contingencia depinionly opinibn2con la variable contromateria

OFINIONZ

WEJEZ 1 2 | 3 4 5 | Total
1 OFINIONT 1 1 1 2
2 1 1 1 z 5

3 1 2 3

4 1 1 1 3

5 1 1 2

Tatal 1 4| ® 2| =z 15

z OFINIONT 1 1 1 1 3
2 1 1 2

4 1 1 2

5 2 1 3

Total 1 3 2 < 10

3 OPINIONT 3 1 1 2
Total 1 1 2

4 OFINIONT 1 q 1
4 1 1 2

Total 1 1 1 =

Figura 115: Tabla de contingencia dapinibnly opinibn2con la variable controlvejez

En el cuadro de diogo de la Figura 111 hay dos opcionessygue son:

Mostrar los graficos de barras agrupados.Se obtiene el gfico de barras de la variable declarad&itas, agrupado seg
la variable deColumnas.
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Suprimir tablas. No se muestra ninguna tabla, sinidslos estatsticos (en el caso de que por lo menos alguno de ellos
haya sido solicitado).

En el cuadro de diogo de la Figura 111 nos quedan tres botones por expiistadisticos, Casillas y Formato.

Tablas de contingencia: Estadizticos

[ Correlaciones Continuar
Morminal Drdinal Cancelar |
[ Gamma

[ Coeficiente de contingencia

Apud
™ Phiy" de Cramer [ dde Somers &l

" Lambda ™ Tauwh de Kendall
[™ Coeficiente de incertidumbre | | [ Tau-c de Kendal

— Mominal por intervalo [ Kappa
[ Eta " Riesgo
™ MeMemar

[ Estadisticos de Cochran v de Mantel-H asnszel

Hazat de ventaias camin de cantraste qual & |1

Figura 116: Cuadro de dalogo de la opdn Estadsticos

Si pulsamos el b@in Estadisticos nos aparece el cuadro dealtigo de la Figura 116. En este cuadro se pueden elegir los
coeficientes de correlam que deseemos calcular. Taébicon esta op6n se realizan tests de bigsis para contrastar la
hipotesis de que el coeficiente de corredacen toda la poblach sea igual a cero. De entre todo lo que aparece, nos interesa
marcar la opd@n Chi-cuadrado, que proporciona los resultados del contragtale Pearson sobre independencia de las dos
variables implicadas.

Por ejemplo, eifiilas seleccionamos la variabbpinionl, enColumnas la variableopinion2y al pulsar el bain Estadisticos
seleccionamoehi-cuadrado. Entonces obtenemos la tabla de contingencia de la Figura 113 y los resultados de la Figura 117.

Sig. asint.

Yalar al {hilateraly

Chi-cuadrado de Pearsan 13,6944 16 624

Razdn de verosimilitud 16,947 16 3849

ﬁ\ﬁen;:acmn lineal por 001 1 a7
M de casos validos 30

a. 25 casillas (100,0%) tienen una frecuencia esperada
inferior 3 5. La frecuencia minima esperada es 33,

Figura 117: Contrastex? de Pearson sobre independencia de las variabjgsionly opinion2

Comentaremos los resultados: En primer lugar, los contrRst@&s de verosimilitudy Asociacon lineal por linealno los
hemos estudiado. En lo concerniente al contr@stiecuadrado de Peasrasobre independencia de las dos variables, el valor
(muestral) del estastico y? es13/659; los grados de libertady() son 16, que es el resultado de la siguiente multipléraci
(nimero de filas-1) (nimero de columnas-1); y el p-valor @vel critico (Sig. asint. (bilatergl es0'624 (mayor quex =
0'05), por lo que debéamos aceptar la higesis nula de independencia de las variabjggionly opinion2. Pero hay que
tener en cuenta la observagique aparece en la parte inferior de la tabla, en la que se nos hace notar que el H30% (m
del 20 %) de las frecuencias esperadag) Gon inferiores a 5; por lo tanto, no podemos aplicar este contraste.&sdéay
frecuencias esperadas menores que 1 (la mern@B&s En consecuencia, no podemos hacer caso de los resultados de este
contraste para las variables seleccionadas, ya que no se cumplen las condiciones para poder aplicar dicho procedimiento.
Si pulsamos el béin Casillas del cuadro de dilogo de la Figura 111 nos aparece el nuevo cuadroalegti de la Figura
118. En este cuadro nos encontramos con tres bloques de opciones aditivas. En érédoensias tenemos:

Observadas. Por defecto muestra las frecuencias absolutas observadas.

Esperadas. Son las frecuencias absolutas esperadas baja ééekip de independencia entre ambas varialfitieg para
realizar el test de independenciai-cuadradg.

En el bloquePorcentajes tenemos:
Fila. Porcentaje de casos en cada casilla respecto de casos totales de la fila.

Columna. Analogo por columnas.
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Tablas de contingencia: Mostrar en las casillas [E3

—Frecuencias——
Vi

= = Catcelar |
™ Esperadas

Ayuda |

— Porcentajes—— Reziduos
" Eila [ Ho tipificadas
[ Columna [ Tipificados
[ Tatal [" Tipificados coregidos

Figura 118: Cuadro de dalogo para especificar &s cosas sobre las casillas de las tablas de contingencia

Total. Porcentaje de casos en cada casilla sobre el total de la tabla.

En el bloqueResiduos sblo explicaé que la opdn No tipificados presenta los resultados de las diferencias entre frecuencias
absolutas observadas y las frecuencias absolutas esperadas.

Respecto del ejemplo que estamos comentando, Bieewencias seleccionamo®bservadas y Esperadas; en Porcentajes
seleccionamototal; y enResiduos seleccionamoNo tipificados; entonces obtenemos los resultados de la Figura 119.

OPINIGNZ

1 2 3 4 5 Total

OPINICN 1 Recuento n 2 3 I 1 G

Frecuencia esperada 4 1.4 22 8 1.2 6.0

% del total 0% [ 67% | 10% 0% [ 33% | 20,0%
Residual -4 B 8 - -2

2 Recuenta 1 1] 2 1 3 7

Frecuencia esperada A 1,6 2.6 9 1.4 7.0

% del total 3,3% 0% | 67% | 3,3% [ 10% | 233%
Residual kil -1.6 -6 A 1.6

3 Recuento n 2 3 I ] A

Frecuencia esperada 3 1.2 1.8 i 1.0 4.0

% del total 0% [ 67% | 10% 0% 0% | 16,7%
Residual -3 ] 12 -7 -1,0

4  Recuento 1 2 2 1 1 7

Frecuencia esperada A 16 26 4 1.4 .0

% del total 3,3% | 67% | B7% [ 3,3% | 33% | 23,3%
Residual A 4 -6 A -4

4  Recuento n 1 1 2 1 A

Frecuencia esperada 3 1,2 1.8 i 1.0 4,0

% del total 0% [ 3,3% | 3,3% | 67% [33% | 167%
Residual -3 -2 -8 1.3 0

Total Recuenta 2 7 11 4 4 30

Frecuencia esperada 2.0 0 110 4.0 .0 30,0

% del total B7% | 23% | 37% [ 13% | 20% | 100%

Figura 119: Nueva tabla de contingencia de las variabtgsnionly opinion2

Si pulsamos el béin Formato del cuadro de @ilogo de la Figura 111 nos aparece el nuevo cuadrodegti de la Figura
120. En este cuadr@m es posible reordenar las filas:

Tablas de contingencia: Formato de tabla B4

Orden de las filas———
Continuar
ancelar
' Descendente
Ayuda |

Figura 120: Cuadro de dalogo para especificar el formato de las tablas de contingencia

Ascendente. Se presentan los valores de la variable en orden ascendente (eSlampuiefecto).

Descendente.Al contrario de la anterior.
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5.3.1. Ejemplo de ediddn de una tabla de contingencia en el editor de datos

Supongamos que queremos saber si, en una determinada popéaci independientes las variables “uso de la biblioteca”
y “preferencia sobre distintos tipos de joela”, sedin los datos de la siguiente muestra:

usodela | peliculas| peliculas peliculas
biblioteca | bélicas | de aventurag melodranaticas
alto 16 8 2
medio 6 10 4
bajo 4 8 12
Contingencia - Editor de datos SPSS... [H[=] E3
Archivo  Edicidn Wer Datos  Transformar  Analizar
Graficoz  Utlidades Yeptana 3
=&|8 = o] 5] =G| al FHel
1:uso ﬂ
uso pelicula frecuenc
1 1 1 16
2 1 2 B
3 1 3 2
4 2 1 5]
5 2 2 10
5} 2 3 4
7 3 1 4
8 3 2 B
9 3 3 12 -l
KI| B
Proceszador SF 2

Figura 121: Datos del ficheraContingencia.sav

En primer lugar tenemos que introducir estos datos. Para ello, se crean dos variables, que se pueden deagminar
pelicula, de manera que entre ambas reflejen todas las posibles combinaciones entre sus modalidades. Los resultados
la variableuso seian: 1 (="alto uso”), 2 (=“medio uso”) y 3 (="bajo uso0”). Los resultados de la varipielecula se@an:

1 (="bélicas”), 2 (="aventuras”) y 3 (=“melodraamticas”). Adends hay que crear otra variable, que llamareifnesuenc

con las frecuencias absolutas observadas en cada condinirdecimodalidades. Como se ha de reflejar todas las posibles
combinaciones de los resultados de las dos variables, la matriz de datos ha de ser la de la Figura 121. No olvidemos grab:
ahora este fichero de datos con el nontargingencia.sav.

PELICLILA

1 2 3 Total
Us0 1 Recuenta 16 8 2 26
Frecuencia esperada 9.7 a7 B 26,0

Residual @,3 1,07 ] -4.7
2 Recuento 3 10 4 20
Frecuencia esperada 7.4 74 a1 20,0

Residual -1.4 26 -11
3 Recuento 4 ] 12 24
Frecuencia esperada 8.9 8,4 B2 240

Residual -4.8 -8 a8
Total Recuenta 2 26 18 7o
Frecuencia esperada 26,0 | 26,0 | 180 nn

Figura 122: Tabla de contingencia entrgsoy pelicula
A continuacon, desde la ventana detlitor de datoshay que seleccion@®atos =-Ponderar casos. En el cuadro de dlogo

resultante (Figura 123) hay que activar la @pdPonderar casos mediante y hay que seleccionar la variabiecuenc en el
recuadroVariable de frecuencia.
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i Ponderar casos E

> uso de |3 biblioteca [us | Mo panderar los casos Aceptar
<& preferencia de peliculz

* Ponderar cazos mediante Peqgar |
Wariable de frecuencia: Restablecer |
I@ frecuenc
Cancelar |
Eztado actual Ponderar casos porfrecushc Ayuda |

Figura 123: Cuadro de dalogo para ponderar casos

A partir de aqiise puede hacer todo lo anteriormente expuesto: Seleccionamosia Amatizar =-Estadisticos descriptivos
=-Tablas de contingencia. En el cuadro de dlogo de la Figura 111 seleccionamos la variaisieenFilas y la variablepelicula
enColumnas. Pulsamos el bon Estadisticos y en el cuadro que aparece (Figura 116) activadhbsuadrado. En el cuadro de
dialogo de la Figura 111 podemos taébpulsar el bdin Casillas y activar (Figura 118) las opcion&speradas (Frecuencias)
y No tipificados (Residuos). Los resultados se muestran en las Figuras 122y 124,

Pruehas de chi-cuadrado

Sig. asint.
Walar al (hilateraly
Chi-cuadrado de Pearson 17,4614 4 ooz
Razdn de verosimilitud 17,506 4 o0z
Asociacidn lineal por
e P 15,199 1 000
M de casos validos 70

d. 0 casillas (0% tienen una frecuencia esperada inferiar a
5. La frecuencia minima esperada es 5,14,

Figura 124: Contraste chi-cuadrado sobre independencia entre las variaidey pelicula

Sedin los resultados (Figura 124), el niveltmo (Sig. asint. (bilaterd)) es igual a’002 (claramente menor qu#05)
por lo que rechazamos la laifesis nula de que las variablasoy pelicula son independientes. Por tanto, aceptamos que
dichas variables son dependientes.

5.4. Contraste de las rachas sobre aleatoriedad de la muestra

El contraste de las rachas sobre aleatoriedad de una muestra se realiza mealizante-Pruebas no paramétricas =-Rachas.
Esta prueba no puede utilizarse si los valores de la variable han sido ordenados en el archivo de Certrastérvariables

i Prueba de rachas E

Caontrastar variables:

o Seentar
entrada

@ ) Eeqarn
Hr vejez
#r alura RBestablecer
#r peso

. Cancelar
@ présgtamo
< opinidn Ayuda
S aninidng? LI

— Punto de corte
¥ Mediana [~ Moda

[T Media [ Personalizade: I Opciohes...

S

Figura 125: Cuadro de dalogo para el contraste de las rachas sobre aleatoriedad de la muestra

(Figura 125) se declaran las variables a analizar. Si haceliz@n Aceptar, por defecto, las variables no diéaticas se dico-

tomizan convenientemente a tésde su mediana. De no ser tal criterio, el usuario puede establecer otros haciendo uso de las

opciones d@unto de corte, de forma que en la primera cate@ose agrupan los valores menores que el de corte especificado.
Aplicamos lo expuesto a la variabpeecio dicotomizada en funéin de la mediana. La conclasi (Figura 126) es que

podemos aceptar la togesis nula de aleatoriedad de los resultados muestrales de la varidite ya que el nivel dtico

(Sig. asinbt. (bilateral)) es igual a&’853 (claramente mayor qu&05).
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Prueba de rachas

FRECIO
Yalar de prueba? T200,00
Casos =alar de prueba 14
Casos =="Yalar de prueba 14
as0s en total a0
Mirmero de rachas 15
i -186
Sig. asintot. (hilateral) 853

A Mediana

Figura 126: Contraste de las rachas sobre aleatoriedad de los resultados muestrales de la vpriedite

5.5. Contraste de Kolmogorov—Smirnov sobre bondad de ajuste. Normalidad

Para hacer este contraste se selecchmaliear =-Pruebas no paramétricas =-K-S de 1 muestra (Figura 127). Como siempre,

 Prueba de Kolmogorov-Smirnoy para una muestia

Contrastar wariables:

& Aceptar |
& entrada
& vejer ﬂl
<& altura Restablecer |
> peso
@ préstamo Cancelar |
<> opinisn] Ayuda |
s aninidn? LI
r— Diistribucidn de contraste
¥ Mamal ™ Unifarme
™ Puoisson ™ Exponencial |

Dpciohes...

Figura 127: Cuadro de dalogo para el contraste de Kolmogorov—Smirnov sobre bondad de ajuste

en Contrastar variables son declaradas las variables que individualmentenssometidas a afisis. Por defecto, haciendtic
enAceptar, la distribucbn con la que se compara la observada es la Normal definida por la misma media y ded$yimai
que la emfrica. En el caso de que no sea tal la distribngjue el usuario desea tomar como segundo miembro dedgehkip
nula, se ofrecen otras tres opcionkéforme, Poisson y Exponencial.

Veamos ahora si se puede aceptar que las varigiézso, vejez altura, pesoy préstamosiguen una distribubn
Normal. A la vista de los resultados (Figura 128) se puede aceptar que son normales las \yagaldealtura, pesoy
préstamoy no lo es la variableejezpues el nivel dtico (Sig. asinbt. (bilateral)) es0’015 (menor que)’05).

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

FRECIO VEJEZ ALTURA FESD PRESTAMO

] a0 a0 an an a0
Parametros normalega.b Media 8036,00 1,77 23820 580,17 13,60
Desviacion tipica B015.43 a7 | 5083 | 18493 9,74

Diferencias mas Ahsoluta 130 285 212 28 164
eutremas Positiva A2 285 212 123 164
Megativa - 117 -215 -180 -127 - 0498

£ de Kalmogorav-Smirnow 712 1,561 1159 a0 a7
Sin. asintdt. (hilateral) 591 015 136 714 356

8. La distribucion de contraste es la Mormal.
b. e han calculadao a partir de los datos.

Figura 128: Ejemplo del contraste de Kolmogorov—Smirnov sobre bondad de ajuste

5.6. Contraste de homogeneidad con 2 muestras independientes

El cuadro de dilogo inicial se logra cofnalizar =-Pruebas no paramétricas =>2 muestras independientes (Figura 129). En
Contrastar variables se especifica la variable (o variables) objeto de estudio. Si se espedficdauna variabl&stas se&m
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i Pruebas para dos muestras independientes [ x|

o Contrastar variables: Aeeptar |
> entrada

Hr vejez e |
#r alura Bestablecer |
#r peso

@ préstamo Yariable de agrupacian: Cancelar |
® opinidnl | Apuda

S aninidng? LI —l

Wefin arupns.., |

— Tipo de prueba

™ U de Mann®whitnep ™ Z de Eolmogonow-Smimoy

™ Feacciones extremas de Moges [~ Rachas de wWaldwolfowitz

I

Opciohes...

Figura 129: Cuadro de dalogo para el contraste de homogeneidad con dos muestras independientes

analizadas individualmente. En el recuatfanable de agrupacién se ha de especificar una variable dizoica pues queremos
comparar las distribuciones de la variable elegid&antrastar variables para los dos grupos definidos por las dos cafegor
de la variable especificada #ariable de agrupacion. A continuacdn se ha de pulsar el lint Definir grupos para especificar
los dos grupos que queremos comparar (ver Figura 130). En el Tipopde prueba se presentan, adérs del contrastt de

Dos muestras independientes: Definir grupos [E3

Grupo 1: I_ [Eamtinuar |
Grupo 2 I_ Cancelar |

Ayuda |

Figura 130: Cuadro de dalogo para definir los grupos en un contraste de homogeneidad con dos muestras independientes

Mann-Whitney ya conocido, otros comdeacciones extremas de Moses, Z de Kolmogorov-Smirnov y Rachas de Wald-Wolfowitz.
Supongamos que queremos saber si la distriloude la variabl@r éstamoes la misma en el grupo en que la varialdgez
vale 1 (entre 1y 3i@s de antijedad del libro), que en el grupo en que la variakjezvale 2 (entre 4 y 6i@os de antigedad
del libro). Para ello, eGontrastar variables colocamos la variablpréstamoy en el recuadrdariable de agrupacién elegimos la
variablevejez Pulsamo®efinir grupos y, en el cuadro que aparece, escribimos Grapo 1y 2 enGrupo 2. Pulsamogontinuar
y en el cuadro inicial@o dejamos seleccionada la opel de Mann-Whitney. Tras pulsahceptar obtenemos los resultados de
la Figura 131. Como el nivel ttico (Sig. asinbt. (bilateral)) es igual &’'039 (menor que)’05) rechazamos la higesis nula
de homogeneidad; es decir, €éimero de pestamos no es el mismo en el grupo de libros cuya iaadigd est comprendida
entre 1y 3 &os, que en el grupo de libros cuya atiddad est comprendida entre 4 y Gias.

Rangos
Rango Suma de
WEJEZ Il promedio rangos
PRESTAMO 1 15 1043 148,00
2 10 16,70 167,00
Total 25
Estadisticos de contrasted
FRESTAMO
I de Mann-Wwhitney 38,000
W de Wvilcaxan 148,000
Z -2,060
Sig. asintdt. (hilateral) 039
Sin. exacta [2*(Sig. unilateral)] 0414

a. Mo corregidos para los empates.
b, variahle de agrupacidn: VEJEZ

Figura 131: Ejemplo de un contraste de homogeneidad con dos muestras independientes
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Situviesemos que introducir, en el editor de datoSB&S los resultados de dos muestras independientes para comprobar
si las dos poblaciones son honémgas, hali® que hacerlo de forma totalmenteafoga a la manera descrita en el apartado
4.2.1: la primera columna va a contener todos los resultados de las dos muestras, una debajo de la otra; y la segunda colum
de datos va a tener un 1 para los resultados que provengan de la muestra primera, o un 2 para los resultados que proveng
de la muestra segunda.

5.7. Contraste de homogeneidad con &s de dos muestras independientes

El cuadro de dilogo inicial se logra comnalizar =-Pruebas no paramétricas =-K muestras independientes (Figura 132).
En Contrastar variables se especifica la variable (o variables) objeto de estudio. Si se especicdaruna variablé€stas

: Pruebas para varias muestras independientes E

’ Contraztar variables: Aceplar
entrada

@ ) - Fegar |

& vejer

<& altura Heslablecer

> peso Cancel

@ préstamo Vanable de agrupacion; ancelar

<> opinisn] Ayuda |

s aninidn? LI ekt ratam, . |

— Tipo de prueba
¥ H de Enskaliwalis ™ Mediana

Dpciones... |

Figura 132: Cuadro de dalogo para el contraste de homogeneidad cdrsrde dos muestras independientes

seian analizadas individualmente. Queremos comparar las distribuciones de la variable eletyiotzastar variables para
los distintos grupos definidos por las catégerde la variable especificada \ariable de agrupacion. A continuacdn se ha de
pulsar el bobn Definir grupos para especificar los grupos que queremos comparar (ver Figura 133). En eTigowle@rueba se

Varias muestraz independientes: Definir rango E3

Fango para wariable de agrupacion i |
Lt I Cancelar |

I Axirn: I_ Ayuda |

Figura 133: Cuadro de dilogo para definir los grupos en un contraste de homogeneidad ésndendos muestras indepen-
dientes

presenta, adeas del contrastH de Kruskal-Wallis, el test de ldMediana (que prueba si las k muestras independientes proceden
de poblaciones con la misma mediana).

Supongamos que queremos saber si la distritoudie la variablgoréstamoes la misma en los cuatro grupos en que
tenemos dividida la variableejez (1=entre 1 y 3 &os, 2=entre 4 y 6f#s, 3=entre 7 y 9fs, 4=10 &os o nas). Para
ello, enContrastar variables colocamos la variablpr éstamoy en el recuadrdariable de agrupacién elegimos la variableejez
PulsamodDefinir grupos y, en el cuadro que aparece, escribimos Miamo y 4 enMaximo. Pulsamo<ontinuar y en el cuadro
inicial dejamos seleccionada la 0poH de Kruskal-Wallis. Tras pulsafAceptar obtenemos los resultados de la Figura 134. Como
el nivel ciitico (Sig. asinbt.) es igual a0’033 (menor qued’05) rechazamos la higesis nula de homogeneidad; es decir, el
nimero de pestamos no es el mismo en los cuatro grupos; es deciinedro de veces que un libro es prestado depende de
la antigiedad de dicho libro.

Si tuviesemos que introducir, en el editor de datoSBSS los resultados de muestras independientes para comprobar
si lask poblaciones son homégeas, halie que hacerlo de forma totalmenteakoga a la manera descrita en el apartado
4.2.1: los resultados de lasnuestras se ponen todos en la primera columna (una muestra debajo de otra) pero en@sta ocasi
la variablegrupo tendia por resultadost, 2,3, ... , k, dependiendo de a umuestra pertenece cada resultado de los que
eshn en la columna primera.

5.8. Contraste de homogeneidad con 2 muestras relacionadas

El cuadro de dilogo inicial se logra connalizar =-Pruebas no paramétricas =-2 muestras relacionadas (Figura 135).
En primer lugar debemos seleccionar (marcar) un par de variables de la lista; veremoéstasnquedan escritas
autond@ticamente junto sariable 1 y Variable 2. Despies pulsamos el boh E] En Tipo de prueba se presentan, adé&s del
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Rangos

Ranga
YEJEZ il promedio
PRESTAMO 1 18 13,27
2 10 20,40
3 2 2200
4 3 6,00
Total 30
Estadisticos de contraste®t
FRESTAMO
Chi-cuadrado a,707
al 3
Sig. asintat. 033

4. Prueba de Kruskal-\Wallis
b. wariable de agrupacion: YEJEZ

Figura 134: Ejemplo de un contraste de homogeneidad cés de dos muestras independientes

i Pruebas para dos muestras relacionadas

® precio - Contrastar pares: Aceptar |
entrada
@ ) Feqarn |
Hr vejez
#r alura Restablecer |
peso ] |
® . Cancelar
@ présgtamo
< opinidn Ayuda |
S aninidng? LI
— Selecciones actuales Tipo de prusba
Yariable 1: ¥ wicowon [ Signos [ MeMemar
Wariahle 2:

Opciones. ..

I

Figura 135: Cuadro de dalogo para el contraste de homogeneidad con dos muestras dependientes

conocido contraste de homogeneidadvileoxon, el contraste de loignos y el deMcNemar (que $lo es \alido cuando ambas
variables son dic@micas).

Rangos

Rango Suma de
[+ promedio rangos
QPIMION3 - CRIMIONZ  Rangos negativas 104 11,74 117,50

Rangos positivas 15k 13,83 207,50
Empates g%
Total 30

a. OPINIONS = OPIMION2
b. QPINIGN = OPIMIGNZ
£. OPINIOMZ = OPINION3

Estadisticos de contraste®
OPINIONE - OPINIGNZ
z -1,2309
Sig. asintot. (hilateral) 219

4. Basado en los rangos negativos.

b. Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon

Figura 136: Ejemplo del contraste de Wilcoxon sobre homogeneidad con dos muestras dependientes
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A partir de la muestra de datos contenida en el ficlhéros.sav, veamos si la opidin de los expertos 2 y 3 respecto de
la encuadernach de los libros se puede considerar la misma en la pdividotal de libros. Notemos que, efectivamente, las
dos muestras son dependientes, pues realmente son la misma muestra (a la cual se le ha observado dos variables distint:
Para ello, marcamos las variablgsinion2 y opinion3, pulsamos el ban E] y dejamos seleccionada la opoiWilcoxon.
Tras pulsaiceptar obtenemos los resultados de la Figura 136. Como el nittid@ies0’219 (mayor qued’05) entonces se
puede aceptar la hipesis de homogeneidad; es decir, que no hay diferencia de criterio entre los expertos 2 y 3 respecto de la
encuadernadn de los libros.

i Pruebas para varias muestras relacionadas E

’ Contrastar variables: Aceptar |
> entrada

Hr vejez ﬂl
#r alura RBestablecer |
#r peso

> préstamo ﬂl
< opinidn Ayuda |
S aninidng? LI
— Tipo de prueba

¥ Friedman [ ' de Kendall [~ O de Cochran E stadisticas.. |

Figura 137: Cuadro de dalogo para el contraste de homogeneidad casrde dos muestras dependientes

Rangos
Ranga

promedio
OPIMIONT 1,78
OPIMIGH2 1,85
OPINIGH3 2,27
Estadisticos de contraste=
M 30
Chi-cuadradao 4173
al 2
Sig. asintdt. 124

A. Prueba de Friedman

Figura 138: Ejemplo del contraste de Friedman sobre homogeneidad ésnd® dos muestras dependientes

5.9. Contraste de homogeneidad con &s de dos muestras relacionadas

El cuadro de dilogo inicial se logra cofnalizar =-Pruebas no paramétricas =-K muestras relacionadas (Figura 137).

Para declarar las variables que&ebpbjeto de aflisis debemos seleccionarlas (marcarlas) en la lista que aparece en el
cuadro de dilogo. Despés pulsamos el boh IE] EnTipo de prueba se presentan, adés del conocido contraste de homo-
geneidad deériedman, el contrastaVv de Kendall y el Q de Cochran (que $lo es \alido cuando todas las variables seleccionadas
son dicobmicas).

A partir de la muestra de datos contenida en el fichibros.sav, veamos si la opiidin de los tres expertos en la encuader-
nacbn de los libros se puede considerar la misma en la pdvlabarcamos las variablepinionl, opinién2y opinion3,
pulsamos el ba’nnE] y dejamos seleccionada la opuiFriedman. Los resultados aparecen en la Figura 138. Debido a que
el nivel ciitico es0'124 (mayor qued’05) entonces se puede aceptar ladtgsis de homogeneidad; es decir, que no hay
diferencia de criterio entre los tres expertos respecto de la encuaderdedos libros.
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