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Una reaccion quimica consiste en el cambio de una o mas sustancias en otra(s). Los
reactantes son las sustancias involucradas al inicio de la reaccion y los productos son las
sustancias que resultan de la transformacion. En una ecuacion quimica que describe una
reaccion, los reactantes, representados por sus formulas o simbolos, se ubican a la
izquierda de una flecha; y posterior a la flecha, se escriben los productos, igualmente
simbolizados. En una ecuacion se puede indicar los estados fisicos de las sustancias
involucradas de la manera siguiente: (s) para solido, (I) para liquido, (g) para gaseoso y
(ac) para soluciones acuosas. Los catalizadores, temperaturas o condiciones especiales
deben especificarse encima de la flecha.

EcuacionQuimica: representa la transformacion de sustancias.

Reactante(s)->Producto(s)

Tipos de Reacciones Quimicas
Las reacciones quimicas pueden clasificarse de manera sencilla en cinco grandes

grupos. Existen otras clasificaciones, pero para prediccion de los productos de una
reaccion, esta clasificacion es la mas util.

Reacciones de Sintesis 0 Composicion

En estas reacciones, dos 0 mas elementos o compuestos se combinan, resultando en un
solo producto.

SintesisQuimica: la combinacion de dos o mas sustancias para
formar unsolo compuesto.

A+ B->C

(dondeA y B pueden ser elementos o compuestos)



Ejemplo:

Escriba la reaccion de sintesis entre el aluminio y el oxigeno.

Solucién:

Dos elementos se combinaran para formar el compuesto binario correspondiente. En
este caso, el aluminio y el oxigeno formaran el éxido de aluminio. La ecuacion que
representa la reaccion es la siguiente:

4 Al(s)+ 302(9) 2 2Al03(s)

Nota: Es importante recordar los elementos que son diatdmicos, los cuales se escriben
con un subindice de 2 cuando no se encuentran combinados y participan en una
reaccion. Estos son el hidrégeno, nitrégeno, oxigeno, fltor, cloro, bromoy el yodo.

Reacciones de Descomposicion o Analisis

Estas reacciones son inversas a la sintesis y son aquellas en la cuales se forman dos o
mas productos a partir de un solo reactante, usualmente con la ayuda del calor o la
electricidad.

DescomposicionQuimica: la formacién de dos 0 mas sustancias a
partir de unsolo compuesto.

A->B+C

(dondeB y C pueden ser elementos 0 compuestos)

Ejemplo:

Escriba la ecuacion que representa la descomposicion del éxido de mercurio (I1).

Solucién:



Un compuesto binario se descompone en los elementos que lo conforman. En este caso,
el 6xido de mercurio (I1) se descompone para formar los elementos mercurio y oxigeno.
La ecuacidn que representa la reaccion es la siguiente:

2HgO (s) > 2Hg (l) +02(9)

Reacciones de Desplazamiento o Sustitucién Sencilla

Estas reacciones son aquellas en las cuales un atomo toma el lugar de otro similar pero
menos activo en un compuesto. En general, los metales reemplazan metales (o al
hidrogeno de un &cido) y los no metales reemplazan no metales. La actividad de los
metales es la siguiente, en orden de mayor actividad a menor actividad: Li, K, Na, Ba,

Ca, Mg, Al, Zn, Fe, Cd, Ni, Sn, Pb, (H), Cu, Hg, Ag, Au. El orden de actividad de los
no metales mas comunes es el siguiente: F, O, ClI, Br, |, siendo el fltor el méas activo.

Desplazamiento Quimico: un elemento reemplaza a otro similar y
menos activo en un compuesto.

AB+C—-> CB+A 60 AB+C -> AC+B

(dénde C es un elemento mas activo que un metal A o un no metal B)

Ejemplo 1:

Escriba la reaccion entre el magnesio y una solucién de sulfato de cobre (II).

Solucion:
El magnesio es un metal mas activo que el cobre y por tanto, lo reemplazaré en el
compuesto, formando sulfato de magnesio. A la vez, el cobre queda en su estado libre
como otro producto de la reaccion. La ecuacion que representa la reaccion es la
siguiente:

Mg (s) + CuSO4 (ac) - MgSOa4 (ac) + Cu (S)
Ejemplo 2:

Escriba la reaccion entre el oxido de sodio y el fluor.



Solucion:

El flior es un no metal mas activo que el oxigeno y por tanto, lo reemplazara en el
compuesto, formando fluoruro de sodio. A la vez, el oxigeno queda en su estado libre
como otro producto de la reaccion. La ecuacién que representa la reaccion es la
siguiente:

2 F2(g) + 2 Na20 (ac) = 4 NaF (ac) + 02 (g)

Ejemplo 3:

Escriba la reaccidon entre la plata y una solucion de nitrato de bario.

Solucion:

La reaccion no se da, puesto que la plata es un metal menos activo que el bario y por
ende, no lo reemplaza.

Reacciones de Doble Desplazamiento o Intercambio
Estas reacciones son aquellas en las cuales el i6n positivo (cation) de un compuesto se
combina con el i6n negativo (anion) del otro y viceversa, habiendo asi un intercambio

de atomos entre los reactantes. En general, estas reacciones ocurren en solucion, es
decir, que al menos uno de los reactantes debe estar en solucion acuosa.

Doble Desplazamiento Quimico: los reactantes intercambian atomos
— el catidn de uno se combina con el anidn del otro y viceversa.

AB+CD—-> AD+CB

Solucién:

En esta reaccion, la plata reemplaza al hidrégeno del acido, formando cloruro de plata.
Al mismo tiempo, el hidrogeno reemplaza a la plata, formando &cido nitrico con el
nitrato. La ecuacion que representa la reaccion es la siguiente:

AgNOQO:3 (ac) + HCI (ac) 2 HNOz (ac) + AgCI (s)



Reacciones de Neutralizacién

Estas reacciones son de doble desplazamiento o intercambio. Su particularidad es que
ocurren entre un &cido y una base y los productos de la reaccion son agua y una sal
formada por el cation de la base y el anion del &cido.

Por ejemplo, la reaccion entre el &cido sulfurico y el hidroxido de sodio resulta en la
formacion de agua y sulfato de sodio. La ecuacidn que representa esta reaccion es la
siguiente:

H2SO04 (ac) + 2 NaOH (ac) > 2 H2O (I) + NazSOa4 (ac)

Reacciones de Combustion

Estas reacciones ocurren cuando un hidrocarburo orgénico (un compuesto que contiene
carbono e hidrégeno) se combina con el oxigeno, formando agua y didxido de carbono
como productos de la reaccion y liberando grandes cantidades de energia. Las

reacciones de combustion son esenciales para la vida, ya que la respiracién celular es
una de ellas.

Combustion: un hidrocarburo organico reacciona con el oxigeno para
producir agua y dioxido de carbono.

hidrocarburo + O, 2> H20 + CO:

Ejemplo 1:

Escriba la ecuacion que representa la reaccion de combustién de la glucosa, el aztcar
sanguineo (CsH120¢).

Solucién:

En esta reaccion, la glucosa es un hidrocarburo que reacciona con el oxigeno, resultando
en los productos de la combustion — el agua y el didxido de carbono. La ecuacion que
representa la reaccion es la siguiente:

CsH1206 + O2 > H20 + CO»

Preguntas:

1. Clasifique las siguientes reacciones como uno de los cinco tipos de

reacciones descritos. RESHUES T4



2H2+ 02> 2H0

H2CO3 +2 Na—=> NaCOs + H»
Ba(OH), > H.0 + BaO

Ca(OH); + 2 HCI > 2 H,0 + CaCl;
CHs + 202 - CO2 + 2H20
2Na + Cl2 - 2 NaCl

Cl, +2LiBr—> 2LIiCl + Br,
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¢ Qué productos se pueden obtener a partir de las soluciones de cloruro de

potasio y yoduro de plata? ¢Qué clase de reaccion se verifica? LR
¢Qué productos de obtienen a partir del zinc y el acido clorhidrico? ;Quée |
clase de reaccion se verifica? HHLHIR
Escriba la ecuacion que representa la reaccion entre el magnesio y el I
oxigeno. ¢Qué clase de reaccion se verifica? AL
5. ¢Cudl de las siguientes ecuaciones representa la descomposicion
del cloruro de potasio?

a. K+ Cl > KCI

b. 2KCl + F2 > 2KF +Cl>

c. KCI-> K +ClI

d. 2KCl > 2K +Cl, I

e. 2KCl =2 Ky + Cl

f. Ninguna de las anteriores

6. ¢Cual de las siguientes ecuaciones representa una reaccion de
neutralizacion?
a. 2K + 2HCI - 2KCI + H:
b. KOH + HNOs; > KNOs; + H20
c. KzSO4 + 2NaOH - Na:SO4 +2 KOH RESPUESTA
d. Ca(OH), > H.0 + CaO
e. Ninguna de las anteriores

7. Complete las siguientes reacciones adecuadamente y clasifiquelas.

CaO >

Na+ F, 2>

Al + Mg(NOs), >

HCIO + LiOH >

C2Hs0OH + 02 > RESHUES [ 1
HNOz + Ca >

BaCl, + Na;SO4 >
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