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El ion cianuro, CN".

En la figura se muestran:

1. Estructura de la valencia

2. Modelo espacial

3. Superficie de potencial electrostatico
4. 'Carbon lone pair HOMO

El cianuro es un anion monovalente de representacién CN-. EI mismo contiene el grupo
cianuro (:C=N:), que consiste de un atomo de carbono con un enlace triple con un
atomo de nitrogeno.

Los compuestos organicos que poseen un grupo funcional -C=N adosado a un residuo
alquilo son denominados nitrilos segin la nomenclatura IUPAC. Puede formar parte de
moléculas de gas como el Acido cianhidrico (HCN), el cloruro de cianégeno (CNCI), o
el bromuro de ciandgeno (CNBr) o encontrarse en complejos cristalinos tetraédricos
como el cianuro de sodio (NaCN) o el cianuro de potasio (KCN). Es utilizado en el
ambito industrial, minero, en la galvanoplastia de electrodeposicion de zinc, oro, cobre
y especialmente plata y de uso en la produccién de plasticos de base acrilica. Es muy
toxico, potencialmente letal.
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Caracteristicas

Se describe con un olor fuerte a castafias 0 almendras amargas, pero no siempre emana
olor y no todas las personas pueden detectarlo, esta comprobado que la capacidad de
detectarlo esta en un gen recesivo asociado al cromosoma X femenino. gleita reaueridal

Ademas el limite de deteccion del olor es muy cercano a la concentracion donde
comienza a ser toxico, [cita requerida]

Toxicidad

Es potencialmente letal, actuando como tdxico a través de la inhibicion del complejo
citocromo c oxidasa, y por ende bloqueando la cadena transportadora de electrones,
sistema central del proceso de respiracion celular. Por consecuencia, causa una baja en
la produccion de ATP intracelular, impidiendo la homeostasis de las células. Afecta
también, al estar cargado negativamente, el traspaso de electrones por medio de canales,
creando un ambiente positivo dentro de la célula.lciareaweridal Estg genera una gran
cantidad de cargas que generan suficiente energia como para que el AMP (Adenosin
monofosfato) ciclico se pueda convertir en ADP (Adenosin difosfato), creando una
sobreestimulacion en varios procesos. [cita requerida]

El principal efecto nocivo y letal de las diversas variedades de cianuro es el impedir que
el oxigeno portado por los glébulos rojos pueda ser utilizado como aceptor de hidrégeno
en el final de la cadena respiratoria intramitocondrial. En una autopsia, el cadaver
presenta gran cantidad de oxigeno en las venas y una gran cantidad de acido lactico,
producto de la respiracidn anaerobica realizada por las células carentes de oxigeno.

Las sustancias quimicas encontradas en productos hechos a base de acetonitrilo,
utilizados para quitar ufias postizas principalmente, pueden liberar cianuro si se ingieren

accidentalmente y como consecuencia producir la muerte por paro
cardiorrespiratorio.[cita requerida

El cianuro no es persistente ni asfixiante, ya que en la naturaleza se destruye por accion
de la luz solar (por medio del ozono), descomponiéndose por oxidacion en gases de tipo
COx y NOx. Creando cloratos y nitritos muy utilizados en la purificacion del agua
contaminada con plomo.

La Agencia de Proteccion del Medio Ambiente de EE. UU. (EPA) regula los niveles
permitidos de cianuro en el agua potable por medio de sales de potasio. El nivel
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maximo de cianuro permitido en el agua potable es 0.2 partes de cianuro por millén de
partes de agua (0.2 ppm). La Administracion de Seguridad y Salud Ocupacional de U.E.
(EU-OSHA, por sus siglas en inglés) ha establecido un limite para el cianuro de
hidrogeno y la mayoria de las sales de cianuro de 10 partes de cianuro por un millon de
partes de aire (10 ppm) en el aire del trabajo.

Para la destruccion industrial del cianuro se utilizan cuatro métodos: degradacion
natural, oxidacion quimica, precipitacion y biodegradacién. Existen tecnologias de
reutilizacion o reciclado. El uso industrial y minero del cianuro debe ajustarse a normas
estrictas, como las que aconseja el Consejo Internacional de Metales y Medio Ambiente,
con sede en Ontario, Canadé (2012).pedo

Cianuro en la naturaleza

El cianuro de hidrogeno se formd naturalmente en las primeras etapas del desarrollo de
la vida sobre la tierra. Su efectividad a bajas concentraciones es fulminante y mortal.
También es conocido por su denominacién militar AN (para el cianuro de hidrégeno) y
CK (para el cloruro de ciandgeno).

Es un producto que se encuentra habitualmente en la naturaleza en diversos
microorganismos, insectos y en el estado de crecimiento de muchas plantas como un
mecanismo de proteccion, como un alcaloide comun, que los convierte en una fuente
alimenticia poco atractiva durante ese periodo, para cierto tipo de animales herbivoros.

El cianuro esté presente en forma natural en algunos alimentos como las almendras, las
nueces, las castafiasicareaveridal ‘13 parte interna de los huesos de frutas como los
melocotones, las ciruelas, los albaricoques, entre otros, el cazabe, la raiz de yuca y las
pepitas de muchas otras frutas como la manzana, las peras o la uva. En ellos se
encuentra con el nombre de amigdalina, un compuesto de glucosa, benzaldehido y
cianuro, en concentraciones que oscilan entre los 377 y los 2,50 mg por kg, y que bajo
la accion de un fermento (emulsina) se descompone, produciendo &cido cianhidrico.
También se da la generacion antropogénica, como es el caso de los escapes de los
automoviles, el humo de los cigarrillos o tabaco y en la sal industrial que se usa para
derretir el hielo de los caminos.

El cianuro aparece también en los productos de combustién de materiales sintéticos
tales como como telas y plésticos.t

Produccion industrial

Es un subproducto de la fabricacion de fibras acrilicas o bien generado por la
combinacion de gas natural (previo proceso de remocién del metil mercaptano) con
amoniaco liquido. Su fabricacion primaria es de 1,4 millones de toneladas y se produce
en EE. UU., México, Singapur, China, Inglaterra, Espafia y Alemania. La industria
minera y del plastico en general consume el 82% del cianuro producido en el mundo, de
dicho porcentaje tan solo un 18% es utilizado en mineria y el otro 64% es utilizado en la
industria para la fabricacion de plasticos y derivados.

Aplicaciones
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El cianuro se utiliza industrialmente desde 1889.

« Enel sector industrial, el cianuro se utiliza para producir papel, pinturas, textiles
y plasticos.

o Esta presente en las sustancias quimicas que se utilizan para revelar fotografias.
Las sales de cianuro son utilizadas en la metalurgia para galvanizacion, limpieza
de metales y la recuperacion del oro del resto de material eliminado.

o El gas de cianuro se utiliza para exterminar plagas (ratas, ratones, lauchas,
zarigleyas etc.) e insectos en barcos, edificios y demas lugares que lo necesiten.

o Lamineria utiliza para hidrometalurgia el 6% del cianuro utilizado en el mundo,
generalmente en solucién de baja concentracion con agua para extraer y
recuperar metales como el oro y la plata mediante el proceso llamado
lixiviacion, que sustituyé al antiguo método de extraccion por amalgamado de
metales preciosos con mercurio. Ver también: Procesos con cianuro en la
mineria de oro.234

o Laindustria farmacéutica también lo utiliza, como en algunos medicamentos
para combatir el cancer como el nitroprusiato de sodio para la hipertension
arterial.

« Se utilizan minimas dosis de cianuro para la confeccion de pegamentos
sintéticos donde existen compuestos semejantes al acrilico.

« El cianuro es ademas usado en la guimica analitica cualitativa para reconocer
iones de hierro, cobre y otros elementos.

« El cianuro es usado ampliamente en bafios de galvanoplastia como agente
acomplejante del cinc, de la plata, del oro, el cobre con el objeto de regular el
ingreso de iones al &nodo debido a su valor pKa relativamente bajo.

« El ferrocianuro de potasio (Ks[Fe(CN)s]) se utiliza en algunas industrias de la
alimentacion como la vitivinicola, para la eliminacion de los metales pesados
gue se encuentran en el vino. Estos metales pueden provenir de la propia
produccion de uva (Pesticidas, derrames, desechos fabriles, etc) asi como
también de la maquinaria que se utiliza provocando enturbiamientos, ya que el
mosto y el vino atacan, percuden, carcomen y disuelven los metales. Un alto
contenido de metales se precipita al formar compuestos insolubles con ciertas
sustancias como el ferrocianuro de potasio, haciéndolo precipitar abruptamente
en forma de sales insolubles cuyo sedimento se retira por tamizado simple. El
ferrocianuro desarrolla en el vino una accion quimica compleja dando como
resultado la insolubilizacién y precipitacion de los metales (Zn, Cu, Pb, Fe 'y
Mn). El vino con el plomo forma una sal que no puede ser removida por el
ferrocianuro, que endulza a la solucién.

« Esindispensable en la cementacion de aceros, en la produccidon de nailon,
acrilicos, aplicaciones fotograficas, galvanoplastia y la produccion de goma
sintética. EI Azul de Prusia (ferrocianuro férrico) de caracteristicas
Hematoxindfilas, una de sus formas industriales, fue descubierto por Dipel y
Diesbach en 1704.

Aplicaciones militares

El cianuro de hidrégeno, bajo el nombre de Zyklon B, se usé como pesticida en la
década de 1920.
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Segun lo indican varios informes, [citareaweridal o5 nosiple que el cianuro de hidrégeno
gaseoso haya sido utilizado junto con otros agentes quimicos contra los habitantes de la
ciudad curda de Halabja, al noreste de Irak, durante la Guerra Iran-lIrak en la década de
1980. También existen denuncias contra Estados Unidos, que alegan que pudo haber
sido utilizado en Vietnam junto con el Agente Naranja.

Determinacion de cianuro total por destilacion y
colorimetria

El método se basa en la destilacion cida a reflujo de la muestra a fin de provocar la
volatilizacion de todas las formas de cianuro presentes en ella, como cianuro de
hidrégeno (HCN), para luego condensarlas en una solucion alcalina. La concentracion
de cianuro en esta solucion se determina colorimétricamente por espectroscopia UV-
VIS, mediante la conversion a CNCI por reaccion con cloramina T a pH < 8. Después
que la reaccion se ha completado, el CNCI forma un compuesto de color rojo-azulado al
adicionar acido barbitdrico y piridina. EI compuesto formado presenta una banda de
absorcion molecular entre 575 y 582 nm. EI método colorimétrico es adecuado para
concentraciones de cianuro hasta un limite inferior de 20ug/I (20ppb).2 ¢

Precauciones

Identificacion de peligros

o Peligros para las personas: Muy toxico por inhalacién, en contacto con la piel y
por ingestion. Causa quemaduras en la piel y o0jos.

o Peligros para el medio ambiente: En contacto con &cidos libera cianuro de
hidrogeno, gas muy téxico.

Primeros auxilios

o Inhalacion: Si se producen sintomas por inhalacion, trasladar a la victima a un
lugar ventilado. Mantener en reposo y abrigado. Aplicar respiracion artificial en
caso de insuficiencia respiratoria. Requerir asistencia médica. No hacer
respiracion boca a boca. Si no se produce recuperacion administrar capsulas de
nitrito de amilo.

« Contacto con la piel: Quitar las ropas contaminadas. Lavar con agua abundante
el area afectada. Requerir asistencia médica en caso de irritacion persistente.

« Contacto con los ojos: Lavar con abundante agua durante 15 minutos,
manteniendo los parpados abiertos. Acudir inmediatamente al oftalmélogo.

o Ingestion: Tratar al paciente como en el caso de inhalacion, provocar vomito y
evitar ingerir alimentos.

Medidas de lucha contra incendios

o Medios de extincion adecuados: Polvo quimico seco.

« Equipo de proteccion especial para lucha contra incendios: Utilizar equipo
habitual de lucha contra incendios de tipo quimico. Llevar equipo de respiracion
autonoma.
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