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EL PETROLEO se conoce desde la prehistoria. La Biblia lo menciona como bettn, o
como asfalto. Por ejemplo vemos que en el Génesis, capitulo 11 versiculo 3, se dice que
el asfalto se usé para pegar los ladrillos de la torre de Babel; asimismo el Génesis,
capitulo 4 versiculo 10, nos describe como los reyes de Sodoma y Gomorra fueron
derrotados al caer en pozos de asfalto en el valle de Siddim.

También los indigenas de la época precolombiana en América conocian y usaban el
petréleo, que les servia de impermeabil izan te para embarcaciones.

Durante varios siglos los chinos utilizaron el gas del petrdleo para la coccién de
alimentos.

Sin embargo, antes de la segunda mitad del siglo xviii las aplicaciones que se le daban
al petroleo eran muy pocas.

Fue el coronel Edwin L. Drake quien perforo el primer pozo petrolero del mundo en
1859, en Estados Unidos, logrando extraer petroleo de una profundidad de 21 metros.

También fue Drake quien ayudo a crear un mercado para el petroleo al lograr separar la
kerosina del mismo. Este producto sustituyd al aceite de ballena empleado en aquella
época como combustible en las lamparas, cuyo consumo estaba provocando la
desaparicion de estos animales.

Pero no fue sino hasta 1895, con la aparicion de los primeros automaviles, que se
necesito la gasolina, ese nuevo combustible que en los afios posteriores se consumiria
en grandes cantidades. En visperas de la primera Guerra Mundial, antes de 1914, ya
existian en el mundo mas de un millon de vehiculos que usaban gasolina.

En efecto, la verdadera proliferacion de automoviles se inicio cuando Henry Ford lanzé
en 1922 su famoso modelo "T". Ese afio habia 18 millones de automdviles; para 1938 el
namero subid a 40 millones, en 1956 a 100 millones, y a mas de 170 millones para
1964. Actualmente es muy dificil estimar con exactitud cuantos cientos de millones de
vehiculos de gasolina existen en el mundo.

Logicamente el consumo de petréleo crudo para satisfacer la demanda de gasolina ha
crecido en la misma proporcion. Se dice que en la década de 1957 a 1966 se uso casi la
misma cantidad de petroleo que en los 100 afios anteriores. Estas estimaciones también
toman en cuenta el gasto de los aviones con motores de piston.



Figura 1. Su majestad: el automavil.

Posteriormente se desarrollaron los motores de turbina (jets) empleados hoy en los
aviones comerciales, civiles y militares. Estos motores usan el mismo combustible de
las lamparas del siglo pasado, pero con bajo contenido de azufre y baja temperatura de
congelacion, que se llama turbosina.

Desde luego, cuando se introdujeron los aviones de turbina, el uso de la kerosina como
combustible de ldmparas era casi nulo, debido al descubrimiento de la electricidad, de
tal manera que en 1964 cerca del 80% del consumo total de ésta era para hacer
turbosina.

Otra fraccion del petréleo crudo que sirve como energético es la de los gasoleos, que
antes de 1910 formaba parte de los aceites pesados que constituian los desperdicios de
las refinerias. EI consumo de los gaséleos como combustible se inicié en 1910 cuando
el almirante Fisher de la flota britanica ordend que se sustituyera el carbén por el
gasoleo en todos sus barcos. EI mejor argumento para tomar tal decision lo constituyd la
superioridad calorifica de éste con relacion al carbdn mineral, ya que el gaséleo genera
aproximadamente 10 500 calorias/kg., mientras que un buen carbén sélo proporciona 7
000 caloria s/kg.

Mas tarde se extendio el uso de este energético en la marina mercante, en los
generadores de vapor, en los hornos industriales y en la calefaccion casera.

El empleo del gaséleo se extendio rapidamente a los motores diesel. A pesar de que
Rudolph Diesel inventd el motor que lleva su nombre, poco después de que se
desarroll6 el motor de combustion interna, su aplicacion no tuvo gran éxito pues estaba
disefiado originalmente para trabajar con carbon pulverizado.



Figura 2. Tractores agricolas consumidores de diesel.

Figura 3. Aviones de turbina consumidores de turbosina.

Cuando al fin se logré separar la fraccion ligera de los gasoleos, a la que se le llamé
diesel, el motor de Rudolph Diesel empezé a encontrar un amplio desarrollo.

La principal ventaja de los motores diesel en relacion a los motores de combustion
interna estriba en el hecho de que son mas eficientes, ya que producen mas trabajo
mecénico por cada litro de combustible. Es de todos conocido que nuestros automoviles
solo aprovechan del 22 al 24% de la energia consumida, mientras que en los motores
diesel este aprovechamiento es del 35%.

Por lo tanto, estos motores encontraron rapida aplicacion en los barcos de la marina
militar y mercante, en las locomotoras de los ferrocarriles, en los camiones pesados, y
en los tractores agricolas.

Después de este breve anélisis de la historia del desarrollo y uso de los combustibles
provenientes del petréleo, vemos claramente que el mayor consumidor de estos
energéticos es el automovil.



EL cuadro | nos ilustra el consumo de combustible en México durante 1985.

combustible CORSMPTG
gas licuado Lp 5676 713 toneladas
gasolina 18 800 419 m?
turbosina 1 729 347 m?
kerosina 1 191 155 m?
diesel 11 688 963 m?*

Cuadro 1. Consumo de combustible en México durante 1985.

Esto se debe no s6loal hecho de tener en circulacion millones de vehiculos con motores
de combustion interna, sino a la muy baja eficiencia de sus motores, ya que
desperdiciarian el 75% ciento de la energia generada, como se menciono anteriormente.

Asi pues, como el automavil sigue siendo el "rey"”, la mayor parte de las efinerias
petroleras estan disefiadas para proveer de gasolina a " Su ajestadad™.

Después de la aparicion del automdvil, el mundo empez6 a moverse cada vez méas
aprisa, requiriendo dia a dia vehiculos de mayor potencia, y por lo tanto mejores
gasolinas.

¢En qué consiste éstas mejores gasolinas? ¢Como se logran? ;Cuales son sus
consecuencias? ¢Qué productos quimicos usados para subir el octanaje de las gasolinas
son base de las fibras sintéticas? ¢;Cuales son los materiales usados para fabricar mas
gasolina, que a su vez sirven como materia prima para hacer detergentes sintéticos,
plasticos, solventes, lubricantes, alimentos, etc.?

¢.COMO SE FORMO EL PETROLEO?

EXISTEN varias teorias sobre la formacion del petroleo. Sin embargo, la més aceptada
es la teoria organica que supone que se origind por la descomposicion de los restos de
animales y algas microscopicas acumuladas en el fondo de las lagunas y en el curso
inferior de los rios.

Esta materia organica se cubri6 paulatinamente con capas cada vez mas gruesas de
sedimentos, al abrigo de las cuales, en determinadas condiciones de presion,
temperatura y tiempo, se transformo lentamente en hidrocarburos (compuestos
formados de carbdn e hidrégeno), con pequefias cantidades de azufre, oxigeno,
nitrégeno, y trazas de metales como fierro, cromo, niquel y vanadio, cuya mezcla
constituye el petroleo crudo.

Estas conclusiones se fundamentan en la localizacion de los mantos petroleros, ya que
todos se encuentran en terrenos sedimentarios. Ademas los compuestos que forman los
elementos antes mencionados on caracteristicos de los organismos vivientes.



Ahora bien, existen personas que no aceptan esta teoria. Su principal argumento estriba
en el hecho inexplicable de que si es cierto que existen méas de 30 000 campos
petroleros en el mundo entero, hasta ahora s6lo 33 de ellos constituyen grandes
yacimientos. De esos grandes yacimientos 25 se encuentran en el Medio Oriente y
contienen mas del 60% de las reservas probadas de nuestro planeta.

Uno se pregunta entonces: ¢Como es posible que tantos animales hayan muerto en
menos del 1% de la corteza terrestre, que es el porcentaje que le corresponde al Medio
Oriente?

Figura 4. El Medio Oriente almacena el 60% de las reservas mundiales de
petroleo.

Indudablemente que la respuesta a esta pregunta, si la teoria organica es valida, sélo se
puede encontrar en la Biblia, donde se describe al Edén como un lugar rodeado por
cuatro rios (siendo uno de ellos el Eufrates), en cuyo centro se encuentra el "Arbol de la
Vida".

Esta respuesta probablemente no suena muy cientifica, pero ¢acaso no justifica el hecho
de que el Medio Oriente contenga el cementerio de animales mas grande del mundo,
origen de sus reservas petroleras, si la teoria organica es cierta?

Naturalmente que existen otras teorias que sostienen que el petréleo es de origen
inorganico o mineral. Los cientificoss soviéticos son los que mas se han preocupado por
probar esta hipdtesis. Sin embargo estas proposiciones tampoco se han aceptado en su
totalidad.

Una version interesante de este tema es la que publicé Thomas Gold en 1986. Este
cientifico europeo dice que el gas natural (el metano) que suele encontrarse en grandes
cantidades en los yacimientos petroleros, se pudo haber generado a partir de los
meteoritos que cayeron durante la formacion de la Tierra hace millones de afios.

Los argumentos que presenta estan basados en el hecho de que se han encontrado en
varios meteoritos mas de 40 productos quimicos semejantes al kerégeno, que se supone
es el precursor del petréleo.

Y como los ultimos descubrimientos de la NASA han probado que las atmdsferas de los
otros planetas tienen un alto contenido de metano, no es de extrafiar que esta teoria esté
ganando cada dia mas adeptos.

Podemos concluir que a pesar de las innumerables investigaciones que se han realizado,
no existe una teoria infalible que explique sin lugar a dudas el origen del petroleo pues
ello implicaria poder descubrir los origenes de la vida misma.

¢QUE ES EL PETROLEO?
Cualquiera que tenga un cierto sentido de observacion puede describir el petréleo como

un liquido viscoso cuyo color varia entre amarillo y pardo obscuro hasta negro, con
reflejos verdes. Ademas tiene un olor caracteristico y flota en el agua.



Pero si se desea saber todo lo que se puede hacer con el petréleo, esta definicidn no es
suficiente. Es necesario profundizar el conocimiento para determinar no solo sus
propiedades fisicas sino también las propiedades quimicas de sus componentes.

Como dijimos anteriormente, el petréleo es una mezcla de hidrocarburos, compuestos
que contienen en su estructura molecular carbono e hidrégeno principalmente.

El nimero de atomos de carbono y la forma en que estan colocados dentro de las
moléculas de los diferentes compuestos proporciona al petroleo diferentes propiedades
fisicas y quimicas. Asi tenemos que los hidrocarburos compuestos por uno a cuatro
atomos de carbono son gaseosos, los que contienen de 5 a 20 son liquidos, y los de méas
de 20 son sélidos a la temperatura ambiente.

El petrdleo crudo varia mucho en su composicién, lo cual depende del tipo de
yacimiento de donde provenga, pero en promedio podemos considerar que contiene
entre 83 y 86% de carbono y entre 11y 13% de hidrégeno.

Mientras mayor sea el contenido de carbon en relacion al del hidrdégeno, mayor es la
cantidad de productos pesados que tiene el crudo. Esto depende de la antigiiedad y de
algunas caracteristicas de los yacimientos. No obstante, se ha comprobado que entre
mas viejos son, tienen mas hidrocarburos gaseosos y solidos y menos liquidos entran en
su composicion.

Algunos crudos contienen compuestos hasta de 30 a 40 atomos de carbono.
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Figura 5. Extraccion de petrdleo en tierra.




Figura 6. Extraccion de petréleo en el mar.

En la composicion del petrdleo crudo también figuran los derivados de azufre (que
huelen a huevo podrido), ademas del carbono e hidrégeno.

Ademas, los crudos tienen pequefias cantidades, del orden de partes por millon, de
compuestos con atomos de nitrogeno, o de metales como el fierro, niquel, cromo,
vanadio, y cobalto.

Por lo general, el petroleo tal y como se extrae de 10s pozos no sirve como energeético ya
que requiere de altas temperaturas para arder, pues el crudo en si estd compuesto de
hidrocarburos de mas de cinco 4&tomos de carbono, es decir, hidrocarburos liquidos. Por
lo tanto, para poder aprovecharlo como energético es necesario separarlo en diferentes
fracciones que constituyen los diferentes combustibles como el gasavion, gasolina,
turbosina, diesel, gaséleo ligero y gasoleo pesado.



