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Partes. 1, 2
Queroseno - Se utiliza en estufas domésticas y en equipos industriales. Es el que
comunmente se [lama " petroleo”.
Cocinol - Especie de gasolina para consumos domésticos. Su produccion es minima.
Gas propano o GLP - Se utiliza como combustible doméstico e industrial.

Bencinaindustrial - Se usa como materia prima parala fabricacion de disolventes
alifaticos o como combustible doméstico

Combustéleo o Fuel Oil - Es un combustible pesado para hornos y calderas industriales.

Disolventes difaticos - Sirven parala extraccion de aceites, pinturas, pegantesy
adhesivos; parala produccion de thinner, gas para quemadores industriales, elaboracion
detintas, formulacién y fabricacion de productos agricolas, de caucho, cerasy betunes,
y paralimpiezaen general.

Asfaltos - Se utilizan parala produccion de asfalto y como material sellanteen la
industria de la construccion.

Bases |ubricantes - Es la materia prima parala produccion de los aceites lubricantes.

Ceras parafinicas - Esla materia prima parala produccién de velas y similares, ceras
para pisos, fésforos, papel parafinado, vasdlinas, etc.

Polietileno - Materia prima paralaindustriadel plastico en general

Alquitran aromatico (Arotar) - Materia prima para la elaboracion de negro de humo que,
asu vez, se usaen laindustria de llantas. También es un diluyente

Acido nafténico - Sirve para preparar sales metdlicas tales como naftenatos de calcio,
cobre, zinc, plomo, cobalto, etc., que se aplican en laindustria de pinturas, resinas,
poliéster, detergentes, tensoactivos y fungicidas



Benceno - Sirve para fabricar ciclohexano.

Ciclohexano - Es lamateria prima para producir caprolactamay acido adipico con
destino a nylon.

Tolueno - Se usa como disolvente en |a fabricacion de pinturas, resinas, adhesivos,
pegantes, thinner y tintas, y como materia primadel benceno.

Xilenos mezclados - Se utilizan en laindustria de pinturas, de insecticidas y de thinner.
Ortoxileno - Esla materia prima para la produccion de anhidrido ftalico.

Alquilbenceno - Se usa en laindustria de todo tipo de detergentes, para elaborar
plaguicidas, &cidos sulfonicosy en laindustria de curtientes.El azufre que sale de las
refinerias sirve paralavulcanizacion del caucho, fabricacion de algunos tipos de acero y
preparacion de écido sulfurico, entre otros usos. En Colombia, de otro lado, se extrae un
petréleo pesado que se llama Crudo Castilla, € cual se utiliza parala produccion de
asfaltos y/o paramejoramiento directo de carreteras, asi como para consumos en hornos
y calderas.

Derivados del petr dleo mas usados

Combustibles gaseosos tales como €l propano, €l cual es almacenado y
transportado licuado bajo presién en ferrocarriles o barcos alos distribuidores
especializados.

Gasolinas liquidas (fabricadas para automoviles y aviacion, en sus diferentes
grados; queroseno, diversos combustibles de turbinas de avion, y €l gasoleo,
detergentes, computre otros). Se transporta por barcazas, ferrocarril, y en bugques
cisterna. Pueden ser enviadas en formalocal por medio de oleoductos a ciertos
consumidores especificos como aeropuertos y bases aéreas como también alos
distribuidores.



L ubricantes (aceites para maquinarias, aceites de motor, y grasas. Estos
compuestos llevan ciertos aditivos para cambiar su viscosidad y punto de
ingnicion), los cuales, por 1o general son enviados agranel auna planta
envasadora.

Ceras (parafinas), utilizadas en e envase de alimentos congel ados, entre otros.
Pueden ser enviados de forma masiva a sitios acondicionados en paquetes o
lotes.

Azufre (o &cido sulfurico), subproductos de la eliminacion del azufre del
petréleo que pueden tener hasta un dos por ciento de azufre como compuestos de
azufre. El azufre y acido sulfarico son materia es importantes paralaindustria.
El &cido sulfurico es usuamente preparado y transportado como precursor del
oleum o &cido sulfarico fumante.

Basura brea se usa en alquitran y grava para techos o usos similares.

Asfalto - se utiliza como aglutinante parala grava que forma asfalto concreto,
gue se utiliza para la pavimentacién de carreteras, etc. Una unidad de asfalto se
prepara como brea a granel para su transporte.

Coque de petrdleo, que se utiliza especia mente en productos de carbono como
algunos tipos de el ectrodo, 0 como combustible solido.

Petr oquimicos de las materias primas petroquimicas, que a menudo son
enviadas a plantas petroquimicas para su transformacion en una variedad de
formas. Los petroquimicos pueden ser olefina o sus precursores, o diversos tipos
de quimicos aromaticos.

DERIVADOS DE USO DOMESTICO

1. Panales

2. Tinta

3. Gas

4. Vaselina

5. Aceite lubricante
6. Plasticos

7. Pinturas

8. Hules

¢CoOmo se transforman?



Unade las grandes ventajas del petréleo y del gas natural es que son unamezclade
hidrocarburos, compuestos organicos constituidos por carbono e hidrogeno. Como lo
discutimos en este bloque, los compuestos de carbono son ideales para sintetizar una
gran cantidad de sustancias.

Una de las principal es sustancias extraidas del subsuelo es e gas etano (C2H6). Esta
sustancia se calienta en presencia de un catalizador parafabricar el etileno (C2H4)
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El etileno es una de las sustancias quimicas mas importantes derivadas del petréleo y
del gas extraido del subsuelo. A partir de ella se produce una gran cantidad de
productos, como € polietileno con € que se fabrican bolsas de plastico, y el PVC con €
gue se hacen desde juguetes hasta tuberias.

Lareaccién entre e etileno y €l agua puede usarse para producir etanol:
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ETLENG:  CH2=CH2

Oxigeno: -2

Hidrdgeno: +1

Carbono)

CHZ=CHZ + HCl = CH2=CHC|+ ‘TH2



El etileno o eteno, CH2:CH2, peso molecular 28,05 grs., es el hidrocarburo olefinico o
insaturado mas sencillo. Es un gasincoloro e inflamable, con olor débil y agradable. Se
usa mucho como materia prima en laindustria guimica organica sintética.

Lamoléculaes planay esta formada por cuatro enlaces simples C-H y un enlace doble
C=C, que leimpide rotar excepto a altas temperaturas.

L as reacciones quimicas del etileno pueden ser divididas en aquellas que tienen
importancia comercial y otras de interés puramente académico. Estadivision es
necesariamente arbitrariay las reacciones incluidas en la segunda categoria pueden
Ilegar a pertenecer alaprimeraen el futuro.

La primera categoria comprende en orden de importancia:
Polimerizacion

La polimerizacion del etileno representa el segmento mas grande de laindustria
petroguimica con el polietileno ranqueado en e primer lugar como consumidor del
etileno. El etileno (99,9 % de pureza), es polimerizado bajo especificas condiciones de
temperaturay presion y con la presenciade un iniciador catalitico, generandose una
reaccion exotérmica

Oxidacion
L as reacciones de oxidacion del etileno dan oxido de etilenglicol, acetaldehido y acetato

de vinilo; ranqueados segundo, sexto y octavo respectivamente como consumidores de
etileno en EEUU. El proceso de oxidacion directa es utilizado actualmente en



reemplazo del antiguo proceso de oxidacion multietapas debido a que es més
econémico.

Adicion

L as reacciones de adicion tienen considerable importancia, en e siguiente orden
decreciente de consumo:

Reaccion Para la produccion de

Dicloruro de etileno Cloruro de etileno

Hal ogenaci on-Hidrohal ogenacion Dibromuro de etileno

Alquilacion Etilbenceno Etiltolueno
Oligomerizacion Alfaolefinas Alcoholes primarios lineales
Hidratacion Etanol

El derivado mas importante obtenido por adicion es el dicloruro de etileno (ranqueado
tercero como consumidor de etileno), y del que se obtiene el PVC.

Aplicaciones y productos principales y secundarios del etileno

El etileno ocupa el segmento més importante de laindustria petroquimicay es
convertido en una gran cantidad de productos finales e intermedios como plasticos,
resinas, fibras y elastomeros (todos ellos polimeros) y solventes, recubrimientos,
plastificantes y anticongel antes.

A continuacion haremos una descripcién de los compuestos que se obtienen
industrialmente a partir del etileno:

Polietileno (PE)

Es un termopl &stico que se caracteriza por ser resistente, flexible y poco denso. Como
gjemplos de aplicacion se pueden nombrar recipientes, tubos flexibles, sogasy
peliculas.

Hay dos clases de Polietileno; €l de alta densidad (0,941-0,970 grs/ml) que se usa para
tuberias y desaglies, especialmente para formas corrugadas de gran didmetro. Y € de
baja densidad (0,910-0,940 grs/ml) que se utiliza en lafabricacion de peliculas, cables,
alambres y recubrimientos de papel.

Policloruro devinilo
Se obtiene por adicién a partir del cloruro de etileno. Sus principales caracteristicas son
ser resistente, algo elastico y poco desgastable; es por esto que se utilizaen

revestimientos de suel 0s, paredes y tanques, cafios y juntas.

POLIESTI IENO (PS)



Se obtiene a partir de estireno o fenileteno. Se caracteriza por ser transparente y rigido
por lo que se lo puede utilizar en inyeccion, extrusion y piezas termoformadas (envases
desechabas, interiores de heladera) y también en aislamientos (expandido).

Poliacrilonitrilo

Se utiliza como monémero € acrilonitrilo o cianoeteno. Es un compuesto fuerte, facil
detefiir y puede hilarse. Estas caracteristicas |0 hacen apto paralafabricacion de fibras
textiles (orlon, cashmilon, Dralon).

Politetrafl oruroeteno (teflon, fluon)

Sefabricaapartir de tetrafluoroeteno. Es un polimero muy inerte, no adhesivo y
autolubricante, ademas de su gran resistencia a altas temperaturas. Como ejemplos de su
aplicacion se pueden nombrar juntas, bujes, y revestimientos de utensilios de cocina.
Oxido de etileno

Es un gasincoloro o un liquido incoloro, movible e inflamable. Se usa mucho como
intermedio quimico en lafabricacion de glicol etilénico, glicoles polietilénicosy sus
derivados, etanolaminas, cianhidrina etilénicay detergentes no idnicos. Se usatambién

como fumigante.

De sus derivados es el 0xido propilénico e mas importante de los 6xidos de alquilenos,
y e Oxido de estireno € mas importante de |os derivados arométicos.

Catalizadores

FOTOCATALIZADOR

AEE (epLa a0

Turbuiadonos

Lampara VA

Los fotocatalizadores ABSOGER se han desarrollado con la ayuda de centros
de investigaciOn europeos.



Esta solucion patentada permite eliminar, de forma muy segura, € etileno de sus
camaras de frio, bloqueando asi |a maduracion de sus productos sin laméas
minima inyeccion de productos quimicos.

CzH_{ = 31:'2 + UV =.‘-‘*2E02 + 7 Hg 8]

El aire de la camaraes aspirado por un ventilador, y a continuacion enviado al
fotocatalizador. Este se compone de generadores de turbulencia tratados con
oxigeno detitanio, activandose e catalizador mediante una l&mpara ultraviol eta.
El etileno del aire de la camara se destruye en gran parte durante su paso a
reactor catalitico:El etileno se destruye, se oxida en aguay gas carbonico.

REFERENCIAS Volumen tratado Nivel de etileno Potencia Dimensiones
Fotocatalizador m3lh ppm (Kiwifruits) Watt/h om

PCE A0 130 =002 100 40 =807 15

PCE 100 200 = (0.02 200 g0 =80 * 15

FPCE 200 E00 =002 400 80 =80~ 30

CATALIZADOR DE PLATINO

El catalizador de etileno se encuentra disponible en 2 versiones, fijay
portétil.Paralas aplicaciones en atmosfera controlada, el aparato presenta un
disefio estanco alos gases, con conexiones paralas tuberias que permiten su
montgje en e exterior.

Mantiene e nivel de etileno parala conservacion de kiwis a unos niveles
inferiores a 0,02 ppm.

Evitalautilizacion de productos quimicos (antioxidantes) en al gunas variedades
de manzanas sensibles ala escaldadura (scald) siempre que se mantengan unos
valores cercanos a 0,1 ppm.

Permite que los comerciantes y los mayoristas de mel ones tengan mayor
flexibilidad para actuar en el mercado, escalonando la fase de almacenamiento.
Lautilizacion del catalizador de etileno prolonga €l periodo de almacenamiento
de los siguientes productos. tomates, pepinos, aguacates, coles, melones,
mangos, papayas, melocotones, kakis, ciruelas, puerros, kiwis, peras, manzanas,
albaricoques, zanahorias, endivias, naranjas, limones, cebolla, patatas, etc.




o . El airedelacamarade frio es aspirado por uno
- de los dos ventiladores (1). El etileno contenido

se quema en la parte central (capa catalitica (2))
calentadaa 230 ° - 260°C por unaresistencia
eléctrica (3). Después @l aire se vuelve aenfriar
atravesando un intercambiador de calor
(cerdmica- 4) y es expulsado ala camara,
desprovisto de las moléculas de etileno.La
direccion del flujo seinvierte ciclicamente para
gue €l aire expulsado esté a una temperatura
cercanaaladelacamara

- — G idad (tonelad
Anchura Profundidad Altura Peso Potencia apfi:traataiﬁigﬁm as)

{mm) (mm)  (mm) (Kg} (KW)

CE 2000 230 % 500 520 1600 180 2.6 200

CE 400 0 230 W 700 720 100 250 3.6 400

CE 400 F 400% 700 720 1600 300 55 400

CEGO0F 400 Y 760 600 1900 430 B2 500
Agente reductor

Un agente reductor es aquel que cede electrones a un agente oxidante. Existe un método
guimico conocido como reaccion de oxidacion-reduccién, o también [lamado como
reacciones redox, esta reaccion se considera como reacciones de transferencia de
electrones. Asimismo, Lamayoria de |os e ementos metdlicos y no metélicos se
obtienen de sus minerales por procesos de oxidacion o de reduccion. Unareaccion
redox consiste en dos semireacciones, una semi-reaccion implicala pérdidade
electrones de un compuesto, en este caso el compuesto se oxida, mientras que en laotra
semi-reaccion el compuesto se reduce, es decir ganalos electrones, uno actlia como
oxidantey el otro como reductor. Como g emplos tenemos:

Carbodn

Monoxido de carbono

Muchos compuestos ricos en carbon e hidrogeno.

Elementos no metalicos facilmente oxidables tales como € azufrey el fosforo.
Sustancias que contienen celulosa, tales como maderas, textiles, etc.

Muchos metales como aluminio, magnesio, titanio, circonio

Los metales acalinos como e sodio, potasio, etc.

Monoxido de carbono
El mondxido de carbono es utilizado en metalurgia como agente reductor, reduciendo

|os 6xidos de los metales. Lareduccion del mineral se efectia en el alto horno aunos
900° C aproximadamente.



Aluminio

Puesto que el aluminio tiene gran afinidad quimica con el oxigeno se empleaen la
metal urgia como reductor, asi como para obtener |os metal es dificilmente reducibles
(calcio, litio, y otros) valiéndose del asi Ilamado procedimiento aluminotérmico
AGENTE OXIDANTE.

Un agente oxidante es un compuesto quimico que oxida a otra sustancia en reacciones
electroquimicas o redox. En estas reacciones, e compuesto oxidante se reduce.

Bésicamente:

El oxidante se reduce

El reductor se oxida

Todos los componentes de la reaccién tienen un nimero de oxidacion

En estas reacciones se da un intercambio de electrones
Ejemplo de reaccion redox
Laformacion del 6xido de hierro es una clasica reaccion redox:

4Fe(s) + 30,(g) — 2Fe,04(s)

En la ecuacion anterior, €l hierro (Fe) tiene un nimero de oxidacion Oy al findizar la
reaccion su numero de oxidacion es +3. El oxigeno empieza con un nUmero de

oxidacién Oy a final su nimero de oxidacién es de -2. Las reacciones anteriores pueden
entenderse como dos semirreacciones simultaneas:

1 Semirreaccion de oxidacién: ‘lF"[""} = QF_"?O:&(*” + 12¢
2 Semireaccion de reduccion: 305(g) + 127 — 2Fe;03( s)

El hierro (I1) se haoxidado debido a que su nimero de oxidacion se haincrementado y
actlia como agente reductor, transfiriéndole electrones a oxigeno, €l cual disminuye su
nimero de oxidacion (se reduce) aceptando los el ectrones del hierro.

Oxidantes comunes

* Hipoclorito y otros hipohalitos como las lejias.

* lodo y otros halégenos.

* Clorito, clorato, perclorato y compuestos halogenos analogos.

« Sales de permanganato, como el permanganato de potasio.

» Compuestos relacionados con e Cerio (1V).



» Compuestos cromados hexavalentes, como el acido cromico, el acido dicromico y el
trioxido de cromo, clorocromato de piridinio (PCC) y cromatos/dicromatos.

* Peroxidos, como el peroxido de hidrogeno (H202) o agua oxigenada.
* Reactivo de Tollens

* Sulfoxidos

« Acido persulfurico

» Ozono

* Tetroxido de osmio OsO4

L as fuentes de Etano son |0s gases que se encuentran en pozos de petroleo o inclusive
existen pozos gasiferos.

PVC
lefiover acetylene fiom the
acetylene lamp fiasco
\ H H H H
W / L
H—{CO=(C—H + HCl —= ;C:c\ — —[—(F—('l_f—]i
H 1 H 1
vinyl chloride polyivinyl chloride)
H H H HH HHHH
. -
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This can get tedious to draw, so
we often use shorthand like this.
(Mote: A line draven between two atoms
represents a pair of electrons shared by
H H those atoms, which constitutes a chetmical
H H bond, Two lines represent two pairs of
=C - —["é “‘JH"E shared electtons, a double bond)
H H H H

And when we're feeling really lazy we just draw it like this:

CHy=CH, —>= —}CH-CH;}-



El cloruro devinilo se obtiene a partir del etileno mediante el siguiente proceso:

Cl (a4
C1 i I -
CH;=CH; ——2%—= C(H,—CH, ZHEL. CH, =CHC1
Etilenc Dicloruro de Cloruro de vinilo

;
etileno

Analisis

El petroleo, € gasy sus derivados se queman para producir la energia que hace
funcionar maguinas y transportes. En Mexico por gjemplo, cercade 91.5% del petréleo
que se utilizalo quemamos como combustible. En particular apartir del petréleo se
produce & hidrocarburo octano (C8H18), e componente principal de la gasolina. Este
compuesto produce 5 470 000 joules de energia por cada mol que se quema (o0 5470
kJmol). En la siguiente tabla se muestra la energia generada al quemar este y otros
combustibles

Combustible  Férmula Calor de Masa molar  Densidad
combustion energética
(kd/mol) (ki/g)
Octano CEH T3] 5470 11423 g/mol 707 Klg
Hexano C&H14{l) 4163 88.18 g/mol  42.9 ki/g
Etancl C2h&0HH 1410 46.07 gimol 293 K/g
Metano CH4(g] 590 16.042 g/mol  9.5k/g
Metanol CH40{) 726 32.04g/mal  20.1 k/g
Carbén Cls) 393 201 g/mel  31.8klg
Hidrogeno HZ{g) 285 12.g/mol H20 Kifg

Hidrogeno: Ideal sustituto para €l petroleo

El agua, abundante recurso en nuestro planetay presente donde quiera que se encuentre
cualquier ser vivo, esta formada por hidrogeno y oxigeno. El primero de estos gases es,
ademés, € componente mas abundante en € universo y contiene lamayor cantidad de
energia que cualquier otro combustible por cada gramo de su peso; éstay otras
propiedades favorables |0 hace el combustible ideal sustituto del petroleo.

Cuando € hidrégeno es utilizado como combustible, puede generar energia el éctrica
con laayuda del oxigeno presente en el aire, mediante un dispositivo llamado celdade
combustible, unatecnologia usada en programas espaciales de laNASA. Al generar
electricidad con hidrogeno en una celda de combustibl e transformandolo

el ectroquimicamente, solo se producen aguay calor como subproductos, convirtiéndose
en el combustible més limpio que el hombre conozca.

¢Como se produce € hidrégeno? Al igual que lagasolinay el gas LP que usamos en
casa, €l hidrogeno no se encuentralibre en nuestro planeta'y debemos gastar para
obtenerlo. El hidrégeno esta en forma de agua, plantas y otros seres vivos, pero ademas
se presenta en hidrocarburos de origen fésil y no fésil. Por g emplo, algunas fuentes de
hidrogeno son:



* Biogas generado en rellenos sanitarios y plantas de tratamiento de agua (donde se
genera gas metano).«Esquilmos (desperdicios agricolas que pueden, posteriormente, ser
fermentados para generar metano o alguin tipo de alcohol).» Gas Natural (cuyo principal
componente es metano).

Este ltimo compuesto es precisamente |a materia prima que més se utilizaen la
industria para generar hidrogeno. El gas metano es transformado a alta temperatura,
mediante procesos con vapor de aguay catalizadores, en un gas rico en hidrogeno, el
cual es purificado para producir hidrégeno grado industrial. En € proceso se genera CO
2 gas nocivo para nuestro ambiente y lavidaen € planeta Tierra. Sin embargo, la
cantidad de CO2 generado por unidad de energia aprovechada, al usar hidrogeno por
gjemplo, en una celda de combustible (electricidad o kilowatts-hora), es mucho menor
gue laenergia que se utilizariasi se quemara el gas natural .Asi, recursos no renovables
como €l gas natural podrian ser mejor utilizados si se emplean en forma de hidrogeno,
en tanto éste Ultimo reemplaza completamente a otras fuentes fosiles de energia.
También esta transformacion de hidrocarburos ligeros a hidrogeno, podria adargar la
vidade las reservas existentes de |0s primeros.

Otro método de producir hidrégeno con mayor purezay eficiencia que cuando se extrae
de gas natural, eslaelectrélisis del agua, en lacual se hace pasar corriente eléctricaa
través de un reactor electroquimico. Este método se usatambién anivel industrial, pero
requiere de energia eléctrica, lacual s es generada a partir de combustibles fosiles, resta
los beneficios ofrecidos por €l uso del hidrogeno.

Celdas de combustible

El hidrégeno se puede comprimir y almacenar en tanques por horas, dias, e incluso por
varios meses hasta que se o necesite. El hidrogeno representa energia almacenada. El
hidrégeno se puede quemar como cualquier combustible para producir calor, impul sar
un motor, o producir electricidad en unaturbina. Pero la celda de combustible es una
maneramas limpiay mas eficiente de utilizar € hidrogeno.

Pl & o £ O Wi Beorim v .-:_:

Cdemars do aire

Ca 5
Caialzadion o i s
NhrTEras OF FRercambio de protones
Coialorsder ehe pl miare:
Sredo

Wetar adictiiag

i de i oo

Flaca de Come ton Negasiva

Corte transversal de una celda combustible de membrana de intercambio protonico La
celda de combustible recombina el hidrégeno y el oxigeno para producir energia
eléctrica. El Unico subproducto es agua pura. En otras palabras, |a celda de combustible
es como un electrolizador funcionando a revés. La agrupacion de la celda de
combustible, e electrolizador, €l almacenaje de hidrégeno y la fuente de energia
renovable constituyen e "ciclo de hidrogeno renovable’ (Fig. 1). Esteciclo se
convertiraen el corazén y el ama de nuestra economia energética del futuro, tal vez
durante todo el periodo de nuestras vidas.




SELECCIONEN ALTERNATIVAS

Se espera que las reservas de petrdleo mundial es se terminen en los préximos 100 afios.
Es por ello que hay gran interés en la busgueda de fuentes alternativas de energia,
particularmente aguellas que son renovables. Algunos paises estéan invirtiendo recursos
en el desarrollo de tecnologias para producir y aprovechar biocombustibles,
particularmente etanol y biodiesel.

El etanol se produce en gran escala durante €l proceso de fermentacion de carbohidratos
contenidos en productos naturales como el maiz, la cafia de azucar y |os pastos.

Etanol

El etanol puede producirse de dos formas. La mayor parte de la produccién mundial se
obtiene del procesamiento de materia bioldgica, en particular ciertas plantas con
azucares. El etanol asi producido se conoce como bioetanol. Por otra parte, también
puede obtenerse etanol mediante la modificacion quimica del etileno, por hidratacion.
El alcohol de vino, alcohal etilico o etanol, de formula C2H50H, es un liquido
transparente e incoloro, con sabor a quemado y un olor agradable caracteristico. Es €l
alcohol que se encuentra en bebidas como la cerveza, €l vino y € brandy. Debido asu
bajo punto de congelacién, ha sido empleado como fluido en termdmetros para medir
temperaturas inferiores al punto de congelacion del mercurio, -40 °C, y como
anticongel ante en radiadores de automdviles. Algunos de |os a coholes formados por
este alcohol son: Cerveza, Vino, Brandy etc

Biodiesel
En la actualidad existen diversos procesos industrial es mediante |os cual es se pueden
obtener biodiésel. Los més importantes son |os siguientes:

1. Proceso base-base, mediante el cual se utiliza como catalizador un hidroxido.

2. Proceso acido-base. Este proceso consiste en hacer primero una esterificacion aciday
luego seguir & proceso normal (base-base), se usa generalmente para aceites con ato
indice de acidez.

3.Procesos supercriticos. En este proceso ya no es necesario la presencia de catalizador,
simplemente se hacen a presiones elevadas en las que €l aceitey e alcohol reaccionan
sin necesidad de que un agente externo, como e hidroxido, actie en lareaccion.

4. Procesos enzimaticos. En la actualidad se estan investigando algunas enzimas que
puedan servir como aceleradores de la reaccion aceite-alcohol. Este proceso no se usa
en la actualidad debido a su alto coste, e cual impide que se produzca biodiésel en
grandes cantidades.

5. Método de reaccion Ultrasonica

En el método reaccion ultrasonica, las ondas ultrasonicas causan que la mezcla
produzcay colapse burbujas constantemente. Esta cavitacion proporciona



simultéaneamente lamezclay € calor necesarios parallevar a cabo € proceso de
transesterificacion.

Ventgas

El biodiésel disminuye de forma notabl e las principales emisiones de los
vehiculos, como son el mondxido de carbono y los hidrocarburos vol &iles, en €
caso de los motores de gasoling, y las particulas, en €l de los motores diésel.

La produccion de biodiésel supone una aternativa de uso del suelo que evitalos
fendmenos de erosion y desertificacion alos que pueden quedar expuestas
aquellas tierras agricol as que, por razones de mercado, estan siendo abandonadas
por los agricultores.

El biodiésel supone un ahorro de entre un 25% a un 80% de las emisiones de
CO2 producidas por los combustibles derivados del petrdleo, constituyendo asi
un elemento importante para disminuir los gases invernadero producidos por €l
transporte.

Por su mayor indice de octano y lubricidad reduce el desgaste en labomba de
inyeccion y en las toberas.

No tiene compuestos de azufre por |o que no los elimina como gases de
combustion.

El biodiésal también es utilizado como una alternativa de aceite para motores de
dos tiempos, en varios porcentgjes; € porcentgje més utilizado es el de 10/1.

El biodiésel también puede ser utilizado como aditivo para motores a gasolina
(nafta) paralalimpiezainterna de estos.

Inconvenientes

La explotacién de plantaciones para palmas de aceite (utilizadas para hacer
biodiésel) fue responsable de un 87% de |a deforestacion de Malasia hasta € afio
2000. En Sumatray Borneo, millones de hectéreas de bosque se convirtieron en
tierra de cultivo de estas palmeras y en |os Ultimos afios se ha conseguido mas
gue doblar esa cifra, latalay los incendios perduran.

Debido a su meor capacidad solvente con respecto a petrodiésel, 1os residuos
existentes son disueltos y enviados por lalinea de combustible, pudiendo atascar
los filtros, caso que se da Unicamente cuando se utiliza por primera vez despuées
de haber estado consumiento diésel mineral.

Tiene unamenor capacidad energética, aproximadamente un 3% menos, aunque
esto, en la préctica, no estan notorio ya gue es compensado con € mayor indice
cetano, |o que produce una combustion mas completa con menor compresi on.
Ciertas hipdtesis sugieren que se producen mayores depdsitos de combustion y
que se degrada el arranque en frio de los motores, pero esto ain no esta
documentado.

Otros problemas que presenta se refieren al érea de lalogistica de
almacenamiento, ya que es un producto hidréfilo y degradable, por lo cua es
necesaria una planificacion exacta de su produccion y expedicion. El producto se
degrada notoriamente més rapido que € petrodiésel.

Hasta el momento, no esta claro & tiempo de vida Util del biodiésel; algunos
sostienen que posee un tiempo de vida muy corto (meses), mientras que otros
afirman que su vida ttil llegaincluso a 10 afios 0 mas. Pero todos concuerdan
gue depende de su manipulacién y almacenamiento.




El rendimiento promedio para oleaginosas como girasol, mani, arroz, agodén,
sojao ricino rondalos 900 litros de biodiesel por hectérea cosechada. Esto
puede hacer que sea poco préactico para paises con poca superficie cultivable; sin
embargo, la gran variedad de semillas aptas para su produccion (muchas de ellas
complementarias en su rotacién o con subproductos utilizables en otras
industrias) hace que sea un proyecto sustentable. No obstante, se esta
comenzando a utilizar lajatrofa para producir aceite vegeta y, posteriormente,
biodiesdl y que puede cultivarse incluso en zonas desérticas

LIegamos ala conclusion que lafuente ideal para sustituir €l petréleo seriael biodiesel
ya que disminuye de forma notable las principal es emisiones de los vehiculos, evitalos
fendmenos de erosion y desertificacion alos que pueden quedar expuestas aquellas
tierras agricolas que, por razones de mercado, estan siendo abandonadas por 1os
agricultores y por qué no tiene compuestos de azufre por [o gque no los elimina como
gases de combustion.

Nuestro mundo imaginado

El diaen que las reservas de petréleo se acaben empezaremos a usar recursos
renovables y con los medios cientificos y tecnol 6gicos avanzaremos por un camino
Ileno de menos contaminacion mas vegetacion , fomentando el cuidado de un planeta
mas sano en el cua todos caminaran y comeran cosas saludables.

Historia

Desde la antigiiedad € petroleo aparecia de forma natural en ciertas regiones terrestres
como son |os paises de Oriente Medio. Hace 6.000 afios en Asiriay en Babilonia se
usaba para pegar ladrillosy piedras, en medicinay en e calafateo de embarcaciones; en
Eqipto, paraengrasar pieles; |as tribus precolombinas de M éxico pintaron esculturas
con €é; y los chinos ya lo utilizaban como combustible.

La primera destilacién de petréleo se atribuye al sabio arabe de origen persa Al-Razi en
el siglo IX, inventor del alambique, con el cual obtenia queroseno y otros destilados,
para usos médicos y militares. Los arabes através del Califato de Cérdoba, actual
Espafia, difundieron estas técnicas por toda Europa.

Durante la Edad M edia continué usandose Uinicamente con fines curativos.

En el siglo XVIIl y gracias alos trabagjos de G. A. Hirn, empiezan a perfeccionarse los
métodos de refinado, obteniéndose productos derivados que se utilizaran principa mente
para€l engrasado de maguinas.

En e siglo XI1X se logran obtener aceites fluidos que empezaran pronto a usarse para €l
alumbrado. En 1846 el canadiense A. Gesnerse obtuvo queroseno, |o que incremento la
importancia del petrdleo aplicado a alumbrado. En 1859 Edwin Drake perforo el primer
pozo de petrdleo en Pensilvania

La aparicion de los motores de combustion interna abrid nuevas e importantes
perspectivas en la utilizacion del petréleo, sobre todo en uno de los productos derivados,



la gasolina, que hasta entonces habia sido desechada por completo a no encontrarle
ninguna aplicacion practica.

El 14 de septiembre de 1960 en Bagdad, (Irag) se constituye |a Organizacion de Paises
Exportadores de Petrdleo (OPEP), fundada por € Ministro de Energias venezolano Juan
Pablo Pérez Alfonso, junto con un grupo de ministros arabes.

L as principales empresas estatales son Aramco (Arabia Saudita), National Iranian Qil
Company (Irén), Petrodleos de Venezuela Sociedad Andnima PDV SA (Venezuela),
China National Petroleum Corporation, Kuwait Petroleum Company, Sonatrach,
Nigerian National Petroleum Corporation, Libya National Qil Co, Petréleos Mexicanos
(PEMEX) (México) y Abu Dhabi Nationa Oil Co. En el caso delamayor empresa rusa,
lukoil, la propiedad gubernamental es parcial.

Civicay ética

Sabemos gue la fuente de energia mas importante es €l petréleo, pero eso ha causado
gue los seres humanos dependamos en un 100% de él ya que |0 necesitamos para
transportarnos (automaoviles) y también como uso diario (hogar). Es por eso que los
seres humanos sati sfacemos nuestras necesidades pero no la del planeta ya que con
emisiones de diéxido de carbono solo |a dafiamos haciéndol e perforaciones en la capa
de ozono llamado efecto invernadero (los rayos de sol penetran la capan pero no logran
salir ya que €l exceso de contaminacion se lo impide produciendo mucho calor)

NORMAS

1. NORMA Oficia Mexicana NOM-039-ECOL-1993, que establece los niveles
maximos permisibles de emision alaatmosfera de bioxido y tridxido de azufre y
neblinas de &cido sulfurico, en plantas productoras de acido sulfurico.

2. NORMA Oficia Mexicana NOM-040-ECOL-1993, que establece |os niveles
maximos permisibles de emisién ala atmosfera de particul as solidas asi como
los requisitos de control de emisiones fugitivas, provenientes de las fuentes fijas
dedicadas ala fabricacion de cemento.

3. Norma Oficial Mexicana NOM-042-ECOL-1999, que establece los [imites
maximos permisibles de emisién de hidrocarburos no quemados, monoxido de
carbono, éxidos de nitrégeno y particul as suspendidas provenientes de escape de
vehicul os automotores nuevos en planta, asi como de hidrocarburos
evaporativos provenientes del sistema de combustible que usan gasolina, gas
licuado de petréleo, gas natural y diesel de los mismos, con peso bruto vehicular
gue no exeda los 3856 kilogramos.

4. Norma Oficial Mexicana NOM-043-ECOL-1993, que establece los niveles
maximos permisibles de emision ala aimosfera de particul as solidas
provenientes de fuentes fijas

5. NORMA Oficia Mexicana NOM-044-ECOL-1003, que establece |los niveles
maximos permisibles de emisién de hidrocarburos, mondxido de carbono,
oxidos de nitrogeno, particulas suspendidas totales y opacidad de humo
provenientes del escape de motores nuevos que usan diesel como combustibley
que se utilizaran parala propulsion de vehicul os automotores con peso bruto
vehicular mayor de 3,857 kilogramos




6. NORMA Oficial MexicanaNOM-045-ECOL-1996, que establece los niveles
maximos permisibles de opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos
automotores en circulacion que usan diesel o mezclas que incluyan diesel como
combustible

7. NORMA Oficial Mexicana NOM-046-ECOL-1993 que establece los niveles
maximos permisibles de emision ala atmosfera de bioxido de azufre, neblinas
de triéxido de azufre y acido sulfdrico, provenientes de procesos de produccién
de &cido dodecilbencensulfonico en fuentes fijas.

8. NORMA Oficial Mexicana NOM-048-ECOL-1993, que establece los niveles
maximos permisibles de emision de hidrocarburos, monoxido de carbono y
humo provenientes del escape de las motocicletas en circulacién que utilizan
gasolina o mezcla de gasolina-aceite como combustible.

9. NORMA Oficial Mexicana NOM-050-ECOL-1993, que establece los niveles
maximos permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del
escape de |os vehicul os automotores en circulacion que usan gas licuado de
petréleo, gas natural u otros combustibles alternos como combustible.

10. NORMA Oficia Mexicana NOM-051-ECOL-1993, que establece €l nivel
maximo permisible en peso de azufre, en el combustible liquido gasoleo
industrial que se consuma por las fuentes fijas en la zona metropolitana de la
Ciudad de México

11. NORMA Oficia Mexicana NOM-075-ECOL-1995, que establece los
niveles maximos permisibles de emision ala atmosfera de compuestos organicos
volatiles provenientes del proceso de |os separadores de agua-aceite de las
refinerias de petrol eo.

12. NORMA Oficial Mexicana NOM-076-ECOL-1995, Que establece los
niveles maximos permisibles de emision de hidrocarburos no quemados,
monoxido de carbono y éxidos de nitrdgeno provenientes del escape, asi como
de hidrocarburos evaporativos provenientes del sistema de combustible, que
usan gasolina, gas licuado de petrdleo, gas natural y otros combustibles alternos
y que se utilizan para la propulsion de vehicul os automotores, con peso bruto
vehicular mayor de 3,857 kilogramos nuevos en planta.

13. NORMA Oficia Mexicana NOM-085-ECOL-1994, Contaminacion
atmosférica - Fuentesfijas - Para fuentes fijas que utilizan combustibles fosiles
solidos, liquidos 0 gaseosos o cual quiera de sus combinaciones, que establece
los niveles maximos permisibles de emision ala atmosfera de humos, particulas
suspendidas totales, bioxido de azufre y dxidos de nitrégeno y los requisitos y
condiciones parala operacion de los equipos de calentamiento indirecto por
combustion, asi como |os niveles maximos permisibles de emision de bidxido de
azufre en los equipos de calentamiento directo por combustion.

14. NORMA Oficia Mexicana NOM-097-ECOL-1995, Que establece los
limites méximos permisibles de emision ala atmésfera de material articulado y
oxidos de nitrogeno en los procesos de fabricacion de vidrio en € pais.

15. Norma Oficial Mexicana NOM-105-ECOL-1996, que establece los niveles
maximos permisibles de emisiones ala atmosfera de particulas solidas totales y
compuestos de azufre reducido total proveniente de los procesos de recuperacion
de quimicos de las plantas de fabricacion de celulosa.

16. Norma Oficial Mexicana NOM-121-ECOL-1997, que establece los limites
maximos permisibles de emision ala atmosfera de compuestos organicos
volétiles (COV’s) provenientes de las operaciones de recubrimiento de
carrocerias nuevas en planta de automaoviles, unidades de uso mdltiple, de




pasgjerosy utilitarios,; carga'y camiones ligeros, asi como € método para
calcular sus emisiones.

17. Norma Oficial Mexicana NOM-123-ECOL-1998, que establece € contenido
maxico permisible de compuestos organicos volétiles (COV’s), en lafabricacion
de pinturas de secado al aire base disolvente para uso doméstico y los
procedimientos parala determinacion del contenido de los mismos en pinturasy
recubrimientos.

Articulos

LEY REGLAMENTARIA DEL ARTICULO 27 CONSTITUCIONAL EN EL
RAMO DEL

PETROLEO

ARTICULO 1lo.- Corresponde alaNacion e dominio directo, indlienable e
imprescriptible de todos los

carburos de hidrégeno gue se encuentren en €l territorio nacional, incluidala plataforma
continental y la

zona economica exclusiva situada fuera del mar territorial y adyacente a éste, en mantos
0 yacimientos,

cual quiera que sea su estado fisico, incluyendo los estados intermedios, y que
componen € aceite

mineral crudo, lo acompafian o se derivan de é

ARTICULO 3o.- Laindustria petrolera abarca:

|. Laexploracion, laexplotacion, larefinacion, el transporte, € almacenamiento, la
distribucion y las ventas de primeramano del petréleo y los productos que se obtengan
de su refinacion;

I1. Laexploracion, laexplotacion, laelaboracion y las ventas de primera mano del gas,
asi como € transporte y € almacenamiento indispensables y necesarios para

interconectar su explotacion y elaboracion, y

Se exceptua del parrafo anterior €l gas asociado alos yacimientos de carbon mineral y
laLey Mineraregulara su recuperacion y aprovechamiento, y

[11. Laelaboracion, € transporte, el almacenamiento, ladistribucion y las ventas de
primera mano de aguellos derivados del petréleo y del gas que sean susceptibles de
servir como materias primas industriales basicas y que constituyen petroguimicos
basi cos, que a continuacién se enumeran:

1. Etano;

2. Propano;



3. Butanos;

4. Pentanos,

5. Hexano;

6. Heptano;

7. Materia prima para negro de humo;
8. Naftas; y

9. Metano, cuando provenga de carburos de hidrogeno, obtenidos de yacimientos
ubicados en € territorio nacional y se utilice como materia prima en procesos
industrial es petroguimicos.

ARTICULO 4o. .- Las actividades de Petrdleos Mexicanos y su participacion en €
mercado mundial se orientaran de acuerdo con |os intereses nacionales, incluyendo los
de seguridad energética del pais, sustentabilidad de la plataforma anual de extraccion de
hidrocarburos, diversificacion de mercados, incorporacion del mayor valor agregado a
sus productos, desarrollo de la planta productiva nacional y proteccion del medio
ambiente. ESos criterios se incorporaran en la Estrategia Nacional de Energia.

ARTICULO 5o.- El Ejecutivo Federal, por conducto de la Secretaria de Energia,
otorgara exclusivamente a Petréleos Mexicanos y sus organismos subsidiarios las
asignaciones de areas para exploracion y explotacion petroleras.

El Reglamento de esta Ley estableceralos casos en que la Secretaria de Energia podra
rehusar o cancelar las asignaciones.

Articulo 60.- Petréleos Mexicanos y sus organismos subsidiarios podran celebrar con
personas fisicas 0 morales |os contratos de obras y de prestacion de servicios que la
mejor realizacion de sus actividades requiere. Las remuneraciones que en dichos
contratos se establezcan seran siempre en efectivo y en ningln caso se concederan por
los servicios que se presten y |as obras que se g ecuten propiedad sobre los
hidrocarburos, ni se podran suscribir contratos de produccion compartida o contrato
alguno que comprometa porcentgjes de la produccion o del valor de las ventas de los
hidrocarburos ni de sus derivados, ni de las utilidades de la entidad contratante.

ARTICULO 7o.- El reconocimiento y la exploracion superficial delas areas para
investigar sus posibilidades petroliferas, requeriran Unicamente permiso de la Secretaria
de Energia. Si hubiere oposicion del propietario o poseedor cuando las éreas incluyan
terrenos particulares, o de los representantes legales de |os gidos 0 comunidades,
cuando las areas comprendan terrenos afectados al régimen gjidal o comuna, la
Secretaria de Energia, oyendo alas partes, concedera é permiso mediante

reconoci miento que haga Petréleos Mexicanos de la obligacion de indemnizar alos
afectados por los dafios y perjuicios que pudieren causarle, de acuerdo con €l valor
comercial que arroje € peritaje que en términos de laLey Genera de Bienes Nacionales
se practique, dentro de un plazo que no excedera de seis meses, pudiendo entregar




Petroleos M exicanos un anticipo, en consulta con la Secretaria de la Funcién Publica. El
resto del pago serafiniquitado unavez concluido el peritaje.

ARTICUL O 8o.- El Ejecutivo Federal establecera zonas de reservas petroleras en areas
gue por sus posibilidades asi |0 ameriten. Laincorporacion de &reas alasreservasy su
desincorporacion de las mismas seran hechas por decreto presidencial, fundado en los
dictamenes técni cos respectivos.

ARTICULO 9o.- Laindustria petroleray las actividades a que serefiere € articulo 40.,
segundo péarrafo, son de la exclusivajurisdiccion federal. En consecuencia, Unicamente
el Gobierno federal puede dictar las disposiciones técnicas, reglamentariasy de
regulacion que lasrijan.

ARTICULO 11.- El Ejecutivo Federal, por conducto de la Secretaria de Energia, con la
participacion que corresponda ala Comision Naciona de Hidrocarburosy ala
Comisién Reguladora de Energia, estableceran, en e ambito de sus respectivas
atribuciones y conforme alalegislacion aplicable, laregulacion de laindustria petrolera
y delas actividades a que se refiere esta Ley.

M atematicas

Principal es exportadores del petroleo:

Argelia 5%

Qatar 3%
Canada 2%
—otros 4%

Mexico §%
Kuwait 7%

Emiratos
Arabes 7%

Iran 7%
Arabia Saudi

24%
Venezuela

7%

Noregua 8%

Rusia 21%

¢Qué combustible es mas contaminante?

1. Petréleo
2. Petréleo
3. Petrdleo
4. Diesd



5. Diesdl

6. Diesdl

7. Petréleo
8. Petréleo
9. Diesd
10. Petrdleo

¢Por cuales combustibles podemos sustituir aquellos que dafian el medio ambiente?

1. Gas Natura
2. Gas Natural
3. Electricidad
4. Hidrogeno
5. Electricidad
6. Biodiesdl

7. Biodiesdl

8. Biodiesdl

9. Etanol

10. Etanol

Combustibles contaminantes

6
5
B Petroleo
4
B Diesel
3 B Gas Natural

B Electriciad

Fad

# Biodursel

‘ B Hidrogeno

B Etanol

Petroleo Dicsct Gas Electriciad Hidrogeno Biodiesel  Etanol
Matural
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Conclusion

Nuestro objetivo fue alcanzado logramos encontrar recursos renovables como
combustibles o como fuentes de materias primas para fabricar otros productos que
pueden llegar a sustituir a petroleo evitando |a contaminacién del medio ambiente.
También elaboramos nuestro folleto para comparar 1os combustibles que dafian y
aguellos que no, resaltando que tienen un precio accesible y demostrando que si
podemos tener comodidades sin necesidad de dafiar € planeta.
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