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Construccion de una plataforma petrolifera en el mar del Norte.
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Petréleo

El petréleo (del griego: metpéhauov, "aceite de roca") es una mezcla heterogénea de
compuestos organicos, principalmente hidrocarburos insolubles en agua. También es
conocido como petrdleo crudo o simplemente crudo.

Es de origen fosil, fruto de la transformacion de materia organica procedente de
zooplancton y algas que, depositados en grandes cantidades en fondos anoxicos de
mares o0 zonas lacustres del pasado geoldgico, fueron posteriormente enterrados bajo
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pesadas capas de sedimentos. La transformacion quimica (craqueo natural) debida al
calor y a la presion durante la diagénesis produce, en sucesivas etapas, desde betin a
hidrocarburos cada vez mas ligeros (liquidos y gaseosos). Estos productos ascienden
hacia la superficie, por su menor densidad, gracias a la porosidad de las rocas
sedimentarias. Cuando se dan las circunstancias geoldgicas que impiden dicho ascenso
(trampas petroliferas como rocas impermeables, estructuras anticlinales, margenes de
diapiros salinos, etc.) se forman entonces los yacimientos petroliferos.

En condiciones normales es un liquido bituminoso que puede presentar gran variacion
en diversos pardmetros como color y viscosidad (desde amarillentos y poco viscosos
como la gasolina hasta liquidos negros tan viscosos que apenas fluyen), densidad (entre
0,75 g/ml y 0,95 g/ml), capacidad calorifica, etc. Estas variaciones se deben a la
diversidad de concentraciones de los hidrocarburos que componen la mezcla.

Es un recurso natural no renovable y actualmente también es la principal fuente de
energia en los paises desarrollados. El petrdleo liquido puede presentarse asociado a
capas de gas natural, en yacimientos que han estado enterrados durante millones de
afios, cubiertos por los estratos superiores de la corteza terrestre.
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Hipotesis del origen inorganico [editar]

Articulo principal: Origen inorganico del petréleo
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Algunos geologos apoyan la hipotesis del origen abiogenético del petréleo y sostienen
que al interior de la tierra existen hidrocarburos de origen estrictamente abiogenético.
Los quimicos Marcellin Berthelot y Dmitri Mendeleev, asi como el astrbnomo Thomas
Gold llevaron adelante esta teoria en el mundo occidental al apoyar el trabajo de Nikolai
Kudryavtsev en la década de 1950.1°" *@*¢"%] Actyalmente, esta teoria es apoyada
principalmente por Kenney y Krayushkin, @ reaveridal

La hipdtesis del origen abiogenético del petroleo no ha sido descartada ain. Sus
defensores consideran que se trata de "una cuestion todavia abierta." La extensiva
investigacion de la estructura quimica del querdgeno ha identificado a las algas como la
fuente principal del petréleo. La hipotesis del origen abiogenético no puede explicar la
presencia de estos marcadores en el querdgeno y el petroleo, asi como no puede explicar
su origen inorganico a presiones y temperaturas suficientemente altas para convertir el
querdgeno en grafito. La hipdtesis tampoco ha tenido mucho éxito ayudando a los
geologos a descubrir depdsitos de petroleo, debido a que carece de cualquier mecanismo
para predecir donde podria ocurrir el proceso. Mas recientemente, los cientificos del
Carnegie Institution for Science han descubierto que el etano y otros hidrocarburos méas
pesados pueden ser sintetizados bajo las condiciones del manto superior, [ reaueridal

Composicion [editar]
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Esquema de una bomba para extraccion de petroleo.

El petrdleo esta formado principalmente por hidrocarburos, que son compuestos de
hidrogeno y carbono, en su mayoria parafinas, naftenos y aromaticos. Junto con
cantidades variables de derivados saturados homoélogos del metano (CH,). Su formula
general es CHan+2.

« Cicloalcanos o cicloparafinas-naftenos: hidrocarburos ciclicos saturados,
derivados del ciclopropano (C3Hg) y del ciclohexano (C¢H12). Muchos de estos
hidrocarburos contienen grupos metilo en contacto con cadenas parafinicas
ramificadas. Su férmula general es CyHa,.

e Hidrocarburos aromaticos: hidrocarburos ciclicos insaturados constituidos por el
benceno (CsHe) y sus homologos. Su férmula general es CyH.
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« Alquenos u olefinas: moléculas lineales o ramificadas que contienen un enlace
doble de carbono (-C=C-). Su férmula general es C,H2,. Tienen terminacion -
"eno".

o Dienos: Son moléculas lineales o ramificadas que contienen dos enlaces
dobles de carbono. Su formula general es C,Han.».

e Alquinos: moléculas lineales o ramificadas que contienen un enlace triple de
carbono. Su formula general es: CyHan-2. Tienen terminacién -"ino™.

Ademaés de hidrocarburos, el petréleo contiene otros compuestos organicos, entre los
que destacan sulfuros organicos, compuestos de nitrogeno y de oxigeno. También hay
trazas de compuestos metélicos, tales como sodio (Na), hierro (Fe), niquel (Ni), vanadio
(V) o plomo (Pb). Asimismo, se pueden encontrar trazas de porfirinas.

Clasificacion de las distintas clases de petroéleo [editar]

La industria petrolera clasifica el petréleo crudo segin su lugar de origen (p.e. "West
Texas Intermediate” o "Brent") y también relacionandolo con su peso API,papap..
(American Petroleum Institute) (ligero, medio, pesado, extrapesado); los refinadores
también lo clasifican como dulce™, que significa que contiene relativamente poco
azufre, o "acido", que contiene mayores cantidades de azufre y, por lo tanto, se
necesitaran mas operaciones de refinamiento para cumplir las especificaciones actuales
de los productos refinados.

Crudos de referencia [editar]

e Brent Blend, compuesto de quince crudos procedentes de campos de extraccion
en los sistemas Brent y Ninian de los campos del Mar del Norte, este crudo se
almacena y carga en la terminal de las Islas Shetland . La produccién de crudo
de Europa, Africa y Oriente Medio sigue la tendencia marcada por los precios de
este crudo.

o West Texas Intermediate (WTI) para el crudo estadounidense.

e Dubai se usa como referencia para la produccion del crudo de la region Asia-

Pacifico.

e Tapis (de Malasia), usado como referencia para el crudo ligero del Lejano
Oriente.

e Minas (de Indonesia), usado como referencia para el crudo pesado del Lejano
Oriente.
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Paises productores
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e Arabia Ligero de Arabia Saudita
e Bonny Ligero de Nigeria

« Fateh de Dubai

e Istmo de México (no-OPEP)

e Minas de Indonesia

e Saharan Blend de Argelia

e TiaJuana Ligero de Venezuela

La OPEP intenta mantener los precios de su Cesta entre unos limites superior e inferior,
subiendo o bajando su produccion. Esto crea una importante base de trabajo para los
analistas de mercados. La Cesta OPEP, es mas pesada que los crudo Brenty WTI.

Véase también: Ingenieria del petroleo y Geologia del petroleo
Clasificacion del petrdleo segun su gravedad API [editar]

Relacionandolo con su gravedad API el American Petroleum Institute clasifica el
petrdleo en "liviano", "mediano", "pesado" y “extrapesado".

e Crudo liviano o ligero: tiene gravedades APl mayores a 31,1 °API

e Crudo medio o mediano: tiene gravedades APl entre 22,3y 31,1 °API.
e Crudo pesado: tiene gravedades API entre 10y 22,3 °API.

e Crudo extrapesado: gravedades APl menores a 10 °API.

Destilacion fraccionada del petroéleo [editar]
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Diagrama de una torre de destilacion.

El petréleo natural no se usa como se extrae de la naturaleza, sino que se separa en
mezclas mas simples de hidrocarburos que tienen usos especificos, a este proceso se le
conoce como destilacién fraccionada. El petréleo natural hirviente (unos 400 grados
Celsius) se introduce a la parte baja de la torre, todas las sustancias que se evaporan a
esa temperatura pasan como vapores a la camara superior algo mas friay en ella se
condensan las fracciones mas pesadas que corresponden a los aceites lubricantes.De este
proceso se obtienen las fracciones:
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e Gases: metano, etano y gases licuados del petréleo (propano y butano)
e Nafta, ligroina o éter de petréleo

e Gasolina

e Queroseno

e GasOleo (ligero y pesado)

e Fueloleo

e Aceites lubricantes
e Asfalto

e Alquitran

La industria petroquimica elabora a partir del petréleo varios productos derivados,
ademas de combustibles, como plasticos, derivados del etileno, pesticidas, herbicidas,
fertilizantes o fibras sintéticas.

El petroleo y el ser humano [editar]
Historia [editar]

Desde la antigiiedad el petroleo aparecia de forma natural en ciertas regiones terrestres
como son los paises de Oriente Medio. Hace 6.000 afios en Asiria y en Babilonia se
usaba para pegar ladrillos y piedras, en medicina y en el calafateo de embarcaciones; en
Egipto, para engrasar pieles; las tribus precolombinas de México pintaron esculturas
con él; y los chinos ya lo utilizaban como combustible.

La primera destilacion de petroleo se atribuye al sabio arabe de origen persa Al-Razi en
el siglo 1X, inventor del alambique, con el cual obtenia queroseno y otros destilados,
para usos médicos y militares. Los arabes a traves del Califato de Cérdoba, actual
Espafa, difundieron estas técnicas por toda Europa.

Durante la Edad Media continu6 usandose Unicamente con fines curativos.

En el siglo XVII1 y gracias a los trabajos de G. A. Hirn, empiezan a perfeccionarse los
métodos de refinado, obteniéndose productos derivados que se utilizaran principalmente
para el engrasado de maquinas.

En el siglo XIX se logran obtener aceites fluidos que empezaran pronto a usarse para el
alumbrado. En 1846 el canadiense A. Gesnerse obtuvo queroseno, lo que incremento la
importancia del petrdleo aplicado al alumbrado. En 1859 Edwin Drake perforé el primer
pozo de petréleo en Pensilvania.

La aparicion de los motores de combustion interna abrid nuevas e importantes
perspectivas en la utilizacion del petroleo, sobre todo en uno de los productos derivados,
la gasolina, que hasta entonces habia sido desechada por completo al no encontrarle
ninguna aplicacion préactica.

El 14 de septiembre de 1960 en Bagdad, (Iraq) se constituye la Organizacion de Paises
Exportadores de Petroleo (OPEP), fundada por el Ministro de Energias venezolano Juan
Pablo Pérez Alfonso, junto con un grupo de ministros arabes.
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Véase también: Crisis del petréleo de 1973, Crisis del petréleo de 1979, Invasion de Iraq
de 2003 y Guerra del Golfo

Las principales empresas estatales son Aramco (Arabia Saudita), National Iranian Oil
Company (Iran), Petroleos de Venezuela Sociedad Anénima PDVSA (Venezuela),
China National Petroleum Corporation, Kuwait Petroleum Company, Sonatrach,
Nigerian National Petroleum Corporation, Libya National Oil Co, Petr6leos Mexicanos
(PEMEX) (México) y Abu Dhabi National Oil Co. En el caso de la mayor empresa rusa,
lukoil, la propiedad gubernamental es parcial.

El proceso de extraccion [editar]
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Yacimiento de petrdleo.

El petroleo se extrae mediante la perforacion de un pozo sobre el yacimiento. Si la
presion de los fluidos es suficiente, forzara la salida natural del petréleo a través del
pozo que se conecta mediante una red de oleoductos hacia su tratamiento primario,
donde se deshidrata y estabiliza eliminando los compuestos més volatiles.
Posteriormente se transporta a refinerias o plantas de mejoramiento. Durante la vida del
yacimiento, la presion descendera y sera necesario usar otras técnicas para la extraccion
del petroleo. Esas técnicas incluyen la extraccion mediante bombas, la inyeccion de
agua o la inyeccion de gas, entre otras. La medida técnica y financiera del petréleo es el
barril que corresponde a la capacidad de 42 galones estadounidenses (un galon tiene
3,78541178 litros, por lo que un barril equivale a 158,98729476 litros).

Los componentes quimicos del petréleo se separan y obtienen por destilacion mediante
un proceso de refinamiento. De él se extraen diferentes productos, entre otros: propano,
butano, gasolina, keroseno, gasoleo, aceites lubricantes, asfaltos, carbon de coque, etc.
Todos estos productos, de baja solubilidad, se obtienen en el orden indicado, de arriba
abajo, en las torres de fraccionamiento.

Debido a la importancia fundamental para la industria manufacturera y el transporte, el

incremento del precio del petroleo puede ser responsable de grandes variaciones en las
economias locales y provoca un fuerte impacto en la economia global.

Métodos de mejoramiento de octanaje [editar]

Reforming [editar]
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Es la reformacion de la estructura molecular de las naftas. Las naftas extraidas
directamente de la destilacion primaria suelen tener moléculas lineales por lo que
tienden a detonar por presion. Por eso el reforming se encarga de "reformar" dichas
moléculas lineales en ramificadas y ciclicas. Al ser mas compactas no detonan por
efecto de la presion. La reformacion puede realizarse de dos maneras distintas, mediante
calor (lo cual es muy poco usual y se realiza en menor medida; se denomina
reformacion térmica) o mediante calor y la asistencia de un catalizador (reformacién
catalitica).

Reforming catalitico (sin aditivos antidetonantes) [editar]

Se deshidrogenan alcanos tanto de cadena abierta como ciclicos para obtener
aromaticos, principalmente benceno, tolueno y xilenos, empleando catalizadores de
platino -renio -alimina. En la reformacion catalitica el nimero de atomos de carbono de
los constituyentes de la carga no varia. Es posible convertir ciclohexanos sustituidos en
bencenos sustituidos; parafinas lineales como el n-heptano se convierten en tolueno y
también los ciclopentanos sustituidos pueden convertirse en aromaticos. La reformacion
catalitica es una reaccion a través de iones carbono.

Alquilacion [editar]

Proceso para la produccion de un componente de gasolinas de alto octanaje por sintesis
de butilenos con isobutano. El proceso de alquilacién es una sintesis quimica por medio
de la cual se une un alcano ramificado al doble enlace de un alqueno, extraido del
craking o segunda destilacion. Al resultado de la sintesis se le denomina alquilado o
gasolina alquilada, producto constituido por componentes isoparafinicos. Su objetivo es
producir una fraccidn cuyas caracteristicas tanto técnicas (alto octano) como
ambientales (bajas presion de vapor y reactividad fotoquimica) la hacen hoy en dia, uno
de los componentes mas importantes de la gasolina reformulada. La alquilacién es un
proceso catalitico que requiere de un catalizador de naturaleza acida fuerte, y se utilizan
para este propdsito ya sea acido fluorhidrico o acido sulfurico.

Isomerizacion [editar]

Convierte la cadena recta de los hidrocarburos parafinicos en una cadena ramificada. Se
hace sin aumentar o disminuir ninguno de sus componentes. Las parafinas, son
hidrocarburos constituidos por cadenas de atomos de carbono asociados a hidrégeno,
que poseen una gran variedad de estructuras; cuando la cadena de &tomos de carbono es
lineal, el compuesto se denomina parafina normal, y si la cadena es ramificada, el
compuesto es una isoparafina. Las isoparafinas tienen nimero de octano superior a las
parafinas normales, de tal manera que para mejorar la calidad del producto se utiliza un
proceso en el que las parafinas normales se convierten en isoparafinas a través de
reacciones de isomerizacion. La practica es separar por destilacion la corriente de nafta
en dos cortes, ligero y pesado; el ligero que corresponde a moléculas de cinco y seis
atomos de carbono se alimenta al proceso de isomerizacion, mientras que el pesado, con
moléculas de siete a once &tomos de carbono, es la carga al proceso de reformacion
antes descrito. Las reacciones de isomerizacion son promovidas por catalizador de
platino.

Reservas [editar]
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Si la extraccién continta al mismo ritmo que en el 2002, salvo que se encontrasen
nuevos yacimientos, las reservas mundiales durarian aproximadamente 42 afios. Se
calcula que quedan unas 143.000 millones de toneladas.

Hay entre 6,8 y 7,2 barriles de petréleo por tonelada, en dependencia de la densidad del
petréleo. Por tanto, las reservas de crudo se calculan entre 0,97 y 1,003 billones de
barriles de petrdleo.!

Sin embargo el limite de las reservas podria estar mas cercano aun si se tienen en cuenta
modelos de previsidn con un consumo creciente como ha venido siendo norma a lo
largo de todo el siglo pasado. Los nuevos descubrimientos de yacimientos se han
reducido drasticamente en las Ultimas décadas haciendo insostenible por mucho tiempo
los elevados niveles de extraccion actuales, sin incluir la futura demanda de los
consumidores asiaticos. Por otra parte, la mayoria de las principales reservas mundiales
han entrado en declive y solo las de Oriente Medio mantienen un crecimiento sostenido.
Se espera que incluso esos yacimientos entren en declive hacia el 2010, lo que
provocaria que toda la produccion mundial disminuyera irremediablemente,
conduciendo a la mayor crisis energética que haya sufrido el mundo industrializado.

Segun la Teoria del pico de Hubbert, actualizada con datos recientes por la Asociacion
para el estudio del pico del petroleo, el inicio de dicho declive deberia empezar para
2007.

Existen otros tipos de reservas de hidrocarburos, conocidos como bitumenes, el cual es
petréleo extrapesado, cuyas reservas mas conocidas son las de bitumen de las Arenas de
Atabasca en Canada, y la faja petrolifera del Orinoco en Venezuela. Segun célculos de
la estatal venezolana PDVSA, la union de estas reservas no convencionales con reservas
convencionales le da a Venezuela el primer puesto como el pais con mayores reservas
de hidrocarburos en el planeta.

Amenazas para la sociedad y el medio ambiente [editar]

Irl I
Voluntarios limpiando las costas de Galicia después de la catastrofe del Prestige, marzo
de 2003.

El petroleo tiene el problema de ser insoluble en agua y por lo tanto, dificil de limpiar.
Ademas, la combustion de sus derivados produce productos residuales: particulas, CO»,
SOy (6xidos de azufre), NOy (6xidos nitrosos), etc.

En general, los derrames de hidrocarburos afectan profundamente a la fauna y vida del
lugar, razén por la cual la industria petrolera mundial debe cumplir normas y
procedimientos estrictos en materia de proteccion ambiental.
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Casi la mitad del petréleo y derivados industriales que se vierten en el mar, son residuos
que vuelcan las ciudades costeras. EI mar es empleado como un accesible y barato
deposito de sustancias contaminantes. Otros derrames se deben a accidentes que sufren
los grandes barcos contenedores de petroleo, que por negligencia transportan el
combustible en condiciones inadecuadas. De cualquier manera, los derrames de petroleo
representan una de las mayores causas de la contaminacidn oceanica. Ocasionan gran
mortandad de aves acuaticas, peces y otros seres vivos de los océanos, alterando el
equilibrio del ecosistema. En las zonas afectadas, se vuelven imposibles la pesca, la
navegacion y el aprovechamiento de las playas con fines recreativos.

Ademas, el control del petrdleo esta vinculado a guerras (Iraq 1991, Iraq 2003-...) y su
combustion es una de las principales causas de emision de CO2, cuya acumulacion en la
atmosfera genera el cambio climatico.

Véase también: Torrey Canyon, Exxon Valdez, Cénit del petroleo, Contaminacién
atmosférica, Lluvia acida, Impacto ambiental potencial del desarrollo de petréleo y gas
costa afuera y Impacto ambiental potencial del desarrollo de petroleo y gas en tierra

Alternativas al petroleo [editar]

Como sustancias alternativas a los combustibles derivados del petréleo se encuentran el
biodiésel, aceite combustible con caracteristicas comparables al diésel que se extrae
principalmente de las semillas oleaginosas de diferentes plantas y el bioetanol, alcohol
procedente de restos vegetales, que se puede utilizar mezclandolo con otros
combustibles o para la fabricacion de éteres, que son bases para fabricar combustibles
mas ecoldgicos.

Véase también: Vehiculo hibrido, Necar 5, MDI, Energia renovable y Bioplastico

Principales petroleras estatales de América Latina
[editar]

Argentina

ENARSA (acronimo de Energia Argentina S.A.) es una empresa publica argentina
dedicada a la exploracion, explotacién, destilacion y venta del petréleo y sus productos
derivados, asi como la comercializacion de gas natural y electricidad. La titularidad de
la empresa esta repartida en un 53% perteneciente al Estado nacional, un 12% en manos
de las provincias y el resto a comerciarse en la bolsa de comercio. Enarsa cuenta entre
sus activos el monopolio legal sobre de la exploracion y explotacion de la plataforma
submarina del Mar Argentino.

Yacimientos Petroliferos Fiscales (YPF) Sociedad del Estado, fundada en 1922, fue la
primera petrolera estatal de la region y modelo sobre el que se constituyeron entre otras
Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos y lo que posteriormente seria Petrobras.
En su momento la mayor empresa del pais, pertenecio al Estado argentino hasta su
privatizacion durante la presidencia de Carlos Saul Menem.

Bolivia
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YPFB (Yacimientos petroliferos fiscales bolivianos) es la empresa estatal boliviana
encargada de la exploracion y procesos de destilacion y venta en Bolivia, debido a la
crisis econdmica que atraviesa el pais el gobierno Boliviano esta analizando crear otra
empresa.

Brasil

Petrobras es una empresa mixta integrada de energia de origen brasilefio. EI 51% de sus
acciones en manos del Estado brasilefio, el mayor accionista por ser las fuentes de
energia uno de los mayores intereses publicos del estado brasilefio; y el 49% en manos
privadas. Petrobras opera en forma activa en el mercado internacional de petréleo como
asi también a través del intercambio de una importante diversidad de productos
relacionados con la industria hidrocarburifera. Entre otras cosas, Petrobras se destaca
por utilizar alta tecnologia en operaciones de exploracion y produccion de petroleo en
aguas abiertas (off shore) contando con el récord de la planta de produccién de crudo
mas profunda del mundo. En noviembre de 2007 fue descubierto en Brasil el
megacampo de Tupi, en la "Bacia de Santos", con una reserva estimada por la Petrobras
de entre 5 mil millones y 8 mil millones de barriles de petr6leo, uno de los méas grandes
descubrimientos de petroleo del mundo desde 2000. ElI 14 de abril de 2008 Petrobras
anuncia el descubrimiento del megacampo Carioca, cinco veces mas grande que el de
Tupi, con reservas cercanas a los 33 mil millones de barriles de oleo equivalente.

Colombia

Ecopetrol S.A. es una Sociedad Publica por acciones, del estado colombiano, dedicada a
explorar, producir, transportar, refinar y comercializar hidrocarburos. Con utilidades
promedio en los ultimos 5 afios superiores a los 1.2 billones de pesos anuales y
exportaciones en el mismo periodo por mas de 1.981 millones de dolares, es la cuarta
petrolera estatal mas grande de América Latina.

Ecuador

Petroecuador (Empresa Estatal Petroleos del Ecuador) es una empresa estatal
ecuatoriana, creada el 26 de septiembre de 1989, encarga de la explotacion de
hidrocarburos. El Estado, directamente por medio de Petroecuador o por contratos de
asociacion con terceros, asume la exploracion y explotacion de los yacimientos de
hidrocarburos en el territorio nacional y mar territorial. (MCR)

México

Petréleos Mexicanos (PEMEX) es una empresa estatal mexicana, creada en 1938,
debido al porfiriato, que cuenta con un monopolio constitucional para la explotacion de
los recursos energéticos (principalmente petroleo) en territorio mexicano, aunque
también cuenta con diversas operaciones en el extranjero. PEMEX es la Unica empresa
que puede explotar el petréleo en México. Es actualmente la segunda mayor empresa de
petroleo de América Latina, después de Petréleos de Venezuela.? Actlia bajo la
supervision de un consejo de administracién, cuyo presidente es el Secretario de
Energia, actualmente la Dra. Georgina Kessel Martinez. El Director General de PEMEX
(el cual es el encargado de las operaciones diarias) es Jesus Reyes Heroles Gonzalez
Garza. Actualmente, en México se esta llevando a cabo un debate que eventualmente
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puede o0 no derivar en un proceso para permitir el ingreso de capital particular en el
petréleo, ya sea este extranjero o nacional.

Venezuela

Petroleos de Venezuela Sociedad Andnima (PDVSA) es una empresa estatal que se
dedica a la explotacion, produccion, refinacién, petroquimica, mercadeo y transporte del
petrdleo venezolano. Fue creada el 1 de enero de 1976. PDVSA es la empresa mas
grande de América Latina, catalogada en 2005 como la tercera empresa petrolera a nivel
mundial y clasificada por la revista internacional Fortune como la empresa nimero 35
entre las 500 més grandes del mundo.[1] Petrdleos de Venezuela esta de tercera en el
ranking de las 50 empresas petroleras del mundo, sélo superada por Saudi Aramco, de
Arabia Saudita, y por ExxonMobil, de Estados Unidos.Entre sus mayores activos
internacionales estan las refinerias Citgo en los Estados Unidos de América de la cual es
propietaria en un 100%, la Ruhr Oil en Alemania, la cual posee en un 50%, y la Nynas,
en Suecia, en la cual es propietaria equitativamente con una empresa petrolera de
Finlandia.
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