TURBOMAQUINAS

DEFINICION DE TURBOMAQUINAS

Son aquellas que absorben energia de un fluido y restituyen
generalmente energia mecanica en el eje, como una turbina de vapor,
una turbina hidraulica o bien absorben energia mecanica en el gje y
restituyen energia a un fluido como una bomba, un ventilador.

El fluido puede ser un liquido o un gas y el 6rgano,
intercambiador de energia mecanica y de fluido, esta dotado de
movimiento rotativo; de alli la palabra Turbo o Turbinis de origen latin
gue significa que la maquina gira.

Las turbomaquinas se llaman también maquinas de corriente o
maquinas dinamicas y en ellas el intercambio de energia es debido a
la variacion del momento cinético del fluido en su paso por el 6rgano
intercambiador de energia, dotado de movimiento rotativo, que se
llama rodete. La ecuacion de Euler o ecuacion fundamental de las
turbomaquinas, basada en el teorema del momento cinético, es basica
para el estudio de estas maquinas. La figura 4.1 muestra un corte
meridional y un corte transversal de una turbomaquina.

Fig. 4.1 Corte longitudinal y transversal de una turbomaquina

CLASIFICACION DE LAS TURBOMAQUINAS



Las turbomagquinas se clasifican segun tres criterios:

Segun la compresibilidad del fluido

a) Turbomaquinas Térmicas

Cuando el fluido experimenta una variacion de la densidad en su paso
a través de la maquina, es decir el fluido se considera compresible.
Ejemplo: Turbinas de Vapor, Turbinas de Gas, Compresores. Figura
4.2

Turbina de gas o vapor de flujo axial



Turbina de vapor

Fig. 4.2 Ejemplo de Turbomaquinas Térmicas.

b) Turbomaquinas Hidraulicas

Su diseio se hace sin tener en cuenta la variacion de la densidad o
del volumen especifico a través de la maquina. En estas
turbomaquinas el fluido de trabajo no necesariamente es agua aunque
etimolégicamente esto signifique la palabra hidraulica, ni siquiera tiene
que ser un liquido; el fluido tiene que ser incompresible. Ejemplo: una
bomba, una turbina hidraulica, un ventilador. La figura 4.3 muestra un
ejemplo de turbomaquina hidraulica.



Alabes del rotor

Fig. 4.3 Bomba centrifuga con y sin difusor radial.

Segun el sentido de intercambio de energia

a) Turbomaquinas Motoras

En ellas el fluido cede energia a la maquina disminuyendo la energia
del fluido en su paso por la maquina. Producen potencia expandiendo
el fluido hasta una presion mas baja. Ejemplo: Turbinas de Vapor,
Turbinas de Gas y Turbinas Hidraulicas.

La Turbina de vapor (Figura 4.4). El vapor incide sobre el rodete o
rodetes de la turbina a través de una o mas toberas, o por una corona
fija de alabes. El vapor cede su energia cinética obteniéndose energia
util en el eje de la turbina. La expansion del fluido ocurre tanto en los
alabes fijos como en los alabes moviles del rodete.




Fig. 4.4 Turbina de vapor de flujo axial.

La Turbina de Gas . (Figura 4.5). En esta figura aparece un esquema
de una turbina de gas de flujo mixto.
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Fig. 4.5. Turbina de gas de flujo mixto.



La Turbina Hidraulica. (Figura 4.6). Es una turbomaquina motora
constituida por un canal de llegada, una caja espiral que transforma
presion en velocidad, un distribuidor que actia como tobera, y
también transforma presion en velocidad, el rodete, y un tubo de
aspiracion a la salida. Pueden ser de accion y de reaccion. En las
turbinas de accion, la caida de presion ocurre fuera del rodete es decir
en toberas donde la energia de presion se transforma en energia de
velocidad. Ejemplo: la turbina Pelton. En las turbinas de reaccion, la
caida de presion sucede a través del rodete. Ejemplo: dentro de las de
flujo semiaxial se encuentran la turbina Francis, la turbina Deriaz;
dentro de las de flujo axial se encuentran las turbinas de hélice y las
de alabes orientables o turbina Kaplan.
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Fig. 4.6 Corte meridional y transversal de algunas turbinas hidraulicas

b) Turbomaquinas Generadoras

En ellas la maquina comunica energia al fluido. La energia aumenta
en su paso por la maquina. Absorben potencia para incrementar la
presion del fluido. Ejemplo: Bombas, Compresores, Ventiladores.
Bombas. (Figura 4.7). La bomba absorbe energia mecanica y restituye
al liquido que la atraviesa energia hidraulica. El rodete comunica
energia al fluido en forma de energia cinética que luego se transforma
en energia de presion a través del difusor. Las bombas pueden ser
centrifugas y axiales.
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Fig. 4.7 Corte transversal de una bomba centrifuga

Ventiladores. ( Figura 4.8) Un ventilador esencialmente es una bomba
de gas en vez de liquido. Por tanto, un ventilador es una




turbomaquina de fluido generadora para gases. En un ventilador, el
gas no varia sensiblemente de densidad y por tanto de volumen
especifico, por lo que se puede considerar incompresible. Esto se
debe a que el incremento de presiones es pequeio. La experiencia
confirma que si mm de agua, el gas practicamente puede suponerse
incompresible. En el caso contrario se empiezan a sentir los efectos

de la compresibilidad del gas. Los ventiladores se clasifican en
centrifugos y axiales.

Fig. 4.8 Isometria y despiece de un ventilador centrifugo.

Compresores. (Figura 4.9) Son turbomaquinas térmicas generadoras.
La maquina comunica energia al fluido que sirve para comprimir el
gas. Los compresores pueden ser radiales y axiales. En los ciclos de
turbina de gas se encuentra presente el compresor, el cual absorbe
parte de la potencia producida por la turbina.



Compresor axial (Rodete)

Fig. 4.9 Compresor centrifugo y compresor axial

Segun la direccion del flujo

a) Turbomaquinas de flujo axial
Cuando la trayectoria del flujo que atraviesa la maquina es paralela al
eje de rotacion (Figura 4.10)



Compresor axial

Vista del corte de un motor de propulsion



Turbina de Hélice

Fig. 4.10 Algunas turbomaquinas de Flujo Axial

b) Turbomaquinas de flujo radial
Cuando la trayectoria del flujo esta en un plano perpendicular al eje de

rotacion.
(Figura 4.11). Ejemplo: la bomba centrifuga, el ventilador o soplador

centrifugo, rl compresor centrifugo.
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Vista real

Fig. 4.11 Turbomaquinas de flujo radial

c) Turbomaquinas de flujo mixto
Cuando en la direccioén del flujo en la salida del rotor intervienen las
componentes axial y radial de la velocidad. (Figura 4.12)
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Fig. 4.12 Turbomaquinas de flujo mixto
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