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Bombas
Una bomba es una turbo mdquina generadora para liquidos incompresibles.

Las bombas aumentan la energia del fluido al realizar trabajo sobre
él.

La bomba se usa para transformar la energia mecanica en energia
hidraulica (se le transfiere energia mecdnica a un fluido).

La bombas se emplean para bombear toda clase de liquidos, (agua, aceites
de lubricacién, combustibles, liquidos alimenticios, cerveza, etc.),
incluyendo liquidos espesos con sédlidos en suspensidn, como melazas,
fangos, desperdicios, etc.

Un sistema de bombeo puede definirse como la adicién de energia a un
fluido para moverse o trasladarse de un punto a otro.

Notar: Si se trata de Flujos compresibles se denominan compresores.

Las bombas a tratar son las centrifugas y las de flujo axial.
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Bombas centrifugas y de Flujo axial

El elemento rotativo de una bomba Impeller
centrifuga se denomina impulsor. -

La forma del impulsor puede
forzar al agua a salir en un plano
perpendicular a su eje (flujo radial
o centrifugo); puede dar al agua
una velocidad con componentes
tanto axial como radial (flujo
mixto) o puede inducir un flujo en
espiral en cilindros coaxiales segtin
la direccién del eje (flujo axial).

Volute

Constan:

-- elemento giratorio (eje y dlabes)
-- elemento estacionario (carcasa)
-- elementos de cierre

Aumentan la energia del fluido por la accién de la fuerza centrifuga
provocada por el movimiento del fluido dentro de un rodete.

Boguilla de descarga

Voluata . Casco

l Cojinetes

Impulsor

=
i

; L Nello
Bogquilla de Fje

Succion

Lubricacion

Bomba Centrifuga




Bombas centrifugas

Los impulsores de las bombas
radiales y de las mixtas pueden ser
abiertos o cerrados.

Los impulsores abiertos consisten
en un eje al cual estdn unidos los
dlabes, mientras que los impulsores
cerrados tienen ldminas (o
cubiertas) a cada lado de los
dlabes.

DIFUSOR

INCREMENT O
CONSTANTE DE
AREA

Las bombas de flujo radial tienen
una envolvente helicoidal, que se . g
denomina voluta, que guia el flujo
desde el impulsor hasta el fubo de
descarga (el cual se expande
gradualmente, disminuyendo la
energia cinética adquirida para

IMPULSOR

BASE
convertirse en presién estdtica).

Tipos de impulsores

Rodete de bomba
diagonal abierta

Rodete de bomba -
cerrado tipo Francis \
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Tipos de impulsores

Cerrado Semiabierto Abierto

Uno o varios rodetes
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Configuraciones del rodete

En funcién de la trayectoria del fluido, se pueden clasificar en:

. de flujo radial (centrifugos)
. de flujo semiaxial (helico-centrifugos)
. de flujo axial

Bombas de eje vertical

Las bombas con eje de giro en posicién
vertical tienen, casi siempre, el motor a un
nivel superior al de la bomba, por lo que es
posible, al contrario que en las horizontales,
que la bomba trabaje rodeada por el liquido a
bombear, con el motor por encima de éste.
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DE EJE HORIZONTAL.:

Bomba y motor ubicados en
superficie.

Por lo general tienen impulsién
centrifuga.

DE EJE VERTICAL: BUZO:

Bomba sumergida y ' Bomba y motor
motor ubicado en | sumergidos.
superficie.

Por lo general tienen
impulsion axial.

Bomba centriguga Bomba centriguga
de eje horizontal de eje horizontal y/o de eje vertical

Embalses o canales Pozos poco profundos (5-7m)

AGUA DE RIEGO

Pozos de profundidad media Pozos de gran profundidad > 200m

Bomba vertical Bombas sumergidas
o bombas buzo
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Daniel
Bernoulli

(1700-1782)

Bermoulli's Principle states that as the speed of a
maving fluid increases, the pressure within the fluid
decreases.

Bernowlli's Equation

ﬂur]
Nyl

Curvas caracteristicas de una bomba rotativa

H 77

Pot hidraulica

Q

Es la representacidon grdfica de las variables que caracterizan a una bomba.
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Leyes de Semejanza en Turbomaquinas

La aplicacién de las leyes de la semejanza en las mdquinas
hidrdulicas permiten predecir el comportamiento de un prototipo
bomba (o turbina) a partir del estudio de un modelo a escala.
Ademas, estas leyes permiten predecir el comportamiento de una
maquina bajo condiciones de operacion distintas a las de estudio.

Podemos resumir la aplicacién de la semejanza en tres objetivos
fundamentales:

1-DETERMINAR LAS CURVAS DE RESPUESTA DE UNA
BOMBA CUANDO CAMBIA SU VELOCIDAD DE ROTACION

El constructor de una bomba no puede dar el comportamiento de
una bomba para cualquier régimen de velocidad, sino que puede
hacer un ndmero limitado de ensayos para unos determinados
r.p.m , los mds comunes, y el resto seria Util poder deducirlos sin
tener que hacer el ensayo en si.

Leyes de Semejanza en Turbomaquinas

2-OBTENER LAS CARACTERISTICAS DE UNA MAQUINA
SEMETANTE A OTRA PERO DE DIFERENTE TAMANO

Si queremos construir una bomba o una tfurbina de grandes
dimensiones, no podemos arriesgarnos a cometer errores y que esta no
proporciones las prestaciones adecuadas. Por tanto resulta de utilidad
construir un modelo adecuado a escala y hacer las pruebas en él,con la
confianza que después al ser trasladadas al modelo a escala real las
caracteristicas funcionales se conservaran.

3.-PARAMETRIZAR EL COMPORTAMIENTODE LAS MAQUINAS
ENSAYADAS A TRAVES DE ABACOS ADIMENSIONALES Y
DIAGRAMAS UNIVERSALES

La base para la fabricacién en serie es poder construir una bomba mds
o menos estdndar y después con pocas modificaciones poder abarcar
una gran gama de puntos de funcionamiento. Estos se puede realizar
con pequefias modificaciones es las dimensiones del rodete,
manteniendo el resto de pardmetros constantes. Por tanto, resulta de
utilidad disponer de curvas que abarquen todos estos cambios.
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Leyes de Semejanza en Turbomaquinas

Las leyes de semejanza estdn basadas en el concepto de que dos
mdquinas son HOMOLOGAS cuando son geométricamente
semejantes (la misma relacion de escala lineal en las tres
dimensiones) y tienen diagramas de velocidad similares a la entraday
en la salida del elemento giratorio (proporcionalidad en los tridngulos
de velocidades).

Esto quiere decir que sus lineas de corriente serdn geométricamente
semejantes, es decir, que sus comportamientos presentardn una
apariencia similar.

El nimero de Froude sélo tiene importancia en flujos con superficie
libre (no en turbomdquinas). Por tanto, las curvas ho dependen de
este pardmetro.

El ndmero de Reynolds es alto en el interior de las furbomdquinas
(viscosidad cinemdtica del agua muy baja, 10-¢). No hay cambio de
régimen.

Velocidad especifica
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Velocidad especifica: Es un nimero que define el tipo de bomba.
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Cavitacion

La presién local cae hasta la presion de vapor del liquido ->
resultando “ cavidades’ llenas de vapor (o burbujas de vapor).

Al ser transportadas estas cavidades a través de la turbomdquina
hacia regiones de mayor presién, las burbujas colapsan, generando
presiones localizadas extremadamente elevadas.

Las burbujas que colapsan cerca de fronteras sélidas debilitan la
supeficie sélida (pudiendo terminar en fatiga de la misma).

La cavitacidn incluye:

ruido

vibracién

reduccidon de eficiencia
(burbujas disminuyen la seccidn)
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El proceso de corrosién-erosion de la Cavitacion
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Daio por cavitacion en un rodete de bomba
centrifuga
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