Energia edlica
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Mas de 15.000.000 millones de KV/H de electricidad se generan anualmente en todo el
mundo. De esto, cerca de el 65% es producido quemando combustibles fésiles y el resto
se obtiene de otras fuentes, incluyendo nuclear, hidroelectricidad, geotérmica, biomasa,
solar y el viento. Solamente cerca del 0.3% de esta energia es producida convirtiendo la
energia cinética del viento en energia eléctrica, sin embargo, el uso del viento para la
produccion eléctrica se ha estado extendiendo rapidamente en afos recientes, debido en
gran parte a las mejoras tecnologicas, la maduracion de la industria y una creciente
preocupacidén por las emisiones asociadas a la quema de combustibles fosiles. Todavia
hay mucho lugar para crecer, pues solamente una porcidn pequefia del recurso utilizable
del viento esté siendo aprovechada. Mediante las regulaciones a la industria eléctrica,
asi como con incentivos por parte de los gobiernos, desempefian un importante papel
determinante en cuan rapidamente se adoptaréa la energia e6lica. Las politicas eficaces
ayudaran a allanar el camino y aseguraran de que la energia e6lica pueda competir con
otras fuentes de energia en el mercado de la electricidad.

Ventajas de la energia edlica

La energia eolica tiene muchas ventajas que la hacen una fuente de energia atractiva
tanto en gran escala como para pequerfias aplicaciones. Las caracteristicas beneficiosas
de la energia edlica incluyen:

« Energia limpia e inagotable: La energia del viento no produce ninguna emision y
no se agota en un cierto plazo. Una sola turbina de viento de un megavatio (1
MW) que funciona durante un afio puede reemplazar la emision de mas de 1.500
toneladas de dioxido de carbono, 6.5 toneladas de didxido de sulfuro, 3.2
toneladas de 6xidos del nitr6geno, y 60 libras de mercurio.

o Desarrollo econémico local: Las plantas edlicas pueden proporcionar un flujo
constante de ingresos a los terratenientes que arriendan sus campos para la
explotacion del viento, y un aumento en la recaudacion por impuestos
territoriales para las comunidades locales.

e Tecnologia modular y escalable: las aplicaciones eolicas pueden tomar muchas
formas, incluyendo grandes granjas de viento, generacion distribuida, y sistemas
para uso final. Las aplicaciones pueden utilizar estratégicamente los recursos del
viento para ayudar a reducir los riesgos por el aumento en la carga o consumo y
costos producidos por cortes.

« Estabilidad del costo de la energia: La utilizacion de energia e6lica, a través de
la diversificacion de las fuentes de energia, reduce la dependencia a los
combustibles convencionales que estan sujetos a variaciones de precio y
volatilidad en su disponibilidad.

e Reduccion en la dependencia de combustibles importados: la energia eolica no
esta afectada a la compra de combustibles importados, manteniendo los fondos
dentro del pais, y disminuyendo la dependencia a los gobiernos extranjeros que
proveen estos combustibles.



El Viento

¢De ddénde proviene la energia del viento?

Como la mayoria de las fuentes de energia terrestres, en ultima instancia viene del sol.
El sol irradia 174.423.000.000.000 kilovatios/hora de energia a la tierra. Es decir, en
una hora la tierra recibe 1.74 x 10*" vatios de energia.

Aproximadamente entre el 1y el 2 por ciento la energia que proveniente del sol es
convertida en viento. Esa cantidad es de 50 a 100 veces mas que la energia convertida
en biomasa por todas las plantas de la tierra.

Las diferencias de temperatura conducen a la circulacion de aire. Las regiones alrededor
de ecuador, de latitud 0°, son calentadas por el sol mas que el resto del planeta. El aire
caliente que es més ligero que el aire frio y se eleva hasta alcanzar aproximadamente 10
kilometros (6 millas) de altitud y se separara en dos corrientes una se dirige hacia el
norte y otra al sur. Si el globo no rotara, el aire simplemente Ilegaria al Polo Norte y al
polo sur, bajaria, y volveria al ecuador.

Los vientos predominantes se combinan con factores locales, tales como la presencia de
colinas, montafias, arboles, edificios y masas de agua, para determinar las caracteristicas
particulares del viento en una localizacién especifica. Puesto que el aire posee masa, el
aire en movimiento en forma de viento lleva con él energia cinética. Una turbina del
viento convierte esta energia cinética en electricidad. EI contenido de energia de un
volumen determinado de viento es proporcional al cuadrado de su velocidad. Asi, al
duplicarse la velocidad con la cual este volumen de aire pasa a través de una turbina de
viento dara lugar a un aumento de cuatro veces la potencia que se puede extraer de este
aire. Ademas, al duplicarse la velocidad del viento permitira que dos veces el volumen
de aire pase a través de la turbina en la misma cantidad de tiempo, dando por resultado
un aumento de ocho veces la potencia generada. Esto significa que con solo un leve



aumento en velocidad del viento puede obtenerse aumentos significativos en la
produccion de energia.

Ek = % m-v?

La cantidad de energia cinética de una masa de aire (EK) es igual a la mitad del producto
de su (m) total y el cuadrado de su velocidad (v).

P~V

La cantidad de la potencia (p) ejercida por el viento es proporcional al cubo de su
velocidad (v).

Historia del uso del viento

Las primeras maquinas que aprovecharon el viento fueron probablemente los molinos
de viento de eje vertical usados para moler granos en Persia (actualmente Iran)
alrededor del 200BC. Tenian un cierto nimero de brazos en los cuales se montaban
velas, las cuales originalmente estaban hechas de cafias.

Los molinos de viento de eje horizontal aparecieron en la region mediterranea alrededor
del el siglo 10 y estaban emplazados de forma permanente de cara a los vientos
maritimos que predominantes.

Los primeros molinos de viento europeos aparecieron en el siglo décimo tercero, y
poseian un mecanismo manual que rotaba todo el molino de viento para orientarlo
frente al viento. Estos molinos eran utilizados para moler granos y bombear agua.

El molino de viento holandés del siglo 15 tenia un cuerpo fijo y un casquillo rotativo
con un veleta que apuntaba las paletas al viento.

Estas maquinas tenian paletas con diametros de hasta 25 m y salidas de energia de hasta
30 kilovatios con vientos favorables. En general, tenian alrededor de un cuarto de la
eficacia de los de turbina del viento generadores modernos.

Estas maquinas llegaron a extenderse mucho hasta final del siglo diecinueve cuando,
por ejemplo, Holanda tenia cerca de 9000 molinos. Menos de 1000 de estas maquinas
aun contintan funcionando.



Aprovechar el viento para la generacion en gran escala de energia eléctrica es un
desarrollo relativamente reciente. El viento ha sido utilizado por centenares de afios para
la navegacién y para accionar molinos de viento, pero no fue hasta fines del siglo XIX
que se construyo la primera turbina eélica para la produccion eléctrica. Este molino de
viento fue construido por Charles Brush (inventor del clave de varias tecnologias de la
naciente industria eléctrica de ese entonces), Este molino tenia 17 metros de alto y un
rotor de 144 paletas, completamente construido de madera del cedro. Poco después de
eso, el danés Poul la Cour, descubrid que las turbinas del viento que rotaban
rdpidamente y poseian rotores con pocas paletas generaban electricidad mas
eficientemente que las turbinas de viento de movimiento lento con rotores de muchas
paletas.

Esto abrid la puerta en un nimero de avances de la turbina del viento durante el siglo
20. Estos avances incluyen la introduccion de los generadores de Corriente Alterna, la
estandardizacion del modelo con rotor a barlovento (el rotor de cara al viento), de los
equipos de orientacion electromecanicos para asegurarse de que el rotor siempre este
directamente frente al viento, y de frenos de control para prevenir que el rotor se de
vuelta demasiado réapido frente a fuertes vientos. Las turbinas edlicas modernas hacen
uso de muy pocas paletas pero muy largas para capturar energia del viento. Como éstas
son maquinas grandes, su rotacion es relativamente lenta, pero generan grandes
cantidades de energia al hacerlo.

< Aplicaciones de los colectores solares para calentar agua arriba Turbinas eélicas >




