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ESTE PROXIMO DOMINGO COMIENZA “CIENTIFICOS DE FRONTERA”, UN
PROGRAMA DE ENTREVISTAS QUE SE EMITIRA EN TVE-2 A LS 23:30.

Trece investigadores que se mueven cada dia en las fronteras de lo conocido intervienen
en ‘Cientificos de Frontera’, un programa de entrevistas fruto de la colaboracion entre la
Fundacion BBVA y RTVE que empezara a emitirse el proximo 10 de octubre a las
23:30 h en La 2. Inaugura la serie el fisico espafiol Ignacio Cirac, y continuara con
cientificos muy relevantes, que han sido recientemente galardonados con el Premio
Fronteras del Conocimiento de la Fundaciéon BBVA.

Cientificos
de frontera

Ignacio Cirac

¥4 domingo 10 de octlB 23.30h

Sin duda alguna, recomendable para todos los interesados en la Cultura Cientifica. S6lo
una “pega”. ;Por qué tan tarde? ;Qué joven interesado por la Ciencia lo podra ver en
directo? Seria altamente deseable que adelantdsemos un poco los horarios.
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Premio Nobel de Quimica 2010. Unas pinceladas sobre
las reacciones catalizadas por paladio.
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La Real Academia Sueca de Ciencias ha anunciado la concesion del Premio Nobel de
Quimica a Richard F. Heck (1931, Profesor Emérito de la Universidad de Delaware),
Ei-ichi Negishi (1935, Universidad de Purdue) y Akira Suzuki (1930, Profesor Emérito
de la Universidad de Hokkaido). La concesion del premio se ha hecho por su
contribucion al desarrollo de métodos sintéticos catalizados por complejos de paladio,
que han permitido la preparacion de miles de compuestos orgdnicos de estructuras
variadas, utiles en todas las areas en las que influye la Quimica: salud, alimentacion,
agricultura, tecnologia, materiales, energia, etc...

Heck Negishi Suzuki

En el post de ayer, Bernardo Herraddn citaba posibles ganadores del Premio Nobel de
Quimica de este afio. Entre ellos no cité a los galardonados de este afio porque pensé
que el Comité Nobel no iba a premiar investigaciones en metodologia sintética
promovida por complejos de metales de transicion después de que el Premio Nobel de
2005 fuese concedido a investigadores trabajando en un area relacionada (la reaccion de
metatesis de olefinas, concedido a Chauvin, Grubbs y Schrock). Sin embargo, celebro
mi equivocacion, pues sin duda alguna Heck, Negishi y Suzuki lo merecian incluso
muchos afios antes. El galardon les llega cuando andan rondando los 80 afios y se
pueden considerar Premios Nobel tardios, como comenté hace unos dias en este blog.

Las reacciones de formacion de enlaces C-C catalizadas por paladio ocupan una
posicion predominante en Quimica orgéanica. La reaccién descubierta de manera
independiente por Mirozoki y Heck a comienzo de los afios 1970s, que posteriormenete
desarroll6 Heck, fue pionera y abrié el camino a posteriores desarrollos. La reaccion de
Heck es el acoplamiento entre una olefina ( nucleofilo) y un electrofilo (generalmente
un haluro poco reactivo en reacciones de sustitucion nucleodfila). Reacciones similares a
esta son la de Stille, Sonogashira y Negishi que implican el uso de organoestannanos,
alquinos terminales, y organozincicos, respectivamente. Otra reaccion util desde el
punto de vista sintético es la sustitucion nucleofila catalizada por paladio de compuestos
alilicos, conocida como la reaccion de Tsuji-Trost. Un proceso analogo es la reaccion de
Buchwald-Hartwig, que en su variante mas comun consiste en el acoplamiento de
aminas secundarias con haluros de arilo. Muchas otras reacciones similares (Kumada,
Hiyama, Ito, etc.) se han descrito en la bibliografia, pero no son tan versatiles como
estas. Esquemas generales de estas reacciones se indican a continuacion.



Acoplamientos catalizados por Pd (formacion de enlaces CC y C-N)
RZ

cat. [PdOL,) 4
Hoz + RA_y ——————————— R \J\ 2
o \T’l\Rz ' base R
R R’
< t. [PdOL 5
stille R'—sSnRs  + RZ—y cat. | nl R1I— 2
cat. [Pd?L,]
Sonogashira RL — |} + R2_—y RI—=—R2

cat. CuX, base

cat. [PdoL,]
RI—ZnR2 =+ REP—X —m—m—————m RI—R3

Negishi
cat. [PdOL
Tsuji-Trost WX ¥ NuH A [PdL ol » A
base
Buchwald-Hartwig % -
" " cat. [Pd°Ln] e
RY—x + HN > R1—N_
RrR® base R?

Otro proceso fundamental catalizado por paladio es el conocido como reaccion de
Suzuki, la cual consiste en la formacion de enlaces carbono-carbono catalizada por
paladio mediante el uso de organoboranos. La aplicacion mas extendida de esta reaccion
consiste en la preparacion de biarilos y estructuras analogas las cuales son de gran
importancia en areas como la preparacion de moleculas biologicamente activas o
materiales conjugados con aplicaciones tecnologicas. Desde que fuera descrita por
primera vez en el afio 1979 por Suzuki esta reaccion ha estado sometida a un constante
proceso de mejora enfocado a conseguir condiciones de reaccion cada vez mas suaves y
tolerantes con el mayor numero de sustratos posibles. Estas mejoras se han centrado
principalmente en el desrrollo de aditivos disefiados para actuar como ligandos y entre
los que destacan los basados en fosfinas y mas recientemente carbenos heterociclicos.
Asi, hoy en dia es posible llevar a cabo esta reaccion a temperatura ambiente incluso
empleando los poco reactivos pero economicamente mas asequibles cloruros de arilo
como electrofilos. En la figura siguiente se muestra la reaccion general y algunas
aplicaciones sintéticas.



Reaccion de Suzuki y algunas aplicaciones sintéticas
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Barder, T. E.; Walker, 1. R.; Martinelli, J. R.; Buchwald, 5. L., I. Am. Chem. Soc. 2005, 127, 4685

En un préximo post ampliaremos este articulo y analizaremos la relevancia que las
investigaciones en sintesis organica tienen actualmente.

Informacidn adicional.
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Esta mafiana se ha anunciado la concesion del Premio Nobel de Fisica a André Geim y
Konstantin Novoselov, profesores de la Universidad de Manchester, por la preparacion
y estudio de grafeno. La molécula de grafeno es un buen ejemplo de la utilidad de una
sustancia quimica (es decir de la Quimica) como herramienta de trabajo para estudiar
procesos fisicos, aparte de su inmenso potencial practico en electronica molecular.




THE NOBEL PRIZE IN PHYSICS 2010
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Graphene is a form of carbon. As a material it is completely new - not only the thinnest ever bur also the
strongest. As a conductor of electricity it performs as well as copper. As a conductor of heat it outperforms all
other known materials. It is almost completely transparent, vet so dense that not even helium, the smallest

gas atom, can pass through it.

Geim Novoselov
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El grafeno es una molécula gigante formada por sélo atomos de carbono, que forman
hexagonos, similares al benceno. El benceno es el prototipo de compuesto aromatico,
caracterizado por la existencia de 6 electrones pi. La existencia de este rasgo estructural
confiere al benceno estabilidad termodindmica, reactividad quimica caracteristica y
propiedades eléctricas y magnéticas interesantes. La condensacion y fusion de anillos
hexagonales da lugar a compuestos aromaticos polianulares. Algunos ejemplos se
muestran en la figura siguiente.
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El grafeno es una molécula con un nlimero inmenso (practicamente infinitos, debido a la
magnitud del nimero de Avogadro) de anilloa aromaticos fusionados y con el grosor de
solo un 4tomo de carbono. Esta es una peculiaridad responsable de las propiedades del
grafeno: es una molécula plana con gran superficie. Debiodo a esta caracteristicas, se
pensaba que el grafeno no podria prepararse de manera eficaz. Este ha sido el mérito
original de la investigacion del grupo de Geim y Novoselov que utilizaron un método
experimental novedoso para su preparacion.

Hasta el descubrimiento y caracterizacion de los fullerenos (de lo que se ha cumplido
hace unas semanas el 25 aniversario), el carbono se presentaba en dos formas
alotropicas: el grafito y el diamante. Las dos sustancias tienen la misma composicion:
carbono puro; pero que tienen propiedades fisicas totalmente dispares. Mientras que el



diamante es transparente, aislante eléctrico y muy duro; el grafito es negro, conduce la
electricidad y blando, siendo facilmente exfoliable. Estas diferencias son debidas a la
distinta ordenacion de los d&tomos de carbono en la estructura cristalina. Los 4&tomos de
carbono en el diamante estdn formando estructuras muy compactas, donde cada dtomo
de carbono esta unido a otros tres atomos con geometria tetraédrica. En esta estructura
no hay electrones pi, con mayor movilidad que los sigma, y el diamante no conduce la
electricidad. Por otro lado, el grafito estd formado por capas de atomos de carbono
formando estructuras hexagonales fusionadas con electrones pi con alta movilidad, que
son los responsables de la conductividad eléctrica del grafito. Ademas, la gran cantidad
de enlaces conjugados en las capas de carbono es responsable de su color negro. Las
capas de grafito estan unidas a través interacciones no-covalentes débiles, por donde el
grafito puede ser exfoliado. Si el grafito



se muele en un polvo fino, resulta el carbon activo de estructura amorfa que tiene mucha
superficie por unidad de masa y es un excelente adsorbente de sustancias quimicas,
usandose en una de las primeras etapas de la purificacion de agua.

Estado fisico: dependiente de las interacciones entre moléculas.

‘ Carbono (C)

CARBON ACTIVO (C)
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La figura siguiente muestra la relacion entre el grafito, el grafeno, los nanotubos y los
fullerenos.

PRODUCCION DE GRAFENO Y RELACION CON LOS
NANOTUBOS DE CARBONO Y LOS FULLERENOS
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Cada una de las capas carbonadas que forman el grafito es una molécula de grafeno. La
obtencién de una monocapa mejora considerablemente las propiedades del grafito. El



grafeno es mejor conductor de la electricidad que el cobre, siendo mucho mas ligero. El
grafeno es transparente, muy duro, excelente conductor del calor, disipandolo
eficazmente. Todas estas propiedades hacen de él un material para aplicaciones en
electrénica molecular. Investigaciones futuras se enfocardn a la modificacion quimica
del grafeno con el objetivo de mejorar sus propiedades.

Como dato curioso, Geim recibid el Premio Ig Nobel en Fisica en el afio 2000. Lo compartié con Michael
Berry “por usar imanes para conseguir que las ranas leviten” (citacion de la consecucion del Ig Nobel).
Aunque estos premios se conceden por investigaciones que al menos promueven una sonrisa, son
importantes para observar como los campos magnéticos intensos afectan a las sustancias aparentemente
no-magnética, debido a una pequefia respuesta diamagnética que, a nivel atbmico y molecular, compensa
la fuerza de la gravedad. Este tipo de experimentos sirven para modelizar entornos de gravedad cero. En
2001, Geim publicé un articulo (Physica B, 2001, 294-295, 736) en el que el coautor era su hamster.

Dentro de unas horas se anunciard la concesion del Premio Nobel de Quimica. Algunos
merecedores: ~ Whitesides,  Schreiber,  Schultz, = Eschenmoser, = Mukaiyama,
Somorjai, Danishefsky, Marks, Parr, von Schleyer, Ziegler, Stoddart, Crabtree, Fréchet,
Karplus, Lippard, Zare.

De las formas alotropicas del carbono y su utilidad (y de otras utilidades de la Quimica, asi como de su
relacion con otras ciencias) se hablara en la charla La Quimica: De “entre la Fisica y la Biologia” a “entre
la Biomedicina y la Ciencia de los Materiales”. Oportunidades de investigacién en Quimica dentro del
curso de divulgacion Los Avances de la Quimica y su Impacto en la Sociedad (jueves 7 de octubre en la
sede del IQOG).

Bernard
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Ya se estan empezando a conocer los Premios Nobel de este afio (los de Fisica y
Quimica se anunciaran los dias 5 y 6, repectivamente). En ese momento se empezaran a
discutir sobre los galardonados, sobre los prondsticos fallidos y se recordaran a los
cientificos que, mereciéndolo, no lo recibieron y porqué no fueron galardonados. En
algunos casos estos “olvidos” fueron intencionados, en otros no intencionados y en,
muchos de ellos, para cumplir los deseos de Alfred Nobel: premiar como maximo a 3
cientificos por afio y especialidad y que estuvieran vivos en el momento del anuncio de
la concesion.

Es justo recordar, aunque s6lo sea nombrandolos, a algunos de estos olvidados de los
Premios Nobel: Gandhi (Paz), Meitner o Slater (Fisica), Avery o Moncada (Medicina) y
Mendeleev, Lewis, Eyring, Ingold, Heitler, London o Carothers (Quimica). Algunos de
estos quimicos seran objeto de préximos posts en este blog.



También son interesantes los casos de los cientificos que recibieron el Premio Nobel al
final de sus vidas, algunos incluso cuando ya practicamente se habian retirado de la
carrera cientifica o la investigacion, por la que fueron galardonados, la habian hecho
muchos afios antes. Dos quimicos muy relevantes, Georg Wittig (1898-1987) y Herbert
C. Brown (1912-2004), lo recibieron en 1979 cuando posiblemente lo merecieron
muchos antes por sus trabajos de aplicaciones sintéticas de compuestos de fosforo y
boro, respectivamente.

Quiero dedicar el resto del articulo al fisico Max Born (1882-1970), que recibio el
Premio Nobel de Fisica en 1954 (compartido con Walter Bothe), cuando acababa de
retirarse de su catedra de la Universidad de Edimburgo. La biografia y el resumen del
trabajo cientifico de Born se puede encontrar en multitud de sitios en la web. Entre las
contribuciones de Born a la Ciencia, cabe destacar sus investigaciones teoricas sobre la
dinamica de los sistemas cristalinos, Optica y mecanica cuantica. Se ha afirmado que
“en ningln lugar puede hacerse Fisica sin topar, de forma directa o indirecta, con el
nombre de Max Born.

Aunque afirmaba modestamente que sus conocimientos de Quimica se limitaban al
cloruro sodico; sus investigaciones también han influido en la Quimica. Aparte de su
aportacion a la Mecdanica cuantica, que son los fundamentos de la Quimica; también
propuso la aproximacién adiabatica o de Born-Oppenheimer que facilita la resolucion
aproximada de las ecuacion de ondas para sistemas moleculares, o el ciclo de Born-
Haber que permite el célculo de entalpias de reacciones quimicas usando como base la
Fisica tedrica, este método se aplico originalmente a la energia de la red cristalina, que
no se puede obtener experimental. Ademas, Born estaba convencido que la Mecanica
cuantica debe ser compatible con el concepto de estructura quimica.

Born recibi6 el Premio Nobel por su contribucion a la Mecanica Cuantica,
especialmente por su interpretacion estadistica de la funcion de onda. Aunque esta
justificacion de la Fundacion Nobel para concederle el Premio es justa, es insuficiente;
pues Max Born debe considerarse como el auténtico padre (quizés compartido con Niels
Bohr) de la Mecanica Cudantica (€l acuio el término, aunque esto sea anecdotico). Y es



injusto que le galardonasen en 1954 cuando, sin duda, lo mereci6 al menos 20 afios
antes (en la época de Heissenberg, Schrodinger y Dirac).

Ademas tenia unas virtudes dignas de elogio como cientifico y ser humano: humilde,
generoso, conciencia social y luchador por la paz.

Acabo de leer algunos ensayos escritos por Born a lo largo de su vida. Los ensayos
estan recogidos en los libros Ciencia y Conciencia en la Era Atomica (también contiene
ensayos escritos por su esposa, Hedwig Born, una pacifista activa durante la Guerra
Fria) y Physics in my Generation. Este segundo libro, aunque escrito en un lenguaje
asequible (y practicamente sin formulas) estd mas orientado a especialistas en Fisica.

El libro Ciencia y Conciencia en la Era Atomica tiene varios ensayos autobiograficos
(escritos en diversas épocas de su vida), un ensayo excepcionalmente ameno sobre su
investigacion en la dindmica de las redes cristalinas, su conferencia de aceptacion del
Premio Nobel, un articulo sobre Einstein a través de su correspondencia cientifica y un
ensayo sobre la amenaza atomica (muy presente en aquellos afos).

En este ultimo articulo, aunque toma como tema del mismo la amenaza atémica; va mas
alla, dando muestras de una calidad humana impresionante con reflexiones interesantes
sobre ciudadania (jla anhelada relacion entre Ciencia y ciudadania!) y politica.

La formacion universitaria de Born fue en Matematicas en Gotinga, donde estudio y fue
colaborador (ayudante de docencia) de cuatro de los mas grandes de la época: Klein,
Hilbert, Minkowski y Runge. Aunque hubiese podido hacer una carrera brillante en
Matematicas, pens6 que no estaria a la altura de sus maestros y prefiri6 dedicar sus
esfuerzos a la Fisica tedrica. Con los cuatro maestros matematicos (quizas con Klein
menos, como reconoce Born, pues Klein era menos asequible) mantuvo relaciones
excelentes toda su vida.

En sus escritos defiende su filosofia cientifica (los ensayos son buenos ejemplos de
Filosofia de la Ciencia) de trabajar en varios temas, criticando la especializacién
excesiva a la que se estaba llegando en la Ciencia (incluso en aquellos afios 1950s, jsi
viviese ahora!).

Su actitud frente a los colegas es digna de elogio. Siempre favorecio a los jovenes
investigadores, reconociendo su talento. Su grupo de investigacion (primero en
Frankfurt y Gotinga, hasta que el nazismo le oblig6 a emigrar, y luego en Edimburgo)
fue un vivero o sitio de acogida de algunos de los mas importantes cientificos del siglo
XX. Por citar los nombres mas relevantes; tuvo como ayudantes a O. Stern (Premio
Nobel), W. Pauli (Premio Nobel), W. Heissenberg (Premio Nobel), E. Hiickel, F. Hund,
W. Heitler; como a doctorandos a P. Jordan, M. Delbriick, J. R. Oppenheimer (del que
no le gustd que posteriormente participase en el Proyecto Manhattan de preparacion de
la bomba atémica), M. Goppert-Mayer (Premio Nobel); como colaboradores a A.
Landé, V. Fock, E. Hyllerass; y como anfitriéon de J. E. Lennard-Jones, E. U. Condon,
P. Dirac (Premio Nobel), E. Fermi (Premio Nobel), J. E. Tamm (Premio Nobel), N.
Mott, F. London, L. Pauling (Premio Nobel), J. Von Neumann, E. Teller y E. P. Wigner
(Premio Nobel). jDificil encontrar una cantera mejor!




La relacion con sus colaboradores fue especial. Califica a sus dos primeros ayudantes,
Wolfgang Pauli y Werner Heissenberg, “como los mas aplicados y geniales que uno
puede imaginar”. La relacion con este ultimo fue especial, con gran generosidad.
Cuando Heissenberg escribio el articulo (Z. Phys. 1925, 34, 879) que dio comienzo a la
Mecénica cuantica trabajaba en el grupo de Born, este lo reviso y seguro que hizo
aportaciones destacables al mismo; sin embargo no exigié firmarlo como autor (;nos
imaginamos esta situacion actualmente? ;qué un “jefe” decline figurar como autor de un
articulo de un colaborador?). Posteriormente al envio a publicar de este articulo de
Heissenberg, Born en colaboracion con su discipulo Jordan desarrollé un formalismo
matematico (basado en el dlgebra de matrices, que dominaba por su pasado
“matematico” y que no era muy comun en la época y menos entre fisicos) que hacia mas
asequible la mecanica cuantica, dando lugar dos articulos fundamentales (uno de ellos
de Born y Jordan, Z. Phys. 1925, 34, 858; y el otro el famoso Drei-Manner-Arbeit,
Born, Heissenberg y Jordan, Z. Phys. 1926, 35, 557).

(Por qué tardo tanto el Comité Nobel en conceder el Premio Nobel a Born? Muy
posiblemente fue debido a que fisicos muy relevantes, fundadores de la Fisica cuantica,
como Planck, Schrodinger, de Broglie y Einstein no creian en la Naturaleza estadistica,
no determinista, que se deducia de la Mecénica cudntica y de la que Born fue el maximo
exponente y defensor. Hay que remarcar que fue Born el cientifico que interpreto el
cuadrado (o conjugado complejo) de la funcion de ondas de Schrédinger como una
probabilidad, tan familiar para todos los fisicos y quimicos actualmente, pero
revolucionario cuando lo propuso en 1926, y que daba sentido fisico al concepto
matematico de la funcién de onda introducido por Schrodinger en su version
ondulatoria de la Mecénica cuantica.

Born mantuvo una relacion muy especial con Einstein. Fueron amigos toda la vida, a
pesar de las discrepancias cientificas sobre la Naturaleza descritas por la Mecanica
cuantica. Como es bien sabido, y a pesar de ser uno de los precursores de la Mecanica
cuantica. Einstein no creia en que la Naturaleza estuviese regida por leyes estadisticas.
Born fue el receptor de la famosa frase “Dios no juega a los dados” escrita por Einstein.
Born mantuvo toda su vida una admiracién inmensa por Einstein al que consideraba un
maestro, reconociéndole una influencia inmensa en su trabajo. Born fue un activo
difusor de la Teoria de la Relatividad (plasmada en diversos articulos y en el libro
Einstein’s Theory of Relativity), cuyo desarrollo consideraba genial y como ¢l mismo
afirmo, “decidié no trabajar en la Teoria de la Relatividad porque nunca podria llegar
a la aportacion genial de Einstein”.

EINSTEINS
THEQORY OF RELATIVITY
Max Barn




En definitiva, Max Born ha sido uno de los mas grandes cientificos de la historia y
también una persona digna de elogio por su compromiso ciudadano.

Bernardo Herradon
IQOG-CSIC

herradon@jiqog.csic.es
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El programa “tres-14" de TVE-2 de ayer se dedico a la Quimica. En la escasa media
hora del programa, se trataron numerosos temas, entre otros los siguientes.

1) La Quimica de los productos de limpieza y tensioactivos.
2) La Quimica del oro.

3) La Quimica del amor.

4) Plasticos més seguros.

5) Aroma del vino.

6) Tratamiento y diagnostico de enfermedades.

7) Quimica del agua.

8 ) Elementos quimicos.

9) Lecturas y sitios web de interés.

Aunque solo se dieron pinceladas de informacion, el programa es interesante y
recomiendo su vision. Lo podéis ver aqui.

Todos estos temas se estan abordando con mas detalle en el curso de divulgacion “Los
Avances de la Quimica y su Impacto en la Sociedad®. En los préximos dias haré¢ un
resumen de las dos primeras charlas, cuyas diapositivas se colgaran en la web.

Bernardo Herradon

IQOG-CSIC
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Sagan: el maestro de todos nosotros
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El diario PUBLICO entrega los domingos un DVD de la serie COSMOS que concibio,
escribid (en colaboracion con Ann Druyan y Steven), dirigié y presentd Carl Sagan. Es
una buena razén mas para desear que llegue el Dia del Sefior.

Como a muchas personas de mi generacion, COSMOS supuso una revolucion. Los que
empezabamos una carrera cientifica nos animaba a continuarla y, sin duda, foment6
muchas vocaciones cientificas entre los mas jovenes. Ademas, la serie de TV se
completd con un libro excelente que se publico en Espafia en 1980 (el ejemplar de mi
coleccion es de 1980, 4° edicion, con 41000 ejemplares vendidos, lo que debia ser un
numero alto para la época) y que se ha seguido reeditando (hay al menos edicion de
2004).




Hoy, con la perspectivas de la edad, con una carrera cientifica de casi 30 afios y con
mucho interés en actividades relacionadas con la Cultura Cientifica; he visto los dos
primeros capitulos de la serie y me descubro ante la gran calidad general de los
episodios y lo bien que cuenta la Ciencia.

La serie es destacable por el rigor cientifico, sin embargo, asequible para todos.
Recomendaria que la serie fuese de vision obligatoria en la asignatura de Ciencias para
un Mundo Contemporaneo de 1° de bachillerato; pues aunque tiene més de 30 afios,
sigue siendo actual (los episodios tienen un afiadido final rodado 10 afios después
actualizando informacion).

Solo queda decir, parafraseando a Laplace (referiéndose a Euler) “Leed a Euler, leed a
Euler. El es el maestro de todos nosotros.” (titulo de la excelente biografia de Euler,
escrita por William Dunham, que es un libro excelente). Actualizando la

frase: IMITAD A CARL SAGAN, ES EL MAESTRO DE TODOS LOS QUE
ESTAMOS INTERESADOS EN LA DIVULGACION Y CULTURA
CIENTIFICA.

El maestro de todos
los matematicos

Frtiogo 7 comearon 40
Al P Sasa
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Euler |
The Master of Us All

.‘ iliatn Dunlam

Por cierto, recomiendo la vision de este segundo episodio a los detractores (sin usar
razones cientificas) de los transgénicos. Aunque Sagan no habla de transgénico, si lo
hace de evolucion artificial: practicamente toda nuestra ganaderia y agricultura es
producto de la evolucidn artificial.

Bernardo Herradon
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_a Quimica en la Noche de los Investigadores

Publicado por Bernardo Herradon el 22 Septiembre, 2010
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Como supongo que todos sabéis, el proximo viernes dia 24 de septiembre se va a
celebrar la Noche de los Investigadores, que es una iniciativa europea que pretende
acercar la Ciencia al ciudadano. Esta actividad ha sido explicada detalladamente por
José Antonio Lopez Guerrero en su blog.

La Quimica estara presente en las actividades de la Noche de los Investigadores. En la
Universidad de Alcala se organizara la actividad “Pirotecnia y Quimica: luz, fuego,
color y humo*, en la que se explicaran las reacciones quimicas que producen energia y
luz al quemar materiales pirotécnicos. Seguro que es una actividad expectacular, muy
atractiva y que va a estar muy bien explicada.




El CSIC ha organizado un encuentro en el Real Jardin Botéanico, en el que cinco
investigadores del CSIC haran una breve exposicion sobre su area de conocimiento. El
evento estara conducido por José Antonio Lopez Guerrero y estard animado por el
grupo de jazz “Within Experimental Error®, que estd formado por investigadores del
Instituto de Ciencia de Materiales de Madrid. Los ponentes y los titulos de las ponencias
son:

Alberto Casas (Instituto de Fisica Tedrica): La materiay el universo: qué sabemos y
qué ignoramos.

Luisa Lara (Instituto de Astrofisica de Andalucia): Planetas, satélites, vida ¢al alcance
de nuestras manos?

Rosina Lopez-Fandifio (Instituto de Investigacion en Ciencia de los Alimentos):
¢Aspirinas o sardinas? La alimentacion funcional.

Luis Miguel Martinez (Instituto de Neurociencias): El significado biologico del arte.

Bernardo Herradon (Instituto de Quimica Orgénica General): Las dos caras de la
Quimica: problemas medioambientales y beneficios para la Humanidad.

Una copia de la charla “Las dos caras de la Quimica: problemas medioambientales
y beneficios para la Humanidad” se colgara en la pagina web “Los Avances de la
Quimica“. Un resumen se indica a continuacion.

Resumen de la presentacion “Las dos caras de la Quimica: problemas
medioambientales y beneficios para la Humanidad”

La Quimica es la ciencia que estudia la materia y sus transformaciones. Todo lo que nos
rodea es materia; por lo tanto, todo es Quimica. Desde un aspecto practico, la Quimica
proporciona la mayoria de las comodidades de nuestra vida cotidiana y todos los
artilugios que usamos, incluso nosotros mismos, son Quimica. Los beneficios que
proporciona son multiples, contribuyendo a hacer nuestra vida mas fécil, siendo la
principal responsable de que la esperanza de vida del ser humano se haya duplicado en
poco mas de un siglo. A pesar de los multiples beneficios, la palabra “quimica” va
frecuentemente asociada a una connotacion negativa. Asi, es habitual escuchar
“quimica” como antonimo de “natural”; siendo este adjetivo un término positivo, que
indica salud y calidad, y el anterior un término negativo. Pero el aspecto mas negativo
es, sin duda, el hecho de que el adjetivo “quimica” estd asociado frecuentemente al
sustantivo “contaminacioén”. Puesto que todo lo que usamos es materia quimica, cuando
lo dejamos de usar produce desechos quimicos. La contaminacion quimica ambiental es
uno de los peajes de nuestra sociedad moderna. En este debate se expondran ejemplos
que ilustraran los beneficios que la Quimica aporta a la humanidad. Se incidira que
también lo “natural” es Quimica y que no todo lo “natural” es beneficioso. Finalmente,
se abordara el problema de la contaminacion ambiental quimica, identificando las
causas del problema y exponiendo las soluciones que la Quimica puede aportar.
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Centros de investigacion de excelencia

Publicado por Bernardo Herraddn el 20 Septiembre, 2010
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La Ministra de Ciencia e Innovacion ha anunciado hoy el Programa de Investigacion
“Severo Ochoa” que otorgara la “acreditacion de excelencia” por 5 afios (renovables) a
unidades de investigacion. Este reconocimiento lleva afiadido financiacion extra (5
millones de euros por los 5 afios, que se pueden usar para contratar cientificos de
talento), incentivos que faciliten el trabajo a los investigadores, preferencia en el uso de
instalaciones cientificas singulares y facilidad de acceso a otras convocatorias
competitivas (por ejempo, la contratacion de cientificos y tecnélogos). Aunque no se
han avanzado demasiados detalles, s6lo una nota de prensa resumen de un desayuno
informativo, la medida parece atractiva.

Aunque en este blog he dado mi opinion sobre la “excelencia” cientifica a nivel
individual o grupo (escasa en Espafia, aunque lo que si tenemos es una clase cientifica
de nivel medio-alto, que hay que potenciar); pienso que una medida de este estilo,
donde se potencia el centro de investigacion, puede ser beneficiosa, pues el trabajo
sinérgico de varios buenos investigadores pueden crear algo mejor. Esta medida
también podria servir para racionalizar el sistema cientifico espafiol, quizds demasiado
disperso en tareas muy diversas en el mismo centro y, por otro lado, con investigadores
con intereses cientificos similares pero dispersos geograficamente y que, con iniciativas
de este tipo, podrian aprovechar mejor los recursos agrupados que de manera “solitaria”.

Ya tenemos centros de investigacion que funcionan muy bien, como por ejemplo, el
Centro Nacional de Investigaciones Oncoldgicas, el Centro de Regulacién Gendémica o
el Instituto de Tecnologia Quimica.

Ahora solo cabe esperar que las trabas administrativas no frenen el proyecto (por
ejemplo, impidiendo la fécil contratacion de investigadores o la movilidad de
investigadores entre diversos centros) y que el proceso de seleccion sea lo mas justo y
transparente posible, sin que la solicitud suponga una carga excesiva de trabajo
burocratico a los investigadores.
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L_os Avances de la Quimica y su Impacto en la
Sociedad (curso de divulgaciéon)

Publicado por Bernardo Herradon el 10 Septiembre, 2010
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El proximo dia 30 de septiembre comenzara el curso de divulgacion “Los Avances de la
Quimica y su Impacto en la Sociedad®, que se celebrara en la sede del Instituto de
Quimica Organica General (CSIC). El curso constara de 28 charlas, contando con la
participacion de destacados investigadores, profesores univesitarios, divulgadores
cientificos, docentes en secundaria y expertos en propiedad industrial. Como en la
edicion anterior, el curso esta dirigido a todo tipo de publicos sin necesidad de
conocimientos de Quimica. El objetivo del curso es que sepamos qué beneficios aporta
la Quimica a la Sociedad, lo que incluso puede ser beneficioso para estudiantes de
Ciencias Quimicas o de bachillerato, que estudian la carrera (o que piensan estudiarla)
sin se totalmente conscientes de la utilidad practica de la Quimica. Pensamos que las
charlas pueden ser ttiles para profesores de educacion secundaria y bachillerato,
proporcionéndoles material que pueden ser adecuados para preparar sus clases.
También somos conscientes de la situacion actual de la Quimica (mala imagen social,
problemas medioambientales, ensefianza de la Quimica, baja consideracion de la
investigacion basica, falta de comunicacion social de la Ciencia, etc.) y estos aspectos
también seran tratados en el curso.

El cartel del curso y un triptico informativo se pueden descargar en formato PDF.
Bernardo Herradon
IQOG-CSIC
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Productos Naturales bioactivos aislados de nuevas
fuentes: Antibidticos del cerebro de insectos.

Publicado por Bernardo Herradén el 7 Septiembre, 2010
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Cientificos de la Escuela de Veterinaria de la Universidad de Nottingham han descrito, a
través de una nota de prensa, el aislamiento de 9 compuestos con actividad bacteriana.
Los resultados se presentaran en la Reunion de Otofio de la Society for General
Microbiology. Supongo que en un futuro proéximo, los investigdores daran mas detalles
de sus hallazgos, incluida la caracterizacion estructural de los compuestos. Estos
resultados son tipicos de una investigacion moderna en la Quimica de Productos
Naturales, donde el aislamiento de los productos esta guiada por la actividad bioldgica.

Las peculiaridades de esta investigacion son:



1) Estos compuestos tienen actividad frente a SARM (Staphylococcus aureus resistente
a meticilina, un antibiotico del grupo de las penicilinas) y E. Coli patégena, infecciones
que no son faciles de tratar

2) Se han aislado del cerebro de insectos, como langostas (acrididos) y cucarachas.

Una de las areas de investigacion mas activas en Quimica es en el de los productos
naturales (metabolitos secundarios). La investigacion en este area ha servido para hacer
progresar aspectos fundamentales de la investigacion quimica; tales como el desarrollo
de métodos sensibles y fiables de aislamiento y caracterizacion estructural, proporciona
herramientas utiles para la investigacion bioquimica, y ha sido el motor de desarrollo de
métodos y estrategias en sintesis organica (para obtener mas cantidad de dichos
productos naturales y, también, para proporcionar compuestos similares con utilidad en
biomedicina). Por otro lado, desde el punto de vista practico, han proporcionado
compuestos con actividades biologicas muy diversas que han dado lugar a
medicamentos para tratar diversas enfermedades. Recomiendo el libro Molecules that
Changed the World para profundizar en este tema.

Sin embargo, las fuentes tradicionales (plantas terrestres y microorganismos mas
comunes) de productos naturales se estan agotando, en el sentido de que ya no
suministran compuestos con estructuras y bioactividades novedosas. Por esta razon, se
estan investigando otras fuentes, como organismos marinos 0 microorganismos mas
exoticos, que estan proporcionando compuestos con estructuras y actividades bioldgicas
interesantes. La investigacion de metabolitos secundarios en insectos se ha centrado
principalmente en el estudio de sus hormonas (Steroids 1992, 57, 649) y feromonas. El
hallazgo de los cientificos de Nottingham hara que los quimicos de productos naturales
“miren a los insectos con otros 0jos”.
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