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Between 125 and 140 Fiying Bomd launching ramps wore i pésition aleng 1
Pag do Calais by mid-June — pointed at London. West of tha keunch gites gne tha
O-Diry beaches.

©1998, Latimer

[T Guerra Mundial: bombardeo de Londres desde
Calais con bombas volantes V1 y V2

Los alemanes, ;apuntaban o disparaban al azar?
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Area de Londres de 144 Km?
dividida en 576 cuadrados de
0.5 km? cada uno.

El nimero total de V2 que

habian caido en esa area era
de 537 bombas.

Numero medio de bombas en

S0 éj_‘i Lam- h —_ 53 7
u un cuadrado: H= 576
Numero de  Cuadrados esperados Cuadrados reales
V2 en un (Poisson) con x (observados) con x
cuadrado impactos: 576P,(x) impactos
X
0 229
1 211
2 93
3 35
4 7
5 0 mas 1
576

Conclusion: jj Los alemanes no apuntaban ;!
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Introduccidon

Desintegraciones radiactivas

Se sabe que una fuente radiactiva emite particulas alfa a un
ritmo de 1.5 por minuto. Si medimos el numero de particulas
alfa emitidas en dos minutos ;Cual es el resultado promedio
esperado? ;Cudl es la probabilidad de observar

x=0,1,2,3,4? ;Y la probabilidad de quex>5 ?

Experimentos de contar sucesos

Distribucion de Poisson

Si en promedio esperamos p sucesos, la probabilidad de

obtener x, viene dada por Pﬂ(x)

M = Numero medio de sucesos esperados
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Probabilidad de observar x sucesos 3 X
I -3
cuar;ci;ael promedio es ])3 ( X) — " 0
11 =1.522 %2 min = 3 alfa x!
min
Sucesos observados x 0 1 2 3 4
0 0 (1) 0 0
Probabilidad F3(X) | 270 | 1476 | 22% | 22% | 17%

Prob(x > 5)=100%—-(5+15+22+22+17)% =19%

20% =3

10% -

' Pa(l;’)"_“'

Distribucidn de Poisson para un valor medio de u =3
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[La distribucion de Poisson

Cuando realizamos un experimento de contar sucesos
y obtenemos un valor X, el resultado con su error es:
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Ejemplos

Mas desintegraciones radiactivas

Un estudiante observa que una muestra de Torio emite 49
particulas en 30 minutos ;Cual es la tasa de emision? ;Cual

es la tasa en particulas por minuto?

(Part. en 30 minutos ) =49 + J49 =49+7

_|_
R = DE7 =1.6£0.2 part/min

30
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Ejemplo

En promedio, cada una de las 18 gallinas de un gallinero
pone un huevo al dia. Si se recogen los huevos cada hora
. Cual es el nimero medio de huevos que se recogen en cada
visita? ;Con qué probabilidad encontraremosxhuevos
parax=0,1,2,3? ;y la probabilidad de quex >4 ?

Promedio: 4 =1x18/24=0.75 huevos / hora

Sucesos observados x 0 1 2 3 | x>4

Probabilidad(%)Pﬂzms(X) 4721354 133 (06| 0.8
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Distribucidn de Poisson para un valor medio de u=0.75
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Aproximacion gaussiana

» Diferencias entre ambas distribuciones

Poisson Gauss

Variable discreta Variable continua

No es simétrica Simétrica

Un parametro (4) Dos Parémetros (X,0)

» Sin embargo:

P, (x)~ Gy ,(x), cuando u es grande

con

X=u y o=yu
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Distribuciones de Gauss y de Poisson para un valor medio de p =9
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Ejemplo

Consideremos la distribucion de Poisson para (= 64

» ;Cual es la probabilidad de obtener 72 sucesos?

Segun Poisson:

64)” _

Prob(72) = B (72) = -~ —¢ “=291%

Seoun Gauss:

(72-64)°

L 2% _3;m9%

e
827

Prob(72) = G, (72) =

» ;Cual es la probabilidad de obtener 72 0 mas sucesos?

Segun Poisson:

Prob(x >72) =P,(72)+ P,(72)+ ... = 173 %

Segun Gauss:

Prob(x > 72) = P,(x 2 71.5) = P, (x 2 X +10) =17.4%

X=X _715-64

o)

con =0.9375
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