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RESUMEN

El trabajo muestra un Sistema de Medios de Ensefianza del Dibujo Técnico, teniendo en
cuenta los avances de las NT (Nuevas Técnicas de la Informacion y las
Comunicaciones), utilizados por la disciplina Dibujo Técnico en € Departamento
Mecanizaciéon en la facultad de Ingenieria de la UDG. El mismo fue planeado y
gjecutado desde 1998, con € fin de activar € proceso de ensefianza-aprendizaje en la
asignatura y de aprovechar 10s recursos que estan en la actualidad a disposicién de los
docentes y estudiantes. La novedad del trabajo es que realiza la fundamentacion del uso
de Medios de Ensefianza de la disciplina atendiendo a los avances de las NT, partiendo
de las dificultades existentes y las criticas que en algunos paises ha tenido la [lamada
Tecnologia Educativa.
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ABSTRACT

The work shows a System of Means of Teaching of the Technical Drawing, keeping in
mind the advances of the NT (New Techniques of the Information and the
Communications), used by the discipline Drawing Technician in the Department
Mechanization in the ability of Engineering of the UDG. The same one was planned and
executed from 1998, with the purpose of activating the teaching-learning process in the
subject and of the resources that are disposition of the educational ones and students at
the present time taking advantage. The novelty of the work is that he/she carries out the
foundation of the use of Means of Teaching of the discipline assisting to the advances of
the NT, leaving of the existent difficulties and the critics that he/she has had the call
Educational Technology in some countries.
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1. Introduccion

El incremento constante de la informacion en € mundo como resultado del
desarrollo impetuoso de la revolucién cientifico técnica, caracterizados por los avances
de laciencia y la tecnificacién e industrializacién, conducen a pensar en un aumento de
la densidad de los programas, “la informacion aumenta pero el tiempo para trasmitirla
dentro de la ingtitucién escolar se mantiene constante”. (Klingberg,1990:6)

Todo esto, presenta un problema en e que por mucho tiempo han estado ocupados
pedagogos de diferentes paises, por |o que aprovechar al méximo el preciado tiempo del
gue se dispone para desarrollar € proceso de ensefianza-aprendizaje es una tarea que se
le exige a cada profesor.

En la Resolucion basada en la Tesis sobre politica Educacional, del Primer
Congreso del Partido comunista de Cuba se expresa: ...” En consecuencia, es necesario
elevar € rigor técnico y cientifico en los centros de estudio de los diversos niveles, y
ampliar y mejorar € equipamiento técnico-docente y toda la base material de estudio e
instalaciones, asi como €l uso eficaz de las existentes’.

Los medios de ensefianza, como parte del proceso docente educativo (a partir de
ahora PDE), han de contribuir a desarrollar en € estudiante convicciones ideol égicas,
cientificas, filoséficasy éticas (Gonzdlez, 7), lo cual exige que a seleccionar, preparar y
utilizar cualquier medio en el PDE es necesario cumplir algunas concepciones:

» Se desarrollan como consecuencia de las necesidades sociales del hombre, y en
especid por e caracter cientifico del aprendizaje de la ensefianza.

> Deben servir para mejorar las condiciones de trabgjo y de vida de los profesores y
estudiantes, en ninglin momento para deshumanizar la ensefianza.

> Deben contribuir a objetivar la ensefianza y al contacto directo del hombre con €l
mundo exterior.

» No pueden sustituir la funcion educativa'y humana del maestro, ya que es € quien
dirige, organiza'y controla el proceso docente educativo.

Diferentes autores consultados indican el debate que durante afios a existido sobre €l
lugar que ocupan los objetivos, los métodos, los contenidos y 1os medios de ensefianza,
situandolos algunos como elementos aislados dentro del proceso y otros como
elementos fundamentales del proceso, tal es el caso de Castro (1983,8); Cubero (1985,
44); Estrada (1996,3), los que los colocan relacionados y dependientes uno del otro tal y
como se representaen laFig. 1.

Por otra parte, e crecimiento de la investigacion cientifica y tecnoldgica en €
presente siglo puede considerarse espectacular, pues € nimero de cientificos e
ingenieros a aumentado tres veces més deprisa que la poblacion mundia y dos veces
mas que la economia global (Martinez, 1996:1). No obstante, no se puede afirmar que
dichos avances tecnol6gicos hayan supuesto, al mismo tiempo, una transformacién o
renovacion sustancia en los sistemas de ensefianza, maxime en nuestro contexto, con la
Situacion econdmica por la que atravesado €l pais en los Ultimos 12 a 13 afios. Por todo
ello, y por la importancia que posee en la actualidad € revitalizar la situacion de los
Medios de Ensefianza en nuestra docencia, pero en un estadio cualitativamente
superior, caracterizado por la explotacién de los recursos de las NT, € presente trabajo



propone como objetivo principal: Presentar el sistema de Medios de Ensefianza que
sobre las bases aplicacion de las NT, ha sido confeccionado por €l colectivo de la
disciplina Dibujo Técnico en la UDG.

OBJETIVOS = CONTENIDOS

PRIMERA ETAPA \ /

METODOS

SEGUNDA ETAPA

TERCERA ETAPA

MEDIOS DE ENSENANZA

v 1 v

INSTRUMENTOS DE MEDICION Y EVALUACION

Fig. 1. Diagrama simplificado que sugiere como proceder para la seleccién de los
medios de ensefianza.

El desarrollo del trabgjo, ha sido organizado en tres partes: la primera reflga la
fundamentacion tedrica tenida en cuenta para el uso de las NT, la segunda parte en la
gue se presenta la clasificacion dada por € autor alos medios actuales para la ensefianza
del Dibujo Técnico y una tercera parte donde se analizan los datos recogidos en un
experimento pedagdgico realizado en la carrera Mecanizacion Agropecuaria en la UDG.

2. Desarrollo del Trabajo

I. Fundamentacion tedrica para € uso de los Medios de Ensefianza y las
Nuevas Tecnologias.

Al andlizar las definiciones de ambos, es importante indicar que € término Medios
de Ensefianza, es un concepto bastante generalizado y tratado en muchas ocasiones
como “el soporte material de los métodos de ensefianza, €an estos instructivos o
educativos’; € Dr. Gaspar Jorge Diaz Galé citado por (Gonzdlez,1985), dio un
concepto bastante abierto, reflejando que “entre todas las técnicas empleadas por €
maestro estan los medios de ensefianza’, indicando ademas, ..."que un medio de
ensefianza es enseflar a pensar, utilizar un buen método pedagdgico, utilizar un didogo,
un modo acertado de exponer ideas...” (1985,17), y Vicente Gonzalez los define como:
“todos aguellos componentes del PDE gue le sirven de soporte material a los métodos
de ensefianza para posibilitar € logro de los objetivos planteados’ (1983,9).

Sobre & concepto Nuevas tecnologias (NT), algunos utilizan Nuevas Tecnol ogias de
la Informacién y la Comunicaciéon (NTIC) y Tecnologias de Avanzada (TA), pero todos



refiriéndose en general a mismo objeto, en nuestro caso preferimos utilizar NT las que
han sido definidas por Gisbert y otros (1992,1), citado por Cubero (1996,1) como un
“conjunto de herramientas, soportes y canales para e acceso y tratamiento de la
informacién”, en & Diccionario de Santillana de Tecnologia educativa (1991), las
definen como “los Ultimos desarrollos de la tecnologia de la informacién que en
nuestros dias se caracterizan por constante innovacion”, Castells y otros (1986) indican
“gue comprenden unas serie de aplicaciones de descubrimiento cientifico cuyo nucleo
central consiste en una capacidad mayor de tratamientos de la informacion”, Klingberg
(1990,420) considera a “todos los medios materiales necesitados por € maestro o €

alumno para una estructuracion u conduccion efectiva y racional del proceso de
educacion e instruccion a todos los niveles, en todas las esferas de nuestro sistema
educaciona y para todas las asignaturas, para satisfacer las exigencias del plan de
ensefianza’. Pudiéndose observar que las definiciones estan a tono con e momento y la
experiencia que se tenia del medio en un momento dado; para nosotros NT significa
tener actualizados los Medios de Ensefianza a la altura de los tiempos en que se viven,
significa llevar a PDE, los adelantos que en las ciencias y las tecnologias se acometen,
y alos cuales la escuela no deberia echar de lado.

Por otro lado es importante sefidar, que no en todos lados ha sido bien recibida su
introduccion en la docencia, haciendo ver que son ellas (las NT) las que a utilizarse
conllevan a “FALLAS’ en los esperados resultados, y no a errores en la concepcion,
organizacion, planificacion, aplicacion de metodologias, etc. Catalogando e hecho
COmo una crisis en su aplicacion en la actualidad (Area, 1991:1), ademas, de los malos
recuerdos de las décadas del 80 y principios de 90 a querer introducirlas con un
andamigje no apto paratal exigencia

En € caso especifico de la disciplina Dibujo Técnico, su uso e introduccion se ha
vigto limitado por la tardanza de adquisiciéon de las tecnologias y los limitados recursos
para adquirirlas, ademas de tendencias de resistencia a cambio por algunos docentes
gue luego de “imbuidos en la RED” se convierten en los principales defensores, no
obstante, a que la situacion antes tratada hace que algunos ante algun fracaso se
conviertan en detractores. Por e momento, las exigencias del Ministerio de Educacion
Superior y las universidades para que sean aplicadas y utilizadas por los docentes,
intervienen a que a nuestro criterio estén gozando de buena salud.

1.2. Fundamentacion filosofica, psicoldgica y pedagdgica del empleo de los medios
deensefianzay lasNT.

Nuestra pedagogia, a fundamentar filosoficamente € uso de los Medios de
Ensefianza, se apoya en la Teoria del Conocimiento del Materialismo Dialéctico del
Materialismo Dialéctico (Gonzalez, 1985:33), “aunque otras ciencias como la teoria de
los sistemas, la Cibernética y la teoria de la Comunicacién han ampliado y enriquecido
su campo de aplicaciony la han fundamentado desde posiciones muy diversas.”

La Teoria del Conocimiento, segin (Gonzélez, 1983:10) plantea esencialmente que
el conocimiento no es mas que € reflgjo de la realidad objetiva en la conciencia del
hombre y gque ese reflgo se produce en funcién de la préactica en su mas amplio sentido.
Garcia Gall6 por su parte, citado por Gonzalez (1985,35-36), que “lo sensorial puede
guedarse en lo fenomenol égico sino se concreta con |os procesos de abstraccion que nos



da la esencia de los entes y procesos del mundo”, visto esto gréficamente podemos
expresar que:

[ De lo concreto alo abstracto | De lo abstracto a lo concreto |

}

De la percepcion viva a pensamiento abstracto, y de este a la préctica: tal es € camino
dialéctico del conocimiento de larealidad objetiva

Fig. 2: El transito de lo concreto alos abstracto y de lo abstracto alo concreto en
los Medios de Ensefianza.

En la Educacion Superior, e uso de los Medios de Ensefianza desde € punto de
vista psicologico se ha visto muy influenciado en las Ultimas décadas por las
experiencias y concepciones tedricas elaboradas por P. Ya. Gaperin y N. F. Talizina
gue enriquecieron €l modelo histérico cultural de L. Vigotski, para €llo, utilizamos las
orientaciones dadas por Cubero (1985,42-49) donde se plantea:

Primera etapa (Motivacion): Se establece la necesidad de existencia de una
motivacion. Toda accion debe tener un motivo y en e PDE debemos comenzar por
crear una motivacion. Importante es no confundirse y tener presente que la motivacion a
través y por € medio debe dirigirse hacia el contenido y no hacia la forma (aunque en la
actualidad esto se tenga en cierta medida presente).

Segunda etapa (Orientacion): El profesor explica lo que deben hacer los
estudiantes, cuando se ofrecen |las orientaciones de las acciones a gjecutar. Por una parte
el profesor se vale de los medios que le permiten ilustrar su exposicién y asi facilitarle
la tarea de informar. El estudiante aqui realiza acciones de visualizacion y de audicion
(quines utilicen Realidad Virtual, aumentan sus canales de percepcion) y con € uso de
los medios se les puede ofrecer una informacion més completay efectiva. En esta etapa,
antes, el estudiante no actuaba sobre e medio, y ahora con ayuda de las NT s activan
sus funciones.

Tercera etapa (Comprension): El estudiante debe manipular o actuar sobre €l
medio. Si en la etapa anterior, las acciones eran de percepcion visua o auditiva, en esta
etapa se produce la necesidad de actuar. Esta actuacion del estudiante sobre e medio
puede corresponderse con una manipulacion de reconocimiento. En este caso, el
estudiante reconoce en el medio nuevas cualidades del objeto de estudio a manipularlo
y trabajar con €.

Cuarta etapa (Control): El estudiante se expresa mediante diferentes formas oral o
grafica fundamentalmente y utilizan el medio como control de la accién como una
subida que de forma dindmica permite activar todas las acciones posibles en el
estudiante.

El profesor debe estar preparado para recorrer estas etapas no como escalones sino
como un proceso que mediante e auxilio de las NT provoca una mayor interaccion
entre é (el profesor), € estudiante y el medio de ensefianza.




Aungue tener presente, estas etapas de asimilacion del conocimiento, es importante
porque nos permiten llevar e medio NT a un plano didéctico, resulta fundamental
conocer las caracteristicas de los Medios de Ensefianza desarrollados por las NT 'y que
ha sido objeto de estudio de algunos autores tales como (Castells y otros, 1986; Gilbert
y otros, 1992; Cebrian Herreros, 1992), entre las que mencionan inmateriaidad®,
interactividad,, instantaneidad, innovacion, elevados parametros de calidad de imagen y
sonido, digitalizacion, influencia més sobre los procesos que sobre los productos,
automatizacion, interconexion y diversidad.

Aungue s antes, para producir algin medio de ensefianza se necesitaba solo de
algunos trazados en cartulinas, o realizar algun montgje de piezas, hoy, a preparar algun
medio se necesita de conocimientos infograficos que nos permita comunicar con un
gran componente grafico.

Otros aspectos de interés que deben tener presente los profesores que seleccionen o
preparen medios sobre la base de las NT, en lo investigativo podrian hacerse estas
interrogantes:

¢Como funcionan los procesos de recepcion?

¢Cuales son las perspectivas de desarrollo del receptor?

¢Cdémo funcionan los procesos de recepcion?

¢Cud eslaactitud de los profesores y estudiantes ante los medios?

¢Qué cobertura e impacto socia y cultural promueven?

Hacer estudios comparativos del impacto del aprendizaje con los nuevos medios.

2.1. Clasificacion de los medios de Ensefianza y las NT en la disciplina Dibujo
Técnico en la UDG.

Muchas han sido las clasificaciones a la que han sido sometido |lo medios de
Ensefianza entre ellas podemos sefialar |a que aparece en Cubero y otros (1985), y que
plantea: 1os objetos, los equipos e instrumentos, |as reproducciones, etc. Por otra parte,
Gonzalez (1983), los agrupbé en Medios de percepcion directa, imagenes fijas, bs que
utilizan e sonido, la imagen en movimiento, la imagen electronica, los medios de
control, etc. De forma més general los agrup6 Klingberg (1990,420,421), a concebirlos
en ME en Generdes y en ME especificos de una asignatura, subdividiendo estos
ultimos en objetos originales, reproduccion de objetos, representaciones en laminas,
palabras (verbales), escritura, simbolos y en combinacién de laminay palabra. Ferreiro
(1999,73,74) plantea que existen medios de apoyo para €l profesor y medios de apoyo
para los estudiantes, menciona ademéas, “que uno de los cambios notables que se han
producido en las Ultimas décadas en e proceso de ensefianza sea € de los instrumentos
de apoyo a profesor”, y enmarca como fundamentales “los instrumentos audiovisuales,
pues estas ayudas incluyen una amplisma gama de aparatos audiovisuales para la
presentacion de digpositivas, transparencias, peliculas, etc.”, presentando las bondades
de las pizarras téctiles, y a ordenador.

Al redlizar la clasificacién escogemos la clasificacion segun (Pedagogia. Colectivo
de Autores del MINED. P. E. 1984) por considerarla la que mas se gusta a las
caracteristicas de la disciplina.

! Se refieren a propiedad que tienen algunas NT de construir mensajes sin referentes externos.



Objetos  Industriales:  Piezas  técnicas, mecanismos, transmisiones,
maquinarias.(Pueden estar cortadas 0 en seccion)

Objetos Impresos o Estampados: Libros, cuadernos, |aminas, gréficos,
bidimensionales y tridimensionales.

Medios de Proyeccion: Presentaciones en computadoras especiamente
Diapositivas en Power Point, Trasparencias y Retroproyector. Software Elements y
software AutoCAD (en computadoras)

El aula de dibujo: Debe estar dotada con los medios fundamentales empleados en
el dibujo tal como regla T, reglas graduadas, estuches de dibujo, etc. Y debera estar
acondicionada en un ambiente que promueva la formacion de una cultura gréafica en €
estudiante. Debe poseer una computadora en RED y un dispositivo de ampliacion de
pantalla. Un video resultaidea para difundir materiales didécticos y de cultura general.

Medios informaticos: Se utilizara el EMail para intercambio de informacion con
los estudiantes. Uso de la Pizarra téctil. Se mantendra autorizada la pagina WEB de la
disciplina, MICROCAMPUS vy la Lista de Discuson CAD-MEC. Distintos software
didécticos y profesionales.

3. Material y M étodos:

La investigacion se desarroll6 durante los cursos 2000-2001 y 2001-2002, en €l
primer afio de la carrera Mecanizacion Agropecuaria de la UDG, participaron dos
profesores en la direccion de la misma, y se seleccionaron dos grupos en cada curso,
uno de ellos se utilizé como testigo. En un grupo en ambos cursos de mantuvo el uso de
los ME tradicionalmente empleados por la asignatura'y en €l otro se introdujeron las NT
entre ellas e Email, uso de paginas WEB, Listas de Discusion, etc. Las caracteristicas
de la muestra se detallan en la tabla:

Tabla 1; Caracteristicas de la muestra

Cur so 2000-2001 Curso 2001-2002
A 20 estudiantes 18 estudiantes
B 18 14 estudiantes

L os criterios tomados para realizar la comparacion fueron:
Resultados en € promedio de calificacién de los estudiantes.
Cantidad de gercicios realizados en €l curso.

Uso de los graficadores computarizados.

Cantidad de dudas solicitadas a los profesores mediante consultas.
Participacion en eventos cientificos estudiantiles.

Motivacion hacia la asignatura.

SouhhowdpE

Todo ello, nos reportd los siguientes resultados:
1.Resultados cualitativos académicos de los estudiantes. Se determind el
promedio de calificacién existiendo un aumento 0.44 puntos en el curso 2000-2001 y de
0.50 en e 2001-2002. (Fig. 4), lo que permite considerar que el uso de las NT influye en
|os resultados académicos de |os alumnos.



Fig.4: Promedio de calificacion de los estudiantas
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2. Cantidad de gerciciosrealizados en e curso (fuera del aula): Comprende los
gjercicios (tareas) planificados, para cada estudiante que les permite realizar el trabajo
independiente de forma extraclase, como promedio los estudiantes que utilizan las NT

aumentan significativamente la cantidad de gercicios que realizan los que utilizan los
medios tradicionales. (Fig. 5)

3. Uso de los graficador es computarizados. No obstante, a que a partir del curso
1998-1999, se incluyen los graficadores en la docencia de asignatura, utilizan
sisteméticamente para resolver problemas graficos el 60y € 44.4 % de los estudiantes
gue no utilizaron las NT por e 100% que lo utilizaron. Esto es debido por las ventgjas
de envio y recepcion de trabajos redizados y € reconocimiento de las ventgjas de los
sistemas CAD. (Fig. 6)

4. Cantidad de dudas solicitadas a los profesor es mediante consultas mediante
Email: Es una de las mejores oportunidades que nos brindan las NT pues € estudiante
no tiene que esperar la clase para pedir una duda, esto posibilita hacerlo desde diferentes
horas y lugar, observando que es significativo en € caso de los que utilizan las NT al
estar superior a las doscientos y quinientas, esto hace prever en un aumento paulatino,
porgue el estudiante reconoce las ventgjas. (Fig. 7)
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5. Participacion en eventos cientificos estudiantiles. Ha sido uno de los aspectos
gue més reflggan la motivacion de los estudiantes por utilizar las NT, e 100% de los
estudiantes que presentan trabagjos en los eventos cientificos estudiantiles la utilizan
destacando la realizacion grafica mediante los sistemas CAD, con lo cua han obtenido
un reconocimiento nacional.

6. Motivacion hacia la asignatura: Los estudiantes que utilizan las NT, reflgjan
una mayor motivacion hacia la asignatura, eligiéndola entre las primeras del afio.

Resultados econdmicos. Aunque el efecto del trabajo se encuentra enmarcado en el
campo docente educativo, como producto de los resultados contables del sistema de
medios elaborado se aporta alos CES 'y entidades que se benefician una suma de $23
030.00 USD. (Ver tabla)

Precio (USD) Valor aproximado en €
extranjero
Resultado | Descripcion Para cada Para cada
Unidad |CES (30| Unidad | CES (30
EJEMPLARE EJEMPLARE
S) S)
Resumen de Ordenes de| 12.00 360.00 24.00 720.00
AutoCAD
Disefio Asistido por | 65.00 1950.00 320.00 9600.00
Computadoras para
Ingenieros (AutoCAD)
Resumen de Ordenes de|24.00 720.00 44.00 1320.00
M echanical Desktop
Sistema Disefio Asistido por | 86.00 11100.00
Bibliografic | Computadoras para
o Ingenieros (Mechanical
especializad [DEKIOD)
oen CAD Resumen de Ordenes de| 14.00 1140.00
INVENTOR
Disefio Asistido por | 72.00 6000.00
Computadoras para
Ingenieros (INVENTOR)
Libro Electronico de disefio
Computarizado
Creacion de la Multimedia | 240.00
“Cultura Gréfica
Ingenieril”.




Redisefio | Redisefio Digital de la[12160.00 |12 160.00 30000.00 | 30000.00
de |a| mégquina  multilabradora

. UDG-3.2. Toda la
Multilabra documentacion de proyecto
dora UDG-| ge 274 planos de piezas y
3.2 ensamble

Software Software explorador de| 160.00
Explor.dw archivos de dibujo de
formato DWG, creando una
9 vista previa del mismo y
activando el egjecutable de
AutoCAD.EXE cargando €l
dibujo seleccionado

Disefio del | Se redliza el disefio digital | 420.00 1680.00 1200.00 | 4800.00
Diplomado del Diplomado
a Distancia
Total 13 373.00 |23 030.00 33 67 180.00
646.00

* Fuentes Consultadas para establecer los precios. Catélogo de AutoDESK.USA 1997, 1998,
2000, 2003, Departamento de Texto de la UDG. Departamento Econémico UDG.

De comprarse en € exterior ascenderia a la suma de $67 180.00 USD, sin tener en
cuenta que estos graficadores profesionales introducios y explotados en Cuba son
realizados por la firma norteamericana AutoDESK, lo que imposibilitarian su
introduccion en el pais por motivos bien conocidos.

No obstante, a todo €ello, alin subsisten algunas dificultades que influyen en que no
se pueda sacar mejor provecho en los resultados de la aplicaciéon de la experiencia,
influyendo en €ello: el escaso nimero de computadoras disponibles tanto para
estudiantes como profesores, problemas en la INTRANET, pocas posibilidades de
utilizar laINTERNET, vy limitadas opciones de impresion de |os trabajos.

3. Conclusiones o Consider aciones Finales

El sistema de Medios de Enseflanza antes presentado utilizado de forma
sistematicay sistémica posibilita alcanzar los siguientes resultados:

1. Motivan e aprendizaje y activan las funciones intelectuales para la adquisicion del
conocimiento, posibilitando la formacion de la cultura grafica ingenieril en los
estudiantes.

2. Reducen € tiempo necesario para € aprendizagje, logrando mayor informacién en
menos tiempo.

3. Permiten trabajar con los diferentes niveles de asimilacion.
Resultan un instrumento efectivo de realizacion y control del trabajo independiente.

La produccion de los mismos es sumamente barata, sustituyendo materiales
deficitarios en nuestro entorno tales como: papel, tinta, acetatos, cartulina, material
impresos.

6. Exigen del profesor una intensa actualizacion y preparacion en los contenidos
tratados y en las posibilidades de control que poseen los medios.
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