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Servicio de asesoramiento al riego
una necesidad del futuro

The advice services to the irrigation
a necessity of the future

Enrique CisnerosZayas', Pedro Gonzalez Baucells!, Oscar Solano Ojeda?

RESUMEN. En el trabajo se brinda la informacién necesaria para llevar a cabo el servicio de asesoramiento al riego y se basa en las capacidades
tecnologicas instaladas actualmente en los Institutos de Meteorologia y de Investigaciones de Riego y Drenaje. Se desarrolla en tres etapas:
durante la primera etapa se utilizara informacién meteoroldgica correspondiente a periodos de diez dias, la segunda etapa para periodos de cinco
dias y la tercera proveera informacion diaria.

En Cuba se pretende prestar este tipo de servicio adaptado a nuestras condiciones, por tanto, todo lo concerniente a: programacion de los
riegos, optimizacion del disefo, la divulgacion de informacion, la capacitacion de técnicos y regantes son interrogantes entre otras que deben ser
despejadas en proyectos de investigacion que se ejecuten para su posterior implementacion.

Palabras clave: operacion, manejo de sistemas, decision, agricultor.

ABSTRACT. In the work you offer the necessary information to carry out the advice service to the irrigation and it is based on the technological
capacities installed at the moment in the Institutes of Meteorology and Irrigation and Drainage Research Institutes. It is developed in three
stages: during the first stage meteorological information corresponding to periods of ten days, the second stage for periods of five days will be
used and the third will provide daily information.

In Cuba it is sought to lend this type of service adapted to our conditions, therefore, all the concerning one to: programming of the irrigation,
optimization of the design, the popularization of the information, the training of technicians and irrigation farmers are queries among other that
should be cleared in investigation projects that are executed for their later implementation.

Key words: operation, management systems, decision, farmer.

INTRODUCCION

nistrandole una informacion util y practica. La planifica-
cion y el manejo del riego exige decisiones concernientes

En diferentes zonas regables del mundo es cada vez | a cuidndo, donde y cudnto irrigar. Estas decisiones se ba-

mas frecuente dispones de cantidades limitadas de agua
por unidad de superficie regada. Esto obliga a utilizar sis-
temas de riego con alta eficiencia de aplicacion, adecua-
dos disefios y operados correctamente para lograr un alto
valor afadido y elevada produccion por volumen de agua
utilizado. Bajo estas condiciones se hace factible desarro-
llar un sistema de apoyo a la toma de decisiones de los
agricultores (OLALLA y VALERO, 1993).

Este servicio actua conjuntamente con el agricultor,
haciéndole participe de las soluciones ofrecidas y sumi-

Recibido 18/07/05, trabajo 92/06, enfoques.

san en la relacion entre el uso del agua por los cultivos y la
capacidad del suelo para almacenar la misma. Las propor-
ciones del uso del agua para los cultivos a su vez se rela-
cionan fuertemente con las condiciones del tiempo
atmosférico. De este modo, el proceso abarca conocimien-
tos meteorologicos y de las caracteristicas fisicas del sue-
lo, asi como las de los cultivos.

En Cuba, la agricultura irrigada y el drenaje agricola
son imprescindibles para mantener la seguridad alimen-
taria de la poblacion, por ello es imposible renunciar a su

;M.Sc., Investigador Agregado Instituto de Investigaciones de Riego y Drenaje (IIRD). E-D<I: enrique@iird.cu
Dr en Ciencias Geograficas. Investigador Agregado. Instituto de Meteorologia.
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ejecucion. Su impacto ambiental es negativo si se aplica
de forma ignorante e indiscriminada y positiva si se reali-
za de manera sabia y equilibrada, (ZAMORA y
CHATERLAN 2003). La economia cubana tiene necesi-
dad de capital, mercado, tecnologias y una gran urgencia
de elevar la competitividad. La afirmacion anterior impli-
ca que la economia necesita organizaciones competentes
y por tanto innovadoras, para lograr ser competitivas y
posteriormente incorporar nuevas variables tecnoldgicas
que permitan incidir en un incremento de la productivi-
dad (BALLESTER et al., 2003).

La mecanizacion masiva del riego, mediante la ex-
tension de las maquinas de pivote central y otras, aun-
que logran elevadas productividades de areas regadas
por hombre, muestran signos de poca efectividad agri-
cola y baja eficiencia del uso del agua, que atafien gene-
ralmente a su empleo incorrecto, al desconocimiento del
modo de operar estas tecnologias y a una deficiente or-
ganizacion de la explotacion a nivel territorial; (ALE-
MAN et al., 2003).

En el presente trabajo se pretende revisar como se en-
cuentra esta tematica en el mundo, conocer la finalidad de
los Servicios de Asesoramiento al Regante (SAR) y por
ultimo como implementarlo en la agricultura cubana.

ANTECEDENTESY ESTADOACTUAL
DELA TEMATICA

Desde 1995 Riegos Navarra, S.A. en Espaiia, cuenta
con un Servicio de Asesoramiento al Regante que trata de
proporcionar a los usuarios de los nuevos regadios las
informacidn necesaria para conseguir un manejo eficiente
de las nuevas instalaciones de riego, asi como facilitarle
periodicamente datos sobre las necesidades de agua de
sus cultivos (SANZ, 2000).

De igual forma desde 1999 en Castilla La Mancha, Es-
paiia, la Conserjeria de Agricultura y Medio Ambiente, en
colaboracion con el Centro Regional de Estudios del Agua
(CREA) de la Universidad de Castilla La Mancha, pone en
marcha el Servicio Integral de Asesoramiento al Regante
(SIAR) en la Region (CREA, 2001). Tras el SIAR hay un
amplio equipo cientifico y técnico multidisciplinario, que
abarca, entre otros, los campos de la ingenieria agronoémica,
la hidrologica y la informatica, distribuido entre personal
de gabinete, investigacion y de campo. A partir de los da-
tos climaticos facilitados por la red de 43 estaciones agro-
meteoroldgicas distribuidas por la region y del seguimien-
to en campo del crecimiento y desarrollo de los principales
cultivos, se obtienen las necesidades de agua de los mis-
mos, que son publicadas semanalmente y actualizadas por
el Centro Gestor del SIAR, cada viernes, a lo largo de la
campaifia de riegos. Los resultados de la actividad del SIAR
se difunden al maximo nivel en: Pagina WEB (www.jccm.es),
Boletines semanales y Publicaciones periddicas.

Este servicio surge de la necesidad de optimizar la ges-
tion de los recursos hidricos, cada vez mas escasos. Par-
tiendo del caracter multifuncional de la agricultura integrada
en el medio en que se desarrolla (econémico, social, am-

biental, etc.), el Servicio de Asesoramiento al Regante (SAR)
actua conjuntamente con el agricultor, haciéndole partici-
pe de las soluciones ofrecidas y suministrandole una in-
formacion util y practica (SAA, 2003).

OBJETIVO PRINCIPAL DEL SISTEMA
DE ASESORAMIENTOAL RIEGO

La finalidad primordial del SAR es convertirse en una
herramienta capaz de atender las demandas de los agricul-
tores en todos los temas relacionados con el manejo del
agua y sistemas de riego, contribuyendo asi a una utiliza-
cion mas eficiente de la misma. Para ello se plantean distin-
tos objetivos basicos, entre los que se pueden destacar
los siguientes:

* Responder a las demandas tecnoldgicas de los regantes
ante la consolidacion y mejora de los regadios.

» Asesorar a los regantes sobre el manejo del riego en
funcidén de la tecnologia existente, del sistema utiliza-
do, del estado del cultivo y de los suelos.

* Crear y difundir una base de datos de necesidades de
agua de los principales cultivos a nivel local y suminis-
trar a los agricultores las bases para una programacion
optima del riego.

* Mejorar el medio ambiente ligado a los regadios y ase-
gurar su adaptacion a la normativa vigente.

* Apoyar la mejora en la gestion técnico-econdmica de
los establecimientos de riego para favorecer el uso efi-
ciente de los recursos agrarios, y principalmente del
agua.

* Realizar actividades de formaciéon continua a los
regantes mediante cursos, visitas y jornadas técnicas.

Estos objetivos deben alcanzarse actuando de modo
integrado con el agricultor, haciéndole participe de las so-
luciones ofrecidas, suministrandole una informacioén que
le sea util, y contribuyendo, en la medida de lo posible, a
complementar su formacioén en aquellos temas que le sean
necesarios, de modo que el agricultor disponga de las
suficientes herramientas para tomar las decision que le
corresponde como empresario responsable de la gestion
de su explotacion.

Cabe destacar que este tipo de iniciativas contribuyen
a preservar y mejorar el valor patrimonial de los recursos
naturales, entre otros de los recursos hidricos, al:

1. Poner en marcha herramientas de gestion, de informa-
cion, de educacion y de sensibilizacion adecuadas para
realizar un uso racional del agua en el regadio y atender
la demanda creciente, tratando de no producir un freno
en las actividades econdmicas, pero contemplando el
regadio como una actividad sostenible.

2. Fomentar el intercambio de informacion y experiencias
de buenas practicas agricolas que permitan disminuir,
entre otros, la posible contaminacion difusa de los re-
gadios por fertilizantes y otros agroquimicos, contribu-
yendo a la integracion de politicas sectoriales

3. Contribuir a reducir el exceso de explotacion hidrologica,
tanto por insuficiencia de recursos como por exceso de
demanda.
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Implantacion del SAR

En su inicio de actividades, todo SAR se sustenta en
cuatro pilares fundamentales:
a) Laprogramacion de los riegos (PR).
b) La optimizacion del disefio y manejo de los sistemas de
distribucion y aplicacion del agua en la parcela.
¢) Ladivulgacion de la informacion.
d) La formacion de técnicos y regantes.

Necesidades del SAR

La implantacion de un SAR exige, ademas de contar
con los medios humanos, equipos y metodologias idoneas,
conocer en profundidad el entorno agronémico en que va
a desarrollar sus actividades, pudiendo concretarse en los
siguientes aspectos:

* Elclima local y las condiciones climaticas de la campa-
fia agricola. Las estaciones meteoroldgicas automati-
cas, constituyen un pilar importante en las estrategias
de asesoramiento que optimizan el uso del agua. E1 SAR
ha de disponer de una amplia red de informacion agro-
climatica de calidad que abarque la mayor parte de la
superficie regada. Una serie historica de datos es tam-
bién imprescindible para poder establecer calendarios
medios y realizar previsiones de la Programacion del
Riego (PR).

+ Lanaturaleza de los suelos de la zona, de las explota-
ciones piloto y de las parcelas de los agricultores cola-
boradores.

» Elorigen, la disponibilidad y la calidad del agua de riego.
Los sistemas de produccion, con sus sistemas de cultivo
e itinerarios técnicos de las distintas actividades agrico-
las dominantes en la zona. También, es necesario conocer
sus producciones medias, el costo del agua, los costos de
explotacion, los ingresos bruto, los margenes brutos y el
beneficio neto de cada actividad agricola.

» Los sistemas de riego utilizados: materiales, caracteris-
ticas, condiciones de funcionamiento, etc. Esta infor-
macion es imprescindible para planificar las evaluacio-
nes de las instalaciones de donde sacar informacion de
base para la mejora y la programacion del riego. Los
programas de mantenimiento y conservacion de las
infraestructuras de riego.

* Las necesidades de los agricultores y los problemas
del manejo del riego:estado de los sistemas de riego y
del proceso de aplicacion del agua en parcela, criterios
de programacion de riegos utilizados, relaciones con
los Establecimientos de Riego, UBPC, CPA, etc., forma-
cion técnica del regante, tamafio de las parcelas, etc.

Con toda esta informacion, se puede realizar un diag-
nostico general de la zona de actuacion, necesario para
elaborar el plan inicial de funcionamiento: eleccion de las
instalaciones de riego a evaluar, metodologia a seguir, for-
ma de realizar el PR, informes a elaborar y los resultados a
difundir.

Para el SAR, son fundamentales las parcelas piloto, en
las que se toman las decisiones de riego, junto con las

demas practicas de cultivo, de conjunto con el agricultor.
Son explotaciones agricolas de referencia para la zona, uti-
lizandose para establecer las recomendaciones de riego a
nivel general. Son pues parcelas demostracion, que han de
servir para ganar la confianza del resto de agricultores en
la utilizacion del SAR.

Otra figura importante es la de los agricultores colabo-
radores, donde, sin influir en las decisiones del agricultor,
se puede tener informacion de la PR que sigue en cada
parcela y los criterios del manejo del agua de riego, para
asi poder comparar con las parcelas piloto.

Tareas del SAR

Una de las primeras tareas del SAR es seleccionar los
agricultores colaboradores de entre los innovadores de la
zona, para que sirvan de demostracion de la utilidad del
servicio a los demas.

Dentro de sus explotaciones se seleccionaran las parce-
las piloto, sobre las que se realizara el seguimiento de los
cultivos que serviran de base para la estimacion del consumo
de agua y las recomendaciones de la programacion de riegos.

La evaluacioén de las instalaciones de riego es otra ta-
rea fundamental del SAR. Sirve, por una parte, para iniciar
larelacion con los agricultores, implicandoles directamen-
te en la realizacion de las pruebas para que conozcan el
funcionamiento de sus instalaciones, y por otra, suminis-
tran la informacion necesaria para poder aplicar la progra-
macion de riegos. Los resultados deberan poner de
manifiesto las posibles deficiencias de disefio, funciona-
miento y manejo de sus instalaciones, para tratar poste-
riormente de buscarles las soluciones mdas adecuadas,
segln los condicionantes existentes.

Una actividad fundamental dentro de un SAR es la
difusion de la informacion, asi como de los resultados y
conclusiones que se van obteniendo. Son multiples los
medios de difusion de la informacion que pueden utilizar-
se, entre los que pueden destacarse:

a) Los que transmiten la informacién de forma continua, o
casi continua: e-mail, fax, boletines, medios de comuni-
cacion (prensa, radio, TV, etcétera).

b) Los de informacion periddica: hojas divulgativas, char-
las, seminarios, cursos, etc., muy utiles tanto para la
presentacion y difusion del SAR, acercando el servicio
a los usuarios, como para complementar la formacion
de los técnicos de los establecimientos de riego y de
los propios agricultores.

La formacion de los regantes es una de las principales
tareas a desarrollar por un SAR, con el objetivo de conseguir
que todos los usuarios adquieran un nivel de conocimientos
adecuado, que les permita analizar situaciones y tomar deci-
siones en todo lo referente a la PR y al manejo, mantenimiento
y evaluacion de las propias instalaciones de riego.

Posiblesmejorasaintroducir en el SAR

A parte de superar las posibles limitaciones, el SAR ha
de mejorar sus prestaciones en la programacion y conduc-




Revista Ciencias Técnicas Agropecuarias, Vol. 15, No. 4, 2006

cion del riego, en la modernizacion y consolidacion de los
sistemas de riego, en la gestion de las infraestructuras
colectivas, en la gestion ambiental, etc. Para ello, el SAR
ha de profundizar en las metodologias relativas a la esti-
macion de las necesidades hidricas de los cultivos y la
programacion de riegos, dotandose de los recursos nece-
sarios.

» Disponer de las propiedades hidraulicas del suelo para
poder aplicar con mayor precision los modelos de rie-
go, de cultivo, y, en general, de ayuda a la toma de
decisiones.

« Extender y adaptar los modelos de simulacion de riego
existentes, principalmente para poder operar en tiem-
poreal.

+ Potenciar los sistemas de informacion, incluyendo los SIG.

* Desarrollar més sistemas de apoyo a la decision para la
seleccion de procesos, proyectos, mejora y gestion del
riego en todas las variantes tecnoldgicas (gravedad,
aspersion, etcétera).

* Integrar los componentes econdémicos y ambientales
en los sistemas de apoyo a la decision.

* Fomentar la implicacion de los regantes en la gestion
ambiental: control de la contaminacion de las aguas.
Contribuir a la creacion y extension de la «cultura» del
agua entre los regantes, aumentando su nivel de sensi-
bilizacion de la importancia del uso racional del agua, y
haciendo del regadio una actividad sostenible.

Su implementacion en la agricultura cubana

Técnicamente se basara en las capacidades tecnologi-
cas instaladas actualmente en los Institutos de Meteoro-
logia y de Investigaciones de Riego y Drenaje.

Se prevé desarrollarlo en tres etapas: durante la prime-
ra etapa se utilizara informacion meteoroldgica correspon-
diente a periodos de diez dias, la segunda etapa para
periodos de cinco dias y la tercera proveera informacion
diaria.

Durante la primera etapa, la frecuencia de los pronos-
ticos de riego sera cada diez dias. En este caso se evalua-
ran la evapotranspiracion de referencia y la lluvia de la
década anterior y se pronosticara este elemento climatico
para la década en curso, atendiendo al prondstico del tiem-
po para los proximos diez dias y al prondstico climatico.

En la segunda etapa la frecuencia de los pronosticos
de riego seran cada diez dias. En este caso se evaluaran la
evapotranspiracion de referencia y la lluvia de los cinco
dias anteriores y se pronosticara este elemento climatico
para los dos proximos plazos de cinco dias, atendiendo a
los resultados del prondstico del tiempo para este periodo
temporal.

Durante la tercera etapa el pronostico de riego se rea-
lizara diariamente. En este caso se evaluaran la
evapotranspiracion de referencia y la lluvia del dia ante-
rior y se pronosticara este elemento climatico para cada
uno de los proximos diez dias.

Para cada region agricola de las provincias habaneras
se confeccionard un sistema de riego proyecto para culti-

vos seleccionados sobre la base del abastecimiento de
lluvia y demanda evaporativa de la atmdsfera normal para
cada una de las décadas del afio, a partir de la fecha de
siembra del cultivo. Este sistema de riego proyecto sera
realizado atendiendo a las fases de desarrollo de los cul-
tivos.

La evapotranspiracion de referencia sera calculada por
el método de Penman Monteith (MONTEITH, 1985;
MONTEITH, 1991) modificado con los valores de resisten-
cias prefijadas y los coeficientes resultantes de los célcu-
los estandarizados para las condiciones de Cuba, segin
MENENDEZ, SOLANO y VAZQUEZ (1999).

El balance hidrico agrometeoroldgico del suelo sera
modelado segin SOLANO, VAZQUEZ y MENENDEZ
(2003). La reserva maxima de humedad de los suelos sera la
obtenida por HERRERA et al. (2000).

Todos los calculos se realizaran utilizando técnicas
basadas en los resultados de la modelacion por métodos
objetivos, el uso de la computacion y la aplicacion de los
Sistemas de Informacion Geografica.

Los pronosticos agro meteoroldgicos para plazos de
diez dias serdn confeccionados a partir de los prondsti-
cos del tiempo atmosférico a corto y mediano plazo y de
las tendencias previstas por los pronosticos climaticos
mensuales de lluvia y temperaturas extremas realizados
por el Centro del Clima, tomando en consideracion la his-
toria del comportamiento de los elementos pronostica-
dos a escala local. Los pronoésticos agrometeorologicos
para plazos de cinco dias y diarios seran confeccionados
a partir de los prondsticos del tiempo atmosférico a corto
y mediano plazo, tomando en consideracion la historia
del comportamiento de los elementos pronosticados a
escala local.

Se realizara la vigilancia de las sequias agricolas y
meteorologicas ocurridas en el transcurso de la investiga-
cion y se registrara toda la informacion generada. Ver es-
quema del Servicio de Asesoramiento de Riego, que
aparece en la pagina 62.

Limitacionesdel SAR

Estas limitaciones, que, incluso, pueden amenazar su
existencia, son de naturaleza muy diversa: politica, econo-
mica y técnica. Algunas de ellas nacen con el mismo arran-
que del servicio y otras surgen en su propio desarrollo,
pudiendo frenar su eficacia. De entre ellas, cabe destacar:
» Lasupeditacion de los SAR a las decisiones de las em-

presas agricolas y otras dependencias del MINAG, de
los que suele depender en gran medida su financiacion.

» La posible «burocratizacion» de la ejecucion.

» La posible falta de la informacion de base agrondomica
necesaria, lo que merma el soporte cientifico-técnico y
el rigor de las metodologias utilizadas en la PR. Para
evitarlo, es preciso mantener un minimo numero de téc-
nicos de campo que visiten las zonas regables donde
se aplica el servicio.

» La deficiente conexion entre los beneficiarios (usua-
rios) y los técnicos responsables del servicio.

ol
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CONCLUSIONES

Dado el creciente interés por hacer cada vez mas un
uso racional del agua y la energia, factores de gran
peso en las instalaciones de riego, se hace factible el
desarrollo de sistemas de asesoramiento que ayuden
en la toma de decisiones de los agricultores.

La finalidad de los Sistemas de Asesoramiento al
Regante es asistir a los agricultores para lograr un uso
eficiente del agua, la energia y los fertilizantes sobre
bases cientifico-técnicas que le permitan su
optimizacion, contribuyendo a que la agricultura sea
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